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ãèí. — Ì.: Ôèçìàòëèò, 2014. — 560 ñ. — ISBN 978-5-94052-240-9 (â ïåð.)

Â ñáîðíèê âõîäÿò ìàòåðèàëû, ïîñâÿù¸ííûå 100-ëåòíåìó þáèëåþ ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ îäíîãî èç ïåðâûõ ÷ëåíîâ ðåäêîëëåãèè ýòîãî èçäàíèÿ — èçâåñòíîãî
èñòîðèêà ìåõàíèêè À.Í. Áîãîëþáîâà, ïàìÿòè êðóïíîãî ôèçèêà-ÿäåðùèêà, ÷ë.-
êîðð. ÀÍ È.È. Ãóðåâè÷à (â ñâÿçè ñ åãî ñòîëåòèåì), ñòîëåòèþ ñòàòüè Í. Áîðà îá
àòîìå âîäîðîäà è ñðàçó íåñêîëüêèì äàòàì, ñâÿçàííûì ñ îòêðûòèåì ìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ ÿäåð. Â ðàçäåë îòå÷åñòâåííîé èñòîðèè íàóêè âîøëà ïîäáîðêà ñòàòåé ïî
âîñïðèÿòèþ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûìè ñëîÿìè êóëüòóðíîãî ñîîáùå-
ñòâà Ðîññèè è «ðàññëåäîâàíèå» ôàêòà èçáðàíèÿ Ñ.È. Âàâèëîâà íà ïîñò Ïðåçè-
äåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ â ïîðó, êîãäà åãî áðàòà óïðÿòàëè â òþðüìó è äîâåëè äî ãèáåëè.
Â ñáîðíèêå ïðåäñòàâëåíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ èäåé, ñâÿ-
çàííûõ ñ êóëîíîâûìè ñèììåòðèÿìè, ßÌÐ è îòêðûòèåì êâàçèêðèñòàëëîâ. Â
ñáîðíèê âîøëè òàêæå âîñïîìèíàíèÿ Á.Ì. Áîëîòîâñêîãî î êðóïíîì ôèçèêå-
òåîðåòèêå Þ.À. Ãîëüôàíäå è ïðèóðî÷åííûå ê 100-ëåòèþ îáùåé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè ìàòåðèàëû Òðåòüåé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè
1962 ã. â Âàðøàâå. Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàåòñÿ çíàêîìñòâî ñ ñàìûì áîëüøèì â
ìèðå àìåðèêàíñêèì åñòåñòâåííîíàó÷íûì ìóçåéíûì êîìïëåêñîì — Ñìèòñîíîâ-
ñêèì èíñòèòóòîì.

Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ôèçèêè, ìåõàíèêè, èñòîðèè íàóêè è âîîáùå
äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ èñòîðèåé íàóêè.

Historical studies in physics and mechanics. 2012–2013 / Institute for the
History of Science and Technology of the RAS: ed. by Vl.P. Vizgin. — M.:
Fizmatlit, 2014. — 560 p. — ISBN 978-5-94052-240-9 (in cloth.)

The collection includes the materials, devoted to centenary from the date of the birth of
one of the first associate editors of this edition, the known historian of mechanics A.N. Bo-
golyubov; created in Kurchatov institute by the eminent nuclear physicist, corresponding
member of Academy of Sciences I.I. Gurevich (in connection with his centennial), to cen-
tennial of Bohr’s article on hydrogen atom as well as to several dates related to the discovery
of the magnetic properties of nuclei. Several articles about the perception of the relativity
theory by the different layers of the cultural community in Russia and “investigate” the
election of academician S.I. Vavilov for President of the Academy of Sciences of the USSR
at the time that his brother was imprisoned and died there, form a part of the national
history of science. In the collection the history of development of some physical ideas
connected with Coulomb symmetries, NMR and the quasi-crystals discovery which became
the Nobel Prize winner in chemistry for 2011, are presented. The collection includes recol-
lections of B.M. Bolotovski about the eminent theoretical physicist Yuri Gol’fand and also
materials of the Third International Gravitational Conference 1962 in Warsaw, the publica-
tion of which is timed to coincide with the 100th anniversary of the general theory of
relativity. Besides that acquaintance to the largest in the world the American science museum
complex “Smithsonian institute” is offered.

The collection might be of interest for physicists, mathematicians as well as for those
who work in the history of science.
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ÎÒ ÐÅÄÊÎËËÅÃÈÈ

Ïðåäëàãàåìûé Âàøåìó âíèìàíèþ âûïóñê ñáîðíèêà íà
ýòîò ðàç ñîñòîèò èç 4-õ ðàçäåëîâ. Ïåðâûé, êàê âñåãäà, —
þáèëåéíûé. Â íåãî âîøëè ÷åòûðå ñòàòüè. Îäíó, ïîñâÿù¸í-
íóþ ñòîëåòíåé ãîäîâùèíå ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Àëåêñåÿ Íèêî-
ëàåâè÷à Áîãîëþáîâà, êðóïíåéøåãî èñòîðèêà ìåõàíèêè,
÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè íàóê Óê-
ðàèíû, îäíîãî èç áûâøèõ ÷ëåíîâ íàøåé ðåäêîëëåãèè ñ ìî-
ìåíòà îðãàíèçàöèè ýòîãî èçäàíèÿ, íàïèñàëè ñîòðóäíèêè
êàáèíåòà èñòîðèè ìàòåìàòèêè È.À. Òþëèíà è Â.Í. ×èí¸-
íîâà è ïðåïîäàâàòåëü Îðåíáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà È.Ê. Çó-
áîâà, êîòîðûå äîëãèå ãîäû òåñíî ñîòðóäíè÷àëè ñ Àëåêñå-
åì Íèêîëàåâè÷åì. Îäíàêî ýòî íå ìåìóàðû, à èññëåäîâàíèå
åãî òâîð÷åñòâà, ãäå âìåñòå ñ òåì îòðàæåíû è åãî æèçíåí-
íûå ïåðèïåòèè, è èñòîðèÿ çàìå÷àòåëüíîé ñåìüè, êîòîðàÿ
ñôîðìèðîâàëà òð¸õ çàìå÷àòåëüíûõ ó÷¸íûõ — íå òîëüêî
Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à, íî è åãî çíàìåíèòûõ áðàòüåâ: ìà-
òåìàòèêà è ôèçèêà àêàäåìèêà Íèêîëàÿ Íèêîëàåâè÷à è
ôèëîëîãà, òîæå àêàäåìèêà, Ìèõàèëà Íèêîëàåâè÷à Áîãî-
ëþáîâûõ. Äðóãàÿ ñòàòüÿ (Ê.Í. Ìóõèí) — èñòîðèÿ ëàáîðà-
òîðèè ïî èçó÷åíèþ π-ìåçîíîâ â Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå,
ñîçäàííîé Èñàåì Èñèäîðîâè÷åì Ãóðåâè÷åì, èçâåñòíûì
ôèçèêîì-ÿäåðùèêîì, ÷ë.-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ, ñòîëåòèþ êîòî-
ðîãî â 2012 ã. àâòîð è ïîñâÿùàåò å¸. Åù¸ îäèí þáèëåé
2012 ã. — ýòî ñòîëåòèå ñî äíÿ ðîæäåíèÿ çàìå÷àòåëüíîãî
àìåðèêàíñêîãî ôèçèêà XX ñòîëåòèÿ Ýäâàðäà Ì. Ï¸ðñåëëà,
ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè «çà ðàçâèòèå íîâûõ òîíêèõ



8

ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ÿäåð è ñâÿçàííûå
ñ ýòèì îòêðûòèÿ», ðàçäåëèâøåãî å¸ ñ Ôåëèêñîì Áëîõîì
ðîâíî 60 ëåò íàçàä. Ýòîìó ñîáûòèþ ïîñâÿùåíà ðàáîòà
êðóïíîãî ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðå-
çîíàíñà (ßÌÐ) À.Â. Êåññåíèõà. È, íàêîíåö, «Àòîì âîäîðî-
äà» — ñòàòüÿ ß.È. Ãðàíîâñêîãî î ñîçäàíèè è äàëüíåéøåé
ýâîëþöèè òåîðèè àòîìà âîäîðîäà, íà÷àëî êîòîðîé ïîëîæè-
ëà ñòàòüÿ Íèëüñà Áîðà, íàïèñàííàÿ ñòî ëåò íàçàä è ïðè-
âåäøàÿ, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå, ê êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ è òåî-
ðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Âî âòîðîé ðàçäåë «Íåêîòîðûå ãëàâû îòå÷åñòâåííîé èñ-
òîðèè íàóêè» âîøëî ñåìü ðàáîò, è ïåðâûå ÷åòûðå èç íèõ
(Âë.Ï. Âèçãèí, À.Ñ. Ñîíèí, Ê.À. Òîìèëèí) ïðåäñòàâëÿþò
íåêîòîðûå ôðàãìåíòû êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ïî
âîñïðèÿòèþ èäåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûìè
íàó÷íûìè è ñîöèàëüíûìè ñëîÿìè ðîññèéñêîãî îáùåñòâà â
ïåðâîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà. Â ïÿòîé ðàáîòå (Â.Â. Ò¸ìíûé)
ïðåäëîæåíà åù¸ îäíà âîçìîæíàÿ âåðñèÿ îáúÿñíåíèÿ òîãî,
êàêèì îáðàçîì Ñ.È. Âàâèëîâ ìîã áûòü íàçíà÷åí íà ïîñò
Ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, â òî âðåìÿ êàê åãî áðàò
Í.È. Âàâèëîâ áûë ðåïðåññèðîâàí è ïîãèá â ñàðàòîâñêîé
òþðüìå. Êðîìå òîãî, ñþäà âêëþ÷åíû âîñïîìèíàíèÿ îäíî-
ãî èç ñòàðåéøèõ ñîòðóäíèêîâ Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà
Ê.Í. Ìóõèíà î äâóõ ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàáîòàõ ïî àòîìíî-
ìó ïðîåêòó ÑÑÑÐ, ïîñâÿùåííûå ïàìÿòè È.Â. Êóð÷àòîâà
è âîñïîìèíàíèÿ ãëàâíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà ÔÈÀÍ
Á.Ì. Áîëîòîâñêîãî î Þðèè Àáðàìîâè÷å Ãîëüôàíäå, òàëàí-
òëèâîì ôèçèêå-òåîðåòèêå, àâòîðå èäåè ñóïåðñèììåòðèè-
 êàê ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö,
÷åëîâåêå äðàìàòè÷åñêîé ñóäüáû, ñ êîòîðûì îí ïðîðàáî-
òàë áîê î áîê áîëåå òðèäöàòè ëåò.

Â òðåòüåì ðàçäåëå ñîáðàíû ðàáîòû, îòíîñÿùèåñÿ ê
ðàçíûì ðàçäåëàì ôèçèêè è ìåõàíèêè, ïîñâÿù¸ííûå èëè
áîëüøèì ïðîáëåìàì â òîé èëè èíîé îáëàñòè, èëè ïîïûò-
êå ðàññìîòðåòü èõ â èñòîðè÷åñêîé ïåðñïåêòèâå. Íà÷èíà-
åòñÿ îí ñî ñòàòüè âèöå-ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîãî ãðàâèòà-
öèîííîãî îáùåñòâà, ïðîô. ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâà î Òðåòüåé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöè-
îííîé êîíôåðåíöèè, ïðîõîäèâøåé â Âàðøàâå â 1962 ã. Â
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2013 ã. â îïðåäåëåííîì ñìûñëå èñïîëíÿåòñÿ ñòî ëåò îá-
ùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ñî âðåìåíè ïóáëèêàöèè
ïåðâîé ñòàòüè À. Ýéíøòåéíà è Ì. Ãðîññìàíà «Ïðîåêò
îáîáùåííîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è òåîðèè òÿãîòåíèÿ»
(Z. Math. und Phys. 1913. Bd. 62. S. 225–261)), è åñòå-
ñòâåííî îãëÿíóòüñÿ íàçàä è âñïîìíèòü, ÷òî äóìàëè è ÷òî
îæèäàëè îò ðàçâèòèÿ èäåé îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-
òè âåäóùèå ôèçèêè-ðåëÿòèâèñòû, ó÷àñòâîâàâøèå â ðàáî-
òå Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè ïîëâåêà
íàçàä. Â ñòàòüå ß.È. Ãðàíîâñêîãî ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà
â èñòîðè÷åñêîé ïåðñïåêòèâå îñìûñëèòü ôàêò òåñíîé ñâÿ-
çè íàøåé öèâèëèçàöèè ñ äâóìÿ çàäà÷àìè — ñòðîåíèåì
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è àòîìà — çàäà÷àìè, êîòîðûå ñ òî÷-
êè çðåíèÿ òåîðèè ñèììåòðèè ïðåäñòàâëÿþò îäíó è òó æå
ïðîáëåìó. Â òðåòüåé ñòàòüå — À.Â. Êåññåíèõà — èçëîæå-
íû îñíîâíûå èäåè è íåêîòîðûå ïîäðîáíîñòè èññëåäîâàíèÿ
äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð. Ýòîé ïðîáëåìå àâòîð ïî-
ñâÿòèë ÷àñòü æèçíè, ðàáîòàÿ â ÔÈÀÍå ïî ðåêîìåíäàöèè
èçâåñòíîãî ôèçèêà è ïîýòà Âàëåðèÿ Ìèëÿåâà. Â äåêàáðå
2011 ã. Ìèëÿåâ ñêîðîïîñòèæíî ñêîí÷àëñÿ, ïîýòîìó â êîí-
öå ñòàòüè àâòîð íàïèñàë íåñêîëüêî ñòðàíèö â ïàìÿòü î
í¸ì. Ðàáîòà Ï.Í. Àíòîíþêà è ß.Â. Êó÷åðèíåíêî ïîñâÿ-
ùåíà ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíîé è àêòóàëüíîé òåìå — èñ-
òîðèè îòêðûòèÿ êâàçèêðèñòàëëîâ. Çà ýòî ñàìîå îòêðûòèå
â 2011 ã. áûëà ïðèñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ ïî õè-
ìèè. È íàêîíåö, ïîñëåäíåå ýññå — ïî ñóùåñòâó, çíàêîì-
ñòâî ñ ñàìûì áîëüøèì â ìèðå àìåðèêàíñêèì åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûì ìóçåéíûì êîìïëåêñîì «Ñìèòñîíîâñêèé èí-
ñòèòóò», êîòîðûé ðåøàåò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ çàäà÷ó
«ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé» è ïðèâëå÷åíèÿ ê íèì âíèìà-
íèÿ âñåãî îáùåñòâà (È.Ñ. Äðîâåíèêîâ). Ïîìèìî ÷èñòî
ìóçåéíîé äåÿòåëüíîñòè, èíñòèòóò âûïóñêàåò òåëåñåðèàë
«Ñìèòñîíîâñêèé ìèð», åæåìåñÿ÷íûé «Ñìèòñîíîâñêèé
æóðíàë», ñâûøå 100 íàó÷íûõ ìîíîãðàôèé â ãîä, ÷òîáû
ñîîáùèòü íîâûå ñâåäåíèÿ î êîëëåêöèÿõ è èññëåäîâàíèÿõ
ñìèòñîíèàíöåâ è ïðîñòî î íàóêå, òåõíèêå, èñêóññòâå è èõ
èñòîðèè.

Çàêëþ÷àåò ñáîðíèê ìåìîðèàëüíûé ðàçäåë. Íàøè àâòî-
ðû îäèí çà äðóãèì óõîäÿò, è óõîäÿò — íàâñåãäà. Íà ýòîò
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ðàç ìû ïðîùàåìñÿ ñ çàìå÷àòåëüíûì ôèçèêîì-òåîðåòèêîì,
ïðîñâåòèòåëåì è èçäàòåëåì, êîòîðûé î÷åíü àêòèâíî ñî-
òðóäíè÷àë ñ íàøèì ñåêòîðîì è ìíîãîêðàòíî ïå÷àòàëñÿ íà
ñòðàíèöàõ ñáîðíèêà «Èññëåäîâàíèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè è
ìåõàíèêè», — Àëåêñàíäðîì Äìèòðèåâè÷åì Ñóõàíîâûì.

Ðåäêîëëåãèÿ ïðèçíàòåëüíà ñâîèì àâòîðàì è âñåì, êòî
ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ñîçäàíèè ýòîãî òîìà.
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I. Ê ÑÒÎËÅÒÈÞ Ë.Ä. ËÀÍÄÀÓ

È.À. ÒÞËÈÍÀ, Â.Í. ×ÈÍÅÍÎÂÀ

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

È.Ê. ÇÓÁÎÂÀ

Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

ÀËÅÊÑÅÉ ÍÈÊÎËÀÅÂÈ× ÁÎÃÎËÞÁÎÂ
ÊÀÊ ÈÑÒÎÐÈÊ ÌÅÕÀÍÈÊÈ
(ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ (1911–2004) — èçâåñò-

íûé ó÷¸íûé, âûäàþùèéñÿ èñòîðèê åñòåñòâîçíàíèÿ, ÷ëåí-

êîððåñïîíäåíò ÍÀÍ Óêðàèíû, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,

ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè, ñòàðåé-

øèé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ìàòå-

ìàòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû.

À.Í. Áîãîëþáîâ ÿâëÿëñÿ ñî-

çäàòåëåì è ãëàâîé øêîëû èñòî-

ðèêîâ ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè

Óêðàèíû, òàëàíòëèâûì ïåäàãî-

ãîì, âîñïèòàòåëåì íàó÷íûõ êàä-

ðîâ.

Îí — àâòîð ìíîãèõ öåííûõ

êíèã ïî èñòîðèè ìåõàíèêè è òå-

îðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí, ïî

èñòîðèè òåõíèêè, ïðåêðàñíûõ

áèîãðàôè÷åñêèõ î÷åðêîâ î åâðî-

ïåéñêèõ è îòå÷åñòâåííûõ ó÷¸-

íûõ è äåÿòåëåé òåõíèêè, à òàê-

æå óíèêàëüíîãî è âñåì íóæíî-

ãî â êà÷åñòâå íàñòîëüíîé êíèãè

«Áèîãðàôè÷åñêîãî ñïðàâî÷íè-

êà. Ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè»

(1938) [1].

I. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÂÎÑÏÎÌÈÍÀÍÈß, ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß
(â ñâÿçè ñ þáèëåéíûìè äàòàìè)

À.Í. ÁÎÃÎËÞÁÎÂ



12

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ ðîäèëñÿ 25 ìàðòà

1911 ã. â ãîðîäå Íåæèíå (íûíå ×åðíèãîâñêîé îáëàñòè) â

ñåìüå ïðîôåññîðà áîãîñëîâèÿ Íèêîëàÿ Ìèõàéëîâè÷à Áîãî-

ëþáîâà (1872–1934). Åãî ìàòü Îëüãà Íèêîëàåâíà (óðîæäåí-

íàÿ Ëþìèíàðñêàÿ) (1881–1965) îêîí÷èëà Íèæåãîðîäñêîå

îòäåëåíèå Ìîñêîâñêîé êîíñåðâàòîðèè ïî êëàññó ðîÿëÿ è

ïðåïîäàâàëà ìóçûêó â Íèæåãîðîäñêîì èíñòèòóòå áëàãîðîä-

íûõ äåâèö.

Îíà ïðèâèëà ñâîèì äåòÿì íå òîëüêî ãëóáîêîå ïîíèìà-

íèå ìóçûêè, íî è ëþáîâü ê òðóäó, ñòîéêîñòü â òðóäíûõ îá-

ñòîÿòåëüñòâàõ. Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ âñïîìèíàåò î íåé ñ

áîëüøîé òåïëîòîé: «Îíà áûëà ÷åëîâåêîì âûñîêîé êóëüòó-

ðû è âûñîêèõ íðàâñòâåííûõ ïðèíöèïîâ, ïðåäàííàÿ ñåìüå,

â ìåðó êîíñåðâàòèâíûõ âçãëÿäîâ è ãëóáîêî ðåëèãèîçíàÿ.

… Îíà áûëà óìíîé è íåîáûêíîâåííî òàêòè÷íîé æåíùè-

íîé. Ñûíîâüÿ íèêîãäà íå ñëûøàëè îò íå¸ íè ñåòîâàíèé, íè

æàëîá, íè íðàâîó÷åíèé, è âìåñòå ñ òåì îíà áûëà æèçíåðà-

äîñòíîé è âåñ¸ëîé. … Îíà âñåãäà äåðæàëàñü ñ äîñòîèíñòâîì

è ïîääåðæèâàëà êóëüò ñåìüè: ïîñëå êîí÷èíû îòöà îíà ñòà-

ëà ãëàâîé ñåìüè, è áëàãîäàðÿ å¸ íðàâñòâåííîìó âëèÿíèþ,

íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñûíîâüÿ æèëè ðàçäåëüíî, ÷óâñòâî åäè-

íîé ñåìüè ó íèõ ñîõðàíèëîñü» [2. Ñ. 8].

Ó Î.Í. è Í.Ì.Áîãîëþáîâûõ áûëî òðè ñûíà. Ñòàðøèé,

Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ (1909–1992), áûë âûäàþùèìñÿ ôè-

Ñåìüÿ Áîãîëþáîâûõ
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çèêîì, àêàäåìèêîì ÀÍ ÑÑÑÐ, ìëàäøèé, Ìèõàèë Íèêîëà-

åâè÷ (1918–2011), — èçâåñòíûé âîñòîêîâåä, ïðîôåññîð,

àêàäåìèê ÐÀÍ, â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò äåêàí âîñòî÷íîãî ôà-

êóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Ìíîãèå ñóùåñòâåííûå ÷åðòû ëè÷íîñòè Àëåêñåÿ Íèêîëà-

åâè÷à îïðåäåëèëèñü óæå â ñàìûé ðàííèé ïåðèîä åãî äóõîâ-

íîãî ðàçâèòèÿ. Â 1929 ã., ñïàñàÿñü îò ãîëîäà, ñåìüÿ âûíóæ-

äåíà áûëà ïåðååõàòü íà äâà ãîäà â ñåëî Âåëèêàÿ Êðó÷à íà

Ïîëòàâùèíå, ãäå Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ ïîëó÷èë ìåñòî

ñåëüñêîãî ñâÿùåííèêà. (Ó Í.Ì. Áîãîëþáîâà áûëà ðåàëü-

íàÿ âîçìîæíîñòü îñòàòüñÿ íà ïðåïîäàâàòåëüñêîé ðàáîòå â

Êèåâå, îòêàçàâøèñü îò ñàíà, íî ýòî áûëî äëÿ íåãî íåïðè-

åìëåìî.)

Èìåííî çäåñü, åù¸ ðåáåíêîì, Àëåøà âîø¸ë â «öàðñòâî»

ìàøèí è áûë ïîêîð¸í èìè íà âñþ æèçíü. Îïèñûâàÿ æèçíü

óêðàèíñêîãî ñåëà 20-õ ãîäîâ òåïåðü óæå ïðîøëîãî âåêà, îí

îòìå÷àåò, ÷òî æèòåëè ñåëà èñïîëüçîâàëè ëèøü âåòðÿíóþ

ìåëüíèöó, ïëóã, ñåÿëêó è âåÿëêó, òêàöêèé ñòàíîê è ãîí-

÷àðíûé êðóã. «Èçðåäêà ëåòîì â ñåëî ïðèâîçèëè ìîëîòèë-

êó è ëîêîìîáèëü, è âñå ìàëü÷èøêè (ñðåäè êîòîðûõ áûë è

Áðàòüÿ Áîãîëþáîâû.

Ñëåâà íàïðàâî: Ìèõàèë, Àëåêñåé, Íèêîëàé. Êèåâ, 1939 ã.
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àâòîð êíèãè1) ì÷àëèñü ñìîòðåòü íà “ìàøèíó”. Ó÷èòåëÿ

ïðèðîäîâåäåíèÿ èëè ôèçèêè ïðèâîäèëè ñâîèõ ó÷åíèêîâ íà

âûãîí, ãäå áûëà óñòàíîâëåíà “ìàøèíà”, è îáúÿñíÿëè ïðèí-

öèï ðàáîòû ëîêîìîáèëÿ. Âñ¸ ýòî áûëî î÷åíü èíòåðåñíî».

Ìàëåíüêîìó ïûòëèâîìó Àë¸øå íóæíî áûëî çíàòü, êàê

óñòðîåíû ÷àñû, ïî÷åìó åäåò àâòîìîáèëü è äâèæåòñÿ ïîåçä

è êàê ìàøèíû çàìåíÿþò ôèçè÷åñêóþ ñèëó ÷åëîâåêà, åãî

ìàñòåðñòâî è óìåíèå?

Â Âåëèêîé Êðó÷å áðàòüÿ Áîãîëþáîâû Íèêîëàé (11 ëåò)

è Àëåêñåé (9 ëåò), áûâøèå êèåâñêèå ãèìíàçèñòû, áûëè

ïðèíÿòû ñðàçó â ñåäüìîé è øåñòîé êëàññû ñåëüñêîé øêî-

ëû. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî óðîâåíü çíàíèé ó ìàëü÷èêîâ

áûë äîñòàòî÷íî âûñîê áëàãîäàðÿ äîìàøíåìó îáðàçîâàíèþ.

Êàê âñïîìèíàåò Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷, îòåö áûë î÷åíü òà-

ëàíòëèâûì ïåäàãîãîì; îí ó÷èë ñûíîâåé íåìåöêîìó, ôðàí-

öóçñêîìó, íåñêîëüêî ïîçæå — àíãëèéñêîìó, ëàòèíñêîìó è

ãðå÷åñêîìó ÿçûêàì è, ñàìîå ãëàâíîå, ðàçâèâàë â íèõ èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèé, òâîð÷åñêèé äóõ, ãîòîâèë ê ñìåëîìó âõîæ-

äåíèþ â íåçíàêîìûé ìèð. Èíòåðåñåí ýïèçîä èç äåòñòâà

Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à, êîãäà åìó áûëî ëåò øåñòü, îí ïðî-

÷èòàë ñòàòüþ â ýíöèêëîïåäèè î Åãèïòå è ðåøèë ïèñàòü

«Äðåâíþþ èñòîðèþ». Çàíÿòèÿ ñ îòöîì ÿçûêàìè è ìàòåìà-

òèêîé ïðîäîëæàëèñü è â Âåëèêîé Êðó÷å (äî êîíöà 1921 ã.),

è ïîçæå â Êèåâå è Íèæíåì Íîâãîðîäå.

Êîíå÷íî, è âëèÿíèå ñòàðøåãî áðàòà áûëî îãðîìíûì.

Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ ïîñëå âîçâðàùåíèÿ ñåìüè â Êèåâ â

1922 ã. ïîñåùàë â óíèâåðñèòåòå ñåìèíàð Ä.À. Ãðàâå, à çà-

òåì ïåðåø¸ë íà êàôåäðó ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, êîòîðîé

ðóêîâîäèë Í.Ì. Êðûëîâ. Îòìåòèì, ÷òî òîãäà Êîëå áûëî

âñåãî 13–14 ëåò. Èìåííî áëàãîäàðÿ õëîïîòàì Í.Ì. Êðû-

ëîâà, ñòàâøåãî íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì þíîãî ó÷¸íîãî, îí

áûë ïðèíÿò â àñïèðàíòóðó «ââèäó ôåíîìåíàëüíûõ ñïîñîá-

íîñòåé», êàê áûëî îòìå÷åíî â ðåøåíèè ïðåçèäèóìà Óêð-

ãëàâíàóêè. Òàêèì îáðàçîì, Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ ñòàë àñ-

ïèðàíòîì, èìåÿ òîëüêî ñâèäåòåëüñòâî îá îêîí÷àíèè ñåìè-

ëåòêè!

Áîãàòàÿ äóõîâíàÿ æèçíü ñåìüè, âûíóæäåííûå ïåðååç-

äû, ÷òåíèå (íà ðàçíûõ ÿçûêàõ), ìûñëè î Áîãå, î ïðèðîäå,

1 Èçëàãàåòñÿ ïî êíèãå À.Í. Áîãîëþáîâà «Òâîðåíèÿ ðóê ÷åëîâå÷åñêèõ.
Åñòåñòâåííàÿ èñòîðèÿ ìàøèí» [13. Ñ. 6].
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îá óñòðîéñòâå âñåãî ñóùåãî, äðóæáà ñ áðàòüÿìè, îñîáåííî

ñ Íèêîëàåì, — âñ¸ ýòî ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ è

ðàçâèòèþ íåîðäèíàðíîé ëè÷íîñòè, èññëåäîâàòåëÿ, ó÷¸íî-

ãî, ôèëîñîôà. Íå òîëüêî ðàññóäî÷íîå ïîçíàíèå è ýìïèðè-

÷åñêàÿ íàóêà, íî è Äóõ, êîòîðûé ñâÿçûâàåò ýëåìåíòû ïðè-

ðîäû, äóõîâíûå ìèðû è îáùåñòâî ñ âûñøèì åäèíûì Íà-

÷àëîì, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé Åäèíñòâà ìèðà. È èìåííî ýòî

Åäèíñòâî ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå

Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à Áîãîëþáîâà. Â ìíîãî÷èñëåííûõ

ìîíîãðàôèÿõ, ñòàòüÿõ, êíèãàõ îòðàæ¸í ýòîò óíèâåðñàëü-

íûé ïîäõîä ó÷¸íîãî. Â èñòîðèêî-íàó÷íûõ ïðîèçâåäåíèÿõ

è íàó÷íûõ áèîãðàôèÿõ îí ðàñêðûâàåò èñòèííûé ñìûñë

ôàêòà, ÿâëåíèÿ, ìåõàíè÷åñêîãî ïðèíöèïà, ïîáóæäåíèå,

èíòóèöèþ èññëåäîâàòåëÿ.

«Ïðèðîäà ñ êðàñîòû ñâîåé

Ïîêðîâà ñíÿòü íå ïîçâîëÿåò,

È òû ìàøèíàìè íå âûíóäèøü ó íåé,

×åãî òâîé äóõ íå óãàäàåò».2

Â 1925 ã. Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷, îñòàâèâ ñòàðøåãî ñûíà
â Êèåâå, óåõàë ñ îñòàëüíîé ñåìü¸é íà ðîäèíó â Íèæíèé
Íîâãîðîä, ãäå ïîëó÷èë ìåñòî íàñòîÿòåëÿ Õðàìà Âñåìèëî-
ñòèâåéøåãî Ñïàñà. Ìëàäøèå äåòè â Íèæíåì Íîâãîðîäå
ñòàëè ó÷èòüñÿ â øêîëå. Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ îêîí÷èë å¸ â
1928 ã. è «ñðàçó ïîïàë â ñïèñîê ëèøåíöåâ, ïîñêîëüêó ñî-
âåòñêàÿ âëàñòü ðåøèëà, ÷òî ... ñûí ñâÿùåííèêà íå äîëæåí
èìåòü íèêàêèõ ïðàâ» [3. C. 93].

Â òîì æå ãîäó ïðîòîèåðåé Áîãîëþáîâ áûë ðåïðåññèðî-
âàí, òðè ãîäà ïðîâ¸ë â çàêëþ÷åíèè è ñìîã âûéòè èç òþðü-
ìû áëàãîäàðÿ õëîïîòàì æåíû è ñòàðøåãî ñûíà, êîòîðûé
ê ýòîìó âðåìåíè óæå çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ,
ñòàë ëàóðåàòîì ïðåìèè Áîëîíñêîé àêàäåìèè íàóê.

Î ïåðâûõ ãîäàõ ñâîåé æèçíè ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû
Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ â àâòîáèîãðàôè÷åñêîì î÷åðêå ñîîá-
ùàåò òîëüêî îäíîé ôðàçîé: «Âñ¸-òàêè áëàãîäàðÿ äîáðûì
ëþäÿì ðàáîòó ÿ ïîëó÷èë. Òðóäèëñÿ â ó÷õîçå Òèìèðÿçåâñ-
êîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, íà ñòðîèòåëüñòâå
ìîñòà ÷åðåç Îêó3, íà çàâîäå «Ñâåò øàõò¸ðà» â Õàðüêîâå, â

2 Âëàäèìèð Ñîëîâü¸â. Ñòèõîòâîðåíèÿ. — Ì.: Á-êà æóðíàëà «Ïîëèãðà-
ôèÿ». 1990. Ñ. 7.

3 Â Íèæíåì Íîâãîðîäå. — È.Ç.
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ÓÎÖÈÒ â Õàðüêîâå, òàêæå â Çàïîðîæüå» [3. Ñ. 93]. Ïîä

«äîáðûìè ëþäüìè» îí, âåðîÿòíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîäðà-

çóìåâàë ñåìüþ Àðòîáîëåâñêèõ, ñ êîòîðîé äðóæèë âñþ

æèçíü.

Òîëüêî â 1931 ã. Àëåêñåþ Íèêîëàåâè÷ó óäàëîñü ïîñòó-

ïèòü íà ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Õàðüêîâñêîãî óíèâåð-

ñèòåòà. Ñòðàíå íóæíû áûëè ìàòåìàòèêè. Òàê, íà ïåðâîì

Âñåñîþçíîì ñúåçäå ìàòåìàòèêîâ, êîòîðûé ïðîõîäèë â

Õàðüêîâå â 1930 ã., Î.Þ. Øìèäò, êðóïíûé àëãåáðàèñò è

â òî æå âðåìÿ ÷ëåí Ñîâåòñêîãî ïðàâèòåëüñòâà, ñêàçàë:

«Íà ðûíêå ïðåïîäàâàòåëåé âûñøåé øêîëû áîëåå âñåãî íå

õâàòàåò ìàòåìàòèêîâ. Ìîëîäîé ÷åëîâåê, êîòîðûé çàíèìà-

åòñÿ íàóêîé, èìååò âñå øàíñû ñòàòü ïðîôåññîðîì â 25

ëåò. Òàêàÿ áîëüøàÿ íóæäà! Â ñòðàíå, ãäå ñòðîèòñÿ ñîöè-

àëèçì, ãäå íóæíî óìåòü ñ÷èòàòü, íóæíî, ÷òîáû ýòî óìå-

íèå ìàòåìàòè÷åñêè ôîðìóëèðîâàòü ñòîÿùèå ïåðåä êàæ-

äûì çàäà÷è … áûëî âñåîáùèì äîñòîÿíèåì. Íàì íåîáõî-

äèìî òðóäèòüñÿ íàä òåì, ÷òîáû îáùàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ

êóëüòóðà ó íàñ áûëà âûøå, ÷åì ó äðóãèõ» [2. Ñ. 50].

Íà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Àëåêñåé Íèêîëà-

åâè÷ âñòðåòèë ñâîþ áóäóùóþ æåíó Òàìàðó Âàñèëüåâíó Ìî-

ðîçîâó (1911–1998), êîòîðàÿ áûëà äî÷åðüþ ó÷èòåëåé.

Êàê è Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷, îíà â ýòî âðåìÿ âåëà óæå ñî-

âåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíóþ æèçíü. Â 1936 ã. îáà îíè îêîí-

÷èëè óíèâåðñèòåò. Òàìàðà Âàñèëüåâíà çàùèòèëà äèïëîì-

íóþ ðàáîòó ïî ãåîìåòðèè, à Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ — ïî

ìåõàíèêå.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà îí ñäàë âñòóïèòåëüíûå

ýêçàìåíû â àñïèðàíòóðó Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè è ìåõàíè-

êè ïðè Õàðüêîâñêîì óíèâåðñèòåòå, íî èç-çà ïðîèñõîæäå-

íèÿ íå áûë òóäà ïðèíÿò. Â ýòî âðåìÿ îí óæå ðàáîòàë èí-

æåíåðîì â òðåñòå «Óêðòðàêòîððåìîíò». «Ïî ñîâåòó ìîåãî

íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ, ïðîô. Â.Ì. Ìàéçåëÿ, — ïèøåò

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ â àâòîáèîãðàôè÷åñêîì î÷åðêå, — ÿ

ïîñòóïèë íà òðåòèé êóðñ ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Õàðü-

êîâñêîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà. Îäíîâðåìåííî

ñäàâàë êàíäèäàòñêèå ýêçàìåíû è íàïèñàë äèññåðòàöèþ íà

òåìó «Ñèíòåç ìåõàíèçìîâ», íî íå çàùèòèë å¸ çà íåäîñòàò-

êîì âðåìåíè» [3. Ñ. 94].

Ïðåäâîåííûå ãîäû, è â ñàìîì äåëå, áûëè äëÿ íåãî î÷åíü

íàñûùåííûìè. Â 1937 ã. åìó áûëà ïîðó÷åíà îðãàíèçàöèÿ
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øêîëû äëÿ ýâàêóèðîâàííûõ äåòåé èñïàíñêèõ êîììóíèñ-

òîâ. Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ ñòàë äèðåêòîðîì ýòîé øêîëû è

ó÷èòåëåì ôèçèêè è ìàòåìàòèêè. Îí âñåãäà îñîáåííî òåïëî

âñïîìèíàë ñâîèõ ó÷åíèêîâ è âîîáùå ýòè ãîäû.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷

ðàáîòàë èíæåíåðîì è ðåøèë ïðîäîëæèòü îáðàçîâàíèå â

Õàðüêîâñêîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîì èíñòèòóòå (1936–

1938). Óíèâåðñèòåò äàë ìàòåìàòè÷åñêóþ êóëüòóðó è äèñ-

öèïëèíó óìà, à ìàøèíîñòðîèòåëüíûé èíñòèòóò è ðàáîòà

èíæåíåðîì ïîìîãëè â ðåàëèçàöèè êîíêðåòíîãî, ðåàëèñòè-

÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Íåïîñðåäñòâåííîå íàáëþäåíèå ðåàëü-

íî ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ, ñòðåìëåíèå ìîäåëèðîâàòü òå-

îðåòè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ ïîìîãëè Àëåêñåþ Íèêîëàåâè÷ó

ñòàòü çàìå÷àòåëüíûì ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè òåîðèè ìà-

øèí è ìåõàíèçìîâ.

Â ýòè æå ãîäû ðàñêðûëñÿ ïåäàãîãè÷åñêèé òàëàíò Àëåêñåÿ

Íèêîëàåâè÷à: îí ïðåïîäàâàë íà ðàçëè÷íûõ êóðñàõ â Õàðüêîâ-

ñêîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîì èíñòèòóòå, â ó÷åáíîì êîìáèíàòå

Õàðüêîâñêîãî òðàêòîðíîãî çàâîäà «Ñåðï è ìîëîò». Ñ 1937 ïî

1941ãã. îí áûë äèðåêòîðîì, çàâåäóþùèì ó÷åáíîé ÷àñòüþ è

ïðåïîäàâàòåëåì ìàòåìàòèêè è ôèçèêè â øêîëå äëÿ èñïàíñêèõ

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ ñ æåíîé Òàìàðîé Âàñèëüåâíîé.

1980-å ãîäû
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äåòåé, à òàêæå ïðåïîäàâàë ðóññêèé è óêðàèíñêèé ÿçûêè íà

çàâîäñêèõ êóðñàõ äëÿ èñïàíñêèõ ïîëèòýìèãðàíòîâ — áîéöàì-

ðåñïóáëèêàíöàì, êîòîðûå ðàáîòàëè íà õàðüêîâñêèõ çàâîäàõ.

Àêòèâíóþ íàó÷íóþ è ïåäàãîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ïðåðâà-

ëà âîéíà... Â 1944 ã. îí áûë ðåïðåññèðîâàí. Â àâòîáèîãðàôè-

÷åñêîì î÷åðêå îí îïèñàë ýòè ãîäû òîæå î÷åíü êðàòêî. «Ñíà-

÷àëà ðàáîòàë íà øàõòå â Êàéåðêàíå ìàøèíèñòîì ïîäú¸ì-

íîé ìàøèíû. Çàòåì ìåíÿ ïåðåâåëè â ëàãåðü, îáñëóæèâàâøèé

ñòðîèòåëüñòâî áîëüøîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè â ñàìîì Íî-

ðèëüñêå. Çäåñü ðàáîòàë ñ 1945 ïî 1953 ãã., ãëàâíûì îáðàçîì,

íà èíæåíåðíûõ äîëæíîñòÿõ...» [3. Ñ. 95].

Ïîñëå àìíèñòèè, ïîñëåäîâàâøåé â 1953 ã., Àëåêñåé Íè-

êîëàåâè÷ áûë ëèø¸í ïðàâà ïðîæèâàíèÿ â Êèåâå, ïîýòîìó

ðàáîòàë îêîëî äâóõ ëåò ãëàâíûì ìåõàíèêîì ×åðêàññêîãî

îáëàñòíîãî ñòðîèòåëüíîãî òðåñòà. Æèòü ñ ñåìü¸é îí ñìîã

òîëüêî ñ 1955 ã. Ñ ýòîãî ãîäà ïî 1962 ã. îí ðàáîòàë â Ìè-

íèñòåðñòâå âûñøåãî è ñðåäíåãî ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ

Óêðàèíû.

Â 1962 ã. À.Í. Áîãîëþáîâ çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèñ-

ñåðòàöèþ íà òåìó «Òåîðèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ ïàð â èñòîðè-

÷åñêîì ðàçâèòèè». Åãî íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì áûë

È.È. Àðòîáîëåâñêèé, ê òîìó âðåìåíè óæå êðóïíûé ó÷¸-

íûé, ëàóðåàò ìíîãèõ ïðåìèé, ñ 1946 ã. — àêàäåìèê.

Ïîñëå çàùèòû äèññåðòàöèè Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ áûë

ïðèíÿò íà äîëæíîñòü ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà îò-

äåëà èñòîðèè ìàòåìàòèêè Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè Àêàäå-

ìèè íàóê Óêðàèíñêîé ÑÑÐ (â êîíöå 1962 ã. îòäåë áûë ïå-

ðåâåä¸í â Èíñòèòóò èñòîðèè ÀÍ ÓÑÑÐ). Îäíîâðåìåííî ñ

1956 ã. îí ïðåïîäàâàë òåîðèþ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ è äå-

òàëåé ìàøèí íà êàôåäðå ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí Êèåâñêî-

ãî èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü òâîð÷åñêîé

æèçíè À.Í.Áîãîëþáîâà è â ýòî âðåìÿ ñîñòàâëÿëà ïåäàãî-

ãè÷åñêàÿ ðàáîòà, êîòîðóþ îí íà÷àë, åùå áóäó÷è ñòóäåíòîì

ñòàðøèõ êóðñîâ Õàðüêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ýòà ðàáîòà

íðàâèëàñü Àëåêñåþ Íèêîëàåâè÷ó, ïðèíîñèëà åìó èñòèííîå

óäîâëåòâîðåíèå. Â 1956 ã. îí íà÷àë ÷òåíèå ëåêöèé, ïðîâå-

äåíèå ïðàêòè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé ïî êóðñó äå-

òàëåé ìàøèí, òåîðèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ â Êèåâñêîì

èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîì èíñòèòóòå íà êàôåäðå ñòðîèòåëü-

íûõ ìàøèí. Îí ïðåïîäàâàë â ýòîì èíñòèòóòå 25 ëåò è íà
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ïðîòÿæåíèè ýòîãî âðåìåíè ïîñòîÿííî ìåíÿë è ñîâåðøåí-

ñòâîâàë ÷èòàåìûé ñòóäåíòàì ìàòåðèàë, âñåãäà ïðèâíîñÿ â

íåãî ýëåìåíòû èñòîðèçìà, ÷òî äåëàëî ëåêöèè «æèâûìè»,

î÷åíü èíòåðåñíûìè è óâëåêàòåëüíûìè.4 Â 1972 ã. åìó ïðè-

ñâîèëè çâàíèå ïðîôåññîðà.

Â îòäåëå èñòîðèè ìàòåìàòèêè, êîòîðûì ðóêîâîäèë àêà-

äåìèê È.Ç. Øòîêàëî, Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷, êàê ïèøåò îí

ñàì, «ïðèíÿë äåëà» îò ñâîåãî äðóãà, È.Á. Ïîãðåáûññêîãî,

êîòîðûé â ýòî âðåìÿ ïåðååõàë â Ìîñêâó â Èíñòèòóò èñòî-

ðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ. Ýòà «ïðè¸ìêà

äåë» îçíà÷àëà, ÷òî À.Í. Áîãîëþáîâ âêëþ÷èëñÿ â ðàáîòó ïî

ïîäãîòîâêå äâóõ îðãàíèçîâàííûõ È.Á. Ïîãðåáûññêèì òðó-

äîâ: «Óêðàèíñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé áèáëèîãðàôèè» è «Èñ-

òîðèè îòå÷åñòâåííîé ìàòåìàòèêè» [5]. Âòîðîé èç íèõ, ïëà-

íèðîâàâøèéñÿ ïåðâîíà÷àëüíî êàê äâóõòîìíûé, â ïðîöåñ-

ñå ðàáîòû ïðåâðàòèëñÿ â ÷åòûð¸õòîìíûé. Ïåðâûé òîì

ïîñâÿù¸í èñòîðèè ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî åñòå-

ñòâîçíàíèÿ äî XVIII âåêà âêëþ÷èòåëüíî, âòîðîé — ìàòå-

ìàòèêå XIX âåêà, òðåòèé è ÷åòâ¸ðòûé — XX âåêà. Ïîäãî-

òîâêà ýòîãî îãðîìíîãî òðóäà çàíÿëà íåñêîëüêî ëåò ðàáîòû

áîëüøîãî êîëëåêòèâà ó÷¸íûõ, êîòîðûì â êà÷åñòâå çàìåñ-

òèòåëåé ãëàâíîãî ðåäàêòîðà ðóêîâîäèëè À.Í. Áîãîëþáîâ è

À.Ï. Þøêåâè÷ (ÈÈÅÒ ÀÍ ÑÑÑÐ). «Äëÿ íàïèñàíèÿ îòäåëü-

íûõ ðàçäåëîâ òðåòüåãî è ÷åòâ¸ðòîãî òîìîâ, — ïèñàë Àëåêñåé

Íèêîëàåâè÷, — ìû îáðàùàëèñü ê ìàòåìàòèêàì, ðàáîòàâøèì

â ðàçíûõ ãîðîäàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Èíîãäà ïðèõîäèëîñü «íà

õîäó» ìåíÿòü àâòîðñêèå êîëëåêòèâû îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ. ß

âçÿë íà ñåáÿ íàïèñàíèå î÷åðêà î ðàçâèòèè ìàòåìàòèêè â ÑÑÑÐ

â ÕÕ ñòîëåòèè. Î÷åðê áûë èçäàí â äâóõ ÷àñòÿõ òèðàæîì 50

ýêçåìïëÿðîâ è âûñëàí íà ðåöåíçèðîâàíèå ñïåöèàëèñòàì èç

ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ìàòåìàòèêè. Ïîñëå ýòîãî ñ î÷åðêîì îçíà-

êîìèëèñü Â.È. Ñìèðíîâ è Ï.Ñ. Àëåêñàíäðîâ, è ëèøü ïîñëå

èõ ïðàâîê îí áûë îïóáëèêîâàí êàê ïåðâàÿ ÷àñòü òðåòüåãî

òîìà» [3. Ñ. 96]. Â 1970 ã. â èçäàòåëüñòâå «Íàóêîâà äóìêà» â

Êèåâå âûøåë â ñâåò ÷åòâ¸ðòûé òîì, êîòîðûé ïðèøëîñü èçäàòü

â äâóõ êíèãàõ. Îòäåëüíûì òîìîì áûëà èçäàíà «Èñòîðèÿ ìà-

òåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â ÑÑÑÐ».

4 Ñì. ñòàòüþ: Òþëèíà È.À., Õîðîøåâà Ñ.À., ×èíåíîâà Â.Í. Î÷åðê íàó÷-
íîé, ïåäàãîãè÷åñêîé è îðãàíèçàòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè À.Í. Áîãîëþ-
áîâà [4. Ñ. 9–43].
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Îäíîâðåìåííî ñ ýòîé ðàáîòîé À.Í. Áîãîëþáîâ íà÷àë

èçó÷àòü ïîäðîáíî âîïðîñû èñòîðèè ìåõàíèêè ìàøèí. Ýòî

íàïðàâëåíèå áûëî íîâûì â èñòîðèè ìåõàíèêè. Ðåçóëüòà-

òîì òð¸õëåòíåé ðàáîòû ñòàëà ìîíîãðàôèÿ «Èñòîðèÿ ìåõà-

íèêè ìàøèí» [6], îïóáëèêîâàííàÿ â Êèåâå â 1964 ã., è çà-

ùèòà äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè, íàó÷íûì êîíñóëüòàíòîì

êîòîðîé áûë È.È. Àðòîáîëåâñêèé.

Èñòîðèêî-íàó÷íàÿ êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ ìåõàíèêè ìàøèí

â ìèðîâîì êîíòåêñòå, ïðåäëîæåííàÿ À.Í. Áîãîëþáîâûì, ñî-

ñòîÿëà â òîì, ÷òî êàê èñòîðèþ íàóêè â öåëîì, òàê è èñòîðèþ

ìåõàíèêè ìàøèí, â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü â

íåðàçðûâíîé ñâÿçè ñ îáùåé èñòîðèåé, èñòîðèåé êóëüòóðû,

ðàçâèòèåì ýêîíîìèêè. Îí ïðîäîëæèë íà÷àòûå åù¸ â êîí-

öå 30-õ ãîäîâ ðàçðàáîòêè èñòîðèè êèíåìàòè÷åñêîãî, êèíå-

òîñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî àíàëèçà ìåõàíèçìîâ, äè-

íàìèêè ìàøèí, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèë èõ íà îñíîâå àíà-

ëèçà ïåðâûõ èçäàíèé ìîíîãðàôèé, ó÷åáíèêîâ, ìåìóàðîâ è

æóðíàëüíûõ ñòàòåé XVIII–XX ñòîëåòèé è, òåì ñàìûì,

ôàêòè÷åñêè ïåðåø¸ë ê èçó÷åíèþ èñòîðèè ðàçâèòèÿ ìåõà-

íèêè ìàøèí â öåëîì. Â ðåçóëüòàòå â íàó÷íûé îáîðîò âïåð-

âûå áûë ââåä¸í ñîâåðøåííî íîâûé, ïðàêòè÷åñêè íåèçâåñ-

òíûé äî òîãî âðåìåíè ìàòåðèàë, îòðàæàþùèé ëîãèêó è

ïðååìñòâåííîñòü ðàçâèòèÿ ìåõàíèêè ìàøèí, ðîëü â ýòîì

èñòîðè÷åñêîì ïðîöåññå îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ó÷¸-

íûõ, ìàëîèçâåñòíûå áèîãðàôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î íàèáîëåå

âûäàþùèõñÿ èç íèõ.

Â 1969 ã. ïî ïðåäñòàâëåíèþ àêàäåìèêîâ ÀÍ ÑÑÑÐ

Ï.Ñ. Àëåêñàíäðîâà, È.È. Àðòîáîëåâñêîãî, Â.È. Ñìèðíîâà,

àêàäåìèêîâ ÀÍ ÓÑÑÐ (ñåé÷àñ — ÍÀÍ Óêðàèíû) À.Ä. Êî-

âàëåíêî è È.Ç. Øòîêàëî Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ áûë èçáðàí

÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÓÑÑÐ.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, â 1962–1974 ãã. À.Í. Áîãîëþáîâ

ðàáîòàë â Ñåêòîðå èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè Èí-

ñòèòóòà èñòîðèè ÀÍ ÓÑÑÐ. Ýòîò ïåðèîä åãî äåÿòåëüíîñ-

òè ñòàë âàæíûì ýòàïîì ðîñòà Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à êàê

ïåäàãîãà-ðóêîâîäèòåëÿ, íåóòîìèìîãî îðãàíèçàòîðà íà-

óêè. Ôàêòè÷åñêè â ýòîò ïåðèîä íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ íà-

ó÷íàÿ øêîëà À.Í. Áîãîëþáîâà â îáëàñòè èñòîðèè òî÷íûõ

íàóê. Âîêðóã Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à ñòàëè îáúåäèíÿòüñÿ

ñîòðóäíèêè Ñåêòîðà, ó÷àñòíèêè Âñåóêðàèíñêîãî ñåìèíà-

ðà ïî èñòîðèè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, â òîì ÷èñëå åãî àñ-
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ïèðàíòû: Í.Á. Àíäðèàíîâà, Ë.È. Áðûëåâñêàÿ, Î.Í. Áóö,

Ñ.Ì. Âåëèêàÿ, Ì.Ì. Âîðîíèíà, È.È. Ãîëîòþê, Í.È. Äàíè-

ëîâà, Ý.Ì. Äîáðîâîëüñêàÿ, Â.Í. Æóêîâñêàÿ, Â.Â. Êèñëîâ,

Â.Ï. Ëèøåâñêèé, Ò.Ô. Ëó÷êà, Ë.È. Ëûñêî, Ë.Ä. Ëåäíåâà,

Ð.Å. Ìîòûëåâñêàÿ, Å.Ì. Íåñòåðåíêî, Â.Â. Ïàâëîâñêàÿ,

Ë.À. Ïðèìåíêî, Â.Â. Ïîâñòåíêî, Ë.Â. Ïóãèíà, È.Ê. Ðà-

õèìîâà (Çóáîâà), Â.Ì. Óðáàíñêèé, Ì.À. Õàðèòîíîâà,

Ñ.À. Õîðîøåâà, Ý.Ã. Öûãàíêîâà, È.Â. ×àëüöåâà, Ýñòåð

Âèñåíòå (èç Èñïàíèè) è äð. Çàïàñ èäåé, ìûñëåé, íàó÷íûõ

òåì ó íåãî âñåãäà áûë áîëüøîé è îí ùåäðî äåëèëñÿ èì ñî

ñâîèìè ó÷åíèêàìè. Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ ñ÷èòàë, ÷òî äëÿ

ðåçóëüòàòèâíîé íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé ðàáîòû â îáëà-

ñòè èñòîðèè íàóêè î÷åíü âàæíî çíàòü íå òîëüêî ñîâðåìåí-

íîå ñîñòîÿíèå ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè, òåõíèêè, íî è òåí-

äåíöèè èõ ðàçâèòèÿ è, â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè, íàìå÷àþ-

ùèìèñÿ òåíäåíöèÿìè ôîðìóëèðîâàë èñòîðèêî-íàó÷íûå

ïðîáëåìû.

Øêîëà À.Í. Áîãîëþáîâà ñòàëà êîëëåêòèâîì åäèíîìûø-

ëåííèêîâ, óâëå÷¸ííûõ èñòîðèåé íàóêè. Áîëüøîå çíà÷åíèå

ïðèäàâàë Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ ðîñòó íàó÷íûõ êàäðîâ. Íå-

êîòîðûå åãî ó÷åíèêè — Ì.Ì. Ðîæàíñêàÿ, Í.Ì. Ðîæåíêî,

Ë.Ë. Êóëüâåöàñ, Ì.Ì. Âîðîíèíà, Ï.ß. Áîÿðñêèé — ñòàëè

äîêòîðàìè íàóê, à Â.Ì. Óðáàíñêèé, Â.Â. Êèñëîâ — ïðî-

ôåññîðàìè âûñøåé øêîëû.

Â 1962–1963 ãã. è ñ 1974 ã. äî êîíöà æèçíè À.Í. Áîãî-

ëþáîâ ðàáîòàë â Èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè ÀÍ ÓÑÑÐ, ãäå ïî

åãî èíèöèàòèâå ñðàçó íà÷àë äåéñòâîâàòü íàó÷íûé ñåìèíàð

ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè. Ñåìèíàð èìåë îãðîì-

íîå çíà÷åíèå äëÿ ñòàíîâëåíèÿ øêîëû À.Í. Áîãîëþáîâà. Ñå-

ìèíàð ñòàë âàæíûì ìåñòîì îáìåíà ìíåíèÿìè, òâîð÷åñêèõ

äèñêóññèé, îáñóæäåíèÿ äèññåðòàöèé, íà íåãî ïðèåçæàëè

ó÷¸íûå ñî âñåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Àêòèâíîå òâîð÷åñêîå

ñîäðóæåñòâî Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à ñ Èíñòèòóòîì èñòîðèè

åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè ÐÀÍ, ôèëèàëàìè Èíñòèòóòà,

Ìîñêîâñêèì óíèâåðñèòåòîì åãî àâòîðèòåò êàê ó÷¸íîãî è

÷åëîâåêà ñïîñîáñòâîâàëè òîìó, ÷òî ñåìèíàð ïîëó÷èë øèðî-

êóþ îãëàñêó è íàó÷íîå ïðèçíàíèå. Íà í¸ì îáñóæäàëèñü èñ-

òîðèêî-íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ Ñ.Ñ. Äåìèäîâà, Â.À. Äîáðî-

âîëüñêîãî, Ë.Ë. Êóëüâåöàñà, Ã.Ï. Ìàòâèåâñêîé, Ì.Ì. Ðî-

æàíñêîé è äð. Íàèáîëåå èíòåðåñíûå òðóäû èçäàâàëèñü â

íàó÷íûõ òðóäàõ ñåìèíàðà.
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Ïåðó Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à ïðèíàäëåæèò îêîëî 400 íà-

ó÷íûõ ðàáîò. Ñðåäè íèõ 25 ìîíîãðàôèé, â òîì ÷èñëå «Èñ-

òîðèÿ ìåõàíèêè ìàøèí» (1964) [6], «Òåîðèÿ ìåõàíèçìîâ

è ìàøèí â èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè å¸ èäåé» (1976) [7], áèá-

ëèîãðàôèÿ «Ðàçâèòèå ïðîáëåì ìåõàíèêè ìàøèí» (1967)

[8], êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëîäîòâîðíûå èññëåäîâà-

íèÿ ïî èñòîðèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ.

Èçó÷åíèþ ìàøèí áûëè ïîñâÿùåíû ðàáîòû, êîòîðûå

óñëîâíî ìîæíî íàçâàòü èññëåäîâàíèÿìè ïî êèíåìàòèêå

ìåõàíèçìîâ è ïî äèíàìèêå ìàøèí. Àíàëèç îñíîâíûõ èç

íèõ òàêæå ïðîâåä¸í Àëåêñååì Íèêîëàåâè÷åì è â ìîíî-

ãðàôèÿõ, è â îòäåëüíûõ ñòàòüÿõ. Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñ-

òè èñòîðèè ãèäðàâëèêè, ãèäðîäèíàìèêè è ñîïðîòèâëåíèÿ

ìàòåðèàëîâ îðãàíè÷íî âêëþ÷åíû â òðóäû À.Í. Áîãîëþ-

áîâà.

Â ñâîèõ èñòîðèêî-íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ Àëåêñåé Íè-

êîëàåâè÷ óäåëÿë áîëüøîå âíèìàíèå áèîãðàôèÿì ó÷¸íûõ,

òàê êàê, ïî åãî ìåòêîìó çàìå÷àíèþ, «íàóêó äåëàþò ëþäè,

êîòîðûå æèâóò â îáùåñòâå».

Îí íàïèñàë áîëåå 14 íàó÷íûõ áèîãðàôèé âûäàþùèõñÿ

ó÷¸íûõ è òåõíèêîâ ðàçëè÷íûõ ýïîõ è íàöèîíàëüíîñòåé,

îíè áûëè îïóáëèêîâàíû â ñåðèè ÐÀÍ «Íàó÷íî-áèîãðàôè-

÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà», âûõîäÿùåé â èçäàòåëüñòâå «Íàóêà»

ñ 1959 ã. (Ñì. â [4. Ñ. 50–80] ñïèñîê òðóäîâ À.Í. Áî-

ãîëþáîâà.) Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ áîëüøîå âíèìàíèå óäå-

ëÿë è ñîöèàëüíîé èñòîðèè íàóêè, ïîêàçûâàÿ, ÷òî ìåõàíè-

êà, äà è âîîáùå ÷åëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿþòñÿ ôå-

íîìåíàìè ñîöèàëüíûìè.

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì ìíîãèõ öåííûõ

êíèã ïî èñòîðèè ìåõàíèêè è òåîðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí,

ïî èñòîðèè òåõíèêè, ïðåêðàñíûõ áèîãðàôè÷åñêèõ î÷åðêîâ

î åâðîïåéñêèõ è îòå÷åñòâåííûõ ó÷¸íûõ è äåÿòåëåé òåõíè-

êè, à òàêæå àâòîðîì ðåäêîãî è âñåì íóæíîãî â êà÷åñòâå

íàñòîëüíîé êíèãè «Áèîãðàôè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà» (1983)

[1]. Â ýòîì óíèêàëüíîì èçäàíèè ñîáðàíû ñâåäåíèÿ î æèç-

íè è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ìàòåìàòèêîâ è ìåõàíèêîâ ñ

äðåâíåéøèõ âðåì¸í äî íàøèõ äíåé. Ñîñòàâëåíèå ïîäîáíî-

ãî ñïðàâî÷íèêà — äåëî î÷åíü òðóäíîå, ïîìèìî èñïîëüçî-

âàíèÿ îãðîìíîãî îáú¸ìà ðàçëè÷íîé áèîãðàôè÷åñêîé, áèá-

ëèîãðàôè÷åñêîé, ñïåöèàëüíîé èñòîðèêî-íàó÷íîé ëèòåðà-

òóðû, ñëîâàðåé, ýíöèêëîïåäèé, àâòîð äîëæåí ãëóáîêî



23

ðàçáèðàòüñÿ è â ìàòåìàòèêå, è â ìåõàíèêå. Àëåêñåé Íè-

êîëàåâè÷ áëåñòÿùå ñïðàâèëñÿ ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé.

Ïîïûòàåìñÿ õîòÿ áû êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàòü íåêîòî-

ðûå òðóäû À.Í. Áîãîëþáîâà, ïîñâÿù¸ííûå âûäàþùèìñÿ

ó÷¸íûì è òåõíèêàì, è íåêîòîðûå åãî ìîíîãðàôèè, ïîñâÿ-

ù¸ííûå èñòîðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí.

Ïðè ñîñòàâëåíèè áèîãðàôè÷åñêîãî î÷åðêà î òîì èëè

èíîì äåÿòåëå À.Í. Áîãîëþáîâ êàê áû ïîãðóæàåòñÿ â ýïîõó,

â êîòîðîé æèë åãî ãåðîé: áóäü òî ñðåäíåâåêîâüå, ïåðèîä

Âåëèêîé Ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè, îáñòàíîâêà â äîðåâîëþ-

öèîííîé Ðîññèè èëè ñîâåòñêèé ïåðèîä, — àòìîñôåðà ïåðå-

äàåòñÿ äîêóìåíòàëüíî òî÷íî, ÿðêî, òàëàíòëèâî, óáåäèòåëü-

íî. Îí ëèòåðàòóðíî îòòåíÿåò îñîáåííîñòè ñòðàíû, âðåìåíè

è íàöèîíàëüíûé êîëîðèò, ñâÿçàííûé ñ æèçíüþ è äåÿòåëü-

íîñòüþ åãî ïåðñîíàæà. Ýðóäèöèÿ Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à

ñîïîñòàâèìà ñî çíàíèÿìè è ãëóáèíîé ïîäõîäà âåëèêîãî

õîðåîãðàôà Èãîðÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Ìîèñååâà (òàëàíò êî-

òîðîãî Áîãîëþáîâ î÷åíü öåíèë). Áèîãðàôè÷åñêèå î÷åðêè

äîíîñÿò äî íàñ è äóõ, è ñïåöèôèêó ýïîõè. Àëåêñåé Íèêî-

ëàåâè÷ Áîãîëþáîâ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî íàó÷íîé ñòî-

ðîíîé äåÿòåëüíîñòè è èíòåðåñîâ ó÷¸íîãî, î êîòîðîì ïèøåò,

îí îòäà¸ò äîñòîéíóþ äàíü òîé êóëüòóðíîé îáñòàíîâêå è

àðîìàòó ýïîõè, â êîòîðîé æèë è äûøàë ó÷¸íûé. Îäíàêî

ýòî ñëóæèò î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíûì, íî ëèøü ôîíîì ïîâå-

ñòâîâàíèÿ, êîòîðîå âåä¸òñÿ íà ñàìîì âûñîêîì íàó÷íîì

óðîâíå, òàê êàê àâòîð ñåðü¸çíî âëàäååò òîé îáëàñòüþ, â

êîòîðîé ïðîñëàâèëñÿ âûáðàííûé èì ïåðñîíàæ.

Îäèí èç ñàìûõ îáøèðíûõ è ñîäåðæàòåëüíûõ î÷åðêîâ

À.Í. Áþãîëþáîâà — êíèãà «Èâàí Èâàíîâè÷ Àðòîáîëåâ-

ñêèé» [14]. Ýòî — ñàãà î ëþáèìîì ó÷èòåëå è äðóãå, íàïè-

ñàííàÿ âäîõíîâåííî è ïðîôåññèîíàëüíî. Êñòàòè ñêàçàòü,

áèîãðàôèè Èâàíà Èâàíîâè÷à è Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à â

÷¸ì-òî ñõîäíû, è ïîýòîìó òàê ïðîíèêíîâåííû ñòðàíèöû,

ïîâåñòâóþùèå î æèçíè Àðòîáîëåâñêîãî. Èìÿ âûäàþùåãî-

ñÿ îòå÷åñòâåííîãî ìåõàíèêà è ìàøèíîñòðîèòåëÿ àêàäåìè-

êà È.È. Àðòîáîëåâñêîãî (1905–1977) øèðîêî èçâåñòíî è ó

íàñ, è çà ðóáåæîì.

Â êíèãå ïîäðîáíî è èíòåðåñíî îïèñàíà æèçíü ïàòðèàð-

õàëüíîé ðåëèãèîçíîé ïåíçåíñêîé ñåìüè Àðòîáîëåâñêèõ.

Îòåö Èâàíà Èâàíîâè÷à áûë ñâÿùåííèêîì, ó÷¸íûì, ïðîôåñ-

ñîðîì Ìîñêîâñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà, ãäå
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ïðåïîäàâàë áîãîñëîâèå. Äðóãîì ñåìüè áûë èõ çíàìåíèòûé

çåìëÿê — Âàñèëèé Îñèïîâè÷ Êëþ÷åâñêèé.

Íå àêöåíòèðóÿ âíèìàíèÿ ÷èòàòåëÿ íà òåõ òðóäíîñòÿõ,

êîòîðûå âñòàâàëè ïåðåä äåòüìè íå ðàáî÷å-êðåñòüÿíñêîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, è â îñîáåííîñòè ïåðåä äåòüìè ñâÿùåííèêîâ

è äóõîâåíñòâà, À.Í. Áîãîëþáîâ âåñüìà çàíèìàòåëüíî îáðè-

ñîâûâàåò ïîëîæåíèå Èâàíà Àðòîáîëåâñêîãî, êîãäà îí â ïÿò-

íàäöàòü ñ ïîëîâèíîé ëåò îêîí÷èë ñðåäíþþ øêîëó è ïîäàë

çàÿâëåíèå íà îòäåëåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìåõàíèêè

Ïåòðîâñêîé àêàäåìèè5, âîçãëàâëÿåìîå êðóïíûì ñïåöèàëèñ-

òîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìåõàíèêè Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíûì.

È.È. Àðòîáîëåâñêîìó áûë äàí îòêàç. Â äåëî âìåøàëñÿ èçâå-

ñòíûé ó÷¸íûé Ñ.À. Çåðíîâ, åäèíñòâåííûé ÷ëåí ïàðòèè ñðå-

äè ïðîôåññîðîâ àêàäåìèè. Áûëî ñîñòàâëåíî õîäàòàéñòâî íà

èìÿ À.Â. Ëóíà÷àðñêîãî î ïðè¸ìå È. Àðòîáîëåâñêîãî â âóç,

ïðè÷¸ì îòâ¸ç ýòî ïðîøåíèå ñàì ïðîôåññîð Çåðíîâ. Àíàòîëèé

Âàñèëüåâè÷ Ëóíà÷àðñêèé çàõîòåë ïîçíàêîìèòüñÿ ñ àáèòóðè-

åíòîì. Âíà÷àëå þíîøà åëå ñëûøàë, î ÷¸ì ñ íèì ãîâîðèò

Ëóíà÷àðñêèé, òàê îí âîëíîâàëñÿ. Íî ïîñòåïåííî èñïóã ïðî-

ïàë, áåñåäà îêàçàëàñü ÷ðåçâû÷àéíî íåïðèíóæä¸ííîé, èíòå-

ðåñíîé. Ðàçãîâîð çàø¸ë äàæå î ôðàíöóçñêîé ëèòåðàòóðå, ñ

êîòîðîé Èâàí çíàêîìèëñÿ â îðèãèíàëå. Ïîçæå À.Â. Ëóíà÷àð-

ñêèé ñî ñâîåé æåíîé Í.À. Ðîçåíåëü ÷àñòî ïðèãëàøàëè íà

ìóçûêàëüíî-ëèòåðàòóðíûå âå÷åðà â èõ äîìå Èâàíà Èâàíîâè-

÷à, ãäå áûâàëè È.Ñ. Êîçëîâñêèé, È.Ì. Ìîñêâèí, Â.Ý. Ìåé-

åðõîëüä. Ñ.Ì. Ýéçåíøòåéí.

Ïåòðîâñêî-Ðàçóìîâñêîå, ïîçæå Òèìèðÿçåâêà, èçâåñòíûé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð è çàïîâåäíèê ïî çåìëåäåëèþ è

ëåñîâîäñòâó, îïèñàí À.Í. Áîãîëþáîâûì òàê, êàê áóäòî îí

òàì æèë è ðàáîòàë ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ. Òàì áûëî áîëü-

øîå ñîîáùåñòâî ó÷¸íûõ, ñïåöèàëèñòîâ íå òîëüêî â îáëàñòè

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê (Â.Ï. Ãîðÿ÷êèí, Í.È. Ìåð-

öàëîâ, Ä.Í. Ïðÿíèøíèêîâ, È.À. Êàáëóêîâ), íî è èçâåñòíûõ

ìàòåìàòèêîâ è ìåõàíèêîâ (Ñ.Ñ. Áþøãåíñ, Ã.Ã. Àïïåëüðîò).

Äåñÿòêè èì¸í êðóïíûõ ó÷¸íûõ è ñïåöèàëèñòîâ óïîìÿíó-

5 Ïåòðîâñêàÿ çåìëåäåëü÷åñêàÿ è ëåñíàÿ àêàäåìèÿ áûëà îñíîâàíà 3 äå-
êàáðÿ 1865 ã. Â 1894 ã. å¸ ïåðåèìåíîâàëè â Ïåòðîâñêóþ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííóþ àêàäåìèþ. Âñêîðå îíà ñòàëà íàçûâàòüñÿ Ìîñêîâñêèì
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì èíñòèòóòîì (äî 1917). Ñ 10 äåêàáðÿ 1923 ã.
îíà íàçûâàëàñü Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèåé èì. Ê.À. Òèìèðÿ-
çåâà (ÒÑÕÀ).
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òû À.Í. Áîãîëþáîâûì â ïîâåñòâîâàíèè î òîì ïåðèîäå

æèçíè È.È. Àðòîáîëåâñêîãî, êîãäà îí ðàáîòàë â Òèìèðÿ-

çåâêå. Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ ââîäèò ÷èòàòåëÿ â êðóã ýòèõ

èíòåðåñíûõ ëþäåé, äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå îá àòìîñôåðå òîãî

âðåìåíè, êîëîðèòíî ðèñóåò èõ ïîðòðåòû, âåäü ñî ìíîãèìè

èç íèõ àâòîð áûë â ñâî¸ âðåìÿ çíàêîì.

Â 1924 ã. È.È. Àðòîáîëåâñêèé ïîñòóïèë â ýêñòåðíàò

Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà (îí óæå áûë äîöåíòîì îäíîãî

èç Ìîñêîâñêèõ èíñòèòóòîâ), êîòîðûé îêîí÷èë â 1929 ã.

À.Í. Áîãîëþáîâ ÿðêî, ïîäðîáíî, ñî ìíîæåñòâîì íþàíñîâ

ðàññêàçûâàåò î òîì âðåìåíè, êîãäà òåîðèÿ ìåõàíèçìîâ è

ìàøèí ïðåâðàùàëàñü â îäíó èç âåäóùèõ îòðàñëåé íàóêè

è òåõíèêè. Ïðåïîäàâàÿ ïðèêëàäíóþ ìåõàíèêó â ðÿäå âó-

çîâ Ìîñêâû è ñîòðóäíè÷àÿ ñ ÂÈÑÕÎÌîì (Ìàøèíîèñïû-

òàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ â Òèìèðÿçåâñêîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîì êîìïëåêñå), È.È. Àðòîáîëåâñêèé îïóáëèêîâàë ñîâìå-

ñòíî ñ Â.Â. Äîáðîâîëüñêèì ìîíîãðàôèþ «Ñòðóêòóðà è

êëàññèôèêàöèÿ ìåõàíèçìîâ» (1939). Â òîì æå ãîäó âûø-

ëà ìîíîãðàôèÿ È.È. Àðòîáîëåâñêîãî «Ñòðóêòóðà, êèíå-

ìàòèêà è êèíåòîñòàòèêà ìíîãîçâåííûõ ïëîñêèõ ìåõàíèç-

ìîâ», ãäå áûëè ïðåäëîæåíû íåêîòîðûå íîâûå ìåòîäû

ðåøåíèÿ çàäà÷ òåîðèè ìåõàíèçìîâ ñëîæíîé ñòðóêòóðû.

Àðòîáîëåâñêèé íàø¸ë, ÷òî ñôåðè÷åñêèå ìåõàíèçìû íà-

ðàâíå ñ ïëîñêèìè óäîâëåòâîðÿþò ôîðìóëå ×åáûø¸âà, è

ïðèìåíèë êëàññèôèêàöèþ Àññóðà ê ñôåðè÷åñêèì ìåõà-

íèçìàì. Ðàçâèòàÿ êëàññèôèêàöèÿ Àññóðà–Àðòîáîëåâñêî-

ãî âîøëà â ó÷åáíûå ïðîãðàììû è â ó÷åáíóþ ëèòåðàòóðó.

Â 1936 ã. ïî ïðåäëîæåíèþ Ñ.À. ×àïëûãèíà È.È. Àðòî-

áîëåâñêîìó áûëà ïðèñâîåíà ó÷¸íàÿ ñòåïåíü äîêòîðà òåõíè-

÷åñêèõ íàóê áåç çàùèòû äèññåðòàöèè, ïî ñîâîêóïíîñòè

îïóáëèêîâàííûõ òðóäîâ. Â 1939 ã. îí áûë èçáðàí ÷ëåíîì-

êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ, à â 1946 ã. — å¸ äåéñòâèòåëü-

íûì ÷ëåíîì.

Ðàáîòàÿ â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó

â ïðåäâîåííûå ãîäû, Èâàí Èâàíîâè÷ ñ 1941 ïî 1944 ãã. çàâåäî-

âàë îðãàíèçîâàííîé èì êàôåäðîé ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè. Åãî

ïåðó ïðèíàäëåæèò ðÿä ó÷åáíèêîâ ïî òåîðèè ìàøèí è ìåõàíèç-

ìîâ, â òîì ÷èñëå è óíèâåðñèòåòñêèé êóðñ.

È.È. Àðòîáîëåâñêèé ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì 7-òîìíîãî ñïðàâî÷-

íèêà, â êîòîðîì ó÷òåíî ñâûøå 4000 ìåõàíèçìîâ, — ýòî íàñòî-

ÿùàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî òåîðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí.
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Ñ 1936 ã. È.È. Àðòîáîëåâñêèé ðóêîâîäèë Ñåìèíàðîì ïî

òåîðèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ â Èíñòèòóòå ìàøèíîâåäåíèÿ ÀÍ

ÑÑÑÐ, èìåâøèì ñâûøå 20 ôèëèàëîâ â ðàçëè÷íûõ ãîðîäàõ

ñòðàíû. Îí áûë îäíèì èç èíèöèàòîðîâ ñîçäàíèÿ ìåæäóíà-

ðîäíîé ôåäåðàöèè ïî òåîðèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ (ÈÔ-

ÒÎÌÌ) è å¸ ïåðâûì ïðåçèäåíòîì (1969–1975). Ôàêòû áèî-

ãðàôèè ñâîåãî ó÷èòåëÿ è äðóãà Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ èçëî-

æèë êàê íåïîñðåäñòâåííûé ó÷àñòíèê è ñâèäåòåëü ìíîãèõ

ñîáûòèé. Îíè äàþò ïðåäñòàâëåíèå è î æèçíè ñàìîãî àâòîðà.

Áóäó÷è êâàëèôèöèðîâàííûì ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè

òåîðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí, Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ Áîãî-

ëþáîâ ñî çíàíèåì äåëà ðàçúÿñíÿåò ñîäåðæàíèå ìíîãèõ

öåííûõ ìîíîãðàôèé È.È. Àðòîáîëåâñêîãî, â ÷àñòíîñòè, ïåð-

âóþ â ÑÑÑÐ ìîíîãðàôèþ ïî ïðîñòðàíñòâåííûì ìåõàíèç-

ìàì — «Òåîðèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ» (1937).

Õàðàêòåðèçóÿ îñîáåííîñòü íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà Èâàíà Èâà-

íîâè÷à Àðòîáîëåâñêîãî, àâòîð êíèãè ïîä÷¸ðêèâàåò åãî èí-

æåíåðíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷ òåîðèè. Çàñëóãà Àðòî-

áîëåâñêîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî èì áûëà ïîñòàâëåíà ïðîáëå-

ìà èññëåäîâàíèÿ ìàøèí â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ èõ ðàáîòû,

ðàñøèðåííîãî îïðåäåëåíèÿ ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ îñî-

áåííîñòÿìè ñîâðåìåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè.

À.Í. Áîãîëþáîâ îñîáåííî ïîä÷¸ðêèâàåò, ÷òî ïî èíèöèàòè-

âå Àðòîáîëåâñêîãî è ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûëè ñîçäàíû

íîâûå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ â òåîðèè ìåõàíèçìîâ, ñâÿçàí-

íûå ñ êèáåðíåòèêîé, áèîìåõàíèêîé, ôèçèîëîãèåé, äåéñòâè-

åì âèáðàöèé â ìàøèíàõ è èõ âëèÿíèåì íà ÷åëîâåêà è îê-

ðóæàþùóþ ñðåäó, èñïîëüçîâàíèåì âèáðàöèé â òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ïðîöåññàõ.

Îáøèðíàÿ ñòàòüÿ È.È. Àðòîáîëåâñêîãî è À.Í. Áîãîëþ-

áîâà â êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè [12] ïîñâÿùåíà àíàëèçó

èäåé òåîðèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ ñ êîíöà XVIII âåêà äî

ñåðåäèíû XX âåêà.

Â ìîíîãðàôèÿõ À.Í. Áîãîëþáîâà [6–8] ïðåäñòàâëåí áî-

ãàòåéøèé ìàòåðèàë ïî âîçíèêíîâåíèþ, ñòàíîâëåíèþ è ðàç-

âèòèþ ýòîé ñïåöèàëüíîé îáëàñòè ìåõàíèêè. Íåëüçÿ íå îò-

ìåòèòü, ÷òî ñîçäàíèå èñòîðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí äåëî íå

ïðîñòîå: ïîìèìî îáÿçàòåëüíîãî çíàíèÿ ìåõàíèêè, ñïåöè-

àëüíûõ èíæåíåðíûõ çíàíèé, èñòîðèè òåõíèêè, îáùåé èñ-

òîðèè, íåîáõîäèìî ïîíèìàíèå è èçëîæåíèå âñåãî ôàêòè-

÷åñêîãî ìàòåðèàëà â îðãàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ èñòîðèåé ìàòå-
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ìàòèêè, ñ ïðàêòè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè, îáóñëîâèâøèìè

ðàçâèòèå íàóêè, íóæíî îáëàäàòü áîëüøèì íàó÷íûì è êóëü-

òóðíûì ïîòåíöèàëîì, çíàíèåì èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ, ÷òî-

áû äîñòàòî÷íî ïîëíî è âñåñòîðîííå èçëîæèòü ïðåäìåò. Âñ¸

ýòî ìû íàõîäèì â êíèãàõ À.Í. Áîãîëþáîâà.

Ðàìêè íàñòîÿùåé ñòàòüè íå ïîçâîëÿþò ïîäðîáíî îñòà-

íîâèòüñÿ íà êàæäîì èç ýòèõ îðèãèíàëüíûõ èññëåäîâàíèé

Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à, ìû çàòðîíåì ëèøü îñíîâíûå êîí-

öåïöèè, èçëîæåííûå â åãî «Òåîðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí

â èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè å¸ èäåé» [7]. Ïåðåä ÷èòàòåëåì

ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ïàíîðàìà âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ìà-

øèí. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ýïîõó àíòè÷íîé äðåâíîñòè ñó-

ùåñòâîâàëè ëèøü ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïåðåìåùåíèÿ òÿæå-

ñòåé, îçíàêîìëåíèå ñ ðàííåé èõ ýâîëþöèåé èìååò çíà÷åíèå

è äëÿ ñîâðåìåííîé íàóêè. Áîãîëþáîâ ïîä÷¸ðêèâàåò, ÷òî â

ðàçâèòèè ïîçíàíèÿ çàêîíîâ â àíòè÷íîé ìåõàíèêå òåõíèêà

ñ å¸ ïðîáëåìàìè è çàïðîñàìè èãðàëà çíà÷èòåëüíóþ ðîëü.

Äðåâíèå ìåõàíèêè äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ ãðóçîâ âäîëü ãîðè-

çîíòàëüíîé ïëîñêîñòè èëè âåðòèêàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ èñ-

ïîëüçîâàëè ñèëó òÿæåñòè èëè æèâîòíûõ. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ

òðóäà áûëè âûðàáîòàíû òàêèå ïðîñòåéøèå ìåõàíè÷åñêèå

ïðèñïîñîáëåíèÿ, êàê ïîëîçüÿ, êàòêè, êîëåñà è íàêëîííàÿ

ïëîñêîñòü. Ñòîëü æå äðåâíåå ïðîèñõîæäåíèå èìååò òàêàÿ

«ïðîñòàÿ ìàøèíà», êàê ðû÷àã.

Ðàçáèðàÿ ãåíåçèñ íàóêè î ìàøèíàõ (ýòîìó ïîñâÿùåíà ïåð-

âàÿ ãëàâà [7]), Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ ïîêàçûâàåò, êàê ïîíÿòèå

ìàøèíû ìåíÿëîñü âî âðåìåíè: ñìûñë ýòîãî òåðìèíà çàâèñåë

îò ýïîõè. Â ýëëèíèñòè÷åñêîì ïåðèîäå âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ

ãèäðàâëè÷åñêèå äâèãàòåëè: âîäÿíûå ìåëüíèöû. Ñèëà òÿæåñ-

òè èñïîëüçîâàëàñü â êà÷åñòâå äâèæóùåé ñèëû äëÿ ïåðåäâè-

æåíèÿ èëè ïîäíÿòèÿ ãðóçîâ (íàïðèìåð, ïðîòèâîâåñîâ).

Ñîçäàíèåì ñòàòèêè «ïðîñòûõ ìàøèí» ìû â îñíîâíîì îáÿçà-

íû Àðõèìåäó, êîòîðîìó ïðèïèñûâàåòñÿ òàêæå èçîáðåòåíèå

áåñêîíå÷íîãî è êðåïåæíîãî âèíòîâ, çóá÷àòûõ êîëåñ, à òàêæå

ðàçëè÷íûõ âîåííûõ ìàøèí è ïðèñïîñîáëåíèé (íàïðèìåð, êà-

òàïóëüò, âûáðàñûâàþùèõ ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ òÿæåëûå êàì-

íè, æåëåçíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ëàï, âûäâèãàâøèõñÿ èç íèø ñòåí,

çàõâàòûâàþùèõ è îïðîêèäûâàþùèõ âðàæåñêèå êîðàáëè).

Ïîçäíåå â ýëëèíèñòè÷åñêóþ ýïîõó àëåêñàíäðèéñêèé ìåõà-

íèê Ãåðîí íàïèñàë íåñêîëüêî òðóäîâ ïî ïðèêëàäíîé ìåõàíè-

êå, â êîòîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ ãðóçîïîäúåìíûå, âîäî-
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ïîäúåìíûå è âîåííûå ìàøèíû åãî âðåìåíè, íàïðèìåð,

äîìêðàò è ýîëèïèë (ïåðâîáûòíàÿ òóðáèíà). Ïðàêòè÷åñêàÿ

ìåõàíèêà ðàííåé Ðèìñêîé èìïåðèè íàøëà ñâîå îòðàæåíèå

â ýíöèêëîïåäè÷åñêîì òðóäå Âèòðóâèÿ «Äåñÿòü êíèã îá

àðõèòåêòóðå». Ñ XIII âåêà íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ òðàêòà-

òû î ìàøèíàõ, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ íåêîòîðûõ

èç íèõ. Ê ðóáåæó XV è XVI âåêîâ îòíîñèòñÿ òâîð÷åñòâî

âåëèêîãî èòàëüÿíñêîãî õóäîæíèêà, ó÷åíîãî è èíæåíåðà

Ëåîíàðäî äà Âèí÷è. Êîëè÷åñòâåííîå è êà÷åñòâåííîå ðàçâè-

òèå ìàøèí ïîâëåêëî çà ñîáîé ïîÿâëåíèå ðóêîâîäñòâ ïî

ìàøèíîâåäåíèþ, â êîòîðûõ èíîãäà, êðîìå îïèñàíèÿ ìà-

øèí, ïîÿâëÿþòñÿ çàìåòêè î ïðèìåíåíèè îòäåëüíûõ ìåõà-

íèçìîâ. Ìèëàíñêèé âðà÷, èíæåíåð è ìàòåìàòèê Äæ. Êàð-

äàíî ôîðìóëèðóåò îáùèå ïðàâèëà ïåðåäà÷è äâèæåíèÿ â

ìåõàíèçìàõ ìåëüíèö è ÷àñîâ. Â XVII–íà÷àëå XVIII âåêîâ

«òåõíîëîãè÷åñêèå ìåëüíèöû» (äðîáèëêè) ïîëó÷àþò çíà÷è-

òåëüíîå ðàçâèòèå â Íèäåðëàíäàõ. Â 1724 ã. â Ñàêñîíèè íà-

÷àëîñü èçäàíèå ìíîãîòîìíîãî ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñî÷èíå-

íèÿ ß. Ëåéïîëüäà «Òåàòð ìàøèí». Ýòîò ãðàíäèîçíûé òðóä

(9 òîìîâ) íåîäíîêðàòíî ïåðåèçäàâàëñÿ; â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî

ðóêîâîäñòâà èì ïîëüçîâàëèñü äàæå â íà÷àëå XIX âåêà.

Â ãëàâàõ 2, 3 è 4 êíèãè [7] îïèñûâàåòñÿ ñòàíîâëåíèå ìå-

õàíèêè ìàøèí, âîçíèêíîâåíèå êèíåìàòèêè è íîâûõ íàïðàâ-

ëåíèé â ìåõàíèêå ìàøèí â êîíöå XVII–íà÷àëå XIX âåêîâ.

Ìàíóôàêòóðíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ÿâèëàñü ïðåäøåñòâåí-

íèöåé è áàçîé ìàøèííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ìàøèíà â îòëè÷èå

îò «ïðîñòîé ìàøèíû» èìååò òðè îðãàíà — èñïîëíèòåëü-

íûé ìåõàíèçì, çàìåíÿþùèé ôóíêöèè ðóê ÷åëîâåêà, öåëå-

ñîîáðàçíî ïåðåðàáàòûâàþùèé ïðîäóêò òðóäà; äâèãàòåëü è

ïåðåäàòî÷íûé ìåõàíèçì. Òàêèå ìàøèíû ýïèçîäè÷åñêè ïî-

ÿâëÿëèñü â ïåðèîä ãîñïîäñòâà ìàíóôàêòóðíîé ïðîìûøëåí-

íîñòè. Çäåñü òðåáîâàëîñü ó÷åíèå î äâèæåíèè ìàòåðèàëüíîé

òî÷êè, îñíîâàííîå Ýéëåðîì, è äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà. Äëÿ

èçó÷åíèÿ çàêîíîâ äâèæåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà

áûëà âîñòðåáîâàíà êèíåìàòèêà ìåõàíèçìà, à ïîçæå ïðè

ó÷åòå äåéñòâèÿ äâèãàòåëÿ ïîòðåáîâàëîñü ó÷åíèå î äâèæåíèå

òåë ïîä äåéñòâèåì ñèë — äèíàìèêà. Ñ ÕVI âåêà áûë âîñòðå-

áîâàí èíôèíèòåçèìàëüíûé ðàñ÷åò íåðàâíîìåðíîãî äâèæå-

íèÿ òî÷å÷íîãî òåëà ïî êðèâîé. Òàê ñòàëî çàðîæäàòüñÿ èñ-

÷èñëåíèå áåñêîíå÷íî ìàëûõ, äèôôåðåíöèàëüíîå è èíòåã-

ðàëüíîå èñ÷èñëåíèå.
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Ðàçóìååòñÿ, ÷òî ðàçâèòèå èñòîðèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ

òåñíî ñâÿçàíî ñ âîçíèêíîâåíèåì â XVIII âåêå ìàøèííîãî

ïðîèçâîäñòâà è ðàçâèòèåì åãî â XIX âåêå. Åñëè ê XVI–XVII

âåêàì áûëî ñîçäàíî ìíîæåñòâî îáðàçöîâ ðàçëè÷íûõ ìàøèí,

òî ê XVIII âåêó ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì ñòðîèòü ìàòåìà-

òèçèðîâàííóþ òåîðèþ äåéñòâèÿ ìàøèí, ïîýòîìó ïðîáëåìû

ïîñòðîåíèÿ ìàøèí âõîäÿò â êðóã èíòåðåñîâ Ëîíäîíñêîãî

êîðîëåâñêîãî îáùåñòâà, Ôðàíöóçñêîé, Ðîññèéñêîé è èíûõ

àêàäåìèé. Âîçíèêíîâåíèå ìåõàíèêè ìàøèí â êîíöå XVIII

âåêà ñâÿçàíî ñ ðàáîòàìè Ë. Ýéëåðà, Ë. Êàðíî, Ã. Ìîíæà.

Â ñâîèõ êíèãàõ À.Í. Áîãîëþáîâ èçëàãàåò èñòîðè÷åñêèå

ôðàãìåíòû, ñâÿçàííûå ñ âîçíèêíîâåíèåì è ðàáîòîé ýòèõ

è äðóãèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, ïîâëèÿâøèõ íà ðàçâèòèå

èññëåäîâàíèé, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè, óæå â XVIII âåêå, âûç-

âàëè ê æèçíè ïîÿâëåíèå ìåõàíèêè ìàøèí.

Èçó÷åíèþ ìàøèí áûëè ïîñâÿùåíû ðàáîòû ïî êèíåìàòè-

êå ìåõàíèçìîâ è ïî äèíàìèêå ìàøèí. Ïîäðîáíûé àíàëèç

îñíîâíûõ èç ýòèõ ðàáîò òàêæå ïðîâåä¸í Àëåêñååì Íèêîëà-

åâè÷åì.

Îò åãî âíèìàíèÿ íå óñêîëüçàþò è èññëåäîâàíèÿ â îáëàñ-

òè ãèäðàâëèêè, ãèäðîäèíàìèêè, ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèà-

ëîâ, êîòîðûå ñûãðàëè âàæíóþ ðîëü â äåëå ñòàíîâëåíèÿ ó÷å-

íèÿ î ìàøèíàõ, è òå ðàáîòû, êîòîðûå áûëè ïîñâÿùåíû

ñîáñòâåííî èçó÷åíèþ ìàøèí.

Ðàññìàòðèâàÿ, íàïðèìåð, îñíîâíûå äèíàìè÷åñêèå ïðîáëå-

ìû ó÷åíèÿ î ìàøèíàõ òàê, êàê îíè ñôîðìèðîâàëèñü â XVIII

âåêå è â äâóõ ïåðâûõ äåñÿòèëåòèÿõ XIX âåêà, À.Í. Áîãîëþáîâ

âûäåëÿåò òðè èç íèõ, íàèáîëåå âàæíûõ: òåîðèÿ äâèæèòåëåé,

ó÷åíèå î äâèæåíèè ìàøèíû è ïðîáëåìà ðåãóëèðîâàíèÿ õîäà

ìàøèíû. Â XVIII âåêå èçó÷àëèñü âåëè÷èíà è çàêîíû ìåõàíè-

÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ òåë, êîòîðûå ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü îò

èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè òîãî âðåìåíè (ñèëû ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ,

ñèëû âåòðà, âîäû, âîäÿíîãî ïàðà). Çà ýòàëîí ïðèíèìàëàñü ñèëà

÷åëîâåêà; ëèøü ê êîíöó âåêà ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ åäèíèöà èçìå-

ðåíèÿ — ëîøàäèíàÿ ñèëà.

Ó÷åíèå î äâèæåíèè ìàøèíû, îñíîâû êîòîðîãî çàëîæèë Ë.

Ýéëåð, ðàçâèâàëîñü â êîíöå XVIII–íà÷àëå XIX âåêîâ â òðó-

äàõ Ë. Êàðíî, À. Ãåíèâî, Æ. Êðèñòèàíà.

Ìåõàíèêà ïåðåõîäèëà íà ñîâðåìåííûé óðîâåíü, îïèðà-

ÿñü íà ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-

íåíèé (îáûêíîâåííûõ è â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ), à òàêæå
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íà âàðèàöèîííûå ìåòîäû. Â ýòî âðåìÿ çàâåðøèëàñü áîëåå

òî÷íàÿ ôîðìóëèðîâêà è ìàòåìàòè÷åñêàÿ òðàêòîâêà îñíîâ-

íûõ ïîíÿòèé è îñíîâíûõ çàêîíîâ ñòàòèêè è äèíàìèêè.

Ðàçëè÷íûå çàäà÷è î ðàâíîâåñèè è äâèæåíèè ñëîæíûõ

ìåõàíèçìîâ, ãèäðîñòàòèêè è ãèäðîäèíàìèêè, ìåõàíèêè

óïðóãèõ è äåôîðìèðóåìûõ ñèñòåì ðåøàëèñü â ýòîò ïåðè-

îä åäèíîîáðàçíûìè ìåòîäàìè. Âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX

âåêà âîçíèêàåò ðÿä ñïåöèàëüíûõ ìåõàíè÷åñêèõ äèñöèï-

ëèí, íàïðèìåð, ãèäðîìåõàíèêà, òåîðèÿ óïðóãîñòè, òåîðèÿ

óñòîé÷èâîñòè, â òîì ÷èñëå è òåîðèÿ ìåõàíèçìîâ è ìàøèí.

Êðîìå óíèâåðñèòåòîâ ïîÿâëÿþòñÿ âûñøèå ïîëèòåõíè÷åñ-

êèå øêîëû è ó÷èëèùà áîëåå óçêîãî ïðîôèëÿ (òðàíñïîðò-

íûå, ñóäîñòðîèòåëüíûå è äð.).

Îñíîâîïîëàãàþùàÿ ðàáîòà ïî äèíàìèêå ìàøèí áûëà

ñîçäàíà ó÷åíèêîì Ã. Ìîíæà Ë.Êàðíî. Òåîðèåé ìàøèí

Êàðíî çàíèìàëñÿ åùå â ñàìîì íà÷àëå ñâîåé íàó÷íîé äåÿ-

òåëüíîñòè. Åãî «Îïûò î ìàøèíàõ âîîáùå» îïóáëèêîâàí â

1783 ã. è ïåðåèçäàí â 1803 ã. ïîä íàçâàíèåì «Îñíîâíûå

ïðèíöèïû ðàâíîâåñèÿ è äâèæåíèÿ». Íà÷èíàÿ èññëåäîâà-

íèå ñ îáùèõ ïðèíöèïîâ ìåõàíèêè, Êàðíî ïðèõîäèò ê âû-

âîäó, ÷òî îñíîâîé èçó÷åíèÿ ìàøèíû äîëæíî áûòü äâèæå-

íèå. Ïîýòîìó âñå çàêîíû è òåîðåìû ìåõàíèêè Êàðíî ðàñ-

ñìàòðèâàë ïðèìåíèòåëüíî ê äåéñòâóþùèì ìàøèíàì, è åãî

êíèãó óæå ìîæíî îòíåñòè ê ïðèêëàäíîé ìåõàíèêå.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ó Ë. Êàðíî ïðîäîëæèëà òðàäèöèþ,

îñíîâû êîòîðîé çàëîæèë åù¸ Ë. Ýéëåð âî âðåìÿ ðàáîòû â

Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè íàóê. Â ìåìóàðå «Î ìàøèíàõ

âîîáùå» (1753) Ë. Ýéëåð ïèñàë: «…Òåîðèÿ äîëæíà áûòü

òàêîé, ÷òîáû ñ å¸ ïîìîùüþ ìîæíî áûëî ñðåäè âñåõ ìàøèí,

ïðèìåíÿåìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåë¸ííîé ðàáîòû, íàé-

òè òàêóþ íàèëó÷øóþ, êîòîðàÿ âûïîëíèëà ýòó ðàáîòó â

êðàò÷àéøåå âðåìÿ èëè ñ ìèíèìàëüíîé çàòðàòîé äåéñòâó-

þùèõ ñèë» [7. Ñ. 78].

Íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàøèí Êàð-

íî ââ¸ë îáùèé ïîäõîä ê ëþáîé èç íèõ (èëè èõ ñî÷åòà-

íèþ).

Èç íàáîðà ýëåìåíòàðíûõ ïðèíöèïîâ ìåõàíèêè Êàðíî âûá-

ðàë ñîõðàíåíèå æèâîé ñèëû mv2 êàê îñíîâó äëÿ âûâîäà ïîëî-

æåíèé, ïðèëîæèìûõ ê ïðîáëåìå äâèæåíèÿ ìàøèí. Ïðèíöè-

ïèàëüíûì ïðàêòè÷åñêèì äîñòîèíñòâîì ýòîãî çàêîíà áûëî òî,

÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ìàøèíû
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ìîùíîñòü äîëæíà áûòü ïåðåäàíà áåç óäàðà èëè (â ñëó÷àå

ãèäðàâëè÷åñêèõ ìàøèí) — áåç òóðáóëåíòíîñòè.

Ïî ìíåíèþ Áîãîëþáîâà, Êàðíî â ñâî¸ì àíàëèçå äîñòàòî÷íî

ãëóáîêî ïðîíèê â ñóùíîñòü ìàøèíû è ïðèø¸ë ê ðÿäó çàêëþ-

÷åíèé, êîòîðûå ïîëó÷èëè ñâî¸ îáîñíîâàíèå óæå â XX âåêå.

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ îòìå÷àåò, ÷òî ïðåäûñòîðèÿ äèíàìè-

êè ìàøèí áûëà áû íåïîëíîé, åñëè îïóñòèòü òîò âêëàä, êîòî-

ðûé áûë ñäåëàí èíæåíåðàìè (íàïðèìåð, Ã. Ïðîíè, Æ. Êðèñ-

òèàíîì). Ðåçóëüòàòû èõ òâîð÷åñòâà îêàçàëèñü â óäèâèòåëüíîì

ñîâïàäåíèè ñ òåìè, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ìàòåìàòèêàìè â

ïðîâåäåííûõ èìè èññëåäîâàíèÿõ.

Ñòàíîâëåíèå ìàøèíîñòðîåíèÿ â êîíöå XVIII–ïåðâûõ

äåñÿòèëåòèÿõ XIX âåêîâ êàê çàâåðøàþùåãî ýòàïà ïðî-

ìûøëåííîãî ïåðåâîðîòà íóæäàëîñü â íàó÷íî-èíæåíåðíîì

ïîäõîäå ê ñîçäàíèþ ìàøèí. «Åñëè êèíåìàòèêà ìåõàíèçìîâ,

âïåðâûå îôîðìèâøàÿñÿ â íàóêó â “Îïûòå ïîñòðîåíèÿ ìàøèí”

Õ. Ëàíöà è À. Áåòàíêóðà, è ñìîãëà íåêîòîðîå âðåìÿ ðàçâè-

âàòüñÿ “áåç ìàòåìàòèêè”, òî ðîñò ñêîðîñòè ìàøèí çàñòàâèë

îáðàòèòü âíèìàíèå íà âû÷èñëåíèå ðàçìåðîâ íåêîòîðûõ âàæ-

íåéøèõ ÷àñòåé ìàøèíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü ìàõîâèêà, äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé è äëèòåëüíîé ðàáîòû ìàøèí… Ýòàï

ñòàíîâëåíèÿ íàóêè êàê îòäåëüíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ,

âîçíèêøåãî íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ çàêîíîâ äèíàìèêè ê èçó-

÷åíèþ ìàøèí, çàâåðøàåòñÿ òðóäàìè Æ.-Â. Ïîíñåëå è Ã. Êî-

ðèîëèñà» [10. Ñ. 131].

Â Ïàðèæñêîé Ïîëèòåõíè÷åñêîé øêîëå ðàçðàáîòêîé êè-

íåìàòèêè ìåõàíèçìîâ çàíèìàëèñü Æ. Àøåòò, À. Áåòàíêóð,

Õ. Ëàíö. Ðàçâèòèå ýëåìåíòîâ äèíàìèêè ìàøèí ìû íàõîäèì

óæå â êóðñàõ Æ. Êðèñòèàíà, Ã. Êîðèîëèñà, Æ.-Â. Ïîíñåëå,

õîòÿ çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â ñèñòåìàòè÷åñêè èçëîæåííûõ

êóðñàõ ìåõàíèêè ïîñâÿùåíî ðàçðàáîòêå è âûäåëåíèþ òå-

îðåì êèíåìàòèêè èç ó÷åíèÿ î äâèæåíèè òåë. Íàèáîëåå

÷¸òêóþ ïðîãðàììó âûäåëåíèÿ êèíåìàòèêè èç öåëîñòíîãî

ó÷åíèÿ î äâèæåíèè ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ íàìåòèë

À.-Ì. Àìïåð â ðàáîòå «Îïûò ïî ôèëîñîôèè íàóê» (1834).

Ïîïûòêè âûäåëèòü êèíåìàòèêó èç îáùåãî ó÷åíèÿ î äâè-

æåíèè òåë ðåàëèçóþòñÿ òîëüêî ñ ïåðâîé òðåòè ÕIX âåêà â

ðàáîòàõ è êóðñàõ Æ.-Â. Ïîíñåëå, Ø. Äþïåíà, Ã. Êîðèîëè-

ñà, Ì. Øàëÿ, À. Ðåçàëÿ è äð. Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû, ïîëó-

÷åííûå â ÕVIII âåêå, èíîãäà îòêðûâàþòñÿ çàíîâî èëè èçëà-

ãàþòñÿ â óïðîù¸ííîé ôîðìå. Íàïðèìåð, Ïîíñåëå ââîäèò
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ïîíÿòèå ìãíîâåííîãî óñêîðåíèÿ òî÷êè â å¸ ïðÿìîëèíåéíîì

äâèæåíèè â âèäå âåëè÷èíû òàíãåíñà óãëà êàñàòåëüíîé (â

äàííûé ìîìåíò âðåìåíè) ê ãðàôèêó ñêîðîñòè ïî âðåìåíè ñ

íàïðàâëåíèåì îñè àáñöèññ. Ã. Êîðèîëèñ äà¸ò ñòðîãîå äîêà-

çàòåëüñòâî òåîðåìû î ñëîæåíèè òð¸õ ãåîìåòðè÷åñêèõ ñëà-

ãàåìûõ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò àáñîëþòíîå óñêîðåíèå òî÷êè â

ñëîæíîì äâèæåíèè. Ïðè ýòîì îí ïîëüçóåòñÿ óñòàðåëûìè

òåðìèíàìè: «äâèæóùàÿ ñèëà» è «óñêîðÿþùàÿ ñèëà», â òî

âðåìÿ êàê Ýéëåð â àíàëîãè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ñëîæíîãî

äâèæåíèÿ òî÷êè ïîëó÷àë òå æå ñëàãàåìûå, ãîâîðÿ îá óñêî-

ðåíèè òî÷êè. Íåñîìíåííîé çàñëóãîé Êîðèîëèñà îñòàåòñÿ

÷¸òêàÿ ôîðìóëèðîâêà åãî òåîðåìû ñ íàèìåíîâàíèåì òð¸õ

ñëàãàåìûõ: îòíîñèòåëüíàÿ, ïåðåíîñíàÿ è ïîâîðîòíàÿ «óñêî-

ðÿþùèå ñèëû». Â XVIII âåêå Ýéëåð, íå çàìå÷àÿ ýòîãî ïðåä-

ëîæåíèÿ êàê îáùåãî ñâîéñòâà øèðîêîãî êëàññà ÿâëåíèé,

êàæäûé ðàç âû÷èñëÿë âñå ñîñòàâëÿþùèå çàíîâî.

Öåëîñòíîå èçëîæåíèå êèíåìàòèêè íàõîäèì âî ìíîãèõ

ñî÷èíåíèÿõ ó÷¸íûõ âòîðîé ïîëîâèíû ÕIÕ âåêà, íàïðèìåð,

â «Òðàêòàòå ÷èñòîé êèíåìàòèêè» Ã. Ðåçàëÿ, â «Êóðñå ìå-

õàíèêè ìàøèí» Ý. Áóðà, â «Òðàêòàòå íàòóðàëüíîé ôèëî-

ñîôèè» Ó. Òîìñîíà è Ï. Òýòà, â «Ó÷åáíèêå èíæåíåðíîé è

ìàøèííîé ìåõàíèêè» Þ. Âåéñáàõà, â ïåðâîé ÷àñòè «Ðàöè-

îíàëüíîé ìåõàíèêè» È.È. Ñîìîâà.

Â ðàáîòàõ ïî èíäóñòðèàëüíîé ìåõàíèêå ïðîâîäèëèñü

óñïåøíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè òåîðèè êîëåáàíèé (ñâî-

áîäíûõ, âûíóæäåííûõ, â ïóñòîòå è â ñðåäå ñ ñîïðîòèâëå-

íèåì), ðàçðàáîòêà ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé ãèäðàâëè-

êè è îáùåãî ìàøèíîâåäåíèÿ. Â òðóäàõ ïî èíäóñòðèàëüíîé

ìåõàíèêå âîçíèêëè ïîíÿòèå è òåðìèí «ðàáîòà ñèëû». Â

ýíåðãåòè÷åñêîì ñîîòíîøåíèè êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òî÷êè

mv2/2 ñòàëà ñîïîñòàâèìà ñ ðàáîòîé ñèëû. Ïîÿâëÿþòñÿ ñî-

âðåìåííûå ïîíÿòèÿ — ìîùíîñòü, êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî

äåéñòâèÿ ìàøèíû.

Èíäóñòðèàëüíàÿ ìåõàíèêà ðàçðàáàòûâàåò ýôôåêòèâíûå

ãðàôè÷åñêèå ìåòîäû ñòàòèêè è êèíåìàòèêè; çäåñü æå èçó-

÷àþòñÿ äåéñòâèÿ ìàõîâûõ êîë¸ñ è ðàçëè÷íûõ ïðîôèëåé

çóá÷àòûõ ïåðåäà÷, öåíòðîáåæíûõ ðåãóëÿòîðîâ, ÷àñîâûõ

ìåõàíèçìîâ; èññëåäóþòñÿ óäàð ÷àñòåé ìàøèíû, ñîïðîòèâ-

ëåíèå òðåíèÿ è äðóãèå ïðèêëàäíûå âîïðîñû.

Ó÷¸íûå âñ¸ ÷àùå îòìå÷àþò îòõîä òåîðåòè÷åñêîé ìåõà-

íèêè îò èíäóñòðèàëüíîé. Ô. Âèòòåíáàóýð ãîâîðèò î âòîðîé
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ïîëîâèíå ÕIX âåêà: «Â òå ãîäû óñèëèëñÿ îòðûâ òåõíè÷åñ-

êîãî èññëåäîâàíèÿ îò ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ; èíòåðåñ â

èíæåíåðíûõ êðóãàõ ê òåîðåòè÷åñêèì ðàáîòàì ïðîïàë» [7.

C. 378].

Íà ðóáåæå ñòîëåòèé âûÿâèëèñü äâà ñîâåðøåííî ðàçëè÷-

íûõ ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷ òåîðèè ìåõàíèçìîâ. Îäèí,

òåîðåòè÷åñêèé, îñóùåñòâëÿëè ìàòåìàòèêè: Ï.Ë. ×åáûø¸â,

Äæ. Ñèëüâåñòð, Ï.Î. Ñîìîâ, Õ.È. Ãîõìàí, Ã. Êåíèãñ. Âòî-

ðîé, «ìàøèíîñòðîèòåëüíûé», áûë ïðåäñòàâëåí ó÷¸íûìè «íå-

ìåöêîé» øêîëû: íåìöàìè, àâñòðèéöàìè, øâåéöàðöàìè, —

ëèäåðîì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ Ô. Ðåëî. À.Í. Áîãîëþáîâ

ïîäðîáíî îïèñûâàåò äîñòèæåíèÿ êàæäîãî èç ýòèõ ó÷¸íûõ, îñî-

áîå âíèìàíèå îí óäåëÿåò òâîð÷åñòâó Ðåëî.

Ñâÿçûâàÿ áóðíîå ðàçâèòèå äèíàìèêè â íà÷àëå ïåðâîé ÷åò-

âåðòè XX âåêà ñ ïîòðåáíîñòÿìè ìàøèíîñòðîåíèÿ, À.Í. Áî-

ãîëþáîâ îòìå÷àåò, ÷òî ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ìàøèí è íîâûõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â êà÷å-

ñòâåííî íîâûõ, áîëåå òî÷íûõ ìåòîäàõ ðàñ÷¸òà ìàøèí. «Ïî-

ýòîìó âñòàë âîïðîñ î íàóêå, çàíèìàþùåéñÿ òåõíîëîãè÷åñêè-

ìè ìàøèíàìè, êîòîðàÿ è âîçíèêëà â íà÷àëå XX âåêà. Å¸ ñî-

çäàíèå ñâÿçàíî áûëî ñ íîâûì ïîäõîäîì ê ðåøåíèþ çàäà÷è,

êîòîðàÿ îêàçàëàñü íå ïîä ñèëó îòäåëüíûì ó÷¸íûì: ïîòðåáîâà-

ëàñü îðãàíèçàöèÿ ñïåöèàëüíûõ ó÷åáíûõ è çàâîäñêèõ ëàáîðà-

òîðèé, à òàêæå íåèçâåñòíîãî äî òåõ ïîð òèïà íàó÷íîãî ó÷ðåæ-

äåíèÿ — íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ. Ïîòðåáîâà-

ëàñü òàêæå êîîðäèíàöèÿ óñèëèé öåëîãî ðÿäà íàóê, ÷òî

ñòèìóëèðîâàëî è èõ ðàçâèòèå, ïðè÷¸ì â íàïðàâëåíèè ïîèñ-

êîâ ðåøåíèé “íà ñòûêå”. Òàê âîçíèê îïòè÷åñêèé ìåòîä îïðå-

äåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â äåòàëÿõ ñëîæíîé ôîðìû, çàëîæåíû

îñíîâû ïðèìåíåíèÿ òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåí-

íîãî ê ðàçëè÷íûì çàäà÷àì ìåõàíèêè è òåõíèêè, íà÷àëè ðàç-

ðàáàòûâàòüñÿ áèîìåõàíèêà, òåîðèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ è ò.ï.» [7.

Ñ. 412–413].

Áîëüøîå âíèìàíèå À.Í. Áîãîëþáîâ óäåëÿåò ðóññêîé

øêîëå ìåõàíèêè ìàøèí íå òîëüêî â âûøå óïîìÿíóòûõ

êíèãàõ [6–8], íî è â îáîáùàþùåì òðóäå «Èñòîðèÿ ìåõà-

íèêè â Ðîññèè» [9]. Åãî ïåðó ïðèíàäëåæàò 30 î÷åðêîâ íà

ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå òåìû (ñîñòîÿíèå îáðàçîâàíèÿ, ó÷åá-

íàÿ ëèòåðàòóðà ïî ìåõàíèêå, ïðàêòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà,

ìåõàíè÷åñêàÿ òåõíèêà, íàó÷íîå íàñëåäèå îòäåëüíûõ ó÷¸-

íûõ è äð.).
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Â ìîíîãðàôèè «Òåîðèÿ ìåõàíèçìîâ è ìàøèí â èñòîðè-

÷åñêîì ðàçâèòèè åå èäåé» ðàçâèòèþ ìåõàíèêè ìàøèí â

Ðîññèè ïîñâÿùåíû 5, 7 è 10 ãëàâû.

Îïèñàâ ýêîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå Ðîññèè â íà÷àëå XIX

âåêà, Áîãîëþáîâ ãîâîðèò î òîì, ÷òî ðàçâèòèå ìàøèííîé

ïðîìûøëåííîñòè âûçâàëî ïîÿâëåíèå ó÷åáíûõ çàâåäåíèé

íîâîãî òèïà, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé

òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò, îñíîâàííûé â 1828 ã., Ìîñ-

êîâñêîå ðåìåñëåííîå ó÷èëèùå, Ãîðíûé èíñòèòóò, Ïåòåð-

áóðãñêèé èíñòèòóò ïóòåé ñîîáùåíèÿ è äðóãèõ. Ïîòðåáî-

âàëàñü ó÷åáíàÿ ëèòåðàòóðà, ñîçäàíèå ó÷åáíûõ êóðñîâ

ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè (íàïðèìåð, êóðñ ïðèêëàäíîé ìåõà-

íèêè Ý. Êëàïåéðîíà (1828) äëÿ Èíñòèòóòà èíæåíåðîâ

ïóòåé ñîîáùåíèÿ, êóðñ «Çàïèñêè ïðàêòè÷åñêîé ìåõàíè-

êè» (1838) Ï.Ï. Ìåëüíèêîâà). Ñòàíîâëåíèå èññëåäîâàíèé

â îáëàñòè ìàøèí â Ðîññèè ïîäðîáíî îïèñàíî À.Í. Áîãî-

ëþáîâûì.

Ñ ïðîìûøëåííûì ïîäú¸ìîì â Ðîññèè, êîòîðûé íà÷àë-

ñÿ ïîñëå ðåôîðì 1861 ã., âîçðîñëè òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñ-

êèì íàóêàì è ê âûñøåé òåõíè÷åñêîé øêîëå, ïðè÷¸ì è â

êîëè÷åñòâåííîì, è â êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèÿõ. Âñòàë âîï-

ðîñ î äàëüíåéøåì ðàñøèðåíèè ñåòè òåõíè÷åñêèõ ó÷åáíûõ

çàâåäåíèé. Â XIX ñòîëåòèè â äîïîëíåíèå ê Äåðïòñêîìó è

Ìîñêîâñêîìó áûëè îòêðûòû óíèâåðñèòåòû â Êàçàíè, Õàðü-

êîâå, Êèåâå è Îäåññå (Íîâîðîññèéñêèé).

Âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî åäâà ëè íå áîëüøèíñòâî

ðóññêèõ ó÷¸íûõ, ðàáîòàâøèõ â îáëàñòè ìåõàíèêè ìàøèí,

áûëè âûïóñêíèêàìè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ

óíèâåðñèòåòîâ, ÷òî îïðåäåëèëî âûñîêèé íàó÷íûé óðîâåíü

ðóññêîé íàóêè î ìàøèíàõ. À.Í. Áîãîëþáîâ ïîä÷¸ðêèâà-

åò, ÷òî âàæíåéøóþ ðîëü â ýòîì âîïðîñå èãðàë Ìîñêîâñ-

êèé óíèâåðñèòåò, ãäå ïî òðàäèöèè, óíàñëåäîâàííîé îò

Í.Ä. Áðàøìàíà, ïîñòàíîâêå ïðåïîäàâàíèÿ ïðèêëàäíîé

ìåõàíèêè óäåëÿëîñü âñåãäà áîëüøîå âíèìàíèå [7. Ñ. 334].

Â ïåðâûå äâà äåñÿòèëåòèÿ XX âåêà ðàçâèòèå òåîðèè ìà-

øèí è ìåõàíèçìîâ ñâÿçàíî â îñíîâíîì ñ Í.Å. Æóêîâñêèì

è åãî ó÷åíèêàìè ïî Ìîñêîâñêîìó óíèâåðñèòåòó è Ìîñêîâ-

ñêîìó âûñøåìó òåõíè÷åñêîìó ó÷èëèùó. Òàêèì îáðàçîì,

íàðÿäó ñ Ïåòåðáóðãñêîé øêîëîé ó÷åíèêîâ Ï.Ë. ×åáûø¸âà

è Îäåññêîé øêîëîé ó÷åíèêîâ Â.Í. Ëèãèíà, ãäå ïðåîáëàäà-

ëà êèíåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü â èññëåäîâàíèÿõ, â
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îáëàñòè ìàøèíîâåäåíèÿ ïðîäîëæàåò ñâî¸ óñïåøíîå ðàçâè-

òèå è ìîñêîâñêàÿ øêîëà.

Ðóññêàÿ øêîëà ìåõàíèêè ìàøèí íà ïîðîãå XX âåêà íà-

õîäèëàñü â îñîáåííî áëàãîïðèÿòíîì ïîëîæåíèè; îíà íå

òîëüêî ïîëó÷èëà çíà÷èòåëüíîå íàñëåäñòâî â âèäå àíàëè-

òè÷åñêèõ ìåòîäîâ Ï.Ë. ×åáûø¸âà è åãî ó÷åíèêîâ, êîòî-

ðîå òâîð÷åñêè ïåðåðàáàòûâàëà, íî â òå æå ãîäû íà íåé

ñêàçàëîñü çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå ãåîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà

Í.Å. Æóêîâñêîãî íà ðàçâèòèå òåîðèè ìàøèí è ìåõàíèç-

ìîâ (íàïðèìåð, ìåòîä «Ðû÷àãà Æóêîâñêîãî»). Â Ðîññèè ê

êîíöó XIX âåêà ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà ñòàëà îáÿçàòåëüíûì

ïðåäìåòîì âûñøåãî òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Êðîìå

òîãî, ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà ÷èòàëàñü íà ôèçèêî-ìàòåìàòè-

÷åñêèõ ôàêóëüòåòàõ óíèâåðñèòåòîâ. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêîé ðàáîòîé â îáëàñòè ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè â ýòîò ïåðè-

îä çàíèìàëñÿ öåëûé ðÿä âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ: Ô.Å. Îðëîâ,

Í.Å. Æóêîâñêèé è åãî ó÷åíèêè Â.Ï. Ãîðÿ÷êèí, Í.È. Ìåð-

öàëîâ, Ë.Â. Àññóð è äðóãèå, ðàáîòû êîòîðûõ èìåëè ïîä-

÷àñ ýïîõàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ íàóêè.

Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Ìåðöàëîâ (1866–1948), ó÷åíèê

Í.Å. Æóêîâñêîãî, îêîí÷èë Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò è

ÌÂÒÓ; ñ 1895 ã. ÷èòàë ëåêöèè â óíèâåðñèòåòå, à ñ 1897 ã.

ñòàë ïðîôåññîðîì Ìîñêîâñêîãî òåõíè÷åñêîãî ó÷èëèùà.

Ëåêöèè Ìåðöàëîâà â ÌÂÒÓ áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó åãî

êóðñà ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè6. Ýòîò êóðñ, îõâàòûâàþùèé

êèíåìàòèêó è äèíàìèêó ìåõàíèçìîâ, ÿâèëñÿ ñîáûòèåì â

ðóññêîé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå è ïðåäñòàâëÿë ñîáîé â

ñóùíîñòè íå ó÷åáíèê, à ãëóáîêèé íàó÷íûé òðàêòàò, â êî-

òîðîì îáîáùåíû âîïðîñû òåîðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí.

Áîãîëþáîâ îòìå÷àåò, ÷òî â êóðñå «Êèíåìàòèêà ìåõàíèç-

ìîâ» èìååòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîå, äîâåä¸ííîå ïî èçÿùåñòâó â

íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äî âèðòóîçíîñòè èçëîæåíèå òåîðèè

ìåõàíèçìîâ íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ àíàëèçà è ñèíòåçà. Ýòà âèðòóîçíîñòü è èçÿùåñòâî ñáëè-

æàåò ýòó êíèãó ñ ëó÷øèìè êëàññè÷åñêèìè ñî÷èíåíèÿìè

ôðàíöóçñêèõ ãåîìåòðîâ XIX âåêà» [7. Ñ. 434].

6 Ýòîò êóðñ áûë âïåðâûå îòïå÷àòàí íà ñòåêëîãðàôå â 1904 ã., ïåðåèç-
äàí â îáðàáîòêå Ì.È. Ôåëèíñêîãî â 1914–1916 ãã., à ïîä ðåäàêöèåé
Â.Â. Äîáðîâîëüñêîãî â 1950–1952 ãã.
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×òîáû îöåíèòü çíà÷åíèå âòîðîãî êàïèòàëüíîãî òðóäà

Í.È. Ìåðöàëîâà — åãî êóðñ «Äèíàìèêà ìåõàíèçìîâ»,

íàäî óêàçàòü, ÷òî ýòà êíèãà áûëà ïåðâûì êðóïíûì ñèñòå-

ìàòè÷åñêèì òðóäîì ïî îñíîâàì äèíàìèêè ìåõàíèçìîâ â

ìèðîâîé ëèòåðàòóðå.

Îñíîâíîé ÷àñòüþ êíèãè ÿâëÿåòñÿ èçëîæåíèå ìåòîäîâ

äèíàìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ

ýòîé çàäà÷è Í.È. Ìåðöàëîâ øèðîêî èñïîëüçóåò ìåòîä êè-

íåòîñòàòèêè. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è òåîðèè ðåãóëèðîâàíèÿ

ìàøèí è èññëåäîâàíèè äâèæåíèÿ ìàøèí ïîä äåéñòâèåì

çàäàííûõ ñèë îí ïðèìåíÿë îðèãèíàëüíûå, ðàçðàáîòàííûå

èì ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, îñíîâàííûå, íàïðèìåð, íà èñ-

ïîëüçîâàíèè æ¸ñòêîãî ðû÷àãà Æóêîâñêîãî [7. Ñ. 435].

Äðóãîé ó÷åíèê Í.Å. Æóêîâñêîãî Ë.Â. Àññóð â äèññåðòà-

öèè íà òåìó «Èññëåäîâàíèå ïëîñêèõ ñòåðæíåâûõ ìåõàíèç-

ìîâ ñ íèçøèìè ïàðàìè ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ñòðóêòóðû è

êëàññèôèêàöèè» (1913–1915) äàë íàó÷íóþ êëàññèôèêà-

öèþ ïëîñêèõ ñòåðæíåâûõ ìåõàíèçìîâ. Â îñíîâó êëàññèôè-

êàöèè Ë.Â. Àññóð ñòàâèò èäåþ îáðàçîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ ïó-

ò¸ì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ê ñòîéêå è êðèâîøè-

ïó êèíåìàòè÷åñêèõ öåïåé îïðåäåë¸ííîé ñòðóêòóðû. Â

çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðèñîåäèíÿåìûõ öåïåé Ë.Â. Àñ-

ñóð äåëèò ìåõàíèçìû íà êëàññû è ïîðÿäêè, óêàçûâàåò ìå-

òîäû êèíåìàòè÷åñêîãî è êèíåòîñòàòè÷åñêîãî èññëåäîâà-

íèÿ. Ìû íåñêîëüêî ïîäðîáíåå îñòàíîâèëèñü íà òâîð÷åñòâå

ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî ðóññêîãî ó÷¸íîãî íå òîëüêî ïîòîìó,

÷òî óêàçàííàÿ ðàáîòà Ë.Â. Àññóðà îêàçàëà áîëüøîå âëèÿ-

íèå íà ðàçâèòèå ñòðóêòóðû ìåõàíèçìîâ â ñîâåòñêîé øêîëå

òåîðèè ìåõàíèçìîâ, íî è ïîòîìó, ÷òî À.Í. Áîãîëþáîâ ñî-

âìåñòíî ñ È.È. Àðòîáîëåâñêèì íàïèñàëè î í¸ì êíèãó [11].

Ïî ìíåíèþ À.Í.Áîãîëþáîâà, âìåñòå ñ òðóäàìè Ï.Ë. ×å-

áûø¸âà, Ï.Î. Ñîìîâà ðàáîòà Ë.Â. Àññóðà ñòàëà òîé îñíî-

âîé, íà êîòîðîé âîçíèêëà è ðàçâèëàñü ñîâåòñêàÿ øêîëà

òåîðèè ìåõàíèçìîâ è ìàøèí. Ìû áû äîáàâèëè â êà÷åñòâå

îñíîâàòåëåé ýòîãî íàïðàâëåíèÿ À.Ñ. Åðøîâà, Ô.Å. Îðëî-

âà, Í.Å. Æóêîâñêîãî, Â.Í. Ëèãèíà è Í.È. Ìåðöàëîâà.

Â èñòîðèè ìåõàíèêè ìàøèí, êàê îòìå÷àåò À.Í. Áîãî-

ëþáîâ, «ñàìî âîçíèêíîâåíèå ñîâåòñêîé øêîëû òåîðèè ìà-

øèí è ìåõàíèçìîâ îáóñëîâëåíî èíäóñòðèàëèçàöèåé ñòðà-

íû è áóðíûì ðîñòîì ñîâåòñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ» [12.

Ñ. 208]. Âûäàþùèåñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî òåîðèè ìåõàíèç-
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ìîâ ïðèíàäëåæàò Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíó, Í. È. Ìåðöàëîâó,

Â.Â. Äîáðîâîëüñêîìó, È.È. Àðòîáîëåâñêîìó, Í.Ã. Áðóå-

âè÷ó, Ç.Ø. Áëîõó è äðóãèì ñîâåòñêèì ó÷¸íûì.

Ê êîíöó âòîðîãî äåñÿòèëåòèÿ XX âåêà òåîðèÿ ìàøèí è

ìåõàíèçìîâ îáëàäàëà óæå çíà÷èòåëüíûì çàäåëîì — ðåçóëü-

òàòîì ñîâìåñòíûõ òðóäîâ ó÷¸íûõ ìíîãèõ ñòðàí è íàðîäîâ.

À.Í. Áîãîëþáîâ ãëóáîêî è óâëåêàòåëüíî ðàñêðûâàåò òâîð-

÷åñêèå çàìûñëû À. Áåòàíêóðà, Ë.Â. Àññóðà, Ã.Í. Íèêîëàä-

çå, Ã. Ìîíæà, Ð. Ãóêà, Æ.-Â. Ïîíñåëå, Ë.Ñ. Ëåéáåíçîíà è

äð. (Ñì. [4. Ñ. 50-80]). Âñåãî èì îïóáëèêîâàíî 14 òàêèõ

áèîãðàôèé.

Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå íàó÷íûå áèîãðàôèè èç òåõ, êî-

òîðûå áûëè îïóáëèêîâàíû â ñåðèè «Íàó÷íî-áèîãðàôè÷åñ-

êàÿ ëèòåðàòóðà», âûõîäÿùåé â èçäàòåëüñòâå «Íàóêà» ñ

1959 ã. [16].

1969 ã. — «Àâãóñòèí Àâãóñòèíîâè÷ Áåòàíêóð (1758–1824)».

1971 ã. — «Ëåîíèä Âëàäèìèðîâè÷ Àññóð (1878–1920)» (â

ñîàâòîðñòâå ñ È.È. Àðòîáîëåâñêèì), î ðóññêîì ìå-

õàíèêå è èíæåíåðå, îñíîâîïîëîæíèêå òåîðèè

ñòðóêòóðû ìåõàíèçìîâ.

1973 ã. — «Ãåîðãèé Íèêîëàåâè÷ Íèêîëàäçå (1888–1931)»,

îá îäíîì èç ñîçäàòåëåé ãðóçèíñêîé ìàòåìàòè÷åñ-

êîé øêîëû.

1978 ã. — «Ãàñïàð Ìîíæ (1746–1818)».

1982 ã. — «Èâàí Èâàíîâè÷ Àðòîáîëåâñêèé (1905–1977)»,

êíèãà î äðóãå è ó÷èòåëå.

1984 ã. — «Ðîáåðò Ãóê (1635–1703)». Àëåêñåé Íèêîëàå-

âè÷ ñ÷èòàë, ÷òî ýòîò ó÷¸íûé ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì

íåäîîöåí¸í èñòîðèêàìè.

1988 ã. — «Æàí Âèêòîð Ïîíñåëå (1788–1867)». Áîãîëþ-

áîâ ïðîàíàëèçèðîâàë òðóäû ýòîãî âèäíîãî ôðàí-

öóçñêîãî ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà ïî ãåîìåòðèè, ñòðî-

èòåëüíîé ìåõàíèêå, ïðèêëàäíîé ìåõàíèêå, ìàøèíî-

ñòðîåíèþ. Òðóäàìè Æ. Ïîíñåëå ïèòàëñÿ öåëûé ðÿä

íàóê â XIX è XX âåêàõ.

Â 90-å ãîäû ïîÿâèëîñü åù¸ íåñêîëüêî êíèã À.Í. Áî-

ãîëþáîâà î ðóññêèõ è ñîâåòñêèõ ó÷¸íûõ:

1991 ã. — «Ëåîíèä Ñàìóèëîâè÷ Ëåéáåíçîí (1879–1951)»

(â ñîàâòîðñòâå ñ Ò.Ë. Êàíäåëàêè).
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1997 ã. — «Âñåâîëîä Èâàíîâè÷ Ðîìàíîâñêèé (1879–1954)»

(â ñîàâòîðñòâå ñ Ã.Ï. Ìàòâèåâñêîé).

1998 ã. — «Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ Êîæåâíèêîâ (1906–1988)»

(â ñîàâòîðñòâå ñ Å.ß. Àíòîíþêîì è Ñ.À. Ôåäîñî-

âîé).

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ âõîäèë â êîëëåêòèâ àâòîðîâ êíè-

ãè «Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Ñìèðíîâ», èçäàííîé â òîé æå ñå-

ðèè â 1994 ã. è ïåðåèçäàííîé ñ äîïîëíåíèÿìè â 2006 ã.

(ñîñòàâèòåëè Ã.Ï. Ìàòâèåâñêàÿ è Å.Ï. Îæèãîâà). Îí áûë

òàêæå îòâåòñòâåííûì ðåäàêòîðîì åù¸ äåñÿòè íàó÷íûõ

áèîãðàôèé, îïóáëèêîâàííûõ â ýòîé ñåðèè (ñì. [16]).

Â ïëîäîòâîðíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ îïóáëèêîâàë ìíîãî÷èñëåííûå ñòàòüè

è ðÿä ìîíîãðàôèé: «Ðîáîòû è ìàíèïóëÿòîðû» (1980, ñî-

âìåñòíî ñ Ä.À. Íèêèòèíûì), «Ïîïóëÿðíî î ðîáîòîòåõíè-

êå» (1989, ñ Ä.À. Íèêèòèíûì), «Íèêîëàé Ìèòðîôàíîâè÷

Êðûëîâ» (1987, ñ Â.Ì. Óðáàíñêèì), «Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷

Êîæåâíèêîâ» (1998, ñ Å.ß. Àíòîíþêîì è Ñ.À. Õîðîøåâîé)

è äðóãèå [4. Ñ. 50–80].

Â 1996 ã. êîðîëü Èñïàíèè Õóàí Êàðëîñ íàãðàäèë À.Í. Áî-

ãîëþáîâà èìåííûì êîìàíäîðñêèì îðäåíîì «Çà áîëüøèå

çàñëóãè» â äåëå îáðàçîâàíèÿ, êóëüòóðû è íàóêè. Â òîì æå

À.Í. Áîãîëþáîâ ñ îðäåíîì «Çà ãðàæäàíñêèå çàñëóãè»,
ïîæàëîâàííûì åìó êîðîë¸ì Èñïàíèè Õóàíîì Êàðëîñîì.

16.01.1998 ã.
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ãîäó Íàöèîíàëüíàÿ Àêàäåìèÿ íàóê Óêðàèíû âðó÷èëà

Àëåêñåþ Íèêîëàåâè÷ó ïðåìèþ èì. Í.Ì. Êðûëîâà.

Îäíà èç ïîñëåäíèõ êíèã, íàä êîòîðîé ðàáîòàë Àëåêñåé

Íèêîëàåâè÷, ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ æèçíåííîãî ïóòè,

èíæåíåðíîé è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè âûäàþùåãîñÿ íåìåö-

êîãî ìàøèíîñòðîèòåëÿ è òåîðåòèêà ìàøèíîñòðîåíèÿ Ôðàí-

öà Ðåëî (1829–1905). À.Í. Áîãîëþáîâ çàäóìàë íàïèñàòü

íàó÷íóþ áèîãðàôèþ ýòîãî ó÷¸íîãî äîñòàòî÷íî äàâíî. Àâ-

òîðñêàÿ çàÿâêà â ðåäàêöèþ ñåðèè «Íàó÷íî-áèîãðàôè-

÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà» áûëà ïîäàíà åù¸ â 1988 ã. Ýòó èäåþ

ïîääåðæàë òàêæå àêàäåìèê ÐÀÍ Êîíñòàíòèí Âàñèëüåâè÷

Ôðîëîâ (1932–2007), ñîãëàñèâøèñü ñòàòü îòâåòñòâåííûì

ðåäàêòîðîì ðóêîïèñè. È.È. Àðòîáîëåâêèé âûñîêî öåíèë

òâîð÷åñòâî Ô. Ðåëî êàê îäíîãî èç ïåðâûõ èñòîðèêîâ òåõ-

íèêè.

Ïîçæå, â 2000 ã., À.Í.Áîãîëþáîâ ïðåäëîæèë Â.Í. ×è-

í¸íîâîé ñòàòü åãî ñîàâòîðîì «æèçíåîïèñàíèÿ» Ðåëî. Êíè-

ãà áûëà çàêîí÷åíà òîëüêî â 2008 ã. (îíà ïðèíÿòà ê ïå÷àòè

â îòäåëå íàó÷íî-áèîãðàôè÷åñêîé ëèòåðàòóðû èçäàòåëüñòâà

«Íàóêà» è áóäåò îïóáëèêîâàíà â ïåðâîì êâàðòàëå 2014 ã.).

Íåìíîãî÷èñëåííûå ôàêòû ëè÷íîé æèçíè Ðåëî íàïîëíå-

íû ìàñøòàáíûìè ðåçóëüòàòàìè åãî íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà.

Åãî «Òåîðåòè÷åñêàÿ êèíåìàòèêà», ïî ïðàâó, ñ÷èòàåòñÿ êëàñ-

ñè÷åñêèì ïðîèçâåäåíèåì â íàóêå î ìàøèíàõ, îíà ñîñòîèò èç

2-õ òîìîâ: ïåðâûé òîì áûë èçäàí â 1875 ã. (622 ñ.), à âòîðîé —

â 1900 ã. (789 ñ.). Ô. Ðåëî áûëè ââåäåíû âàæíåéøèå â òåîðèè

ìåõàíèçìîâ ïîíÿòèÿ î êèíåìàòè÷åñêîé ïàðå è êèíåìàòè÷åñ-

êîé öåïè. Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ òùàòåëüíî èçó÷èë è ïðîàíà-

ëèçèðîâàë ýòîò ôóíäàìåíòàëüíûé òðóä (íà íåìåöêîì ÿçûêå).

Ðåëî áûë çàìå÷àòåëüíûì ïåäàãîãîì, îðãàíèçàòîðîì íàóêè,

ìíîãî óñèëèé ïðèëîæèë äëÿ èçìåíåíèÿ ñòàòóñà Áåðëèíñêîãî

ðåìåñëåííîãî èíñòèòóòà (ñðåäíåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ), ðåîð-

ãàíèçàöèè åãî â Âûñøóþ òåõíè÷åñêóþ øêîëó. Ðåëî áûë íå

òîëüêî ó÷¸íûì, íî è ïðàêòèêîì. Îí áûë àêòèâíûì ó÷àñò-

íèêîì è ÷ëåíîì æþðè ìíîãèõ ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâîê,

ìíîãî ðàáîòàë è â îáëàñòè èñòîðèè òåõíèêè. Ðåëî ÿñíî

ïîíèìàë è ïðîïàãàíäèðîâàë, ÷òî òåõíèêà ÿâëÿåòñÿ ñóùå-

ñòâåííîé ÷àñòüþ êóëüòóðíîé æèçíè. Íåäàðîì åãî ÷àñòî

íàçûâàþò «ôèëîñîôîì òåõíèêè».

Áîãîëþáîâ òùàòåëüíî ïîäáèðàë èëëþñòðàöèè, ôîòîãðà-

ôèè Ðåëî, ëèö è ìåñò, ñâÿçàííûõ ñ åãî æèçíüþ, ïåðåïèñû-
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âàëñÿ ñ ïîòîìêàìè ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî ó÷¸íîãî. Àëåêñåé

Íèêîëàåâè÷ ãîâîðèë, ÷òî èäåè Ô. Ðåëî âî ìíîãîì ñîâðå-

ìåííû, îíè áóäîðàæàò ìûñëü, ïîääåðæèâàþò îïòèìèçì è

òåïëîòó ñåðäöà, êàê áóäòî î Ðåëî ïèñàë Ëîíãôåëëî7: «Òàê

òðóäèëñÿ Ãàéàâàòà, / ×òîá íàðîä åãî áûë ñ÷àñòëèâ, / ×òîá îí

ø¸ë ê äîáðó è ïðàâäå». Ýòè ñëîâà ìîæíî â ïîëíîé ìåðå îòíå-

ñòè è ê ñàìîìó À.Í. Áîãîëþáîâó.

Â äåêàáðå 2000 ã. â Èíñòèòóòå åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

ÐÀÍ ïðîõîäèë ñèìïîçèóì «Ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè íàó÷íîé

áèîãðàôèè òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè», ïîñâÿù¸ííûé ïàìÿòè

àêàäåìèêà À.Ë. ßíøèíà. Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ ïðèåõàòü íå

ñìîã, íî ñâîé äîêëàä «Íàó÷íàÿ áèîãðàôèÿ êàê ìåòîä èññëå-

äîâàíèÿ èñòîðèè íàóêè» ïðèñëàë. Â í¸ì èçëîæåíû ìåòîäî-

ëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè íàïèñàíèÿ áèîãðàôèè. Â ÷àñòíîñòè,

À.Í. Áîãîëþáîâ îòìå÷àåò, ÷òî íàó÷íîå òâîð÷åñòâî ñàìî ïî ñåáå

ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíûì ïðîöåññîì, çà÷àñòóþ îíî ãðàíè-

÷èò ñ èñêóññòâîì, è ïîýòîìó íà íåãî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå

ìîãóò îêàçàòü ìóçûêà, ëèòåðàòóðà, àðõèòåêòóðà, èçÿùíûå

èñêóññòâà, ñêóëüïòóðà, æèâîïèñü, òåàòð.

Ïðè íàïèñàíèè èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåîðèè êîíêðåòíîé

íàóêè, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè íóæíî ó÷èòûâàòü è ëè÷-

íîñòü òâîðöà, è îáñòîÿòåëüñòâà âîçíèêíîâåíèÿ òåõ èëè

èíûõ èäåé. «Òàê, ïîèñêè êîðíåé íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåò-

ðèè ïðèâîäÿò íàñ ê òâîð÷åñòâó õóäîæíèêîâ è àðõèòåêòî-

ðîâ ïåðèîäà ïîäãîòîâêè íàó÷íîé ðåâîëþöèè».

Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ óäåëÿåò áîëüøîå âíèìàíèå è ñîöè-

àëüíîé èñòîðèè íàóêè. Îí ÷àñòî èçëàãàåò íå òîëüêî «èñ-

òîðèþ èäåé», íî è «èñòîðèþ ëþäåé», â èñòîðè÷åñêîì êîí-

òåêñòå ïîêàçûâàÿ, ÷òî ìåõàíèêà äà è âîîáùå ÷åëîâå÷åñêàÿ

äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿþòñÿ ôåíîìåíàìè ñîöèàëüíûìè. Îí ãîâî-

ðèò, ÷òî «ïðè èçó÷åíèè èñòîðèè ìåõàíèêè îáû÷íî ðàññìàòðè-

âàþòñÿ ôàêòû, íåïîñðåäñòâåííî îòíîñÿùèåñÿ ê å¸ ðàçâèòèþ,

ñòàíîâëåíèþ èäåé, íàïðàâëåíèé, áèîãðàôèÿì ó÷¸íûõ, ò.å. òå

âîïðîñû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ðàçâèòèþ ìåõàíèêè êàê íàóêè

è ïðåäìåòà ïðåïîäàâàíèÿ». Âìåñòå ñ òåì, èç ïîëÿ çðåíèÿ

èñ÷åçàåò òîò ôàêò, ÷òî ìåõàíèêà, ðàâíî êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ

íàóêà, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáùå÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû è èìååò

ñâÿçè ñ èíûìè îòâåòâëåíèÿìè ïîñëåäíåé, êîòîðûå, â ñâîþ

î÷åðåäü, îêàçûâàþò íà íå¸ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå.

7 Ô. Ðåëî ïåðåâ¸ë íà íåìåöêèé ÿçûê «Ïåñíü î Ãàéàâàòå» Ëîíãôåëëî.
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Òåðìèí «ìåõàíèêà» ìíîãîçíà÷åí. Åù¸ È. Íüþòîí îòìå-

÷àë, ÷òî äðåâíèå ðàññìàòðèâàëè ìåõàíèêó äâîÿêî: êàê ðà-

öèîíàëüíóþ (óìîçðèòåëüíóþ), ðàçâèâàåìóþ òî÷íûìè äîêà-

çàòåëüñòâàìè, è êàê ïðàêòè÷åñêóþ. Ê ïðàêòè÷åñêîé ìåõà-

íèêå îòíîñÿòñÿ âñå ðåì¸ñëà è ïðîèçâîäñòâà, îò êîòîðûõ

ïîëó÷èëà íàçâàíèå è ñàìà ìåõàíèêà… Ðàöèîíàëüíàÿ ìåõà-

íèêà åñòü ó÷åíèå î äâèæåíèÿõ, ïðîèçâîäèìûõ êàêèìè áû

òî íè áûëî ñèëàìè, è î ñèëàõ, òðåáóåìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà

êàêèõ áû òî íè áûëî äâèæåíèé, òî÷íî èçëîæåííîå è äîêà-

çàííîå. À.Í. Áîãîëþáîâ áåðåò çà îñíîâó ýòî ïîëîæåíèå

Íüþòîíà è îáîáùàåò åãî [17. C. 2].

À.Í. Áîãîëþáîâ êàê èñòîðèê ìåõàíèêè èñïîëüçóåò â

ñâî¸ì òâîð÷åñòâå âñå ýòè ïîäõîäû. Åãî ýíöèêëîïåäè÷åñêèå

çíàíèÿ è óìåíèå âûñâåòèòü ãëàâíîå ïðè èçëîæåíèè òîé

èëè èíîé ïðîáëåìû âûçûâàëè âîñõèùåíèå ó âñåõ, êòî åãî

çíàë. Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ áûë ÷åëîâåêîì óäè-

âèòåëüíîé äîáðîòû, îòêðûòîñòè è ïðèíöèïèàëüíîñòè. Îí

áûë îäíèì èç ëèäåðîâ îòå÷åñòâåííîé è ìèðîâîé èñòîðèêî-

ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû. Èìÿ À.Í. Áîãîëþáîâà ñîñòàâëÿ-

åò ãîðäîñòü è äîñòîèíñòâî íàøåé íàóêè.
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Ê.Í. ÌÓÕÈÍ

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð

«Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò»

ÏÎËÂÅÊÀ Â ÌÈÐÅ ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ
(èñòîðèÿ èññëåäîâàíèé ïî ôèçèêå πππππ-ìåçîíîâ

â Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå)

Ñâåòëîé ïàìÿòè

Èñàÿ Èñèäîðîâè÷à Ãóðåâè÷à

ïîñâÿùàåòñÿ

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå â èñòîðèêî-íàó÷íîé ôîðìå ðàññêàçà-
íî îá èñòîðèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé è ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, êî-
òîðîé àâòîð ñ ãðóïïîé ñîòðóäíèêîâ (ïåðåìåííîãî ñîñòàâà)
çàíèìàëñÿ â Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå áîëåå 55 ëåò (ñ 1945
ïî 2002 ãã.).

×àñòèö, ñ êîòîðûìè íàì ïðèøëîñü èìåòü äåëî, áûëî
ìíîãî è ñàìûõ ðàçíûõ. Ñíà÷àëà ýòî áûëè ñðàâíèòåëüíî
ìåäëåííûå íåéòðîíû (îò èñòî÷íèêîâ è ðåàêòîðîâ), çàòåì —
ïó÷êè áûñòðûõ ïðîòîíîâ, α-÷àñòèö, òåõ æå íåéòðîíîâ, π±-
è K+-ìåçîíîâ (îò óñêîðèòåëåé). Îäíàêî ïîäàâëÿþùóþ ÷àñòü
âðåìåíè è óñèëèé ìû ïîñâÿòèëè òîëüêî îäíîé ÷àñòèöå —
π-ìåçîíó, ñâîéñòâà, îñîáåííîñòè ðîæäåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ ïðîòîíàìè è àòîìíûìè ÿäðàìè êîòîðîãî áûëè èçó÷åíû â
ïðÿìûõ ýêñïåðèìåíòàõ. À íåäîñòóïíîå äëÿ ïðÿìîãî ýêñïå-
ðèìåíòà âçàèìîäåéñòâèå π-ìåçîíîâ ìåæäó ñîáîé (ππ-âçàèìî-
äåéñòâèå) ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêîé îáðàáîòêîé ðåçóëüòàòîâ
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ðåàêöèé òèïà π±ð → ππN.
Ïðè ýòîì â îáîèõ ñëó÷àÿõ áûëè ïîëó÷åíû ñîâðåìåííûå äàí-
íûå: â ïðÿìîì ýêñïåðèìåíòå — íà çàðå íàøåé äåÿòåëüíîñ-
òè, à â ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêîé îáðàáîòêå «êîñâåííûõ» ýêñ-
ïåðèìåíòîâ — íà å¸ çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå.

Âûáîð π-ìåçîíà äëÿ ñòîëü äëèòåëüíûõ è ìíîãîïëàíîâûõ
èññëåäîâàíèé íå ñëó÷àåí. Â íåêîòîðîì ñìûñëå π-ìåçîí ñòîëü
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æå çíàìåíèò, êàê íåéòðèíî, ñâîéñòâàìè êîòîðîãî â ïîñëå-
äíåå âðåìÿ èíòåðåñóþòñÿ íå òîëüêî âñå ôèçèêè, íî è ïðî-
ñòî ëþáîçíàòåëüíûå ëþäè. Ñóùåñòâîâàíèå îáåèõ ýòèõ ÷àñ-
òèö áûëî ïðåäñêàçàíî ôèçèêàìè-òåîðåòèêàìè çàäîëãî äî èõ
îòêðûòèÿ ôèçèêàìè-ýêñïåðèìåíòàòîðàìè. Ïðàâäà, π-ìåçî-
íó ïîâåçëî áîëüøå. Åãî îòêðûòèÿ ïðèøëîñü æäàòü âñåãî 12
ëåò (1935–1947 ãã.), òîãäà êàê äëÿ íåéòðèíî ýòîò ñðîê îêà-
çàëñÿ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà äëèííåå (1930–1956 ãã.). Íî â
îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîñëåæèâàåòñÿ òåñíàÿ ñâÿçü «ïðåäñêàçà-
òåëüíîé» ñèëû òåîðèè è «îòêðûâàòåëüíîãî» çíà÷åíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòà. È â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñâîéñòâà ýòèõ ÷àñòèö íà÷àëè
èçó÷àòü ñðàçó ïîñëå èõ îòêðûòèÿ è ïðîäîëæàþò èññëåäîâàòü
âïëîòü äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. À ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâà-
íèé îäèíàêîâî àêòóàëüíû è âàæíû. Ñ òîé òîëüêî ðàçíèöåé,
÷òî â îòëè÷èå îò êàæóùèõñÿ äîñòóïíûìè äëÿ ïîíèìàíèÿ
íîâîñòåé î íåéòðèíî ïðî π-ìåçîí, íîâîñòè î êîòîðîì òðóäíî
ïîíÿòü æóðíàëèñòàì, íå ïèøóò â ãàçåòàõ.

Íèæå ìû ïîïûòàåìñÿ íåñêîëüêî ñãëàäèòü ýòó «íåñïðà-
âåäëèâîñòü», ðàññêàçàâ â èñòîðèêî-íàó÷íîé ôîðìå èçëîæå-
íèÿ î òîì, êàê ïðåäñêàçàëè è îòêðûëè îäíó èç ñàìûõ çàìå-
÷àòåëüíûõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, çíàìåíèòûé êâàíò ñèëü-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ — π-ìåçîí.

Êîãäà â 1932 ã. àíãëèéñêèé ôèçèê-ýêñïåðèìåíòàòîð
Äæ. ×åäâèê îòêðûë íåéòðîí, à ðîññèéñêèå ôèçèêè-òåîðåòè-
êè Ä.Ä. Èâàíåíêî è È.Å. Òàìì ïðåäëîæèëè ïðîòîí-íåéò-
ðîííóþ ìîäåëü àòîìíîãî ÿäðà, ïåðåä âñåìè ôèçèêàìè âîç-
íèêëà î÷åíü ñåðü¸çíàÿ ïðîáëåìà. Áûëî ñîâåðøåííî íåïî-
íÿòíî, êàêèå ñèëû óäåðæèâàþò íóêëîíû âíóòðè àòîìíîãî
ÿäðà. (Î÷åâèäíî, ÷òî â ïðåæíåé íåïðàâèëüíîé ïðîòîí-ýëåê-
òðîííîé ìîäåëè êîíêðåòíî ýòîé ïðîáëåìû íå áûëî.)

Ïîñëå íåñêîëüêèõ íåóäà÷íûõ ïîïûòîê ïðîáëåìà ÿäåðíûõ
ñèë áûëà ðåøåíà ÿïîíñêèì ôèçèêîì-òåîðåòèêîì Õ. Þêàâîé,
êîòîðûé â 1935 ã. âûñêàçàë ãèïîòåçó î ñóùåñòâîâàíèè îñî-
áîé (áåññïèíîâîé è ìåòàñòàáèëüíîé) ÷àñòèöû ñî ñâîéñòâà-
ìè ÿäåðíîãî êâàíòà, îòâå÷àþùåãî çà ÿäåðíîå âçàèìîäåé-
ñòâèå ìåæäó íóêëîíàìè ïîäîáíî òîìó, êàê ôîòîí îòâå÷àåò
çà ýëåêòðîìàãíèòíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó çàðÿæåííûìè
÷àñòèöàìè (ïîäðîáíåå ñì. ðàçä. 3).

Èç ðàñ÷¸òîâ Þêàâû ñëåäîâàëî, ÷òî äëÿ ñîãëàñèÿ ñ èçâåñ-
òíûìè ñâîéñòâàìè àòîìíîãî ÿäðà ìàññà íîâîé ÷àñòèöû äîë-
æíà áûòü ïðîìåæóòî÷íîé ìåæäó ìàññàìè ïðîòîíà è ýëåêò-
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ðîíà. Îòñþäà ïðèøëî íàçâàíèå íîâîé ÷àñòèöû — ìåçîí (îò
ãðå÷åñêîãî mesos — ñðåäíåå, ïðîìåæóòî÷íîå).

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ìåçîí Þêàâû èñêàëè â ïðèðîäå
äîâîëüíî äîëãî, ïðè÷¸ì ñíà÷àëà çà íåãî îøèáî÷íî ïðèíÿëè
îòêðûòûé â 1938 ã. μ-ìåçîí (ìþîí). Îäíàêî åù¸ ÷åðåç 9 ëåò,
â 1947 ã., àíãëèéñêèé ôèçèê Ñ. Ïàóýëë íàêîíåö-òàêè îáíà-
ðóæèë â ñîñòàâå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íîâóþ ÷àñòèöó ñî ñâîé-
ñòâàìè ÿäåðíîãî êâàíòà, êîòîðóþ íàçâàëè π-ìåçîíîì.

È ñ òåõ ïîð èçó÷åíèåì ñâîéñòâ π-ìåçîíîâ ñòàëè çàíèìàòü-
ñÿ ôèçèêè-ÿäåðùèêè âñåãî ìèðà è çàíèìàþòñÿ èìè äî ñèõ
ïîð, ïîëó÷àÿ âñ¸ íîâûå è íîâûå âåñüìà âàæíûå, êàê áóäåò
ïîêàçàíî íèæå, äëÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôèçè÷åñêîé
íàóêè ðåçóëüòàòû. Ñîâåòñêèå ôèçèêè íà÷àëè èçó÷àòü ñâîé-
ñòâà π-ìåçîíîâ ñ íåêîòîðûì îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì îïîç-
äàíèåì, îáóñëîâëåííûì îáùåé çàêðûòîñòüþ èíôîðìàöèè î
çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ äîñòèæåíèÿõ â òî âðåìÿ.

Íàøè ïåðâûå ðàáîòû ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ áûëè íà÷àòû
â 1950 ã. â ñåêòîðå ¹ 12 âìåñòå ñ åãî íà÷àëüíèêîì È.È. Ãó-
ðåâè÷åì, ïðîäîëæåíû â 1957–1988 ãã. â ãðóïïå, à çàòåì
ëàáîðàòîðèè àâòîðà ñòàòüè è çàâåðøåíû â 2000 ã. â òîé æå
ëàáîðàòîðèè, êîòîðîé ïîñëå 1988 ã. (êîãäà àâòîð ïåðåøàã-
íóë ñóùåñòâîâàâøèé â òî âðåìÿ äëÿ çàâëàáîâ 70-ëåòíèé
âîçðàñòíîé ïîðîã) ïîñëåäîâàòåëüíî ðóêîâîäèëè äâà åãî âå-
äóùèõ ñîòðóäíèêà: Î.Î. Ïàòàðàêèí è Â.Í. Òèõîíîâ.

Ñòàòüÿ ñîñòîèò èç Ââåäåíèÿ, 10 íåáîëüøèõ ðàçäåëîâ è
Çàêëþ÷åíèÿ. Âî Ââåäåíèè àâòîð íåìíîãî ðàññêàçûâàåò î
íà÷àëå ñâîåé òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôèç-
ôàêà ÌÃÓ è î ïåðâûõ âïå÷àòëåíèÿõ îò Ëàáîðàòîðèè ¹ 2
(áóäóùåãî Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà), êóäà åãî ïåðåâåëè èç
ÌÃÓ â êîíöå 1944 ã. Îí âñïîìèíàåò î ïåðâûõ òð¸õ ãîäàõ
ðàáîòû â ñåêòîðå ¹ 5 Ä.Â. Òèìîøóêà è îñîáåííî ïîäðîáíî
î ïîñëåäóþùåé ìíîãîëåòíåé ðàáîòå â ñåêòîðå ¹ 12 È.È. Ãó-
ðåâè÷à. Áóëüøóþ ÷àñòü Ââåäåíèÿ àâòîð âîîáùå î÷åíü øè-
ðîêî èñïîëüçóåò äëÿ âîñïîìèíàíèé î ñòàðøèõ òîâàðèùàõ
ïî ñîâìåñòíîé ðàáîòå è ñâîèõ ìíîãî÷èñëåííûõ ìîëîäûõ
ñîòðóäíèêàõ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ñòàòüè ðàññêàçûâàåòñÿ î ôîòîýìóëüñè-
îííûõ ðàáîòàõ ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ, ïðîâåä¸ííûõ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè È.È. Ãóðåâè-
÷à. Â ýòèõ ðàáîòàõ èññëåäîâàëèñü ñâîéñòâà è âçàèìîäåéñòâèÿ
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π±-ìåçîíîâ, îáíàðóæåííûõ â ñîñòàâå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, à
òàêæå ïîëó÷åííûõ èñêóññòâåííî ïîä äåéñòâèåì α-÷àñòèö,
ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ íà ôàçîòðîíå ÎÈßÈ â Äóáíå.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ðàññêàçàíî î ðàçðàáîòêå ñîòðóäíèêà-
ìè ãðóïïû àâòîðà íîâîé ìåòîäèêè — ïóçûðüêîâûõ êàìåð ñ
èìïóëüñíûì ìàãíèòíûì ïîëåì è î ðàáîòàõ ñ íèìè íà ïðî-
òîííûõ, π±- è K+-ìåçîííûõ ïó÷êàõ ñèíõðîôàçîòðîíà ËÂÝ
ÎÈßÈ è π–-ïó÷êå óñêîðèòåëÿ ÈÒÝÔ.

Òðåòèé ðàçäåë ñòàòüè ïîñâÿù¸í ïîïóëÿðíîìó îïèñàíèþ
ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêîãî ìåòîäà èçâëå÷åíèÿ ñâåäåíèé î
ïèîí-ïèîííîì1 ðàññåÿíèè èç àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè èññëåäîâàíèè ðåàêöèé òèïà
π±ð → ππN.

Â ÷åòâ¸ðòîì ðàçäåëå îïèñàíà ìåòîäèêà ïðåäâàðèòåëüíîé
îáðàáîòêè ôîòîìàòåðèàëà ïî ðåàêöèÿì π±ð → ππN, îòñíÿòî-
ãî ïðè îáëó÷åíèè âîäîðîäíîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû π±-ìå-
çîíàìè íà óñêîðèòåëå ÈÒÝÔ.

Ïÿòûé ðàçäåë ïîñâÿù¸í îïèñàíèþ ïåðâûõ ðåçóëüòàòîâ
ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ðåàêöèé âèäà π±ð → ππN, âûðàçèâøèõ-
ñÿ â èäåíòèôèêàöèè íåñêîëüêèõ äèïèîííûõ ðåçîíàíñîâ (ρ,
f, g) è îïðåäåëåíèè èõ ïàðàìåòðîâ (σ, mππ, Ã).

Â øåñòîì ðàçäåëå íàãëÿäíî ðàññìîòðåíà ðàñ÷¸òíî-òåîðå-
òè÷åñêàÿ ñõåìà ôàçîâîãî àíàëèçà ïèîí-ïèîííîãî ðàññåÿíèÿ
è ïðèâåäåíû ïîëó÷åííûå ñ å¸ ïîìîùüþ ðåçóëüòàòû (ñîãëà-
ñîâàííûå ìåæäó ñîáîé çíà÷åíèÿ ïÿòè ôàç ππ-ðàññåÿíèÿ â
óïðóãîé îáëàñòè è ïÿòè äëèí ðàññåÿíèÿ).

Ñåäüìîé ðàçäåë ñòàòüè ïîñâÿù¸í îïèñàíèþ ìåòîäèêè
èñïîëüçîâàíèÿ äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñâåäåíèé î ππ-ðàññåÿíèè.

Â âîñüìîì ðàçäåëå â ïîïóëÿðíîé ôîðìå ðàññêàçàíî î ñî-
âðåìåííîé òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è íåêîòîðûõ ïîëî-
æåíèÿõ êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èíòåð-
ïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ, îïèñàííûõ â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ
ñòàòüè.

Äåâÿòûé ðàçäåë ïîñâÿù¸í èññëåäîâàíèþ ðåàêöèé âèäà
π±ð → ππN íà ïó÷êàõ π±-ìåçîíîâ ìåçîííîé ôàáðèêè TRIUMF
â Êàíàäå.

Â äåñÿòîì ðàçäåëå îïèñàíû ñîâðåìåííûå çàðóáåæíûå
èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå ÷åðåç 12 ëåò ïîñëå çàâåðøåíèÿ

1 Ïèîí — áîëåå ñîâðåìåííîå íàçâàíèå π-ìåçîíà.
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íàøåé äåÿòåëüíîñòè (â êîíöå 2009 ã.), è ïîêàçàíî, ÷òî ïî-
ëó÷åííûå â íèõ ðåçóëüòàòû ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ íàøè-
ìè äàííûìè 1997 ã.

Â Çàêëþ÷åíèè ïîäâåäåíû èòîãè 50-ëåòíåé ðàáîòû.
Èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ âèäíî, ÷òî «ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå» ðàçäåëû ñòàòüè ÷åðåäóþòñÿ ñ «òåîðåòè÷åñêèìè».
Ýòî ïîçâîëèëî íàì ïðîäåìîíñòðèðîâàòü åù¸ îäíó ðàçíîâèä-
íîñòü î÷åíü òåñíîé (íî íå âñåãäà çàìåòíîé) ñâÿçè òåîðèè è
ýêñïåðèìåíòà, ïðîÿâèâøåéñÿ òåïåðü â íàøåé ñîáñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè. Îñîáåííî îò÷¸òëèâî ýòî âèäíî íà ïðèìåðå
ïîëó÷åíèÿ íåäîñòóïíûõ äëÿ ïðÿìîãî ýêñïåðèìåíòà äàííûõ
î ïèîí-ïèîííîì ðàññåÿíèè ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêèì àíàëè-
çîì ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ðåàê-
öèé π±ð → ππN.

Íàì êàæåòñÿ, ÷òî ýòà ñâÿçü òåîðèè ñ ýêñïåðèìåíòîì åù¸

áîëåå ãëóáîêàÿ, ÷åì îïèñàííàÿ âûøå «ïðåäñêàçàòåëüíî-îò-
êðûâàòåëüíàÿ». Âåäü, íà ïåðâûé âçãëÿä, ðåàêöèè òèïà
π±ð → ππN íèêàêîãî îòíîøåíèÿ íå èìåþò ê ïèîí-ïèîííîìó
ðàññåÿíèþ!

Áëèæå ê êîíöó ñòàòüè ìû óâèäèì è äðóãèå ïðèìåðû
ñòîëü æå ãëóáîêîãî ïåðåïëåòåíèÿ, êàçàëîñü áû, ñîâåðøåí-
íî íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ çà ðóáåæîì òàêæå
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé î ππ-ðàññåÿíèè è òîæå ðàñ÷¸òíûì
ïóò¸ì, íî îïèðàÿñü íà ñîâñåì äðóãèå ýêñïåðèìåíòû, îòëè÷-
íûå îò èññëåäîâàíèÿ ðåàêöèé π±ð → ππN. È ÷òî îñîáåííî
öåííî — âî âñåõ ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ, çàâåðø¸ííûõ â
2009 ã., áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþ-
ùèå ñ íàøèìè, ïîëó÷åííûìè íà äåñÿòèëåòèå ðàíüøå. Ýòî äà¸ò
íàì ïðàâî íàäåÿòüñÿ íà äàëüíåéøåå âíèìàíèå ÷èòàòåëÿ.

Ââåäåíèå

Àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè ðàáîòàåò â Êóð÷àòîâñêîì èíñòè-
òóòå ñ îêòÿáðÿ 1944 ã. Äî ýòîãî îí îêîí÷èë â 1941 ã. ôèç-
ôàê ÌÃÓ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ôèçèêà êîëåáàíèé» è áûë
ðàñïðåäåë¸í íà Ìîñêîâñêèé àâèàöèîííûé çàâîä ¹ 51, ãäå
ðàáîòàë ïî ñïåöèàëüíîñòè (ðàññ÷èòûâàë îïåðåíèå ñàìîëåòà
íà ôëàòòåð-âèáðàöèè). Ïîñëå ýâàêóàöèè çàâîäà2 ïîñòóïèë â

2 ß ïî ñåìåéíûì îáñòîÿòåëüñòâà îñòàëñÿ â Ìîñêâå.
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ðàäèîöåõ, îðãàíèçîâàííûé ïðè ÍÈÈÔ ÌÃÓ, êîòîðûé âû-
ïóñêàë ðàçëè÷íóþ ðàäèîàïïàðàòóðó äëÿ íóæä ôðîíòà, à
ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç ýâàêóàöèè îñíîâíîé ÷àñòè ÌÃÓ ñòàë
àññèñòåíòîì è íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì ôèçôàêà, ñîâìåùàÿ
ïðåïîäàâàòåëüñêóþ ðàáîòó ñ êîíñòðóèðîâàíèåì äîñòàòî÷íî
ñëîæíûõ ðàäèîïðèáîðîâ ïî îáîðîííîé òåìàòèêå.

Â 1944 ã. ìíå ïðåäëîæèëè ïåðåéòè íà ðàáîòó â Ëàáîðà-
òîðèþ ¹ 2 ÀÍ ÑÑÑÐ — áóäóùèé Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò,
â êîòîðîì ÿ ðàáîòàþ äî ñèõ ïîð, ïðîéäÿ äëèííûé ïóòü îò
íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî çàâëàáà, à çàòåì ãëàâíîãî íàó÷íîãî
ñîòðóäíèêà è ïîëó÷èâ ïîä êîíåö ïî÷¸òíóþ äîëæíîñòü ñî-
âåòíèêà äèðåêòîðà Öåíòðà.

Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå [1] ÿ ïîäðîáíî ðàññêàçàë î ñâîèõ
âïå÷àòëåíèÿõ îò Ëàáîðàòîðèè ¹ 2 â ïåðâûå ãîäû å¸ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ, ðóêîâîäÿùåé è âîñïèòàòåëüíîé ðîëè àêàäåìèêà
È.Â. Êóð÷àòîâà è ïåðâûõ òð¸õ ãîäàõ ðàáîòû â ñåêòîðå ¹ 5
Ä.Â. Òèìîøóêà.

Â êîíöå ýòîãî ïåðèîäà (çèìîé 1947–48 ãã.) ÿ áûë íàïðàâ-
ëåí â êîìàíäèðîâêó â Àðçàìàñ-16, âåðíóâøèñü èç êîòîðîé
(â ìàå 1948 ã.), îêàçàëñÿ â ñåêòîðå ¹ 12 È.È. Ãóðåâè÷à, ãäå
ñíà÷àëà ïðîäîëæàë ðàáîòàòü ïî ñïåöèàëüíîé òåìàòèêå, íà-
ìå÷åííîé â Àðçàìàñå, à íà÷èíàÿ ñ 1950 ã., ïàðàëëåëüíî ñòàë
ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ðàáîòàõ Èñàÿ Èñèäîðîâè÷à Ãóðåâè÷à
(äàëåå È.È.) ïî ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ýòèõ è ïîñëåäóþùèõ ðàáîò, âêëþ-
÷àÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ, î êîòîðûõ ðå÷ü ïîé-
äåò íèæå, È.È. ïîñòåïåííî ïðèîáùèë ìåíÿ ê ôèçèêå àòîì-
íûõ ÿäåð è ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ïðîáóäèë âî ìíå èíòåðåñ,
à çàòåì è ëþáîâü ê íèì, çà ÷òî ÿ âñåãäà ñ÷èòàë è äî ñèõ ïîð
ñ÷èòàþ åãî ñâîèì Ó÷èòåëåì. È.È. âîîáùå î÷åíü ìíîãî õîðî-
øåãî ñäåëàë äëÿ ìåíÿ: íàó÷èë ÷èòàòü ëåêöèè (ïåðåäàâàÿ ñâîé
êóðñ âî âðåìÿ îòúåçäà â êîìàíäèðîâêó), ïîìîãàë ñîâåòàìè ïðè
íàïèñàíèè ó÷åáíèêà ïî ÿäåðíîé ôèçèêå è ïàðó ðàç ïîñïîñîá-
ñòâîâàë óëó÷øåíèþ æèëèùíûõ óñëîâèé. Âñ¸ ýòî ÿ ïîìíþ è
äî êîíöà áóäó èñïûòûâàòü ê È.È. ÷óâñòâî áëàãîäàðíîñòè.

È.È. Ãóðåâè÷ ñêîí÷àëñÿ â 1992 ã. â âîçðàñòå 80 ëåò. Â
2002 ã. â ñâÿçè ñ äåñÿòèëåòèåì ñî äíÿ ñìåðòè ìû — òðè åãî
ó÷åíèêà — âñïîìíèëè î í¸ì â ñòàòüå [2].

À 13 èþëÿ 2012 ã. — çíàìåíàòåëüíàÿ äàòà: ñòîëåòèå ñî
äíÿ ðîæäåíèÿ È.È. Ãóðåâè÷à. Â ÷åñòü ýòîé äàòû ÿ ïîñâÿ-
ùàþ íàñòîÿùóþ ñòàòüþ åãî ñâåòëîé ïàìÿòè.
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Â ñåêòîðå È.È. ÿ ñðàçó áëèçêî (â òîì ÷èñëå â äîìàøíåé
îáñòàíîâêå) ïîçíàêîìèëñÿ ñ áîëüøèì êîëëåêòèâîì ñîòðóä-
íèêîâ è âûïîëíèë ñ íèìè ñîâìåñòíûå ðàáîòû. Èç ëþäåé
ñòàðøåãî (ìîåãî) ïîêîëåíèÿ (30–35 ëåò) õîòåëîñü áû äîáðûì
ñëîâîì âñïîìíèòü ôèçèêà Â.Â. Àëïåðñà è õèìèêà Ä.Ì. Ñà-
ìîéëîâè÷, ñîçäàâàâøèõ ñïåöèàëüíûå ÿäåðíûå ôîòîïëàñòèí-
êè è ýìóëüñèîííûå êàìåðû, à òàêæå ïðåâîñõîäíîãî ìåõà-
íèêà È.Â. Ïàíîâà. Î ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ íèìè ÿ ðàññêà-
æó â ïåðâîì ðàçäåëå ñòàòüè.

Òðîå ñîòðóäíèêîâ ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ.
Ñëåâà íàïðàâî: Âñåâîëîä Âëàäèìèðîâè÷ Àëïåðñ,

Èñàé Èñèäîðîâè÷ Ãóðåâè÷, Êîíñòàíòèí Íèêèôîðîâè÷ Ìóõèí

Â 1952 ã., ÷åðåç 4 ãîäà ïîñëå ìîåãî ïåðåõîäà â 12-é ñåê-
òîð, â íàøåì êîëëåêòèâå ïîÿâèëñÿ ìîëîäîé (íà 10 ëåò ìëàä-
øå ìåíÿ) ñîòðóäíèê Ë.Ì. Áàðêîâ (äàëåå Ë.Ì.Á.) — ìîé
äèïëîìíèê è íàø îáùèé ñ È.È. ëþáèìåö. Ïîñëå çàùèòû
äèïëîìà Ë.Ì.Á. îñòàëñÿ â ñîñòàâå íàøåé ãðóïïû, è âìåñòå ñ
íèì ìû âûïîëíèëè äîâîëüíî ìíîãî ðàáîò íå òîëüêî ïî íåé-
òðîííîé ôèçèêå, íà áàçå êîòîðûõ Ë.Ì.Á. â 1956 ã. çàùèòèë
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ, íî è ñîâìåñòíóþ ñ È.È. è åù¸

äâóìÿ ìîëîäûìè ñîòðóäíèêàìè — Á.À. Íèêîëüñêèì è
Ý.Ï. Òîïîðêîâîé — ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ, î êîòîðûõ ðå÷ü
ïîéäåò íèæå. Ê ñîæàëåíèþ, íè óïîìÿíóòûõ âûøå Àëïåðñà
è Ñàìîéëîâè÷, íè Íèêîëüñêîãî, íè Òîïîðêîâîé óæå íåò
ñðåäè æèâûõ.
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Â 1956 ã. â íàøó ãðóïïó ïîñòóïèë åù¸ îäèí ìîëîäîé
ñîòðóäíèê Â.Ê. Ìàêàðüèí, ñ êîòîðûì ìû âíà÷àëå ðàáîòàëè
â îáëàñòè íåéòðîííîé, à çàòåì è π-ìåçîííîé ôèçèêè, à ÷å-
ðåç ïàðó ëåò — Ð.Ñ. Øëÿïíèêîâ. Îáà îíè (âìåñòå ñ Ë.Ì.Á.)
óñïåøíî çàíèìàëèñü êîíñòðóèðîâàíèåì è ýêñïëóàòàöèåé

«Ìîëîäîé»
Ëåâ Ìèòðîôàíîâè÷ Áàðêîâ

Âèêòîð Êîíñòàíòèíîâè÷
Ìàêàðüèí

Àëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷
Ñóñòàâîâ

Àëåêñàíäð Àíàòîëüåâè÷
Êàðòàìûøåâ
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ïóçûðüêîâûõ êàìåð îðèãèíàëüíîé êîíñòðóêöèè è âïîñëåä-
ñòâèè çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè (ÿ â 1963 ã.
çàùèòèë äîêòîðñêóþ è âûñòóïàë â ðîëè èõ ðóêîâîäèòåëÿ,
÷åãî íå ìîã ñäåëàòü ïðè çàùèòå Ë.Ì.Á., òàê êàê òîãäà åù¸

ñàì áûë êàíäèäàòîì íàóê).
Â òå æå ãîäû ñ íàìè ðàáîòàë Â.Â. Îãóðöîâ (ïðè îáëó÷å-

íèè ïðîïàíîâîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû â Äóáíå) è áëåñòÿùèé
ýêñïåðèìåíòàòîð Â.À. Ñóñòèí, êîòîðûé íàñòîëüêî ïðåóñïåë
â èçãîòîâëåíèè óíèêàëüíîé àïïàðàòóðû, ÷òî ÷åðåç íåêîòî-
ðîå âðåìÿ åìó ñðàçó (áåç ïðåäâàðèòåëüíîé çàùèòû êàíäè-
äàòñêîé äèññåðòàöèè) áûëà ïðèñóæäåíà ó÷¸íàÿ ñòåïåíü äîê-
òîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Ê ñîæàëåíèþ, è èõ òîæå, âñåõ ÷åò-
âåðûõ, íåò íà ýòîì ñâåòå.

Â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ â íàøåé ãðóïïå ïîñëåäîâàòåëüíî
(ñ íåêîòîðûìè èíòåðâàëàìè) ïîÿâèëèñü À.Ô. Ñóñòàâîâ,
À.À. Êàðòàìûøåâ è Î.Î. Ïàòàðàêèí. Êàðòàìûøåâ è Ïàòà-
ðàêèí ñòàëè ìîèìè àñïèðàíòàìè è îáà â 1981 ã. â îäèí è
òîò æå äåíü íà ðîäñòâåííîì ìàòåðèàëå çàùèòèëè î÷åíü õî-
ðîøèå äèññåðòàöèè (þðèäè÷åñêèå òîíêîñòè ýòîé íåñêîëü-
êî íåîáû÷íîé çàùèòû ÿ ïðåäâàðèòåëüíî ñîãëàñîâàë ñ ïðåä-
ñåäàòåëåì ÂÀÊ Â.Ã. Êèðèëëîâûì-Óãðþìîâûì, çíàêîìûì
ìíå ïî êàôåäðå â ÌÈÔÈ). Î ñîäåðæàíèè ýòèõ äèññåðòàöèé
áóäåò ðàññêàçàíî íèæå.

Âèêòîð Íèêîëàåâè÷
Òèõîíîâ

Îëåã Îêòÿáðåâè÷
Ïàòàðàêèí
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Ê ñîæàëåíèþ, è çäåñü íå îáîøëîñü áåç ïîòåðü. Ñðàâíèòåëü-
íî íåäàâíî ñêîí÷àëèñü Â.Ã. Êèðèëëîâ-Óãðþìîâ è îäèí èç
ëó÷øèõ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ ïåðå÷èñëåííîé âûøå òðîéêè —
À.Ô. Ñóñòàâîâ, ïàìÿòè êîòîðîãî ìû ïîñâÿòèëè âòîðîå èçäà-
íèå êíèãè [3], íàïèñàííîé ñ åãî ó÷àñòèåì.

Áëèæå ê êîíöó 1970-õ ãîäîâ â íàøó ãðóïïó (ñ 1977 ã. —
ëàáîðàòîðèþ) ïîñòóïèëà Å.À. Àëåêñååâà, âí¸ñøàÿ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Î.Î. Ïàòàðàêèíà áîëüøîé âêëàä â ðàñ÷¸òíî-òåîðå-
òè÷åñêèå ðàáîòû ïî ôèçèêå ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ, à åù¸ ïîïîç-
æå Â.Í. Òèõîíîâ è Â.Í. Ìàéîðîâ, êîòîðûå òîæå ñ áîëüøèì
óñïåõîì çàíèìàëèñü àíàëîãè÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ñóäüáà ïî-
ðàçíîìó ðàñïîðÿäèëàñü ýòîé òðîéêîé ñîòðóäíèêîâ. Àëåêñåå-
âà óøëà èç èíñòèòóòà, Òèõîíîâ ñòàë ðóêîâîäèòåëåì íàøåé
ëàáîðàòîðèè íà ïîñëåäíåì ýòàïå å¸ ñóùåñòâîâàíèÿ, à Ìàéî-
ðîâ î÷åíü ðàíî (íà ïÿòèäåñÿòîì ñ íåáîëüøèì ãîäó æèçíè)
ñêîí÷àëñÿ. Ìíå îí âñïîìèíàåòñÿ êàê ÷åëîâåê ïîñòîÿííî èí-
òåðåñîâàâøèéñÿ íàó÷íûìè íîâîñòÿìè, â ñâÿçè ñ ÷åì ñ íèì
áûëî î÷åíü ïðèÿòíî îáùàòüñÿ.

Ýòèì Ââåäåíèåì ìíå õîòåëîñü áû ïîáëàãîäàðèòü âñåõ ó÷à-
ñòíèêîâ íàøèõ ñîâìåñòíûõ ðàáîò (âêëþ÷àÿ ìíîãèõ, íå óïî-
ìÿíóòûõ â òåêñòå, íî ïåðå÷èñëåííûõ â ñïèñêå ëèòåðàòóðû)
è ïî÷òèòü ïàìÿòü óøåäøèõ èç æèçíè. Ê âåëè÷àéøåìó ñî-
æàëåíèþ, èõ îêàçàëîñü î÷åíü ìíîãî! Â ïîñëåäóþùèõ ðàç-
äåëàõ ñòàòüè ìû åù¸ íå ðàç áóäåì âîçâðàùàòüñÿ ê âîñïîìè-
íàíèÿì î íèõ êàê î æèâûõ ó÷àñòíèêàõ íàøåé ñîâìåñòíîé
äåÿòåëüíîñòè.

1. Íà÷àëüíûé ýòàï èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ πππππ-ìåçîíîâ
ôîòîýìóëüñèîííûì ìåòîäîì (1950–1956 ãã.)

Ïåðâîé ðàáîòîé ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ [4], êîòîðóþ àâòîð
âûïîëíèë â 1950 ã. âìåñòå ñ È.È. è åù¸ îäíîé ñîòðóäíèöåé
12-ãî ñåêòîðà Ð.È. Ãåðàñèìîâîé (Ð.È.Ã.), ñòàëà îöåíêà ìàñ-
ñû π±-ìåçîíà. Ïîñêîëüêó π-ìåçîíû áûëè îòêðûòû íåçàäîë-
ãî äî ýòîãî (â 1947 ã.), òî òåìà äàííîé ðàáîòû áûëà âïîëíå
àêòóàëüíîé. Êàê è ïåðâîîòêðûâàòåëü π-ìåçîíîâ àíãëèéñêèé
ôèçèê Ñ. Ïàóýëë, ìû âîñïîëüçîâàëèñü ôîòîýìóëüñèîííûì
ìåòîäîì, ò.å. îáëó÷àëè ñïåöèàëüíûå ÿäåðíûå ôîòîïëàñòèí-
êè êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè. Îäíàêî â îòëè÷èå îò Ïàóýëëà ìû
îáëó÷àëè èõ íå íà âûñîêîé ãîðå, à ñ ïîìîùüþ øàðîâ-çîí-
äîâ, êîòîðûå çàïóñêàëè íà àýðîñòàòíîé ïëîùàäêå ÔÈÀÍà
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â Äîëãîïðóäíîì (ìû åçäèëè òóäà íà «Ìîñêâè÷å» Àëïåðñà,
ïîäàðåííîì åìó Ãóðåâè÷åì).

Èäåþ îïðåäåëåíèÿ ìàññû π-ìåçîíà ïðåäëîæèë È.È. Îíà
çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè õîäà êðèâûõ N(R), ãäå N — ÷èñëî
ïðîÿâèâøèõñÿ öåíòðîâ ìåòàëëè÷åñêîãî ñåðåáðà (ç¸ðåí) íà
ïóòè ÷àñòèöû, à R — îñòàòî÷íûé ïðîáåã, ò.å. ïóòü, ïðîé-
äåííûé ÷àñòèöåé äî å¸ îñòàíîâêè. Ñðàâíåíèå êðèâûõ N(R)
äëÿ ïðîòîíîâ è π-ìåçîíîâ ïîçâîëèëî îöåíèòü ìàññó π-ìåçî-
íà, îïèðàÿñü íà èçâåñòíóþ ìàññó ïðîòîíà. Ïîñêîëüêó π-ìå-
çîííûõ ñëåäîâ áûëî îáíàðóæåíî ñðàâíèòåëüíî ìàëî, òî â
ðåçóëüòàòå èõ îáðàáîòêè áûëî ïîëó÷åíî òîëüêî ãðóáî îöå-
íî÷íîå çíà÷åíèå ìàññû π-ìåçîíà mπ ≅ 300 må, ãäå må — ìàñ-
ñà ýëåêòðîíà. Ê òîìó æå âðåìåíè (1950–1951 ãã.) îòíîñèò-
ñÿ íàøà ñ È.È. è Ä.Ì. Ñàìîéëîâè÷ ðàáîòà [5] ïî ïîèñêó â
ñîñòàâå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé òàê íàçûâàåìûõ âàðèòðîíîâ,
ÿêîáû îòêðûòûõ äðóãèìè ñîâåòñêèìè ôèçèêàìè ýëåêòðîí-
íîé ìåòîäèêîé. Îäíàêî ìû ýòèõ ÷àñòèö íå îáíàðóæèëè.

Â ýòè æå ãîäû (1950–1951) ìû ñ È.È., Â.Â. Àëïåðñîì è
Ð.È. Ãåðàñèìîâîé ïîâòîðèëè ðàáîòó ïî îïðåäåëåíèþ ìàññû
π-ìåçîíà, âîñïîëüçîâàâøèñü íà ýòîò ðàç â êà÷åñòâå èõ èñ-
òî÷íèêà ôàçîòðîíîì ÎÈßÈ [6]. π±-ìåçîíû ðîæäàëèñü â ðå-
çóëüòàòå áîìáàðäèðîâêè ñâèíöîâîé ìèøåíè α-÷àñòèöàìè ñ
ýíåðãèåé 560 ÌýÂ, ïðè÷¸ì π+-ìåçîíû áûëè íåäîñòóïíû, òàê
êàê îòêëîíÿëèñü ìàãíèòíûì ïîëåì ôàçîòðîíà âíóòðü êàìå-
ðû, à π–-ìåçîíû, îòêëîíÿâøèåñÿ íàðóæó, óäàëîñü âûâåñòè
èç êàìåðû, ñôîðìèðîâàòü â ïó÷êè ñ ïîäõîäÿùåé äëÿ äàí-
íîé ðàáîòû ýíåðãèåé (1–30 ÌýÂ) è çàðåãèñòðèðîâàòü íà
ôîòîïëàñòèíêàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä ñêîëüçÿùèì óãëîì ê
ïó÷êàì. Âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ïó÷êîâ ìåäëåííûõ π–-ìå-
çîíîâ è ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ïðîñìîòðà è
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëèëè íàì çíà÷èòåëüíî óòî÷íèòü
ïîëó÷åííóþ ðàíåå âåëè÷èíó ìàññû π-ìåçîíà. Èäåÿ îáðàáîò-
êè çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì.

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ÷àñòèö ñ îäèíàêîâûì çàðÿäîì
N – Rϕ(R/m). Ïîýòîìó îòíîøåíèå èõ ìàññ ìîæíî ïîëó÷èòü èç
îòíîøåíèÿ ïðîáåãîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåñå÷åíèþ îáåèõ
êðèâûõ N

–
  (R) ïðÿìûìè, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç íà÷àëî êîîð-

äèíàò. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàññû π-ìåçîíà, ïîëó÷åííîå òàêèì
ñïîñîáîì â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî mp = 1836 me, îêàçàëîñü
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ðàâíûì

mπ = (273,5 ± 2,9) me. (1)

Êàê âûÿñíèëîñü çíà÷èòåëüíî ïîçæå, â òî âðåìÿ ýòî áûëî
íàèëó÷øèì ïðèáëèæåíèåì ê ñîâðåìåííîìó çíà÷åíèþ ìàñ-
ñû çàðÿæåííûõ π±-ìåçîíîâ: mπ± = 273,15 me (mπ– = mπ+ êàê
ó ÷àñòèöû è àíòè÷àñòèöû).

Êàê ìû óæå ãîâîðèëè âûøå, â 1952–53 ãã. â ñîñòàâå íà-
øåé π-ìåçîííîé ãðóïïû, ñîñòîÿâøåé èç ëþäåé ñðåäíåãî âîç-
ðàñòà (35–40 ëåò), íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ ìîëîäûå ñîòðóäíèêè
Ë.Ì. Áàðêîâ, Á.À. Íèêîëüñêèé, Ý.Ï. Òîïîðêîâà, äâîå èç
êîòîðûõ (Ë.Ì.Á. è Ý.Ï.Ò.) ñíà÷àëà áûëè ìîèìè äèïëîìíè-
êàìè. Ïîýòîìó äâå ïîñëåäóþùèå ðàáîòû [7] è [8] ïî ôèçèêå
π-ìåçîíîâ áûëè âûïîëíåíû ñìåøàííîé ïî âîçðàñòó ãðóïïîé.

Â ðàáîòå [7], âûïîëíåííîé íà ôàçîòðîíå ÎÈßÈ, áûëè
èçó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè ðîæäåíèÿ π±-ìåçîíîâ íà ÿäðàõ
ôîòîýìóëüñèè ïîä äåéñòâèåì ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé 460 ÌýÂ
è íåéòðîíîâ ñ ýôôåêòèâíîé ýíåðãèåé 400 ÌýÂ. Àíàëîãè÷-
íàÿ ðàáîòà [8] áûëà ñäåëàíà ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè ôàçîòðî-
íà, ýíåðãèÿ ïðîòîíîâ â êîòîðîì áûëà ïîäíÿòà äî 660 ÌýÂ.
Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò áûëè ïîëó÷åíû â 1953 ã. è ïîçäíåå
îïóáëèêîâàíû â îòêðûòîé ïå÷àòè, ÷åãî, ê ñîæàëåíèþ, íå
óäàëîñü ñäåëàòü äëÿ áîëåå ðàííèõ ðàáîò íè ïî ìàññå π-ìåçî-
íîâ, íè ïî ïîèñêó âàðèòðîíîâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ðàáîòàõ [7] è [8] áûëà âïåð-
âûå èñïîëüçîâàíà íîâàÿ ôîòîýìóëüñèîííàÿ ìåòîäèêà, ðàç-
ðàáîòàííàÿ Â.Â. Àëïåðñîì ïðè ó÷àñòèè åãî äèïëîìíèêà

À.À. Âàðôîëîìååâà [9] è íàçâàííàÿ
ìåòîäîì ýìóëüñèîííîé êàìåðû.
Ýìóëüñèîííàÿ êàìåðà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïà÷êó ñëî¸â ôîòîýìóëüñèè áåç
ñò¸êîë, â êîòîðûõ ìîæíî ïðîñëå-
äèòü òðåêè ÷àñòèö ïðè èõ ïåðåõîäå
èç ñëîÿ â ñëîé áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ
îáùåé êîîðäèíàòíîé ñåòêè, íàíå-
ñ¸ííîé íà âñþ ïà÷êó öåëèêîì ñ ïî-
ìîùüþ ðåíòãåíîâñêîé óñòàíîâêè
(ðèñ. 1).

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè ýìóëü-
ñèîííîé êàìåðû ïîçâîëèëî ïðîñëå-
äèòü ïîëíûé ïóòü π±-ìåçîíîâ îò ìåñ-

Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòðîéñòâà
ýìóëüñèîííîé êàìåðû
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òà èõ èîíèçàöèîííîé îñòàíîâêè è ïîñëåäóþùåãî ðàñïàäà
(äëÿ π+) èëè çàõâàòà ÿäðîì (äëÿ π–) äî ìåñòà ðîæäåíèÿ.
Ðåçóëüòàòàìè ýòèõ ðàáîò ñòàëè óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ è
ýíåðãèè ðîæä¸ííûõ π-ìåçîíîâ â îáëàñòè ìàëûõ ýíåðãèé, â
êîòîðûõ óäàëîñü îáíàðóæèòü ýíåðãåòè÷åñêèé ñäâèã íà
15 ÌýÂ, åñòåñòâåííûì îáðàçîì îáúÿñí¸ííûé âëèÿíèåì êóëî-
íîâñêîãî áàðüåðà (ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà åãî äëÿ ÿäåð ôîòîýìóëü-
ñèè ðàâíà 7,5 ÌýÂ). Äðóãèìè ðåçóëüòàòàìè ðàáîò [7] è [8]
ñòàëè îöåíêè ñå÷åíèé ðîæäåíèÿ ìåäëåííûõ π±-ìåçîíîâ
(0 ≤ Åπ ≤ 40 ÌýÂ), îòíîøåíèå èõ êîëè÷åñòâà, êîòîðîå îêàçà-
ëîñü áëèçêèì â îáåèõ ðàáîòàõ (π+/π– ≅ 2,5 è 2,3 ñîîòâåòñòâåí-
íî). Êðîìå ñâîéñòâ ðîæä¸ííûõ π±-ìåçîíîâ, â ðàáîòàõ [7] è
[8] èññëåäîâàëèñü è ñàìè ìåçîííûå «çâ¸çäû», ò.å. õàðàêòå-
ðèñòèêè ñëåäîâ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, îáðàçóþùèõñÿ âìåñòå
ñ ðîæä¸ííûì π-ìåçîíîì, êîòîðûå ñðàâíèâàëèñü ñ àíàëîãè÷-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ áåçìåçîííûõ çâ¸çä. Îïèñàí-
íûå ðàáîòû ëåãëè â îñíîâó êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè Ý.Ï.
Òîïîðêîâîé, ðóêîâîäèòåëåì êîòîðîé áûë È.È.

Ðàáîòû, ïðîâåä¸ííûå íà ôàçîòðîíå, îêàçàëèñü ïîñëåäíè-
ìè ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ èç ÷èñëà âûïîëíåííûõ ñ íåïîñðåä-
ñòâåííûì ó÷àñòèåì È.È., ó êîòîðîãî ïîÿâèëñÿ ïîâûøåííûé
èíòåðåñ ê ôèçèêå ìþîíîâ.

Â ýòî âðåìÿ (1956–1957 ãã.) â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö áûëî ñäåëàíî ñåíñàöèîííîå îòêðûòèå — îáíàðóæåíî íà-
ðóøåíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ÷¸òíîñòè, êî-
òîðûé ñ÷èòàëñÿ ñïðàâåäëèâûì íå òîëüêî äëÿ ñèëüíîãî è
ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, íî è äëÿ ñëàáîãî, ò.å.
β-ðàñïàäà ÿäåð è ìíîãèõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Â ñâÿçè ñ
ýòèì áûëà ïîñòðîåíà íîâàÿ òåîðèÿ ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
è îáíàðóæåíû íîâûå ÿâëåíèÿ, ïîäòâåðæäàþùèå å¸ (ïîäðîá-
íåå ñì. ðàçä. 8). È ïîñêîëüêó (μ–å)-ðàñïàä ïðîèñõîäèò ïî
ñëàáîìó âçàèìîäåéñòâèþ, òî ïðåöèçèîííîå èññëåäîâàíèå
ýòîãî ïðîöåññà ïðåäñòàâëÿåò âåñüìà çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ.
Â ðåçóëüòàòå â ñåêòîðå È.È. ïîÿâèëîñü íîâîå — ìþîííîå —
íàïðàâëåíèå âî ãëàâå ñ íèì ñàìèì, à âåäóùèì ñîòðóäíèêîì
ìþîííîé ãðóïïû ñòàë Á.À. Íèêîëüñêèé. Ãðóïïà Ãóðåâè÷à–
Íèêîëüñêîãî îñòàëàñü âåðíà ôîòîýìóëüñèîííîìó ìåòîäó è,
èçó÷èâ ñ åãî ïîìîùüþ îñîáåííîñòè (μ–å)-ðàñïàäà, ñ âûñîêîé
òî÷íîñòüþ ïîäòâåðäèëà âûâîäû íîâîé òåîðèè ñëàáîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ.
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Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ïèîííîé ãðóïïû ñ Ë.Ì. Áàðêîâûì â
êà÷åñòâå âåäóùåãî ñîòðóäíèêà ñîõðàíèëà èíòåðåñ ê ôèçèêå
π-ìåçîíîâ, íî ðåøèëà èçó÷àòü å¸ è âîîáùå ôèçèêó ëþáûõ
ñèëüíî âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö (àäðîíîâ) ìåòîäîì ïó-
çûðüêîâûõ êàìåð íîâîé îðèãèíàëüíîé êîíñòðóêöèè.

2. Ïóçûðüêîâûå êàìåðû ñ èìïóëüñíûì ìàãíèòíûì ïîëåì
è ðàáîòà ñ íèìè íà óñêîðèòåëÿõ ËÂÝ ÎÈßÈ è ÈÒÝÔ

Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè (êîíåö 1950-õ ãîäîâ)
ìåòîäèêà ïóçûðüêîâûõ êàìåð áûëà óæå õîðîøî èçâåñòíà,
îäíàêî ìû âûáðàëè ñîâåðøåííî íîâûé — èìïóëüñíûé ñïî-
ñîá ñîçäàíèÿ â îáú¸ìå êàìåðû ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íàø ñïî-
ñîá îáëàäàë ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ, â ÷àñòíîñòè, íå òðåáîâàë
èñïîëüçîâàíèÿ ñâåðõïðîâîäÿùåé îáìîòêè è ïîçâîëÿë ïîëó-
÷àòü ìàãíèòíûå ïîëÿ î÷åíü âûñîêîé íàïðÿæ¸ííîñòè. Íî
ðåàëèçîâàòü íîâûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ îêà-
çàëîñü äîâîëüíî çàòðóäíèòåëüíî. Åñëè êîðïóñ êàìåðû èç-
ãîòîâëÿòü èç ìåòàëëà, òî åãî íàäî ðàçðåçàòü ïî ðàäèóñó (âî
èçáåæàíèå ïîÿâëåíèÿ òîêîâ Ôóêî èç-çà èìïóëüñíîãî ðåæè-
ìà). À â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïëàñòìàññû — äåëàòü ÷ðåç-
âû÷àéíî ìàññèâíûì, ÷òîáû âûäåðæàë èìïóëüñíîå äàâëå-
íèå, ñîçäàâàåìîå îáìîòêîé. Îïðåäåë¸ííûå òðóäíîñòè âîç-
íèêëè òàêæå èç-çà íåîáõîäèìîñòè ñèíõðîíèçàöèè èìïóëüñà
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ ïó÷êîì ÷àñòèö, âñïûøêîé ñâåòà è ðàáî-
òîé ôîòîàïïàðàòîâ.

Âñåãî, êðîìå íåáîëüøîé ìîäåëè, áûëî èçãîòîâëåíî 3 êà-
ìåðû: äâå ïðîïàíîâûå è îäíà êñåíîíîâàÿ. Îñíîâíûì êîíñò-
ðóêòîðîì ïåðâîé ïðîïàíîâîé êàìåðû, èçãîòîâëåííîé èç
ìåòàëëà, áûë Ð.Ñ. Øëÿïíèêîâ, êîòîðûé, êðîìå êàìåðû,
ñêîíñòðóèðîâàë è ïóëüò äëÿ óïðàâëåíèÿ å¸ ðàáîòîé, à òàê-
æå ðàáîòîé ñèëîâîé óñòàíîâêè äëÿ ñîçäàíèÿ èìïóëüñíîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ [10]. Îáùèé âèä êàìåðû ïîêàçàí íà ðèñ. 2,
íà êîòîðîì õîðîøî âèäíî ìåñòî ðàçðåçà êîðïóñà êàìåðû. Íà
ðèñ. 3 èçîáðàæåíà êàìåðà â ðàçîáðàííîì âèäå, ãäå ïîêàçà-
íà îáìîòêà äëÿ ñîçäàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íà ðèñ. 4 — ðàç-
ìåùåíèå êàìåðû â çàùèòíîì áàêå, íà ðèñ. 5 — ïóëüò äëÿ
óïðàâëåíèÿ êàìåðîé è ñèëîâîé óñòàíîâêîé. Íàïðÿæ¸ííîñòü
ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ýòîé êàìåðå áûëà ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîé (~10 êÃñ).
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Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ïðîïàíî-
âîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû ñ
èìïóëüñíûì ìàãíèòíûì ïî-
ëåì

Ðèñ. 3. Ïóçûðüêîâàÿ êàìåðà â ðàçîáðàí-
íîì âèäå ñ îáìîòêîé äëÿ ñîçäàíèÿ èì-
ïóëüñíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ

Ðèñ. 4. Ðàçìåùåíèå êàìåðû â çàùèòíîì
áàêå

Ðèñ. 5. Ïóëüò äëÿ óïðàâëåíèÿ
êàìåðîé è ñèëîâîé óñòàíîâêîé
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Â ñîçäàíèè âòîðîé ïðîïàíîâîé êàìåðû (ñ ïëàñòìàññîâûì
êîðïóñîì), ðàññ÷èòàííîé íà ïîëå 30–50 êÃñ, êðîìå
Ð.Ñ. Øëÿïíèêîâà, ó÷àñòâîâàë Â.Ê. Ìàêàðüèí è ñîâñåì
ìîëîäîé â òî âðåìÿ, ïðèøåäøèé ê íàì ñðàçó ïîñëå äèïëî-
ìà, Â.Ï. Ìàðòåìüÿíîâ [11]. Êîíñòðóêòîðîì êñåíîíîâîé êà-
ìåðû ñ èìïóëüñíûì ìàãíèòíûì ïîëåì 70 êÃñ ñòàë Â.Ê. Ìà-
êàðüèí [12]. (Ñì. òàêæå [17] è [20].)

Êðîìå ñîáñòâåííî êàìåð, ìíîãî òðóäà áûëî çàòðà÷åíî íà
ñîçäàíèå ïîëóàâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê äëÿ îáðàáîòêè
ñíèìêîâ, ïîëó÷åííûõ íà íàøèõ êàìåðàõ, à òàêæå ñ ïîìî-
ùüþ âîäîðîäíîé êàìåðû íàøèõ êîëëåã èç ÈÒÝÔ. Â ýòèõ
ðàáîòàõ îñîáî âàæíóþ ðîëü ñûãðàë ïîÿâèâøèéñÿ â ýòî âðå-
ìÿ â íàøåé ãðóïïå Â.À. Ñóñòèí, î êîòîðîì ìû ïîäðîáíî
ðàññêàçûâàëè âî Ââåäåíèè [13].

Ïîñëå îïèñàííîãî äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ìåòîäè÷åñêèõ
ðàáîò íàñòóïèëî, íàêîíåö, âðåìÿ ñîáèðàòü óðîæàé. Ïåðâàÿ
(ìåòàëëè÷åñêàÿ) ïðîïàíîâàÿ êàìåðà áûëà âûâåçåíà â Äóá-
íó è ïîî÷åð¸äíî óñòàíàâëèâàëàñü íà ïðîòîííûé, π–-, π+- è
K+-ìåçîííûå ïó÷êè ñèíõðîôàçîòðîíà ÎÈßÈ íà ýíåðãèþ
ïðîòîíîâ 10 ÃýÂ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èìïóëüñíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ èñïîëüçî-
âàëàñü ñèëîâàÿ óñòàíîâêà, ñîñòîÿùàÿ èç âûïðÿìèòåëÿ, îã-
ðîìíîé áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ, ðàçìåù¸ííûõ â ðàçíûõ äî-
ñòóïíûõ ìåñòàõ ïîìåùåíèÿ, à òàêæå ãðîìêî õëîïàþùåãî
ðàçðÿäíèêà, êîòîðûé âîîáùå ïðèøëîñü óñòàíîâèòü íà óëè-
öå âîçëå âõîäà â çäàíèå. Ïóëüò óïðàâëåíèÿ êàìåðîé è ñè-
ëîâîé óñòàíîâêîé áûë ðàñïîëîæåí â ðàäèàöèîííî-áåçîïàñ-
íîì ìåñòå. (Ïîäðîáíåå ñì. â [1].)

Ïóáëèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ïðîïà-
íîâîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû íà÷àëàñü â 1962 ã. Òåìàòèêà
ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé áûëà äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíîé:
ïîèñê íîâûõ ìåòàñòàáèëüíûõ è íåñòàáèëüíûõ ÷àñòèö (ðåçî-
íàíñîâ) [14], èññëåäîâàíèå ðð- [15] è π±ð-ðàññåÿíèÿ [16] ïðè
íîâûõ íåäîñòóïíûõ ðàíåå ýíåðãèÿõ ïðîòîíîâ è π±-ìåçîíîâ.
Ïàðàëëåëüíî âåëàñü ïîäãîòîâêà ê ýêñïëóàòàöèè êñåíîíîâîé
êàìåðû, íà êîòîðóþ âîçëàãàëèñü î÷åíü áîëüøèå íàäåæäû.

Äåëî â òîì, ÷òî ê òîìó ìîìåíòó (1975 ã.), êîãäà êàìåðà
óæå áûëà èçãîòîâëåíà è èñïûòàíà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè-
ÿõ [17], ó íàñ ïîëíûì õîäîì øëà ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ ñíèì-
êîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ âîäîðîäíîé êàìåðû, ñ öåëüþ
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èññëåäîâàíèÿ ÷åòûð¸õ êàíàëîâ ðåàêöèè π±ð → ππN. Êàæäûé
èç ýòèõ êàíàëîâ èìåë îäèí èëè äâà çàðÿæåííûõ π-ìåçîíà â
êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè, è ñîâîêóïíîå èçó÷åíèå âñåõ ÷åòûð¸õ
êàíàëîâ ïîçâîëÿëî ïîëó÷èòü î÷åíü âàæíóþ èíôîðìàöèþ î
ππ-ðàññåÿíèè (ïîäðîáíåå ñì. ðàçä. 5 è 6). Îäíàêî ïÿòûé
êàíàë ýòîé ðåàêöèè ñ òðåìÿ íåéòðàëüíûìè ÷àñòèöàìè â
êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè (π–ð → π0π0n) ìåòîäó âîäîðîäíîé êàìå-
ðû áûë íåäîñòóïåí. Ìåæäó òåì èçó÷åíèå åãî áûëî âåñüìà
æåëàòåëüíî, òàê êàê îí ïîçâîëÿë âûéòè íà ïðîöåññ
(π–π+ → π0π0)-ðàññåÿíèÿ è ïîëó÷èòü ÷èñòóþ –ôàçó ππ-ðàñ-
ñåÿíèÿ áåç ïðèìåñè äâóçíà÷íîñòè (ïîäðîáíåå ñì. ðàçä. 6).
È êñåíîíîâàÿ êàìåðà â ïðèíöèïå ïîçâîëÿëà ýòîò ïÿòûé
êàíàë äåòåêòèðîâàòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ðåøåíî ïîïûòàòü-
ñÿ ïîëó÷èòü ðàçðåøåíèå äèðåêöèè ÈÒÝÔ íà îáëó÷åíèå êñå-
íîíîâîé êàìåðû ïó÷êîì π–-ìåçîíîâ èõ óñêîðèòåëÿ.

Ñ ýòîé öåëüþ íà îäíîì èç çàñåäàíèé ó÷¸íîãî ñîâåòà ÈÒÝÔ
ìû äîëîæèëè î âåäóùèõñÿ â íàøåé ëàáîðàòîðèè ðàáîòàõ ïî
èññëåäîâàíèþ ÷åòûð¸õ êàíàëîâ ðåàêöèè π±ð → ππN, ïîä÷åð-
êíóâ æåëàòåëüíîñòü èçó÷åíèÿ ïÿòîãî êàíàëà, è ðàññêàçàëè
î êîíñòðóêöèè êñåíîíîâîé êàìåðû è å¸ âîçìîæíîñòÿõ.

Â ðåçóëüòàòå îáñóæäåíèÿ äîêëàäà ó÷¸íûé ñîâåò ÈÒÝÔ
ïðèíÿë ðåøåíèå âêëþ÷èòü íàøó ðàáîòó ñ êñåíîíîâîé êàìå-
ðîé â ïëàíû ðàáîò íà óñêîðèòåëå. Êàìåðà áûëà ïåðåâåçåíà
â ÈÒÝÔ è óñòàíîâëåíà íà ñïåöèàëüíî ñîçäàííûé äëÿ íå¸ (ñ
ó÷àñòèåì ìåñòíûõ ñîòðóäíèêîâ) ïó÷îê π–-ìåçîíîâ [18]. Äëÿ
ïèòàíèÿ ìàãíèòà èñïîëüçîâàëàñü ìîùíàÿ ñèëîâàÿ óñòàíîâ-
êà [19], ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî áûëî ñîçäàâàòü èìïóëü-
ñíîå ìàãíèòíîå ïîëå íàïðÿæ¸ííîñòüþ äî 100 êÃñ.

Â ïðîöåññå îáëó÷åíèÿ êàìåðû áûëà äîêàçàíà å¸ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü, íî èç-çà î÷åíü ïëîõîãî êà÷åñòâà êñåíîíà (êî-
òîðûé äîñòàëñÿ íàì ñëó÷àéíî êàê îñòàâøèéñÿ îò äðóãèõ ðà-
áîò, íå òðåáîâàâøèõ åãî ÷èñòîòû) ñíèìêè ïîëó÷àëèñü íå
âïîëíå ÷¸òêèìè. Òåì íå ìåíåå, ïðîöåññ π–ð → π0π0n áûë çà-
ôèêñèðîâàí ïî ÷åòûðåì (å+å–)-ïàðàì, ñìîòðÿùèì â òî÷êó
ðîæäåíèÿ (è ðàñïàäà, ïîñêîëüêó τπ± = 10–16 ñ) π0-ìåçîíîâ
[20]. Ìû òùåòíî ïûòàëèñü î÷èñòèòü êñåíîí è ñòîëü æå
òùåòíî äîáûòü äåíüãè íà íîâûé. Íî ïîñêîëüêó ÷èñòûé êñå-

3 Íàèâíûé çàâëàá ïûòàëñÿ áîðîòüñÿ è äàæå äîøåë äî À.Ï. Àëåêñàíä-
ðîâà, êîòîðûé îáåùàë ïîìî÷ü, íî ïîòîì «çàáûë».
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íîí îêàçàëñÿ î÷åíü äîðîãèì, íè÷åãî èç ýòîãî íå âûøëî è
ðàáîòó ïîä äàâëåíèåì ðóêîâîäñòâà îòäåëîì ïðèøëîñü â
1983 ã. çàêðûòü3.

À òåïåðü âåðí¸ìñÿ íà 13 ëåò íàçàä è ðàññêàæåì î íà÷àëå
íàøåé äåÿòåëüíîñòè ïî èññëåäîâàíèþ ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ.

3. Ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêèé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé
î ππππππππππ-âçàèìîäåéñòâèè èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ðåàêöèé πππππ±ð → ππ → ππ → ππ → ππ → ππN

Ê ìîìåíòó íà÷àëà ðàáîò ïî ýòîìó ñîâñåì íîâîìó ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äóáíåíñêîé ýïîïååé íàïðàâëåíèþ â íàøåé ãðóïïå
ñëîæèëàñü ñëåäóþùàÿ ìðà÷íîâàòàÿ ñèòóàöèÿ. Èç-çà íåâîç-
ìîæíîñòè óäîâëåòâîðåíèÿ âïîëíå óìåñòíûõ ïîæåëàíèé
äâóõ âåñüìà êâàëèôèöèðîâàííûõ ñîòðóäíèêîâ ãðóïïû —
Áàðêîâà è Øëÿïíèêîâà — â ñìûñëå èõ äàëüíåéøåãî êàðü-
åðíîãî ðîñòà, íàì ïðèøëîñü ñ íèìè ðàññòàòüñÿ. Â 1967 ã.
óëåòåë â Íîâîñèáèðñêèé èíñòèòóò ÿäåðíîé ôèçèêè
Ë.Ì. Áàðêîâ, ãäå îí, èìåÿ òîëüêî êàíäèäàòñêóþ ñòåïåíü,
ñðàçó ïîëó÷èë äîëæíîñòü çàâëàáà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ íàøè-
ìè âîçìîæíîñòÿìè â ñìûñëå êàðüåðû çàìåòèì, ÷òî àâòîð
ýòèõ çàìåòîê ïîëó÷èë àíàëîãè÷íóþ äîëæíîñòü òîëüêî ÷å-
ðåç 10 ëåò (â 1977 ã.), ò.å. ÷åðåç 14 ëåò ïîñëå çàùèòû äîê-
òîðñêîé äèññåðòàöèè (1963 ã.). Â òàêîé ñèòóàöèè ìû, êî-
íå÷íî, íè÷åãî íå ìîãëè ñäåëàòü äëÿ òîãî, ÷òîáû óäåðæàòü
Áàðêîâà. Â Íîâîñèáèðñêå Áàðêîâ ñâîþ äîêòîðñêóþ çàùèòèë
â 1970 ã. (÷åðåç 3 ãîäà ïîñëå ïðèåçäà òóäà (ìû ñ È.È. ñëåòà-
ëè â Íîâîñèáèðñê, ÷òîáû ïîçäðàâèòü åãî ñ çàùèòîé))4, à â
1972 ã. (÷åðåç 2 ãîäà) ñòàë ÷ë.-êîðð. ÀÍ, à ïîòîì è ïîëíûì
àêàäåìèêîì.

Àíàëîãè÷íî ìû íè÷åãî íå ìîãëè ñäåëàòü è äëÿ Øëÿïíè-
êîâà, êîòîðûé âïîëíå çàñëóæèâàë äîëæíîñòè ñòàðøåãî
íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà. È îí å¸ ïîëó÷èë, íî â äðóãîì èíñòè-

4 ß óæå ãîâîðèë âûøå, ÷òî Ë.Ì. Áàðêîâ áûë íàøèì ñ È.È. ëþáèì-
öåì. Êðîìå òîãî, ÿ áûë õîðîøî çíàêîì ñ äèðåêòîðîì ÍÈßÔ Ã.È. Áóä-
êåðîì. Ìû âìåñòå ó÷èëèñü íà ôèçôàêå ÌÃÓ, âìåñòå ðàáîòàëè â ÈÀÝ
è ÌÈÔÈ è äàæå âìåñòå áûëè â çàãðàíêîìàíäèðîâêå â ÑØÀ. Ïîýòî-
ìó ïðèíèìàëè íàñ îáîèõ, ÷òî íàçûâàåòñÿ, ïî ïåðâîìó ðàçðÿäó. Â òîì
÷èñëå â äîìàøíåé îáñòàíîâêå â ñåìüå Áóäêåðà. Ìû ïîáûâàëè â åãî
ðîñêîøíîì äâóõýòàæíîì êîòòåäæå ñ çèìíèì ñàäîì. Ïîñëå ñìåðòè
Áóäêåðà â ýòîì êîòòåäæå æèâåò Áàðêîâ.
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òóòå. Äëÿ ãðóïïû ýòî òîæå áûëî áîëüøîé ïîòåðåé, íî ïî-
ñòåïåííî íàì óäàëîñü îáå ýòè ïîòåðè â êàêîé-òî ìåðå ñêîì-
ïåíñèðîâàòü.

Äåëî â òîì, ÷òî ÿ óæå â 1952 ã. (êîãäà çàùèòèë êàíäè-
äàòñêóþ äèññåðòàöèþ) áûë ïðèãëàø¸í íà ïðåïîäàâàòåëüñ-
êóþ ðàáîòó ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó â ÌÈÔÈ, à ïîñëå çàùèòû
äîêòîðñêîé è ïîñëåäóþùåãî ïðèñâîåíèÿ ïðîôåññîðñêîãî
çâàíèÿ, ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü ïîïîëíåíèÿ ñâîåé ãðóïïû
ñòóäåíòàìè-äèïëîìíèêàìè. Â ðåçóëüòàòå â ãðóïïå ïîñëåäî-
âàòåëüíî (ñ íåêîòîðûìè èíòåðâàëàìè) ïîÿâèëèñü íîâûå
ìîëîäûå ñîòðóäíèêè: À.Ô. Ñóñòàâîâ, À.À. Êàðòàìûøåâ è
Î.Î. Ïàòàðàêèí (î êîòîðûõ óæå áûëî ðàññêàçàíî âî Ââåäå-
íèè), à åù¸ ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ òîæå èç ÌÈÔÈ ïðèøëà
íà äèïëîì è çàòåì ñòàëà ñîòðóäíèêîì ãðóïïû (ëàáîðàòîðèè)
Å.À. Àëåêñååâà. Êðîìå òîãî, íàøà ëàáîðàòîðèÿ ïîïîëíèëàñü
íåñêîëüêèìè ìèêðîñêîïèñòàìè, ïåðåøåäøèìè ê íàì èç
äðóãèõ ãðóïï. Âîò ýòîò ïî÷òè ïîëíîñòüþ îáíîâë¸ííûé êîë-
ëåêòèâ ãðóïïû è ïðèñòóïèë ê èññëåäîâàíèþ ïèîí-ïèîííî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Íà÷àëîñü âñ¸ ñ òîãî, ÷òî íàøè «ïóçûðüêîâûå» êîëëåãè
èç ÈÒÝÔ (â Äóáíå ìû ñî ñâîèìè êàìåðàìè ïåðâîíà÷àëüíî
áûëè ñîñåäÿìè) ëþáåçíî ïðåäëîæèëè íàì ñåðèþ ñíèìêîâ ñ
âîäîðîäíîé êàìåðû, ñäåëàííûõ èìè íà π–- è π+-ïó÷êàõ ñîá-
ñòâåííîãî óñêîðèòåëÿ, ñ ïðàâîì èññëåäîâàíèÿ òåõ ïðîöåñ-
ñîâ, êîòîðûå èõ íå èíòåðåñîâàëè. Ìû âûáðàëè ðåàêöèè
ðîæäåíèÿ ïèîíîâ ïèîíàìè

π±ð → ππN, (2)

ãäå π — ýòî π+-, π–- èëè π0-ìåçîí, à N — íóêëîí (ïðîòîí ð
èëè íåéòðîí n).

Âûáîð ðåàêöèé (2) äëÿ äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ áûë ñäå-
ëàí èç ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïåð-
âàÿ òåîðèÿ ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ñîãëàñóþùàÿñÿ ñ âàæ-
íåéøèìè ñâîéñòâàìè àòîìíîãî ÿäðà (áîëüøàÿ ýíåðãèÿ ñâÿ-
çè è ìàëîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íóêëîíàìè), áûëà ïðåäëîæåíà
â 1935 ã. ÿïîíñêèì ôèçèêîì-òåîðåòèêîì Õ. Þêàâîé, êîòî-
ðûé ïðåäïîëîæèë, ÷òî ìîùíîå ïðèòÿæåíèå, óäåðæèâàþùåå
âíóòðè àòîìíîãî ÿäðà íå òîëüêî íå èìåþùèå çàðÿäà íåéò-
ðîíû, íî è îäíîèì¸ííî çàðÿæåííûå ïðîòîíû, îáúÿñíÿåòñÿ
îáìåíîì ìåæäó íèìè âèðòóàëüíûìè ÷àñòèöàìè ñ ìàññîé
~200 me, èãðàþùèìè ðîëü ÿäåðíûõ êâàíòîâ.
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Î÷åíü ïðèáëèçèòåëüíî ñõåìó ðàññóæäåíèé Þêàâû ìîæ-
íî ñåáå ïðåäñòàâèòü òàê. Â ñîîòâåòñòâèè ñ êâàíòîâîìåõàíè-
÷åñêèì ñîîòíîøåíèåì íåîïðåäåë¸ííîñòåé

, (3)

ãäå  — ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà, à ΔÅ = mc2 — äîïóñòèìàÿ ñòå-
ïåíü «íàðóøåíèÿ» çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè â çàìêíóòîé
ñèñòåìå, òàêèå âèðòóàëüíûå ÷àñòèöû ìîãóò âîçíèêàòü êàê
áû «èç íè÷åãî» íà êîðîòêîå âðåìÿ  ñ, çà êîòîðîå
îíè, äâèãàÿñü ñî ñêîðîñòüþ, áëèçêîé ê ñêîðîñòè ñâåòà, ñïî-
ñîáíû ïðîëåòåòü ðàññòîÿíèå ìåæäó íóêëîíàìè 
ñì, îñóùåñòâëÿÿ òåì ñàìûì âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó íèìè.
Äîáàâèì åù¸, ÷òî â îòëè÷èå îò ðåàëüíûõ ÷àñòèö, ó êîòîðûõ
ìàññà m, èìïóëüñ ð è ïîëíàÿ ýíåðãèÿ ε ñâÿçàíû ìåæäó ñî-
áîé èíâàðèàíòíûì âûðàæåíèåì ε2 = m2 + p2 (â ñèñòåìå, ãäå
ñ = 1), äëÿ âèðòóàëüíûõ ÷àñòèö . Ïðåîáðàçîâà-
íèå âèðòóàëüíîé ÷àñòèöû â ðåàëüíóþ íàçûâàåòñÿ âûâåäå-
íèåì å¸ íà ìàññîâóþ ïîâåðõíîñòü.

Ïîñëå îòêðûòèÿ â 1947 ã. â ñîñòàâå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé
π±-ìåçîíîâ ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ïðåäñêàçàííîé Þêàâîé, åãî
òåîðèÿ áëåñòÿùå ïîäòâåðäèëàñü. Âèðòóàëüíûå ÷àñòèöû ñòà-
ëè ðåàëüíûìè, à âñêîðå èõ íàó÷èëèñü íå òîëüêî îáíàðóæè-
âàòü â ñîñòàâå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, íî è ïîëó÷àòü èñêóññò-
âåííî íà óñêîðèòåëÿõ. Ïðè ýòîì, êðîìå óæå èçâåñòíûõ
π±-ìåçîíîâ ñ ìàññîé mπ± = 273,15 me, áûë îòêðûò íåéòðàëü-
íûé π0 -ìåçîí ñ ìàññîé  mπ0 , êîòîðûé çà âðåìÿ
τπ0  ñ ðàñïàäàåòñÿ íà 2 γ-êâàíòà. Ïîñëå ýòîãî îòêðû-
òèÿ ïðèðîäà âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íóêëîíàìè ÿäðà ñòàëà
âïîëíå ïîëíîé: ÿäåðíîå ïðèòÿæåíèå ðàçíûõ íóêëîíîâ (ð è
n) îáúÿñíÿåòñÿ îáìåíîì çàðÿæåííûìè π±-ìåçîíàìè, à ìåæ-
äó îäèíàêîâûìè (ðð èëè nn) — íåéòðàëüíûìè (π0). Íåïðî-
âåðåííûì îñòàëîñü òîëüêî îäíî ïðåäïîëàãàåìîå ñâîéñòâî
π-ìåçîíîâ (â ñóùåñòâîâàíèè êîòîðîãî ôèçèêè áûëè òâ¸ðäî
óâåðåíû) — áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ π-ìåçîíîâ
ìåæäó ñîáîé — ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ, ò.å. ðàññåÿíèÿ êâàíòà
íà êâàíòå. Ýòîò ýôôåêò äîëæåí áûòü âåëèê ïîòîìó, ÷òî
π-ìåçîí — êâàíò ñèëüíîãî (ñàìîãî ñèëüíîãî) âçàèìîäåé-
ñòâèÿ. Îäíàêî ïðîâåðèòü ýòî ïðåäïîëîæåíèå è äàæå ïðîñòî
îïèñàòü ïðîöåññ ππ-ðàññåÿíèÿ îêàçàëîñü çàòðóäíèòåëüíî. È
âîò ïî÷åìó.
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Êàê èçâåñòíî, àìïëèòóäà ðàññåÿíèÿ ìèêðî÷àñòèö â êâàí-
òîâîé òåîðèè ðàññåÿíèÿ âûðàæàåòñÿ êîìïëåêñíîé ôóíêöè-
åé f(θ), êîòîðóþ îáû÷íî ðàçëàãàþò â ðÿä ïî ñîñòîÿíèÿì ñ
îðáèòàëüíûì ìîìåíòîì l — ïàðöèàëüíûì âîëíàì (l = 0 ñî-
îòâåòñòâóåò S-âîëíå, l = 1 — Ð-âîëíå è ò.ä.):

, (4)

ãäå  — âîëíîâîé âåêòîð, Pl(cos θ) — ïîëèíîì Ëåæàí-
äðà, Sl — êîìïëåêñíûå ôóíêöèè ýíåðãèè, çàâèñÿùèå îò õà-
ðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèÿ è ÿâëÿþùèåñÿ ýëåìåíòàìè S-ìàò-
ðèöû (ìàòðèöû ðàññåÿíèÿ). Â îáùåì ñëó÷àå . Â ñëó-
÷àå óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ |S| = 1, à

, (5)

ãäå δl — âåùåñòâåííûé ïàðàìåòð óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ, íàçû-
âàåìûé ôàçîé ðàññåÿíèÿ.

Ñå÷åíèå óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ ñ îðáèòàëüíûì ìîìåíòîì l
ðàâíî

, (6)

ãäå λ — äëèíà âîëíû äå Áðîéëÿ5. Îíî ðàñòåò îò 0 ïðè δl = 0
äî ìàêñèìàëüíîãî (ðåçîíàíñíîãî) çíà÷åíèÿ ïðè δl = π/2:

(7)

è ïàäàåò ïðè δl > π/2 äî íóëÿ ïðè δl = π. Â îêðåñòíîñòè ðåçî-
íàíñíîãî çíà÷åíèÿ ýíåðãèè Å0 õîä ñå÷åíèÿ îïèñûâàåòñÿ
ôîðìóëîé Áðåéòà–Âèãíåðà

, (8)

ãäå Ã — øèðèíà ðåçîíàíñà íà åãî ïîëóâûñîòå.

5 4sin2δl ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðåîáðàçîâàíèÿ  ïî ôîðìóëå Ýéëå-
ðà. Ïîëåçíî èìåòü â âèäó, ÷òî èç ôîðìóëû (6) ñëåäóåò äâóçíà÷íîñòü
ôàçû ïðè ïîëó÷åíèè åå èç ñå÷åíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, 
êàê ïðè δl= 30°, òàê è ïðè δl= 150°. Àíàëîãè÷íûìè ïàðàìè óãëîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ: (45° è 135°), (60° è 120°) è ò.ï. Äâóçíà÷íîñòü ôàçû ìîæåò
òàêæå âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå ñâîåîáðàçíîé ïðèìåñè Ð-âîëíû (ñì.
ðàçä. 6 è 7).
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Âñå ýòè è íåêîòîðûå äðóãèå âûâîäû òåîðèè ðàññåÿíèÿ
áûëè íåîäíîêðàòíî ïðîâåðåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðè èçó-
÷åíèè âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîãèõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, íà-
ïðèìåð, ïðè ðð-, nð-, π±ð-, å–å–-, å–å+-, -ðàññåÿíèè. Â ïåð-
âûõ òð¸õ ñëó÷àÿõ èçó÷àåòñÿ ðàññåÿíèå ïó÷êà ÷àñòèö íà
ïðîòîííîé ìèøåíè, â îñòàëüíûõ ðîëü ìèøåíè âûïîëíÿþò
âñòðå÷íûå ïó÷êè (â ïðîòîííûõ êîëëàéäåðàõ ðð-ðàññåÿíèå
òîæå èçó÷àåòñÿ ìåòîäîì âñòðå÷íûõ ïó÷êîâ). Îäíàêî íè òîò,
íè äðóãîé ñïîñîá äëÿ èññëåäîâàíèÿ ππ-ðàññåÿíèÿ ðåàëèçî-
âàòü íåâîçìîæíî, òàê êàê, ðàçóìååòñÿ, íå ñóùåñòâóåò π-ìå-
çîííîé ìèøåíè è ïîêà åù¸ íå ñîçäàíû âñòðå÷íûå π-ìåçîí-
íûå ïó÷êè. Ïîýòîìó åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì èçó÷åíèÿ
ππ-ðàññåÿíèÿ è ïîëó÷åíèÿ äëÿ íåãî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ
âûøå ïàðàìåòðîâ òåîðèè ðàññåÿíèÿ (ôàçû, ñå÷åíèÿ, õàðàê-
òåðèñòèêè ðåçîíàíñà: Å0 è Ã è íåêîòîðûõ äðóãèõ) ÿâëÿåòñÿ
ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêîå èçâëå÷åíèå èõ èç ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðåàëüíî íàáëþäàåìûõ ïðîöåññîâ, ìåõàíèçì
ïðîòåêàíèÿ êîòîðûõ ÷óâñòâèòåëåí ê âêëàäó îò ππ-âçàèìî-
äåéñòâèÿ. Îäíèìè èç ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëÿþòñÿ âûá-
ðàííûå íàìè ðåàêöèè π±ð → ππN. Èçó÷àÿ óãëîâûå è ýíåðãå-
òè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïèîíîâ, îáðàçóþùèõñÿ â êîíå÷íîì
ñîñòîÿíèè ýòèõ ðåàêöèé, ìîæíî ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î
ñâîéñòâàõ ðåàëüíîãî ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ, ò.å. êàê áû èññëå-
äîâàòü íåîñóùåñòâèìûé ïîêà ïðîöåññ ñòîëêíîâåíèÿ äâóõ
ñâîáîäíûõ π-ìåçîíîâ ìåæäó ñîáîé.

Î÷åíü ïðèáëèçèòåëüíî (íå âûõîäÿ çà ðàìêè ïðèíÿòîãî
çäåñü ïîïóëÿðíîãî èçëîæåíèÿ) ñóùíîñòü èñïîëüçîâàííîé
íàìè ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêîé ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ ðåàê-
öèé π±ð → ππN çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Â 1959 ã. àìåðè-
êàíñêèå ôèçèêè-òåîðåòèêè Äæ. ×ó è Ô. Ëîó ïðåäïîëîæè-
ëè, ÷òî ðåàêöèÿ òèïà πð → ππN èä¸ò â ìåõàíèçìå îäíîïèîííî-
ãî îáìåíà (ÎÏÎ), ò.å. ñòîëêíîâåíèÿ ðåàëüíîãî íàëåòàþùåãî
π-ìåçîíà ñ îäíèì èç âèðòóàëüíûõ π-ìåçîíîâ, èñïóñêàåìûõ íà
êîðîòêîå âðåìÿ ïðîòîíîì ìèøåíè, â ïðîöåññå êîòîðîãî îá-
ðàçóþùàÿñÿ ïîñëå ðàññåÿíèÿ âèðòóàëüíàÿ ïèîííàÿ ïàðà
ïðåîáðàçóåòñÿ â ïàðó ðåàëüíûõ π-ìåçîíîâ, íàáëþäàåìûõ â
êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè ðåàêöèè. Åñëè ïðåäïîëîæåíèå îá ÎÏÎ-
ìåõàíèçìå ðåàêöèè πð → ππN ñïðàâåäëèâî, òî, ñîãëàñíî ×ó
è Ëîó, ñóùåñòâóåò êîíêðåòíûé ñïîñîá âûäåëåíèÿ âèðòóàëü-
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íîãî âêëàäà îäíîïèîííîãî îáìåíà èç ðåàëüíûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïîëó÷åííûõ äàííûõ î ðåàêöèè πð → ππN è ïðåîáðà-
çîâàíèè åãî â ðåàëüíûå æå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà âçàè-
ìîäåéñòâèÿ äâóõ ñâîáîäíûõ π-ìåçîíîâ [21]6.

Â ÷àñòíîñòè, èìè áûëà ïðåäëîæåíà ôîðìóëà, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ ïîëó÷àòü ñå÷åíèå ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ σππ(mππ) êàê ôóí-
êöèþ ýôôåêòèâíîé (ò.å. ó÷èòûâàþùåé âçàèìíóþ êèíåòè-
÷åñêóþ ýíåðãèþ) ìàññû îáîèõ π-ìåçîíîâ mππ èç èçìåðåííî-
ãî äâàæäû äèôôåðåíöèàëüíîãî ñå÷åíèÿ ðåàêöèè πð → ππN

(ôîðìóëà ×ó-Ëîó):

. (9)

Çäåñü α — ÷èñëåííûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé åäèíèöå äëÿ
ðåàêöèé π±ð → π±π0p è äâóì äëÿ ðåàêöèé π±ð → π±π±n,
f2 = 0,08 — êîíñòàíòà πN-âçàèìîäåéñòâèÿ, ðπ — èìïóëüñ íà-
ëåòàþùåãî π-ìåçîíà,  — èìïóëüñ âòîðè÷íî-
ãî π-ìåçîíà â ñèñòåìå ïîêîÿ äèïèîíà, t’ — êâàäðàò ïåðåäàí-
íîãî ÷åòûð¸õèìïóëüñà â åäèíèöàõ . Ïðè ýòîì õàðàêòå-
ðèñòèêè ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü ëèáî
ôèòèðîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â ôèçè÷åñ-
êîé îáëàñòè, ëèáî ýêñòðàïîëÿöèåé èõ â ïèîííûé ïîëþñ, ãäå

 è âèðòóàëüíûé π-ìåçîí ñòàíîâèòñÿ ðåàëüíûì («âû-
õîäèò íà ìàññîâóþ ïîâåðõíîñòü»)7.

6 Àíàëîãè÷íûé ìåòîä íåçàâèñèìî îò ×ó è Ëîó (è äàæå íåñêîëüêî ðàíü-
øå èõ) ïðåäëîæèë ×. Ãåéáë [22].

7 Íàïîìíèì, ÷òî ÷åòûð¸õèìïóëüñîì Ð â ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè íàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ äâèæåíèå ÷àñòè-
öû ñ ìàññîé m â ÷åòûð¸õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî ñ êîîð-
äèíàòàìè x, y, z, t, ãäå t — âðåìÿ. Îáû÷íûìè (òð¸õìåðíûìè) êîìïî-
íåíòàìè Ð ÿâëÿþòñÿ òðè ïðîåêöèè èìïóëüñà (px, py, pz), à ÷åòâ¸ðòîé
(âðåìåííîé) — ïîëíàÿ ýíåðãèÿ ÷àñòèöû ε. Ïðè ðàññìîòðåíèè óïðó-
ãîãî ðàññåÿíèÿ π-ìåçîíîâ:  èñïîëüçóåòñÿ âåëè÷èíà t’,
êîòîðàÿ îáîçíà÷àåò êâàäðàò ïåðåäà÷è ÷åòûð¸õèìïóëüñà Ð îò ïàäàþ-
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Çàìå÷àòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìåòîäà ×ó–Ëîó ÿâëÿåòñÿ
ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ñ åãî ïîìîùüþ
ôàçîâîãî àíàëèçà, ò.å. ïîëó÷åíèÿ âñåõ ñóùåñòâåííûõ (â
âûáðàííîé îáëàñòè mππ) ôàç ππ-ðàññåÿíèÿ ïðè âñåõ çíà÷å-
íèÿõ mππ, åñëè èñïîëüçîâàòü ðàçíûå êàíàëû ðåàêöèè
πð → ππN (ñ ðàçëè÷íûìè çíàêàìè çàðÿäà ó âõîäÿùåãî è âû-
õîäÿùèõ π-ìåçîíîâ). Ìû (è òîëüêî ìû â íà÷àëüíûé ìîìåíò
íàøåé ðàáîòû) ðàñïîëàãàëè òàêîé âîçìîæíîñòüþ, áëàãîäà-
ðÿ ÷åìó åäèíîé ìåòîäèêîé â ïðåäåëàõ îäíîé è òîé æå ëàáî-
ðàòîðèè ïîëó÷èëè âçàèìíî ñîãëàñîâàííûå çíà÷åíèÿ ïÿòè
ôàç äëÿ îáëàñòè óïðóãîãî ππ-ðàññåÿíèÿ, à òàêæå íåêîòîðûå
äðóãèå âàæíûå ïàðàìåòðû ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ äëÿ ÷åòûðåõ
çàðÿäîâûõ êàíàëîâ: π–π+, π–π0, π+π0 è π+π+ (ñì. ðàçä. 6). Êàê
óêàçûâàëîñü âûøå, ïÿòûé êàíàë ðàññåÿíèÿ ( )
íàì èçó÷èòü íå óäàëîñü, íî îí íå äîáàâèë áû íîâûõ ôàç, à
ëèøü ìîã óòî÷íèòü õîä îäíîé èç ïîëó÷åííûõ.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåí¸ííûé íàìè ñïîñîá ïî-
ëó÷åíèÿ âñåõ ñóùåñòâåííûõ â âûáðàííîé îáëàñòè ôàç ÿâëÿ-
åòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì, òîãäà êàê äðóãàÿ âàæíàÿ (è
òîæå âåùåñòâåííàÿ) õàðàêòåðèñòèêà — äëèíà ðàññåÿíèÿ ,
ñâÿçàííàÿ ñ ôàçîé ñîîòíîøåíèåì

, (10)

(q — èìïóëüñ âòîðè÷íîãî π-ìåçîíà â ñèñòåìå äèïèîíà), î
êîòîðîé ìû ïîäðîáíåå ðàññêàæåì â ðàçä. 6, ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíà è äðóãèìè ìåòîäàìè (ñì. ðàçä. 10).

ùåãî π-ìåçîíà (π
1
) ðàññåÿííîìó (π

3
): t’ = (Ð

1
– Ð

3
)2. Âåëè÷èíà t’ íàðÿ-

äó ñ äâóìÿ àíàëîãè÷íûìè: s = (Ð
1
+ Ð

2
)2 è u = (Ð

1
– Ð

4
)2 èñïîëüçóåò-

ñÿ â òàê íàçûâàåìîì ïðåäñòàâëåíèè Ìàíäåëüñòàìà äëÿ îïèñàíèÿ àì-
ïëèòóä ðàññåÿíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. (Îáû÷íî èõ îáîçíà÷àþò s,
t, u, ìû ââåëè øòðèõ ó t’ äëÿ îòëè÷èÿ îò âðåìåíè t.) Âñå ýòè òðè âå-
ëè÷èíû ðåëÿòèâèñòêè èíâàðèàíòíû.

Ýêñòðàïîëÿöèþ â ïèîííûé ïîëþñ íàãëÿäíî ìîæíî ñåáå ïðåäñòà-
âèòü ïðèìåðíî òàê. Â ïðîöåññå ïðåäåëüíîãî ïåðåõîäà ,

ò.å. , ðåàëüíûé íàëåòàþùèé π-ìåçîí (π
1
) êàê áû âûäå-

ëÿåò èç ñîñòàâà ñâîåãî ÷åòûð¸õèìïóëüñà Ð
1
 íåêóþ äîëþ ýíåðãèè-èì-

ïóëüñà, ýêâèâàëåíòíóþ ìàññå π-ìåçîíà mπ è ïåðåäà¸ò åå âèðòóàëüíî-
ìó π-ìåçîíó (π

2
), ïðåâðàùàÿ åãî òåì ñàìûì èç êðàòêîâðåìåííîãî

(  ñ) âñïëåñêà ýíåðãèè  ÌýÂ Þêàâû â ðåàëüíóþ ÷à-
ñòèöó (π

3
) ñ ìàññîé mπ è êîíå÷íûì âðåìåíåì æèçíè τπ. Ñàì íàëåòà-

þùèé π-ìåçîí ïðè ýòîì òîæå îñòàåòñÿ ðåàëüíîé ÷àñòèöåé (π
4
).
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Îäíàêî ïðè âñåõ ïðåèìóùåñòâàõ ìåòîäà ×ó–Ëîó ñëåäóåò
ïîìíèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå ñ åãî ïîìîùüþ ðåçóëüòàòû ñïðà-
âåäëèâû â ïðåäïîëîæåíèè äîìèíèðîâàíèÿ ÎÏÎ-ïðîöåññà â
ìåõàíèçìå ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèè πð → ππN. Ïîýòîìó ñïðàâåä-
ëèâîñòü ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ íåîäíîêðàòíî ïðîâåðÿëàñü è
ïîäòâåðæäàëàñü (â òîì ÷èñëå íàìè). Îäíèì èç íàèáîëåå
óáåäèòåëüíûõ ïîäòâåðæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ñîâïàäåíèå ñå÷åíèé
è óãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé π+ð-ðàññåÿíèÿ, èçìåðåííûõ íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðè èçó÷åíèè ðàññåÿíèÿ ïó÷êà π+-ìåçîíîâ íà
ïðîòîííîé ìèøåíè è ïîëó÷åííûõ ïî ìåòîäó ×ó è Ëîó èç
ðåàêöèè . Åù¸ áîëåå óáåäèòåëüíîå ïîäòâåðæäå-
íèå ïðèâåäåíî â êîíöå ðàçä. 10.

4. Ìåòîäèêà ïðîñìîòðà è ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè
ôîòîìàòåðèàëà ñ âîäîðîäíîé êàìåðû

Ïðåäîñòàâëåííûé íàì èç ÈÒÝÔ ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿë
ñîáîé ~ 130.000 ñòåðåîôîòîãðàôèé, ïîëó÷åííûõ ïðè îáëó÷å-
íèè âîäîðîäíîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû ñ ìàãíèòíûì ïîëåì 20
êÃñ ïó÷êîì π–-ìåçîíîâ ñ èìïóëüñîì pπ– = 4,5 ÃýÂ/ñ, è
~ 87.000 — ïó÷êîì π+-ìåçîíîâ ñ èìïóëüñîì pπ+ = 3,05 ÃýÂ/ñ.
Ôîòîãðàôèðîâàíèå êàìåðû ïðîâîäèëîñü íà øèðîêîôîðìàò-
íóþ 80 ìì ïë¸íêó òðåìÿ ôîòîàïïàðàòàìè. Ïë¸íêè ïðîñìàò-
ðèâàëèñü íà ïðîåêöèîííûõ àïïàðàòàõ òèïà «Ìèêðîôîò» ñ
öåëüþ îòáîðà äâóõëó÷åâûõ ñîáûòèé, ò.å. ñ äâóìÿ ñëåäàìè
îò çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, âûõîäÿùèõ â âèäå «V-âèëêè» èç
êîíöà ñëåäà ïåðâè÷íîãî π-ìåçîíà.

Îòîáðàííûå äâóõëó÷åâûå ñîáûòèÿ îáìåðÿëèñü íà ïîëó-
àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ è îáðàáàòûâàëèñü ïî ñïåöèàëü-
íîé ïðîãðàììå [23], êîòîðàÿ âîññòàíàâëèâàåò ãåîìåòðèþ
ñîáûòèÿ, âû÷èñëÿåò ïàðàìåòðû ñëåäîâ è ñ ïîìîùüþ êðèòå-
ðèÿ χ2 ãèïîòåòè÷åñêè îòíîñèò êàæäîå ñîáûòèå ê îäíîé èç
ñëåäóþùèõ âîçìîæíûõ ðåàêöèé:

π–ð → π–π+n, π–ð → π–π0p, (11)

π+ð → π+π+n, π+ð → π+π0p, (12)

èëè ïðîöåññîâ óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ:

(π–ð → π–ð)óïð è (π+ð → π+ð)óïð, (13)

êîòîðûå áûëè íîðìèðîâî÷íûìè.
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Íà ïå÷àòü ïðîãðàììà âûâîäèëà èìïóëüñû è íàïðàâëÿþ-
ùèå êîñèíóñû äëÿ âñåõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, âõîäÿùèõ â
ïðèíÿòóþ ãèïîòåçó, à òàêæå ñòåïåíü èîíèçàöèè ïåðâè÷íîãî
ñëåäà (ïðèíèìàåìóþ çà åäèíèöó) è ïðåäñêàçûâàåìóþ ïðî-
ãðàììîé ñòåïåíü èîíèçàöèè âòîðè÷íûõ ÷àñòèö (äëÿ ïðîòî-
íîâ è π-ìåçîíîâ ñ äàííûì èìïóëüñîì îíà ðàçëè÷íà). Ïðà-
âèëüíîñòü èäåíòèôèêàöèè ñîáûòèÿ ïðîâåðÿëàñü èçìåðåíèåì
ñòåïåíè èîíèçàöèè, êîòîðàÿ ñðàâíèâàëàñü ñ ïðåäñêàçàííîé
ïðîãðàììîé. Íåñîâïàäåíèå îçíà÷àëî, ÷òî äàííîå ñîáûòèå íå
îòíîñèòñÿ íè ê îäíîìó èç ïåðå÷èñëåííûõ â (11)–(13), à, íà-
ïðèìåð, ñîäåðæèò åù¸ îäèí èëè íåñêîëüêî π0-ìåçîíîâ.

Â ðåçóëüòàòå îáìåðà è äîïîëíèòåëüíîãî ïðîñìîòðà íà
èîíèçàöèþ áûëî ïîëó÷åíî ïî íåñêîëüêî òûñÿ÷ ïðàâèëüíî
èäåíòèôèöèðîâàííûõ ñîáûòèé êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ
â (11)–(13) òèïîâ. Ýòè ñîáûòèÿ îáðàáàòûâàëèñü ïî íîâûì
ñïåöèàëüíî ñîñòàâëåííûì ïðîãðàììàì, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
áûëè ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ èíâàðèàíòíûõ äèïèîííûõ ìàññ
mππ, èíâàðèàíòà t’, êîñèíóñîâ óãëîâ ðàçë¸òà ÷àñòèö â ñ.ö.è.
è ñèñòåìå ïîêîÿ äèïèîíà è äð. Ýòîé èíôîðìàöèè áûëî äî-
ñòàòî÷íî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôàçîâîãî àíàëèçà, ò.å. ïîëó÷åíèÿ
âñåõ óïîìÿíóòûõ âûøå õàðàêòåðèñòèê óïðóãîãî ππ-ðàññåÿ-
íèÿ (cì. ðàçä. 6).

5. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðåàêöèé πππππ±ð → ππ → ππ → ππ → ππ → ππN

Ïåðâûìè ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèÿ äâóõëó÷åâûõ ñîáû-
òèé ñòàëè ñå÷åíèÿ ïðîöåññîâ (11)–(13). Èõ çíà÷åíèÿ áûëè
ïîëó÷åíû â ðàáîòàõ [24–28] è ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Çàìå-

Ïðîöåññ Èìïóëüñ ×èñëî Ñå÷åíèå,
 ïåðâè÷íîãî ñîáûòèé ìáí

 π-ìåçîíà, ÃýÂ/ñ

(π–ð → π–ð)óïð 4,5 5936 6,21±0,019
(π+ð → π+ð)óïð 3,05 5615 7,02±0,23
π–ð → π–π0p 4,5 4900 2,01±0,15
π–ð → π–π+n 4,5 2500 3,04±0,20
π+ð → π+π0p 3,05 2600 3,26±0,24
π+ð → π+π+n 3,05 3300 2,18±0,16

Òàáëèöà 1
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òèì, ÷òî ïðè èõ ïîëó÷åíèè
áûëà èñïîëüçîâàíà îïòè÷åñêàÿ
òåîðåìà (ñì. î íåé â ðàçä. 7).

Âòîðîé ðåçóëüòàò óæå îòíî-
ñèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê
ππ-âçàèìîäåéñòâèþ. Â ïðîöåññå
îäíîïèîííîãî îáìåíà ðåàêöèè
π–ð → → π–π+n è π±ð → π±π0p
ìîãóò èäòè ÷åðåç ðåçîíàíñíûå
çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìàññ
äâóõ π-ìåçîíîâ mππ è π-ìåçîíà
è íóêëîíà mπΝ, ò.å. ÷åðåç ðîæ-
äåíèå ρ0, ρ+, ρ–, f0, g–, g0 è Δ±-
ðåçîíàíñîâ. Ñå÷åíèÿ ðîæä¸í-
íûõ Δ±-ðåçîíàíñîâ ïðè íàøèõ
ýíåðãèÿõ íåâåëèêè, îäíàêî îò-
ðàæåíèÿ ýòèõ ðåçîíàíñîâ âëè-
ÿþò íà ðàñïðåäåëåíèå ñîáûòèé
ïî ýôôåêòèâíîé ìàññå äèïèîíà
mππ, ÷òî áûëî ó÷òåíî ñïåöèàëü-
íûì ðàñ÷¸òîì. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà íà ðèñ. 6 ïîêàçàíî ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñîáûòèé ðåàêöèè
π–ð → π–π+n ïî ýôôåêòèâíîé
ìàññå äèïèîíà mππ, â êîòîðîì
íàðÿäó ñ ρ0-, f0- è g0-ðåçîíàíñàìè ó÷òåíû âêëàäû îò ôàçî-

âîãî îáú¸ìà è îòðàæåíèÿ Δ-ðåçîíàíñà. Èññëåäîâàíèå ýòîãî

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå ñîáûòèé
ðåàêöèè π–

ð → π–π+
n. Øòðèõ-

ïóíêòèðîì ïîêàçàíî îòðàæåíèå
Δ(1232)-ðåçîíàíñà óâåëè÷åííîå â
5 ðàç, øòðèõîâàÿ êðèâàÿ — ôàçî-
âûé îáúåì, ñïëîøíàÿ êðèâàÿ —
ñóììà áðåéò-âèãíåðîâñêèõ êðè-
âûõ äëÿ ρ0, f0 è g0-ðåçîíàíñîâ, ôà-
çîâîãî îáúåìà è îòðàæåíèÿ
Δ(1232)

Ðåçîíàíñ mππ, ÌýÂ Ã, ÌýÂ σ, ìáí Ðπ, ÃýÂ/ñ

ρ– 790±15 180±15 0,50±0,04 4,5
ρ0 790±10 170±10 0,85±0,05 4,5
ρ+ 780±15 140±15 1,07±0,11 3,05
f0 1270±20 200±30 0,52±0,04 4,5
g– 1680±20 190±25 0,03±0,03 4,5
g0 1680±20 190±25 0,05±0,03 4,5
Δ0 1232 120 0,06±0,02 4,5

(ôèêñè- (ôèêñè-
ðîâàíà) ðîâàíà)

Òàáëèöà 2
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ðàñïðåäåëåíèÿ (è àíàëîãè÷íûõ äëÿ äðóãèõ ðåàêöèé) áûëî
ïðîâåäåíî â ðàáîòàõ [29–32]. Îíî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïà-
ðàìåòðû èäåíòèôèöèðîâàííûõ äèïèîííûõ è Δ-ðåçîíàíñîâ (ñå-
÷åíèÿ, ýôôåêòèâíûå ìàññû è øèðèíû), êîòîðûå ïðèâåäåíû â
òàáë. 2.

6. Ôàçîâûé àíàëèç πππππ-ðàññåÿíèÿ

Öåëüþ ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêîé ïðîöåäóðû ôàçîâîãî àíà-
ëèçà ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äåòàëüíûõ ñâåäåíèé î ππ-ðàññåÿ-
íèè, ò.å. âñåõ ñóùåñòâåííî âàæíûõ ôàç äëÿ èçó÷àåìîé îá-
ëàñòè óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ, à òàêæå äëèí ðàññåÿíèÿ. Êàê ìû
óæå ãîâîðèëè â êîíöå ðàçä. 4, â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñî-
áûòèé (11) è (12) ïî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììàì áûëè ïîëó-
÷åíû óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ è äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ
π-ìåçîíîâ â ñèñòåìå ïîêîÿ äèïèîíà, êîòîðàÿ è ïîçâîëèëà
ïðîâåñòè ôàçîâûé àíàëèç ππ-ðàññåÿíèÿ. Ýòîé ïðîöåäóðîé
ìû çàíèìàëèñü â îáùåé ñëîæíîñòè îêîëî 10 ëåò è ïîñâÿòè-
ëè åé äîáðûé äåñÿòîê ðàáîò ([33–42]), à ðàññêàçàòü îá ýòîé
ìíîãîëåòíåé äåÿòåëüíîñòè ïîïûòàåìñÿ íà íåñêîëüêèõ ñòðà-
íèöàõ.

Âî èçáåæàíèå íåäîðàçóìåíèÿ çàìåòèì, ÷òî, ñòðîãî ãîâî-
ðÿ, ππ-ðàññåÿíèå ÿâëÿåòñÿ óïðóãèì äî 560 ÌýÂ (4mπ), êîã-
äà ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ðîæäåíèå äîïîëíèòåëüíîé ïàðû
π-ìåçîíîâ. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè ïðîöåññ π–π+ → π–π+ îñòàåò-

ñÿ óïðóãèì âïëîòü äî ïîðîãà ðîæäåíèÿ -ïàðû, ò.å. äî
960 ÌýÂ, à π±π0 → π±π0 è π±π± → π±π± äàæå äî 1200 ÌýÂ. Â
ýòèõ ïðåäåëàõ óïðóãîå ππ-ðàññåÿíèå ìîæåò áûòü îõàðàêòå-

ðèçîâàíî S-, P- è D-âîëíàìè, ò.å. ïÿòüþ ôàçàìè , , ,

 è , ïÿòüþ äëèíàìè ðàññåÿíèÿ , , ,  è , ãäå âåð-
õíèé èíäåêñ óêàçûâàåò çíà÷åíèå èçîòîïè÷åñêîãî ñïèíà I, à
íèæíèé — îðáèòàëüíîãî ìîìåíòà l äèïèîíà (êàê èçâåñòíî,
ñïèí π-ìåçîíà ðàâåí íóëþ).

Ïðîöåäóðà ôàçîâîãî àíàëèçà áûëà íà÷àòà ñ ïîäãîòîâêè
èìåþùåãîñÿ ó íàñ ìàòåðèàëà, íà êîòîðûé áûë íàëîæåí ðÿä
îãðàíè÷åíèé, â òîì ÷èñëå ïî t’, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò
óìåíüøåíèþ âêëàäà îò ôîíîâûõ îáìåííûõ ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäÿùèõ ñ ó÷àñòèåì áîëåå òÿæ¸ëûõ, ÷åì ïèîí, ÷àñòèö,
ò.å. äåëàåò ïðåäïîëîæåíèå î äîìèíèðîâàíèè îäíîïèîííîãî
îáìåíà åù¸ áîëåå óáåäèòåëüíûì. Ïîñëå âñåõ îãðàíè÷åíèé
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÷èñëî îñòàâøèõñÿ ñîáûòèé äëÿ ðàçíûõ êàíàëîâ ðåàêöèè
ñîñòàâèëî îò 1100 äî 3000, ÷òî ïîçâîëèëî ïðîâåñòè ôàçîâûé
àíàëèç â îáëàñòè äèïèîííûõ ìàññ 320  mππ  980 ÌýÂ äëÿ
ðåàêöèè

 π–ð → π–π+n (14)

è 387  mππ  1215 ÌýÂ äëÿ ðåàêöèé

π±ð → π±π0p  è π+ð → π+π+n. (15)

Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ôàçîâîãî àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ
ñå÷åíèÿ ïèîí-ïèîííîãî ðàññåÿíèÿ σππ è óãëîâûå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïèîíîâ. Êàê áûëî ðàññêàçàíî â ðàçä. 3, σππ îáû÷íî
ïîëó÷àþò ýêñòðàïîëÿöèåé â ïèîííûé ïîëþñ ôóíêöèè

, (16)

ãäå âñå îáîçíà÷åíèÿ òàêèå æå, êàê â (9). Â íàñòîÿùåé ðàáî-
òå èñïîëüçîâàëñÿ íåñêîëüêî âèäîèçìåíåííûé ìåòîä òàê íà-
çûâàåìîãî ïñåâäîïåðèôåðè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ïîãðåøíîñòü ïðîöåäóðû ýêñòðàïîëÿ-
öèè (ïîäðîáíåå ñì. [40] è [43]). Â ðåçóëüòàòå äëÿ σππ ïîëó-
÷àåòñÿ âûðàæåíèå

. (17)

Ïîëó÷åííûå ñå÷åíèÿ σππ äëÿ âñåõ çàðÿäîâûõ ñîñòîÿíèé ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 7. Óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ âòîðè÷íûõ ïèîíîâ
îïèñûâàëèñü óñðåäíåííûìè ñôåðè÷åñêèìè ãàðìîíèêàìè

 è òàêæå ýêñòðàïîëèðîâàëèñü â ïèîííûé ïîëþñ.
Ôàçîâûé àíàëèç ìîæåò áûòü âûïîëíåí ëèáî ýíåðãåòè÷åñ-

êè íåçàâèñèìûì ìåòîäîì, êîãäà ðåøåíèÿ äëÿ ôàç è êîýô-
ôèöèåíòîâ óïðóãîñòè íàõîäÿò îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî èíòåð-
âàëà çíà÷åíèé mππ, ëèáî ýíåðãåòè÷åñêè çàâèñèìûì ìåòîäîì,
êîãäà ïîâåäåíèå S-, P-, D-âîëíîâûõ ôàç ïàðàìåòðèçóåòñÿ
ðàçëè÷íûìè ôóíêöèÿìè îò mππ è q. Â íàøåé ðàáîòå áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû îáà ìåòîäà, êîòîðûå äàëè âçàèìíî ñîãëàñîâàííûå
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ðåçóëüòàòû. Íà ðèñ. 8 ïðèâåä¸í ðåçóëüòàò ðàñ÷¸òà äëÿ
-ôàçû, ïîëó÷åííûé ýíåðãåòè÷åñêè íåçàâèñèìûì ìåòîäîì

[35]. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå äâóçíà÷íîå ïîâåäåíèå
-ôàçû (íà âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ êîòîðîãî ìû íàìåêàëè

â ðàçä. 3). Ýòà äâóçíà÷íîñòü -ôàçû ñòàëà ñåðü¸çíîé òðóäíî-
ñòüþ è äàæå ïîëó÷èëà ñïåöèàëüíîå íàçâàíèå «up-down»-
ïðîáëåìû, êîòîðàÿ îáñóæäàëàñü âïëîòü äî çàâåðøåíèÿ íà-
øåé ðàáîòû â 2000 ã., â òîì ÷èñëå íàìè [52] (ñì. ðàçä. 7).

Ðèñ. 7. Çíà÷åíèÿ ïèîí-ïèîííûõ ñå÷åíèé σππ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ çàðÿæåííûõ

êàíàëîâ: à — π+π+ → π+π+; á — π–π0 → π–π0 (÷åðíûå òî÷êè ) è π+π0 →
π+π0 (ñâåòëûå êðóæî÷êè °); â — π–π+ → π–π+; íà âñòàâêå äàíû çíà÷åíèÿ
σππ 

âáëèçè ïîðîãà, ïîëó÷åííûå èç àíàëèçà ôîòîýìóëüñèîííûõ äàííûõ
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Êàê ìû óæå ãîâîðèëè âûøå, çíàÿ âåëè÷èíó ôàçû ππ-ðàñ-

ñåÿíèÿ , ìîæíî, ýêñòðàïîëèðóÿ å¸ ê ïîðîãó îáðàçîâàíèÿ
äèïèîíà, ïîëó÷èòü åù¸ îäíó âåùåñòâåííóþ õàðàêòåðèñòè-

êó ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ — äëèíó ðàññåÿíèÿ :

(18)

ãäå I — èçîòîïñïèí, l — îðáèòàëüíûé ìîìåíò, q — èìïóëüñ
âòîðè÷íîãî π-ìåçîíà â ñèñòåìå ïîêîÿ äèïèîíà.

Äëèíà ðàññåÿíèÿ î÷åíü âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ππ-âçàè-
ìîäåéñòâèÿ, ïîòîìó ÷òî å¸ çíà÷åíèå ïðåäñêàçûâàåòñÿ â öå-
ëîì ðÿäå òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé, â òîì ÷èñëå, êàê áóäåò
îòìå÷åíî ïîçæå (ñì. ðàçä. 10), îòíîñÿùèõñÿ ê ñîâðåìåííîé
êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêå (ÊÕÄ). Äðóãèìè ñëîâàìè, ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå äëèí ππ-ðàññåÿíèÿ ïîçâîëÿåò îò-
äàòü ïðåäïî÷òåíèå êàêîé-ëèáî îïðåäåë¸ííîé òåîðåòè÷åñêîé
ìîäåëè, ò.å. â êîíå÷íîì èòîãå ïîäòâåðäèòü ñïðàâåäëèâîñòü
çàëîæåííûõ â îñíîâó ìîäåëè âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ ÊÕÄ.

Ðèñ. 8. Äâà âàðèàíòà ðàñ÷åòà äëÿ -ôàçû, ïîëó÷åííîé ýíåðãåòè÷åñêè íå-
çàâèñèìûì ìåòîäîì èç ðåàêöèé π–

ð → π–π+
n ïðè Fπ– = 4,5 ÃýÂ/ñ
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Îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ ïîòðåáîâàë âîïðîñ î íàä¸æíî-
ñòè ìåòîäà ýêñòðàïîëÿöèé â ôèçèêå ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ. Â
ñâîåé ðàáîòå ìû ñòàëêèâàëèñü ñ íèì óæå ïðè ýêñòðàïîëÿ-
öèè ê ïîëþñó ñå÷åíèé è ñôåðè÷åñêèõ ãàðìîíèê, íî îñîáûå
òðóäíîñòè âîçíèêëè ïðè ïîëó÷åíèè äëèí ðàññåÿíèÿ.

Äåëî â òîì, ÷òî, êàê ïðåäïîëîæèëè òåîðåòèêè è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïîäòâåðäèëè ìû â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ ôèçèêàìè
ÎÈßÈ [37], ðåàëüíàÿ ÷àñòü S-âîëíîâîé àìïëèòóäû èìååò ïîä-
ïîðîãîâûé íóëü íåäàëåêî îò ôèçè÷åñêîé îáëàñòè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì â ñëó÷àå S0-âîëíû íåëüçÿ ïîëüçîâàòüñÿ îáû÷íî ïðèìå-
íÿâøèìñÿ ïðè ýêñòðàïîëÿöèè èç îáëàñòè mππ > 400 ÌýÂ ñòàí-
äàðòíûì ìåòîäîì (òàê íàçûâàåìûì ïðèáëèæåíèåì ýôôåê-
òèâíîãî ðàäèóñà [34], êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå ïðèâîäèò ê
çàâûøåííîìó çíà÷åíèþ ). Â óïîìÿíóòîé ðàáîòå [37] ìû
ñïðàâèëèñü ñ ýòîé òðóäíîñòüþ, èñïîëüçîâàâ äëÿ ýêñòðàïîëÿ-
öèè äàííûå â îêîëîïîðîãîâîé îáëàñòè 280  mππ  320 ÌýÂ,
ïîëó÷åííûå ñîòðóäíèêàìè ÎÈßÈ åùå â 1965 ã. [44]. Â ðå-
çóëüòàòå äëÿ  áûëî ïîëó÷åíî çíà÷åíèå8

. (19)

7. Ïîëó÷åíèå äëèí ππππππππππ-ðàññåÿíèÿ
ìåòîäîì äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé

Êðîìå îïèñàííîãî âûøå ýêñòðàïîëÿöèîííîãî ñïîñîáà
îïðåäåëåíèÿ äëèí ðàññåÿíèÿ, â íàøåé ðàáîòå ïðèìåíÿëñÿ
ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêèé ìåòîä, ïðåäëîæåííûé â 1971 ã.
Ñ. Ðîåì [45]. Ñâîè óðàâíåíèÿ Ðîé ïîëó÷èë, èñïîëüçóÿ äèñ-
ïåðñèîííûå ñîîòíîøåíèÿ, îñíîâàííûå íà ñâîéñòâàõ óíèòàð-
íîñòè, àíàëèòè÷íîñòè è êðîññèíã-ñèììåòðèè àìïëèòóäû
ðàññåÿíèÿ.9

8 Äëèíó ðàññåÿíèÿ ñî âðåìåí ×ó è Ëîó áûëî ïðèíÿòî âûðàæàòü â åäè-
íèöàõ μ–1 (îáðàòíàÿ ìàññà îáìåííîé ÷àñòèöû). Â íàøåì ñëó÷àå

.

9 Ïåðåêðåñòíîé (êðîññèíã) ñèììåòðèåé â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ íàçû-
âàåòñÿ ñèììåòðèÿ, ñâÿçûâàþùàÿ àìïëèòóäó ðîæäåíèÿ êàêîé-ëèáî
÷àñòèöû ñ àìïëèòóäîé ïîãëîùåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé àíòè÷àñòèöû.
Òàê, íàïðèìåð, äâóõ÷àñòè÷íàÿ ðåàêöèÿ a + b → c + d êðîññèíã-ñèì-
ìåòðè÷íà ïðîöåññó , ãäå  è  — àíòè÷àñòèöû ÷àñòèö d è
b. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò ñâîåîáðàçíàÿ àëãåáðà ÷àñòèö è àíòè-
÷àñòèö, ðàçðåøàþùàÿ ïåðåíîñèòü ÷àñòèöó èç íà÷àëüíîé ñòàäèè ðå-
àêöèè â êîíå÷íóþ èëè íàîáîðîò, åñëè ïðè ýòîì ÷àñòèöà çàìåíÿåòñÿ
íà ñîîòâåòñòâóþùóþ àíòè÷àñòèöó.
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Íàïîìíèì, ÷òî â ñàìîì îáùåì ñëó÷àå äèñïåðñèîííûìè
ñîîòíîøåíèÿìè íàçûâàþòñÿ âûòåêàþùèå èç òåîðèè âåëè-
÷èíû èëè ñâÿçè (ñîîòíîøåíèÿ), êîòîðûå ìîæíî ïðîâåðèòü
ýêñïåðèìåíòàëüíî. Â ðàçä. 3, íàïðèìåð, ìû ãîâîðèëè î òå-
îðåòè÷åñêîì îïèñàíèè ðàññåÿíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ñ
ïîìîùüþ êîìïëåêñíîé ôóíêöèè f(θ), êîòîðàÿ âåñüìà ìàëî
ïîõîæà íà êëàññè÷åñêîå îïèñàíèå ðàññåÿíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì íàãëÿäíîãî ïîíÿòèÿ ïðèöåëüíîãî ïàðàìåòðà. Îäíàêî
êâàäðàò ìîäóëÿ ýòîé ôóíêöèè |f(θ)|2 ïðîïîðöèîíàëåí ñå÷å-
íèþ ðàññåÿíèÿ ÷àñòèö σ, êîòîðûå ìîæíî èçìåðèòü.

Â êâàíòîâîé òåîðèè ðàññåÿíèÿ áûëè ïîëó÷åíû è äðóãèå
ïðîâåðÿåìûå íà îïûòå ðåçóëüòàòû. Èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî
ìíèìàÿ ÷àñòü àìïëèòóäû ðàññåÿíèÿ âïåðåä (íà óãîë θ = 0°)
âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ïîëíîå ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ, êîòîðîå ìîæ-
íî èçìåðèòü (îïòè÷åñêàÿ òåîðåìà). Åù¸ îäèí ïðîâåðÿåìûé
ðåçóëüòàò òåîðèè áûë ïîëó÷åí â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ. Îí
çàêëþ÷àåòñÿ â ðàâåíñòâå ñå÷åíèé âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèöû è
àíòè÷àñòèöû ñ îäíîé è òîé æå ìèøåíüþ â ïðåäåëüíîì ïåðå-
õîäå ê î÷åíü âûñîêèì ýíåðãèÿì (òåîðåìà Ïîìåðàí÷óêà). Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ýòîãî âûâîäà òåîðèè äëÿ ïðîòîíîâ
ð è àíòèïðîòîíîâ  ïîêàçàëà, ÷òî ïðè ðëàá = 2 · 103 ÃýÂ/ñ

, òîãäà êàê ïðè ðëàá = 5 ÌýÂ/ñ .

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ñîîòíîøåíèé ìåæäó
èçìåðÿåìûìè âåëè÷èíàìè, âûòåêàþùèõ èç òåîðèè, ïîçâî-
ëÿåò ïðîâåðèòü ñïðàâåäëèâîñòü òåîðèè, ò.å. ïðàâèëüíîñòü
ïðåäïîëîæåíèé, ïîëîæåííûõ â îñíîâó ìåõàíèçìà èçó÷àå-
ìîãî ïðîöåññà. Ìû â ðàçä. 3 ôàêòè÷åñêè óæå èñïîëüçîâàëè
äèñïåðñèîííûå ñîîòíîøåíèÿ (íå íàçûâàÿ èõ ïî èìåíè), êîã-
äà ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðÿëè äîìèíàíòíîñòü ÎÏÎ-ïðîöåññà
â ìåõàíèçìå ðåàêöèè π+ð → π+π0ð.

×òî êàñàåòñÿ äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé, èñïîëüçîâàí-
íûõ Ðîåì ïðè ñîñòàâëåíèè ñâîèõ óðàâíåíèé, òî îíè îáëà-
äàþò ñîâåðøåííî îñîáûìè ñâîéñòâàìè. Åãî óðàâíåíèÿ îï-
ðåäåëÿþò ïàðöèàëüíûå âîëíîâûå àìïëèòóäû â îáëàñòè
–4 s 60 ( ), âêëþ÷àþùåé íåôèçè÷åñêóþ ÷àñòü
(–4 s 4) ÷åðåç âåëè÷èíû â ôèçè÷åñêîé îáëàñòè ( ).
Áëàãîäàðÿ ýòîé çàìå÷àòåëüíîé îñîáåííîñòè óðàâíåíèé Ðîÿ
îíè ïîçâîëÿþò âîññòàíàâëèâàòü ÷àñòü íåèçâåñòíûõ ïàðöè-
àëüíûõ àìïëèòóä ïî èçâåñòíûì èõ ÷àñòÿì, íàïðèìåð, âîñ-
ñîçäàòü àìïëèòóäû â íèçêîýíåðãåòè÷åñêîé îáëàñòè, çíàÿ èõ
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ïîâåäåíèå ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ, îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ
äëèí ðàññåÿíèÿ è ïîëîæåíèå ïîäïîðîãîâûõ íóëåé, à òàêæå
ïîïûòàòüñÿ ðàçðåøèòü ïðîáëåìó «up-down».

Ìû íå áóäåì çäåñü íè âûïèñûâàòü óðàâíåíèÿ Ðîÿ, â ñî-
ñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ ñî ñëîæíû-
ìè ÿäðàìè, íè îïèñûâàòü ïðîöåäóðó ïðèìåíåíèÿ èõ äëÿ
èçó÷åíèÿ ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ (ñì. [41]). Çàìåòèì ëèøü, ÷òî
ïðè èñïîëüçîâàíèè îáùåòåîðåòè÷åñêîãî ìåòîäà èõ ðàññìîò-
ðåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ öåëûé êëàññ ðåøåíèé, äëÿ îãðàíè÷åíèÿ
÷èñëà êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ íàêëàäûâàòü íà íèõ îïðåäåë¸í-
íûå óñëîâèÿ, èçâåñòíûå èç ýêñïåðèìåíòà. Ê èõ ÷èñëó îòíî-
ñÿòñÿ, íàïðèìåð, ñóùåñòâîâàíèå â Ð-âîëíå ρ-ðåçîíàíñà èëè,
íàîáîðîò, îòñóòñòâèå ðåçîíàíñîâ â âîëíàõ ñ èçîñïèíîì I = 2
ïðè mππ < 1 ÃýÂ. Íî è â ýòîì ñëó÷àå äëÿ  è  ïîëó÷àåòñÿ
íå åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, à òàê íàçûâàåìàÿ óíèâåðñàëüíàÿ
êðèâàÿ íà ïëîñêîñòè – , ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ìíîæå-
ñòâî ñêîððåëèðîâàííûõ ìåæäó ñîáîé çíà÷åíèé  è . Èñ-
ïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ óðàâíåíèé
Ðîÿ èçâåñòíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åíèå
êîòîðûõ áûëî îïèñàíî âûøå, ïîçâîëèëî íàì â ðàáîòå
1982 ã. [42] ñîêðàòèòü ïðåäåëû óíèâåðñàëüíîé êðèâîé äî
ðàçìåðîâ äîâîëüíî íåáîëüøîé îáëàñòè çíà÷åíèé  è :

,
(20)

– .

Ýòèì æå ìåòîäîì áûëè íàéäåíû è ïîëîæåíèÿ ïîäïîðîãîâûõ
íóëåé ó S-âîëíîâûõ àìïëèòóä âáëèçè îò ôèçè÷åñêîé îáëàñòè:

s0 = –0,2, s2 = 2,4. (21)

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðåíèÿ âîïðîñà îá îñîáåííîñòÿõ
ïîâåäåíèÿ àìïëèòóä ππ-ðàññåÿíèÿ â íèçêî ýíåðãåòè÷åñêîé
îáëàñòè, èçó÷åííûõ íàìè íà äàííîì ýòàïå íàøåé äåÿòåëü-
íîñòè, ïðèâåä¸ì çíà÷åíèÿ äëèí ðàññåÿíèÿ , , ,  è

, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå óñðåäíåíèÿ äàííûõ èçìåðåíèÿ
ýòèõ âåëè÷èí ðàçíûìè ìåòîäàìè (â åäèíèöàõ ):

= (0,24 ± 0,03), = (–0,04 ± 0,04), = (0,034 ± 0,03),

= (7,8 ± 6,0), = (3,8 ± 1,4).
(22)
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Ïîçäíåå, íà÷èíàÿ ñ 1996 ã., ìåòîä óðàâíåíèé Ðîÿ íåî-
äíîêðàòíî èñïîëüçîâàëñÿ íàìè [46] äëÿ îáðàáîòêè èìåþ-
ùèõñÿ íà äàííûé ìîìåíò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
ïî ôàçîâûì ñäâèãàì äëÿ ππ-ðàññåÿíèÿ.

8. Ïîïóëÿðíîå îïèñàíèå ñîâðåìåííîé òåîðèè
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö (Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü)

Ïðåæäå ÷åì ðàññêàçàòü î íîâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ðå-
àêöèé π±ð → ππN, ïðîâåä¸ííûõ íàøèìè ñîòðóäíèêàìè ñî-
âìåñòíî ñ çàðóáåæíûìè êîëëåãàìè íà èõ óñòàíîâêå, íàì
ñíîâà ïðèä¸òñÿ îáðàòèòüñÿ ê ïîïóëÿðíîìó îïèñàíèþ íåêî-
òîðûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîíÿòèé. Ê ñîæàëåíèþ, èíà÷å áóäåò
òðóäíî äâèãàòüñÿ äàëüøå.

Êàê èçâåñòíî, ôèçèêè-òåîðåòèêè äàâíî (ñ íà÷àëà
1960-õ ãîäîâ) ïûòàþòñÿ ïîñòðîèòü òåîðèþ, îáúåäèíÿþùóþ
ñëàáîå, ýëåêòðîìàãíèòíîå è ñèëüíîå âçàèìîäåéñòâèÿ. È â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè óæå ìíîãîå ñäåëàíî.

Âî-ïåðâûõ, ïîñòðîåíà ïåðåíîðìèðóåìàÿ òåîðèÿ ýëåêòðî-
ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ÒÝÑÂ), îäèíàêîâî õîðîøî îáúÿñ-
íÿþùàÿ âñå ýëåêòðîìàãíèòíûå è ñëàáûå ïðîöåññû åäèíûì
ìåõàíèçìîì îáìåíà ñîîòâåòñòâóþùèìè êâàíòàìè âî âñ¸ì
äèàïàçîíå ýíåðãèé.

Ïóòü ê ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ ÒÝÑÂ áûë âåñüìà òðóäåí
è äðàìàòè÷åí (ïî ëèíèè ðàçâèòèÿ òåîðèè ñëàáîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ). Íà÷àëîñü âñ¸ ñ ïåðâîé òî÷å÷íîé (êîíòàêòíîé, ò.å.
íåîáìåííîé) òåîðèè, ïðåäëîæåííîé â 1934 ã. Ý. Ôåðìè, êî-
òîðûé ïî àíàëîãèè ñ ýëåêòðîäèíàìèêîé âûáðàë äëÿ íå¸ èç
ïÿòè ëîðåíö-èíâàðèàíòíûõ âàðèàíòîâ òåîðèè âåêòîðíûé (V)
âàðèàíò, îïèðàþùèéñÿ íà çàêîí ñîõðàíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé (Ð) ÷¸òíîñòè. Òåîðèÿ Ôåðìè õîðîøî îáúÿñíÿëà îñîáåí-
íîñòè β-ðàñïàäà ÿäåð è ïðåäñêàçàëà íåêîòîðûå íîâûå ÿâëå-
íèÿ, íî â 1957 ã. ïðèøëà â ïðîòèâîðå÷èå ñ îòêðûòûì â ýòî
âðåìÿ íàðóøåíèåì çàêîíà ñîõðàíåíèÿ Ð-÷¸òíîñòè â ñëàáîì
âçàèìîäåéñòâèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, à çíà÷èò (â ñâÿçè ñ
óíèâåðñàëüíîñòüþ ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ), è â β-ðàñïàäå
ÿäåð. Â ðåçóëüòàòå òåîðèþ β-ðàñïàäà ïðèøëîñü ðàäèêàëüíî
ïåðåñòðîèòü, äîáàâèâ â íå¸ àêñèàëüíî-âåêòîðíûé âàðèàíò À.
Òàê âîçíèê (V–A)-âàðèàíò òåîðèè, êîòîðûé ñîõðàíèë âñå
äîñòèæåíèÿ òåîðèè Ôåðìè è ïîçâîëèë ïðåäñêàçàòü è îáúÿñ-
íèòü íîâûå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ óïîìÿíóòûì îòêðûòèåì.
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Îäíàêî âñ¸ ýòî îíà óìåëà äåëàòü òîëüêî â îáëàñòè íèç-
êèõ ýíåðãèé (â ïåðâîì ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùåíèé), òàê
êàê îñòàâàëàñü íåïåðåíîðìèðóåìîé. Êðîìå òîãî, âîçíèêëè
òðóäíîñòè ñî ñëàáûìè íåéòðàëüíûìè òîêàìè, îïèñûâàþùè-
ìè ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå áåç èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêî-
ãî çàðÿäà (ïî òåîðèè îíè äîëæíû áûòü, à îáíàðóæèòü èõ
íèêàê íå óäàâàëîñü). È îñòàëàñü ñòàðàÿ ïðîáëåìà òî÷å÷íî-
ãî õàðàêòåðà ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, êîòîðûé î÷åíü íå
íðàâèëñÿ òåîðåòèêàì. Äåéñòâèòåëüíî, âñå îñòàëüíûå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ïðîòåêàþò â ïðîöåññå îáìåíà ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè êâàíòàìè: ýëåêòðîìàãíèòíîå — ôîòîíàìè, ñèëüíîå —
π-ìåçîíàìè è äàæå ãðàâèòàöèîííîå — ãèïîòåòè÷åñêèìè ãðà-
âèòîíàìè, à â ñëàáîì êâàíòà íåò, îíî — êîíòàêòíîå (4 ôåð-
ìèîíà â îäíîé òî÷êå).

È âîò âñå ýòè òðóäíîñòè áûëè ïðåîäîëåíû â ÒÝÑÂ: íåéò-
ðàëüíûå òîêè îáíàðóæèëè, ïåðåíîðìèðóåìîñòü äîêàçàëè, à
÷òî êàñàåòñÿ êâàíòîâ, òî èõ îêàçàëîñü äàæå öåëûõ òðè. Ýòî
òÿæ¸ëûå (80–90 ÃýÂ) âåêòîðíûå áîçîíû W+ è W–, îòâå÷àþ-
ùèå çà ñëàáûå çàðÿæåííûå òîêè, è Z0 — çà íåéòðàëüíûå.
Òî÷íûå çíà÷åíèÿ èõ ìàññ áûëè ïðåäñêàçàíû òåîðåòè÷åñêè.
È ýòî áëåñòÿùå ïîäòâåðäèëî ïðàâèëüíîñòü ÒÝÑÂ. Òàê ÷òî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ôèçèêè-òåîðåòèêè óâåðåíû â ñóùå-
ñòâîâàíèè, à ôèçèêè-ýêñïåðèìåíòàòîðû óæå èùóò ïðåäñêà-
çàííûå íîâîé òåîðèåé ïðåñëîâóòûå áîçîíû Õèããñà, îòâåò-
ñòâåííûå çà ìàññû ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ê ýòîìó îñòà¸òñÿ
äîáàâèòü, ÷òî äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ÒÝÑÂ èñïîëü-
çóåòñÿ êîìáèíèðîâàííàÿ ãðóïïà U(1)SU(2). Èòàê, ýòî, âî-
ïåðâûõ.

À âî-âòîðûõ, âçàìåí ñòàðîé òåîðèè ñèëüíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ Þêàâû ñ íóêëîíàìè, îêðóæ¸ííûìè îáëàêîì âèðòó-
àëüíûõ π-ìåçîíîâ, èãðàþùèõ ðîëü ÿäåðíûõ êâàíòîâ, â òå
æå 1960-å ãîäû áûëè çàëîæåíû îñíîâû íîâîé òåîðèè ñèëü-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ — êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêè (ÊÕÄ).
Â ïîïóëÿðíîì èçëîæåíèè íîâàÿ òåîðèÿ ñèëüíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé âûãëÿäèò, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå î÷åíü óáåäèòåëüíî, à ñêî-
ðåå, äàæå ïîëóôàíòàñòè÷íî. Ñóäèòå ñàìè.

Ñîãëàñíî ÊÕÄ, êðîìå «íîðìàëüíûõ» ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö ñ áàðèîííûì ÷èñëîì Â = 1 (íóêëîíû, ãèïåðîíû, áàðè-
îííûå ðåçîíàíñû) è Â = 0 (ëåïòîíû, ìåçîíû è ìåçîííûå ðå-
çîíàíñû), èìåþùèõ öåëî÷èñëåííûå ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû
Z = 0, ±1 (è 0, ±1, ±2 ó Δ-ðåçîíàíñà), ñóùåñòâóåò 6 ñîâåð-
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øåííî íåîáû÷íûõ ÷àñòèö — êâàðêîâ (u, d, s, c, b, t) ñ äðîá-
íûì áàðèîííûì ÷èñëîì Â = 1/3 è äðîáíûìè æå çàðÿäàìè
Z = +2/3 ó u-, c- è t-êâàðêîâ è Z = –1/3 ó d-, s- è b-êâàðêîâ.
Êàæäîìó êâàðêó q ñîîòâåòñòâóåò àíòèêâàðê  ñ ïðîòèâîïî-
ëîæíûìè çíà÷åíèÿìè Â è Z.

Êâàðêè u, d, s — ë¸ãêèå, îñòàëüíûå òÿæ¸ëûå. Áàðèîíû
ñîñòîÿò èç òð¸õ êâàðêîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èì Â = 1, ìåçî-
íû — èç êâàðêà è àíòèêâàðêà, ÷òî äà¸ò Â = 0. Ñ ýëåêòðè-
÷åñêèì çàðÿäîì «íîðìàëüíûõ» ÷àñòèö òîæå âñ¸ â ïîðÿäêå,
òàê êàê ïðîòîí ð, íàïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ òð¸õêâàðêîâîé ñèñ-
òåìîé p = uud, íåéòðîí n = udd, π± = u  è ò.ï. À òåïåðü ñà-
ìîå ëþáîïûòíîå.

Êðîìå ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà Z êâàðêè îáëàäàþò åù¸

îäíèì ñïåöèôè÷åñêèì çàðÿäîì, óñëîâíî íàçâàííûì öâåòîì
(color), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì êâàíòîâ ñèëüíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ — áåçìàññîâûõ ÷àñòèö ãëþîíîâ (glue —
êëåé), «ñêëåèâàþùèõ» êâàðêè â àäðîíû. Ãëþîíû òîæå
öâåòíûå, ò.å. ñàìè ñïîñîáíû èñïóñêàòü íîâûå ãëþîíû. Ïî-
ýòîìó âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó êâàðêàìè ðàñò¸ò ñ ðîñòîì
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè è îíè íå ìîãóò îòîðâàòüñÿ äðóã îò
äðóãà, ÷òîáû âûëåòåòü èç íóêëîííîãî ïëåíà (confinement —
óäåðæàíèå).

Öâåòîâûå çàðÿäû («êðàñíûé», «æ¸ëòûé» è «ñèíèé»)
êâàðêîâ è ãëþîíîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ àäðîíîâ, ñêîìïåí-
ñèðîâàíû ìåæäó ñîáîé è âûñòóïàþò «ñíàðóæè» àäðîíà êàê
«áåëûé» «öâåò», íå ñïîñîáíûé èñïóñêàòü è ïîãëîùàòü ãëþ-
îíû. Êàê èíîãäà â øóòêó ãîâîðÿò: íè êâàðêè, íè ãëþîíû
íå âûñîâûâàþòñÿ èç àäðîíîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íè êâàðêîâ, íè ãëþîíîâ â ñâîáîäíîì âèäå
ïîêà íå îáíàðóæåíî, õîòÿ â ñâî¸ âðåìÿ êâàðêè óñèëåííî
èñêàëè â ïðèðîäå è ïûòàëèñü ïîëó÷èòü íà óñêîðèòåëÿõ.
Ñóùåñòâîâàíèå ë¸ãêèõ êâàðêîâ u, d, s áûëî ïîïðîñòó ïîñòó-
ëèðîâàíî, èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîä-
òâåðæä¸ííîé òåîðèè SU(3)-ñèììåòðèè, à òÿæ¸ëûõ c, b, t
äîêàçàíî áëàãîäàðÿ îáíàðóæåíèþ ñåìåéñòâ íîâûõ ÷àñòèö —
î÷àðîâàííûõ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò ñ-êâàðê (ñ îò ñëîâà
charm), è ïðåëåñòíûõ, ñîäåðæàùèõ â ñâî¸ì ñîñòàâå b-êâàðê
(b îò ñëîâà beauty), t-êâàðê (èç-çà î÷åíü ìàëîãî âðåìåíè
æèçíè) ñåìåéñòâ íå îáðàçóåò, íî åãî ñóùåñòâîâàíèå â ôîð-
ìå êîðîòêîæèâóùåé t -ïàðû òîæå áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî
äîêàçàíî.
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Èìåþòñÿ è äðóãèå êîñâåííûå äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâî-
âàíèÿ êâàðêîâ è ãëþîíîâ â ñâÿçàííîì ñîñòîÿíèè. Áîëåå
òîãî, ôèçèêè-ýêñïåðèìåíòàòîðû, ïîâåðèâøèå òåîðåòèêàì,
íàäåþòñÿ â áëèæàéøåì áóäóùåì îáíàðóæèòü (ñ ïîìîùüþ
ÖÅÐÍîâñêîãî ñóïåðêîëëàéäåðà íà ýíåðãèþ 2 × 7 ÒýÂ) ñëå-
äû êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû, ò.å. êâàðêè è ãëþîíû â ñâîáîä-
íîì âèäå. Êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííîé ÊÕÄ îáñóæäàåòñÿ ïðî-
áëåìà âîçìîæíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ àäðîííîé ìàòåðèè â ïðî-
ìåæóòî÷íîé ôàçå, êîòîðàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü ïðîòîíû è
íåéòðîíû âìåñòå ñî ñâîáîäíûìè êâàðêàìè è ãëþîíàìè. Îá-
íàðóæåíèå è èññëåäîâàíèå ýòîé ôàçû ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç çà-
äà÷ áóäóùåãî óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà NICA (Nuclotron
based Ion Collider Facility), ñîîðóæàåìîãî â ÎÈßÈ (ã. Äóá-
íà) íà áàçå äåéñòâóþùåãî ñâåðõïðîâîäÿùåãî íóêëîòðîíà.

×òî êàñàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ÊÕÄ, òî äëÿ
íåãî òàêæå èñïîëüçóåòñÿ òåîðèÿ ãðóïï, íî íà ýòîò ðàç òàê
íàçûâàåìàÿ öâåòîâàÿ ãðóïïà SU(3)c (c — îò color), àíàëîãè÷-
íàÿ ãðóïïå SU(3), óñïåøíî ïðèìåí¸ííîé äëÿ êëàññèôèêà-
öèè èçâåñòíûõ ìóëüòèïëåòîâ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Òàêèì îáðàçîì, îáå ñîâðåìåííûå òåîðèè (èõ ñîâîêóïíî
èíîãäà íàçûâàþò Ñòàíäàðòíîé ìîäåëüþ) õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ åäèíûì ìàòåìàòè÷åñêèì îïèñàíèåì, êîòîðîå îòëè÷àåò-
ñÿ ó íèõ òîëüêî âûáîðîì ãðóïïû. Êàê ãîâîðÿò òåîðåòèêè,
îáå òåîðèè èìåþò îáùóþ êàëèáðîâî÷íóþ ïðèðîäó. Ïðè-
áëèçèòåëüíî îíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî óðàâíåíèÿ êâàí-
òîâîé òåîðèè ïîëÿ, îïèñûâàþùèå ïðåîáðàçîâàíèå ÷àñòèö
è ïîëåé, â îáîèõ ñëó÷àÿõ îáëàäàþò îïðåäåë¸ííîé ñèììåò-
ðèåé, ò.å. íå èçìåíÿþò ñâîåãî âèäà ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè.
Â ñëó÷àå ÊÕÄ ýòî ïðèáëèæ¸ííàÿ (ò.å. ÷àñòè÷íî íàðóøåí-
íàÿ) êèðàëüíàÿ ñèììåòðèÿ, êîòîðàÿ ïåðåñòàâëÿåò (ïåðåìå-
øèâàåò) ñîñòîÿíèÿ íå òîëüêî ñ ðàçíûìè ýëåêòðè÷åñêèìè
çàðÿäàìè (êàê ýòî äåëàåò èçîòîïè÷åñêàÿ èíâàðèàíòíîñòü),
íî è ñ ðàçíûìè âíóòðåííèìè ÷¸òíîñòÿìè. Çàìåòèì, ÷òî
ñóùåñòâîâàíèå ïðèáëèæ¸ííîé êèðàëüíîé ñèììåòðèè ÊÕÄ
â íàøåì ñëó÷àå ðàññìîòðåíèÿ ðåàêöèé òèïà π±ð → ππN
âïîëíå óìåñòíî, ïîñêîëüêó íóêëîíû èìåþò ïîëîæèòåëü-
íóþ âíóòðåííþþ ÷¸òíîñòü, à π-ìåçîíû — îòðèöàòåëüíóþ.
Ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷íûõ çíà÷å-
íèé äëèí ππ-ðàññåÿíèÿ âàæíî çíàòü, íàñêîëüêî íàðóøåíà
êèðàëüíàÿ ñèììåòðèÿ. Ïîäðîáíåå ìû ðàññìîòðèì ýòîò âîï-
ðîñ â ðàçä. 9 è 10.
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À â çàêëþ÷åíèå çàòÿíóâøåéñÿ ïîïóëÿðèçàöèè òåîðèè
îòìåòèì (ñ íåêîòîðîé äîëåé ñàìîóäîâëåòâîðåíèÿ), ÷òî ïîêà
êâàðêè è ãëþîíû åù¸ «íå âûñóíóëèñü», äëÿ ðÿäîâûõ ýêñ-
ïåðèìåíòàòîðîâ ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ ñòàðûå ïîíÿòíûå π-
ìåçîíû, ñ êîòîðûìè òðóäíî, íî ìîæíî (è íóæíî) ðàáîòàòü.
Ýòî ñîîáðàæåíèå äî íåêîòîðîé ñòåïåíè îïðàâäûâàåò íàøó
ìíîãîëåòíþþ äåÿòåëüíîñòü ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ.

9. Èçó÷åíèå ðåàêöèè πππππ±ð → ππ → ππ → ππ → ππ → ππN
ïðè ïîìîùè ñïåêòðîìåòðà CHAOS

íà ìåçîííîé ôàáðèêå TRIUMF â Êàíàäå

Ïðîâåä¸ííûå âûøå ðàñ÷¸òû ïîêàçàëè, ÷òî ìåòîä îïðåäå-
ëåíèÿ äëèí ðàññåÿíèÿ ñ ïîìîùüþ äèñïåðñèîííûõ ñîîòíî-
øåíèé (íàïðèìåð, óðàâíåíèé Ðîÿ) ÷ðåçâû÷àéíî ÷óâñòâèòå-
ëåí ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì âáëèçè ïîðîãà îáðàçîâà-
íèÿ äèïèîíà (êîãäà mππ ∼ 2mπ). Îñîáûé èíòåðåñ ê
îêîëîïîðîãîâîé îáëàñòè ýíåðãèè ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî â êèðàëü-
íîì ïðåäåëå (ò.å. â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ òî÷íîé, íå íàðó-
øåííîé êèðàëüíîé ñèììåòðèè) äëèíû ππ-ðàññåÿíèÿ ðàâíû
íóëþ, â ñâÿçè ñ ÷åì èõ òî÷íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷å-
íèÿ äàþò èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè íàðóøåíèÿ êèðàëüíîé èí-
âàðèàíòíîñòè è â êîíå÷íîì èòîãå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûáîð
ìåæäó ñóùåñòâóþùèìè òåîðåòè÷åñêèìè ñöåíàðèÿìè ýòîãî
íàðóøåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå äàí-
íûå î õàðàêòåðèñòèêàõ ππ-ðàññåÿíèÿ âáëèçè ïîðîãà â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè (ñåðåäèíà 1990-õ ãîäîâ)
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëè.

Âîññòàíîâèòü ýòîò ïðîáåë â èçó÷åíèè ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ
óäàëîñü Ìåæäóíàðîäíîé êîëëàáîðàöèè (ñ ó÷àñòèåì ñîòðóä-
íèêîâ íàøåé ëàáîðàòîðèè), ðàáîòàâøåé íà ñïåêòðîìåòðå
CHAOS (Canadian High Acceptance Orbit Spectrometer) íà
ìåçîííîé ôàáðèêå TRIUMF â Êàíàäå [47–49].

Îáùèé âèä óñòàíîâêè CHAOS èçîáðàæåí íà ðèñ. 9. Îíà
ñîñòîèò èç äèïîëüíîãî ìàãíèòà ñ ïîëåì 0,5 Òë, ÷åòûðåõ
êîíöåíòðè÷åñêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîâîëî÷íûõ êàìåð
(äâóõ ïðîïîðöèîíàëüíûõ è äâóõ äðåéôîâûõ) è íàáîðà ïëà-
ñòèêîâûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ ñ ÷åðåíêîâñêèìè ñ÷¸ò÷èêàìè èç
ñâèíöîâîãî ñòåêëà. Â öåíòð ìàãíèòà ÷åðåç ñïåöèàëüíîå îò-
âåðñòèå âñòàâëÿëàñü æèäêîâîäîðîäíàÿ ìèøåíü (∅ 25,5 ìì,
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l = 50 ìì, Ò = 18 Ê). Òåëåñíûé óãîë ñïåêòðîìåòðà â ãîðè-
çîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñîñòàâëÿåò 32,4°, â âåðòèêàëüíîé ±7°.

Â ýêñïåðèìåíòå áûëè èñïîëüçîâàíû ïó÷êè π+-ìåçîíîâ ñ
ýíåðãèÿìè 223, 243, 264 è 284 ÌýÂ ïðè ðàçðåøåíèè Δð/ð =
= 0,01 – 0,05. Ñðàâíèòåëüíî íèçêàÿ ýíåðãèÿ π+-ìåçîíîâ ïî-
çâîëèëà ïîëó÷èòü ïàðàìåòðû ππ-ðàññåÿíèÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî â îêîëîïîðîãîâîé îáëàñòè. Äëÿ êàæäîé ýíåðãèè π±-ìåçî-
íîâ áûëî íàáðàíî ïî 10.000 π+π– è π+π+-ñîáûòèé, êîòîðûå
ðàñïðåäåëÿëèñü â òð¸õìåðíîé ñåòêå 10 × 10 × 10 ïî ïåðåìåí-

íûì , t’ è cos θ. Îáùàÿ íîðìèðîâêà ðåàêöèé ïðîâîäèëàñü
ñðàâíåíèåì èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ñå÷åíèé óïðóãîãî
πð-ðàññåÿíèÿ ñ èçâåñòíûìè äàííûìè.

Îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëàñü îïèñàí-
íûì âûøå ìåòîäîì ýêñòðàïîëÿöèè. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íàñòîÿùåãî ýêñïåðèìåíòà ÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ýíåðãèé ïàäàþùèõ π-ìåçîíîâ, ÷òî
ïîçâîëèëî îñóùåñòâèòü äîïîëíèòåëüíûé êîíòðîëü ïðàâèëü-
íîñòè ïðîâîäèìîé ïðîöåäóðû ýêñòðàïîëÿöèè, ïîñêîëüêó
çíà÷åíèå ïîëó÷àåìîãî σππ(mππ) íå äîëæíî çàâèñåòü îò ïîë-

Ðèñ. 9. Îáùèé âèä óñòàíîâêè CHAOS
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íîé ýíåðãèè ïðîöåññà πð → ππN, ò.å. îò ýíåðãèè íàëåòàþùå-
ãî π-ìåçîíà.

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ σππ(mππ) âáëèçè ïîðîãà [48] (â ñðàâ-
íåíèè ñ äàííûìè èç óïîìÿíóòîé ðàíåå ôîòîýìóëüñèîííîé
ðàáîòû [44] è ðàñ÷¸òîâ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé Ðîÿ) ïîêàçà-
íû íà ðèñ. 10. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî çíà÷åíèÿ ñå÷åíèé,
ïîëó÷åííûå íåïîñðåäñòâåííî èç îêîëîïîðîãîâûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ, õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷¸òîâ, ñäå-
ëàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ïî ðåàêöèÿì πð → ππN ñ
áîëüøèì èìïóëüñîì íàëåòàþùåãî π-ìåçîíà. Ýòîò ôàêò ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýêñòðàïîëÿöèîííàÿ ìåòîäèêà ×ó–
Ëîó ñàìîñîãëàñîâàííà, ò.å. äåéñòâóåò îäèíàêîâûì îáðàçîì
êàê â ñëó÷àå ìàëûõ, òàê è áîëüøèõ èìïóëüñîâ ïèîíîâ,
âûçûâàþùèõ ðåàêöèþ.

Ñå÷åíèå ππ-ðàññåÿíèÿ âáëèçè ïîðîãà è åãî ýêñòðàïîëÿöè-
îííîå çíà÷åíèå íåïîñðåäñòâåííî íà ïîðîãå, ãäå îíî îïðåäå-
ëÿåòñÿ â îñíîâíîì S0-âîëíîé (âêëàä S2-âîëíû äëÿ π–π+-êà-
íàëà ìàë), ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü äëèíó ðàññåÿíèÿ  [49]:

= (0,204 ± 0,014ñòàò ± 0,008ñòàò) (23)

ñ òî÷íîñòüþ 7,9 %.
Äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè ýòîãî ðåçóëüòàòà âåëè÷èíà

áûëà îöåíåíà åù¸ íåñêîëüêèìè äðóãèìè ñïîñîáàìè, êîòî-

Ðèñ. 10. Çíà÷åíèÿ ñå÷åíèé ïèîí-ïèîííîãî ðàññåÿíèÿ âáëèçè ïîðîãà.
Êâàäðàòèêè — ðåçóëüòàò ýêñòðàïîëÿöèè äàííûõ ðåàêöèè π–ð → π–π+n,
ïîëó÷åííûõ íà óñòàíîâêå CHAOS; êðóæî÷êè — äàííûå ôîòîýìóëüñè-
îííîé ðàáîòû [44]. Îáëàñòü ìåæäó øòðèõîâûìè ëèíèÿìè — ïðåäñêàçà-
íèÿ ðàñ÷åòîâ ìåòîäîì óðàâíåíèé Ðîÿ
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ðûå äàëè äëÿ íå¸ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ (â ):

= 0,229 ± 0,008 (3 %) (24)

(èç ñðàâíåíèÿ ñ ),

= 0,214 ± 0,011 (5 %) (25)

(èç ïðåäâàðèòåëüíî íàéäåííîãî çíà÷åíèÿ ôàçû ),

  (12,1 %) (26)

(èç ïîäñòàíîâêè â óðàâíåíèå Ðîÿ),

= 0,21 ± 0,02 (9,5 %) (27)

(èç ñðàâíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îêîëîïîðîãîâîãî ñå÷åíèÿ
ππ-ðàññåÿíèÿ ñ ðàññ÷èòàííûì ïî ìåòîäó, ïðåäëîæåííîìó
íàìè â [46]).

Âñå ïðèâåä¸ííûå âûøå çíà÷åíèÿ ñîâïàäàþò â ïðåäåëàõ
îøèáîê ñî çíà÷åíèåì (23). Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðàâèëü-
íîãî è ñòàòèñòè÷åñêè îáåñïå÷åííîãî çíà÷åíèÿ âñåõ íàøèõ
ðåçóëüòàòîâ ïî èññëåäîâàíèþ ðåàêöèé π±ð → ππN ïÿòüþ ðàç-
íûìè ñïîñîáàìè (23)–(27) èõ ñëåäóåò óñðåäíèòü (ñî ñòàòâå-
ñîì, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíûì ïîãðåøíîñòè ñîîòâåòñòâó-
þùåãî çíà÷åíèÿ ). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùåå

óñðåäí¸ííîå çíà÷åíèå , ïîëó÷åííîå èç íàøèõ äàííûõ

ïî èññëåäîâàíèþ ðåàêöèé π±ð → ππN:

= 0,219 ± 0,008 (3,6 %). (28)

Çàìåòèì, ÷òî îïèñàííîå óñðåäíåíèå ïðîâåäåíî ëèøü â
ïðîöåññå íàïèñàíèÿ íàñòîÿùåé ñòàòüè, õîòÿ, ñòðîãî ãîâîðÿ,
åãî íàäî áûëî ñäåëàòü çíà÷èòåëüíî ðàíüøå. Ïîýòîìó â íà-
øèõ ïîñëåäíèõ ðàáîòàõ [52] è [53] 2000 ã. è äàæå â ðàáîòå
[2] 2002 ã. ìû ñ÷èòàëè ñâîèì íàèëó÷øèì ðåçóëüòàòîì äëÿ

 çíà÷åíèå (23).
Â ðàçä. 2 áûëî óïîìÿíóòî, ÷òî â íàøåé ðàáîòå ïî èññëå-

äîâàíèþ ðåàêöèé π±ð → ππN, êðîìå ÷åòûð¸õ êàíàëîâ ñ çà-
ðÿæåííûìè ïèîíàìè â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè, ïðåäïîëàãà-



85

ëîñü òàêæå èçó÷èòü ïÿòûé êàíàë ñ òðåìÿ íåéòðàëüíûìè ÷à-
ñòèöàìè (π–ð → π0π0n), ÷åãî, ê ñîæàëåíèþ, íå óäàëîñü ñäå-
ëàòü, òàê êàê ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì â 1983 ã. ðàáîòó
ïðèøëîñü ïðåêðàòèòü. Ìåæäó òåì, çà ðóáåæîì èññëåäîâà-
íèå ýòîãî êàíàëà ðåàêöèè ïðîäîëæàëîñü è â 1991 ã. áûëî
äîâåäåíî äî ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà ïî çíà÷åíèþ :

= (0,207 ± 0,028)  (± 13,5 %). (29)

Îíî ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ (23) è áëèçêó ê íàøåìó óñ-
ðåäí¸ííîìó çíà÷åíèþ (28), ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðæäà-
åò íàä¸æíîñòü ïîñëåäíåãî.

10. Çíà÷åíèå èññëåäîâàíèÿ ππππππππππ-ðàññå÷ÿíèÿ
äëÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé ÊÕÄ è íîâûå ýêñïåðèìåíòû

Â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå ìû ðàññêàçàëè î òîì, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå íàìè íîâîé ìåòîäèêè ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü áîëåå
òî÷íûå ñâåäåíèÿ î çíà÷åíèÿõ ñå÷åíèé, ôàç è äëèí ðàññåÿ-
íèÿ ππ-âçàèìîäåéñòâèÿ. Ýòà òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñ-
òè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ ñîõðàíèëàñü è ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ íàøåé ðàáîòû ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ. Íåîáõîäèìîñòü
ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî ýòîìó
íàïðàâëåíèþ èññëåäîâàíèé îáóñëîâëåíà óñïåõàìè, äîñòèã-
íóòûìè â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ [51] è, â ÷àñòíîñòè (â êîí-
öå 1990-õ ãîäîâ), â êèðàëüíîé òåîðèè âîçìóùåíèé (ÊÒÂ),
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü õàðàêòåðèñòèêè íèçêîýíåðãå-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ó÷àñòèåì π-ìåçîíîâ. Ñòðóêòóðà ÊÒÂ
ïîñòðîåíà ïî ïðèíöèïó ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ êèðàëüíîé
ñèììåòðèè, ñöåíàðèé ðàçâèòèÿ êîòîðîãî çàâèñèò îò ïðåäïî-
ëîæåíèÿ î çíà÷åíèÿõ, çàëîæåííûõ â òåîðèþ âàæíåéøèõ
ïàðàìåòðîâ ÊÕÄ (ìàññû ë¸ãêèõ êâàðêîâ è âåëè÷èíû êâàð-
êîâîãî êîíäåíñàòà10). Ïðåäïîëîæåíèå î çíà÷èòåëüíîé âåëè-

10 Ïîíÿòèå êâàðêîâîãî (òî÷íåå, êâàðê-ãëþîííîãî) êîíäåíñàòà áûëî ââå-
äåíî â îäíîé èç ÊÕÄ-ìîäåëåé (òàê íàçûâàåìîé «ìîäåëè ìåøêîâ»).
Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè ÊÕÄ-âàêóóì (íèçøåå ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå) — ýòî íå «ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî», à íåêàÿ ñðåäà, ñîñòîÿùàÿ èç
ôëóêòóèðóþùèõ ñ áîëüøîé àìïëèòóäîé ïîëåé. Êâàðêè è ãëþîíû â
ñâîáîäíîì âèäå â âàêóóìå ñóùåñòâîâàòü íå ìîãóò, è åäèíñòâåííîé
âîçìîæíîé ôîðìîé èõ ñóùåñòâîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîíäåíñàò ãëþîííûõ
è êâàðêîâûõ ïîëåé.
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÷èíå (∼ 1 ÃýÂ) êâàðêîâîãî êîíäåíñàòà ïðèâîäèò ê òàê íàçû-
âàåìîé ñòàíäàðòíîé ÊÒÂ — ÑÊÒÂ, à î÷åíü ìàëîé — ê
îáîáù¸ííîé ÊÒÂ — ÎÊÒÂ.

ÑÊÒÂ è ÎÊÒÂ ïðåäñêàçûâàëè ðàçíûå (0,20  è 0,27  ñî-
îòâåòñòâåííî) çíà÷åíèÿ äëèíû ππ-ðàññåÿíèÿ . Ïîýòîìó ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå îäíîãî èç íèõ ïîçâîëÿëî âûá-
ðàòü âàðèàíò òåîðèè è, ñëåäîâàòåëüíî, ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î
çíà÷åíèÿõ óïîìÿíóòûõ âûøå âàæíûõ ïàðàìåòðàõ ÊÕÄ.

Ïðåäñêàçûâàåìûå ÑÊÒÂ è ÎÊÒÂ çíà÷åíèÿ  ðàçëè÷íû,
íî âñ¸-òàêè íå íà ñòîëüêî ñèëüíî, ÷òîáû ñäåëàòü îêîí÷àòåëü-
íûé âûáîð ìåæäó íèìè ïðè ñóùåñòâîâàâøèõ â òî âðåìÿ
äàííûõ îá ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèÿõ . Ýòî òåì áîëåå
ñïðàâåäëèâî, ÷òî òî÷íîñòü íåêîòîðûõ èç íèõ, êàê ïîêàçàë
íàø àíàëèç [52], ñèëüíî çàâûøåíà. Êðîìå òîãî, íàèáîëåå
òî÷íîå çíà÷åíèå (28), ïîëó÷åííîå íàìè â ðåçóëüòàòå óñðåä-
íåíèÿ âñåõ íàøèõ äàííûõ, õîòÿ è áëèçêî ê òåîðåòè÷åñêî-
ìó ïðåäñêàçàíèþ ÑÊÒÂ (îñîáåííî «ìåæäóíàðîäíîå» çíà÷å-
íèå (23), íàéäåííîå ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðà CHAOS), íå
ó÷èòûâàåò, êàê ìû óæå ãîâîðèëè, âîçìîæíîé ïîãðåøíîñòè
îò ôîíîâûõ ïðîöåññîâ. Ñëîâîì, ïîëó÷åííûå â òî âðåìÿ äî-
ñòàòî÷íî òî÷íûå äàííûå î çíà÷åíèè  òðåáîâàëè åù¸ áóëü-
øåãî óòî÷íåíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
íåñêîëüêî ìåòîäîâ.

Âî-ïåðâûõ, ñëåäóåò ïðîäîëæàòü ñîâìåñòíóþ îáðàáîòêó
ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ èññëåäîâàíèÿ ðåàêöèé òèïà πð →
→ ππN (âêëþ÷àÿ ðåàêöèè π–ð → π0π0n è äðóãèå îñîáî âàæ-
íûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå âáëèçè îò ïîðîãà, à òàêæå ðå-
çóëüòàòû ïîëÿðèçàöèîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ) ñ ïðèìåíåíèåì
óðàâíåíèé Ðîÿ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè â 2000 ã. â ðàáîòå [53]
ñîòðóäíèêàìè íàøåé ëàáîðàòîðèè áûëà ñîçäàíà è èñïîëü-
çîâàíà áàçà äàííûõ ïî ôàçàì ππ-ðàññåÿíèÿ, ïîëó÷åííûõ èç
àíàëèçîâ ïÿòè çàðÿäîâûõ êàíàëîâ ðåàêöèè πð → ππN â ýíåð-
ãåòè÷åñêîé îáëàñòè çíà÷åíèé äèïèîííîé ìàññû mππ, ïðîñòè-
ðàþùåéñÿ îò ïîðîãà äî 1 ÃýÂ. Â ïîäîáíîì àíàëèçå âïåðâûå
èñïîëüçîâàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî îáåèì S-âîë-
íîâûì ôàçàì âáëèçè ïîðîãà, êîòîðûå îïðåäåë¸ííûì îáðà-
çîì âëèÿþò íà òî÷íîñòü ðåøåíèé óðàâíåíèé Ðîÿ.

Íà ðèñ. 11 ïðåäñòàâëåíà ñîâîêóïíîñòü ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ ïî S- è Ð-âîëíîâûì ôàçàì ππ-ðàññåÿíèÿ. Èç
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ðèñóíêà âèäíî (ïðè ñðàâíåíèè åãî ñ ðèñ. 8), ÷òî â ðàéîíå
äâóçíà÷íîñòè -ôàçû (90–130°) îíà èä¸ò ïî íèæíåìó ðóñ-
ëó îáëàñòè up-down, à âåðõíåå ðóñëî ïðîñòî ÿâëÿåòñÿ ÷àñ-
òüþ -ôàçû. Ïîæàëóé, ýòîò ðåçóëüòàò ìîæíî ñ÷èòàòü ðå-
øåíèåì up-down ïðîáëåìû.

Ãëàäêèå êðèâûå, àïïðîêñèìèðóþùèå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå ïî S- è Ð-âîëíîâûì ôàçàì ππ-ðàññåÿíèÿ, ââî-
äèëèñü êàê èñõîäíûå â óðàâíåíèÿ Ðîÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ ðå-
øåíèé ïðè êàæäîì íàáîðå çíà÷åíèé ôàç. Çíà÷åíèÿ ðåàëü-
íûõ ÷àñòåé ïàðöèàëüíûõ àìïëèòóä âûáèðàëèñü â êàæäîé
òî÷êå, ãäå èìåëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ôàçàì.
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíÿåìàÿ ïðîöåäóðà ÿâëÿåòñÿ ñàìî-
ñîãëàñîâàííîé. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé
áûëè îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ S-âîëíîâûõ è Ð-âîëíîâîé äëèí
ðàññåÿíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ïàðöèàëüíûå àìïëèòóäû óäîâëåò-
âîðÿþò ïðèíöèïàì óíèòàðíîñòè, àíàëèòè÷íîñòè è êðîñ-

Ðèñ. 11. Ñîâîêóïíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé S- è Ð-âîëíîâûõ ôàç
ππ-ðàññåÿíèÿ è èõ àïïðîêñèìàöèÿ
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ñèíã-ñèììåòðèè, à òàêæå ñîãëàñóþòñÿ ñ èìåþùèìèñÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ôàç ïî êðèòåðèþ χ2:

= (0,240 ± 0,023) ,

= (–0,034 ± 0,013) , (30)

= (0,207 ± 0,028) .

Ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ðåàêöèé òèïà π±ð → ππN ïîçâî-
ëèëè áîëåå òî÷íî ïðîâåñòè ôàçîâûå êðèâûå îò ïîðîãà äî
çíà÷åíèÿ äèïèîííîé ìàññû ∼ 1,2 ÃýÂ è ñóçèòü ãðàíèöû âîç-
ìîæíûõ çíà÷åíèé äëèí ðàññåÿíèÿ. Ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ
íàøåé äåÿòåëüíîñòè (2000 ã.) íàèëó÷øèì çíà÷åíèåì , ïî-
ëó÷åííûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ ðåàêöèé π±ð → ππN ÿâëÿë-
ñÿ èìåííî íàø óñðåäíåííûé11 ðåçóëüòàò (28):

= 0,219 ± 0,008 (3,6 %).

Íîâûõ äàííûõ ïî èññëåäîâàíèþ ðåàêöèé π±ð → ππN, óòî÷-
íÿþùèõ çíà÷åíèå , ìû íà ñåãîäíÿ (2010 ã.), ê ñîæàëåíèþ,
íå îáíàðóæèëè. Íî çàòî íàì óäàëîñü íàéòè ñîâðåìåííûå
ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ  òðåìÿ äðóãèìè, îòëè÷íûìè îò
íàøåãî, ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè.

Îäíèì èç ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ Kå4-ðàñïàäà, íà÷àòîå â Áðóêõåé-
âåíå åù¸ â êîíöå 1970-õ ãîäîâ. Ýòîò ðàñïàä (K+ → π+π–å+νå)
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå íàä¸æíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîð-
ìàöèè î íèçêîýíåðãåòè÷åñêîì ππ-âçàèìîäåéñòâèè. Èçó÷åíèå
Kå4-ðàñïàäà ïîçâîëÿåò ïðè ìèíèìàëüíûõ ìîäåëüíûõ ïðåäïî-
ëîæåíèÿõ ïîëó÷àòü ñâåäåíèÿ î ðàçíîñòè ôàç ( – ) âáëèçè
ïîðîãà.

Ê ñîæàëåíèþ, Kå4-ðàñïàä îòíîñèòñÿ ê î÷åíü ðåäêèì ìî-
äàì ðàñïàäà, åãî âåðîÿòíîñòü ñîñòàâëÿåò 3,4 · 10–5, ÷òî ñèëü-
íî çàòðóäíÿåò íàáîð ñòàòèñòèêè. Òåì íå ìåíåå, â ïåðâîì
Áðóêõåéâåíñêîì ýêñïåðèìåíòå ê 1977 ã. áûëà íàáðàíà, êà-
çàëîñü áû, âíóøèòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà â 30.000 ñîáûòèé.

11 Çíà÷åíèå  èç (30) â ïðîöåäóðå óñðåäíåíèÿ íå ó÷èòûâàëîñü. Îäíàêî
ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî ó÷¸ò ýòîãî çíà÷åíèÿ òîëüêî ïðèáëèæàåò

 ê ñðåäíå-ìèðîâîìó çíà÷åíèþ  (ñì. íèæå).
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Îäíàêî îíà ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü çíà÷åíèå  ëèøü ñ 18%
òî÷íîñòüþ ( = (0,28 ± 0,05) ).

Â 1998 ã. áûëî îïóáëèêîâàíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå âòîðî-
ãî Áðóêõåéâåíñêîãî ýêñïåðèìåíòà (Å–865) ïî èññëåäîâàíèþ
Kå4-ðàñïàäà [54]. Ïðîåêò ýòîãî ýêñïåðèìåíòà ïðåäñòàâëåí íà
ðèñ. 12. Îïûò áûë ïîñòàâëåí íà êàîííîì ïó÷êå ñ èìïóëü-
ñîì 6 ÃýÂ/ñ. Ê 2001 ã. óäàëîñü îòîáðàòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü
îêîëî 400.000 ñîáûòèé [55], ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü äëÿ 
çíà÷åíèå

 = (0,216 ± 0,013ñòàò ± 0,004ñèñò ± 0,002òåîð) . (31)

Ýòî çíà÷åíèå áûëî óòî÷íåíî â 2008 ã., êîãäà äëÿ ( )Kå4 áûëî

ïîëó÷åíî (â ):

= 0,233 ± 7,5 %.

Âòîðîé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ , ðàäè-
êàëüíî îòëè÷àþùèéñÿ íå òîëüêî îò íàøåãî, íî è îò îïèñàí-

Ðèñ. 12. Ïðîåêò ýêñïåðèìåíòà ïî èçó÷åíèþ Kå4-ðàñïàäà: D5 — ðàçäåëè-
òåëüíûé ìàãíèò, Ð1–Ð4 — ïðîïîðöèîíàëüíûå ïðîâîëî÷íûå êàìåðû,
D6 — ìàãíèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ èìïóëüñà ÷àñòèö, Ñ1, Ñ2 — ÷åðåíêîâñ-
êèå äåòåêòîðû, À-ñ÷åò÷èê — òðèããåðíûé ãîäîñêîï, Â- è Ñ-ñ÷åò÷èêè —
ìþîííûå ãîäîñêîïû
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íîãî âûøå Kå4-ìåòîäà, íàçûâàåòñÿ DIRAC-ýêñïåðèìåíò,
êîòîðûé ïðîâîäèòñÿ â ÖÅÐÍ, íà÷èíàÿ ñ 1994 ã. [56]. Â ýòîì
ýêñïåðèìåíòå èçó÷àþòñÿ ñâîéñòâà ýêçîòè÷åñêîãî íåñòàáèëü-
íîãî âîäîðîäîïîäîáíîãî π+π–-àòîìà — ïèîíèÿ. Òåîðèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòà ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü îòíîøåíèå âåðîÿòíîñòåé ðàñ-
ïàäà ïèîíèÿ ïî êàíàëàì 2π0 è 2γ ñ êâàäðàòîì ðàçíîñòè äëèí
ðàññåÿíèÿ ( – )2. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, ïîä-
òâåðæäàþùèå ïðàâèëüíîñòü èäåè ìåòîäà, áûëè ïîëó÷åíû â
1993 ã. íà Ñåðïóõîâñêîì óñêîðèòåëå [57].

Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà DIRAC (Dimension Relativistic Atom
Complex) ïîêàçàíà íà ðèñ. 13. Â ðàáîòå èñïîëüçóòñÿ ïðîòîí-
íûé ïó÷îê óñêîðèòåëÿ PS ñ èìïóëüñîì 24 ÃýÂ/ñ è íåñêîëü-
êî ðàçëè÷íûõ ìèøåíåé, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå îïòèìàëü-
íîé ñ÷èòàåòñÿ òàíòàëîâàÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçðåøàþ-
ùàÿ ñïîñîáíîñòü àïïàðàòóðû äëÿ ðåãèñòðàöèè ïèîíîâ áóäåò
îêîëî 1 ÌýÂ/ñ, ÷òî ïîçâîëèò ñ áîëüøîé ñòàòèñòèêîé óâè-
äåòü èçáûòîê àòîìíûõ ïèîííûõ ïàð âáëèçè íóëåâîãî îòíî-
ñèòåëüíîãî èìïóëüñà â íåñêîëüêèõ èíòåðâàëàõ åãî èçìåíå-
íèÿ. Àâòîðû ïðîåêòà (ôèçèêè ÎÈßÈ è ðÿäà äðóãèõ èíñòè-
òóòîâ) ðàññ÷èòûâàëè ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ïîëó÷èòü îêîëî
20.000 àòîìíûõ ïàð îò ðàñïàäà ïèîíèÿ ñ îòíîñèòåëüíûì
èìïóëüñîì ïèîíîâ ìåíüøå 3 ÌýÂ/ñ è óãëîì ðàñêðûòèÿ
ìåíüøå 3 ìðàä.

Â 2005 ã. áûëà îïóáëèêîâàíà ðàáîòà [58], â êîòîðîé ïðè-
âåäåíî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ( – )π+π–, ïîëó÷åííîå â 2001 ã.:

(32)

Ñàìî çíà÷åíèå (0,264) ñîõðàíèëîñü áåç èçìåíåíèÿ äî
2005 ã., îäíàêî ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà (32) ñèëàìè ñîòðóä-
íèêîâ êîëëàáîðàöèè DIRAC ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü è ê
2005 ã. áûëà ðàâíà ∼ 7 %.

Çàìåòèì, ÷òî â òîì æå 2001 ã., êîãäà áûë ïîëó÷åí ðåçóëü-
òàò (32), ôèçèêè-òåîðåòèêè çàôèêñèðîâàëè òåîðåòè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ ( )òåîð è ( )òåîð [59], êîòîðûå áûëè ïîäòâåðæäå-
íû â 2007 ã. â ðàáîòàõ [60] è [61] (àâòîðîì ðàáîòû [61] ÿâ-
ëÿåòñÿ îäèí èç àâòîðîâ ðàáîòû [59]) è äàæå â 2009 ã. â [62]:

( )òåîð = 0,220 ± 0,05 (2,3 %),

( )òåîð = 0,0444 ± 0,0010 (2,3 %).
(33)
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Çíà÷åíèå ( )òåîð â ïðåäåëàõ îøèáîê ñîâïàäàåò ñ íàøèì ãðó-
áî-îöåíî÷íûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì çíà÷åíèåì  (30). Ïî-
ýòîìó ìû âîñïîëüçîâàëèñü ( )òåîð äëÿ èçâëå÷åíèÿ èç (32)
«ïî÷òè» ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çíà÷åíèÿ ( )π+π–:

( )π+π– = ( – )π+π– – ( )òåîð = 0,220 ± 5 %. (34)

Åù¸ îäèí ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä, îòëè÷íûé îò âñåõ
îïèñàííûõ âûøå, èñïîëüçóåò êîëëàáîðàöèÿ NA48/2, â ðà-
áîòå êîòîðîé, îïóáëèêîâàííîé â 2006 ã. [63], áûëî ïðîàíà-
ëèçèðîâàíî 2,3 · 107 ñëó÷àåâ ðàñïàäà K± → π±π0π0 è èçó÷åíà
îñîáåííîñòü ñòðóêòóðû ðàñïðåäåëåíèÿ mπ0π0 (Cusp-effekt).
Ýòà ìåòîäèêà, êàê è DIRAC-ìåòîä, ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü âå-
ëè÷èíó ( – ), äëÿ êîòîðîé â ðàáîòå [63] áûëî ïðèâåäåíî
çíà÷åíèå

( – ) = (0,268 ± 0,010ñòàò ±

                            ± 0,004ñèñò ± 0,013òåîð)  (5 %) (35)

Ïîñòóïèâ àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì (êàê ïðè ïîëó÷åíèè (34)),

Ðèñ. 13. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà DIRAC: 1 — ïðîòîííûé ïó÷îê, 2 — ôîëü-
ãèðîâàííûå ìèøåíè, 3 — ñöèíòèëëÿöèîííûå âîëîêîííûå êîîðäèíàò-
íûå äåòåêòîðû, 4 — êîîðäèíàòîð, 5 — ìàãíèò ñïåêòðîìåòðà, 6 — âàêó-
óìíàÿ êàìåðà, 7 — äðåéôîâûå êàìåðû, 8 — ÷åðåíêîâñêèå ñ÷åò÷èêè, 9 —
âàêóóìíàÿ òðóáêà, 10 — ðàäèàöèîííàÿ çàùèòà, 11 — âåðòèêàëüíûå ãî-
äîñêîïû, 12 — ãîðèçîíòàëüíûå ãîäîñêîïû, 13 — ÷óãóííûå ïîãëîòèòå-
ëè, 14 — ìþîííûå ñöèíòèëëÿöèîííûå ñ÷åò÷èêè
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èìååì

( )π0π0 = (0,224 ± 10,5 %) . (36)

Â 2009 ã. â ðàáîòå [62] ñ èñïîëüçîâàíèåì [64] âñå ýòè ðå-
çóëüòàòû, êðîìå íàøåãî, áûëè äîïîëíèòåëüíî óòî÷íåíû:

1. Êîëëàáîðàöèÿ DIRAC ïðèâåëà íîâîå ÷èñëîâîå çíà÷å-
íèå ( – )ýêñï = 0,268 ± 5,5 %, èç êîòîðîãî ñ ïîìîùüþ
( )òåîð ìîæíî îöåíèòü íîâîå çíà÷åíèå ( )π+π–:

( )π+π– = 0,223 ± 6 %.

2. NA48/2 ñîîáùèëà íîâûå äàííûå ïî Kå4-ðàññïàäó:

( )Kå4 = (0,2206 ± 3,7 %) .

3. Â K → 3π-ðàñïàäå ïîëó÷åíî çíà÷åíèå ( – ) =
= (0,263 ± 2,2 %) , èç êîòîðîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ( )òåîð
äëÿ  ïîëó÷àåòñÿ

( )K→ 3π = (0,219 ± 3 %) .

4. Ñþäà æå ïðèâåä¸ì íàøè óñðåäíåííûå äàííûå ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ ðåàêöèé âèäà π±ð → ππN, êîòîðûå íå èçìåíÿ-
ëèñü (íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî) ñ òåõ ïîð:

( )ππN = (0,219 ± 3,6 %) .

Ëþáîïûòíî, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå âñåõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ïî  = (0,220 ± 2 %)  ñîâïàäàåò ñ ñîâðå-
ìåííûì å¸ òåîðåòè÷åñêèì çíà÷åíèåì: ( )òåîð = (0,220 ±
± 2,3 %) . Íàøå — ÷óòü (íà 0,001, ò.å. íà 0,5 %) íèæå.

Êñòàòè, ýòî ñîâïàäåíèå íàøåãî ñòàðîãî ðåçóëüòàòà ïî 
ñ ñîâðåìåííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó-
÷åííûìè ñîâåðøåííî äðóãèìè ìåòîäàìè, à òàêæå ñ ñîâðå-
ìåííûì òåîðåòè÷åñêèì çíà÷åíèåì îçíà÷àåò, ÷òî ïðèìåí¸í-
íàÿ íàìè ìåòîäèêà ×ó–Ëîó äà¸ò ïðàâèëüíîå îïèñàíèå ïðî-
öåññà ππ-ðàññåÿíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî
íåîäíîêðàòíî âûñêàçàííûå îïàñåíèÿ ïî ïîâîäó ñòðîãîé
ñïðàâåäëèâîñòè ïîëîæåííîãî â îñíîâó ýòîé ìåòîäèêè
ïðåäïîëîæåíèÿ î äîìèíàíòíîñòè ÎÏÎ-ïðîöåññà â ìåõàíèç-
ìå ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèé π±ð → ππN íå îñíîâàòåëüíû. Ïî-
âèäèìîìó, âêëàä â ýòîò ìåõàíèçì îáìåííîãî ïðîöåññà ñ
ó÷àñòèåì äðóãèõ ÷àñòèö (íå ïèîíîâ), êîòîðûé òåîðèÿ íå
ìîæåò îöåíèòü, íà ñàìîì äåëå ïðåíåáðåæèìî ìàë.
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Çàêëþ÷åíèå

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññêàçàíî î ìíîãîëåòíåé (1950–
2000 ãã.) ðàáîòå ãðóïïû ñîòðóäíèêîâ Êóð÷àòîâñêîãî èíñòè-
òóòà ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ (ïèîíîâ), â êîòîðîé èçó÷àëèñü ñâîé-
ñòâà ñàìèõ π-ìåçîíîâ, îñîáåííîñòè èõ ðîæäåíèÿ è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ïðîòîíàìè, àòîìíûìè ÿäðàìè è ìåæäó ñîáîé.

Â íà÷àëå ñòàòüè îïèñàíû ïåðâûå ðàáîòû ñîòðóäíèêîâ
12-ãî ñåêòîðà â êîíöå 1940-õ–íà÷àëå 1950-õ ãîäîâ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì è ïðè ëè÷íîì ó÷àñòèè íà÷àëüíèêà ýòîãî ñåêòî-
ðà È.È. Ãóðåâè÷à. Â íèõ ôîòîýìóëüñèîííûì ìåòîäîì áûë
ïîëó÷åí ðÿä âàæíûõ ìåòîäè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ðåçóëü-
òàòîâ, â òîì ÷èñëå íàèáîëåå áëèçêîå ê ñîâðåìåííîìó çíà÷å-
íèå ìàññû π-ìåçîíà. Â ýòè æå ãîäû íà ïðîòîííîì è íåéò-
ðîííîì ïó÷êàõ ôàçîòðîíà ÎÈßÈ ãðóïïîé È.È. Ãóðåâè÷à
áûëè èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ðîæäåíèÿ çàðÿæåííûõ π-
ìåçîíîâ íà ÿäðàõ ôîòîýìóëüñèè.

Ïîñëåäóþùèå ðàáîòû ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ (íà÷èíàÿ ñ
1956 ã.) ïðîâîäèëèñü êîëëåêòèâîì ñîòðóäíèêîâ ïèîííîé
ãðóïïû (ïîçæå ëàáîðàòîðèè), îðãàíèçîâàííîé îäíèì èç ó÷å-
íèêîâ È.È. Ãóðåâè÷à — àâòîðîì íàñòîÿùåé ñòàòüè.

Ïåðâîé áîëüøîé ñåðèåé ðàáîò, ïðîâåä¸ííûõ ïèîííîé ãðóï-
ïîé â êîíöå 1950-õ–íà÷àëå 1960-õ ãîäîâ ñòàëî ñîçäàíèå íî-
âîé ìåòîäèêè — ïóçûðüêîâûõ êàìåð ñ èìïóëüñíûì ìàãíèò-
íûì ïîëåì ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ èõ íà ïó÷êàõ óñêîðèòå-
ëåé äëÿ èññëåäîâàíèé ïî ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.
Ïðîïàíîâàÿ ïóçûðüêîâàÿ êàìåðà îáëó÷àëàñü íà π–-, π+-,
K+-ìåçîííûõ è ïðîòîííîì ïó÷êàõ ñèíõðîôàçîòðîíà ÎÈßÈ,
à êñåíîíîâàÿ íà π–-ìåçîííîì ïó÷êå óñêîðèòåëÿ ÈÒÝÔ. Ïî
ðåçóëüòàòàì ýòèõ ðàáîò àñïèðàíòû àâòîðà Ð.Ñ. Øëÿïíèêîâ
è Â.Ê. Ìàêàðüèí çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè.

Â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ ïèîííàÿ ãðóïïà ïðèñòóïèëà ê èñ-
ñëåäîâàíèþ ìåòîäîì âîäîðîäíîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû ÈÒÝÔ
÷åòûð¸õ êàíàëîâ ðåàêöèè π±ð → ππN è äâóõ êàíàëîâ óïðóãî-
ãî π±ð-ðàññåÿíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû áûëè ïîëó÷åíû ñå÷å-
íèÿ ÷åòûð¸õ ðåàêöèé è óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ðîæä¸ííûõ
â íèõ π-ìåçîíîâ. Àíàëèç ýòèõ äàííûõ ïîçâîëèë èäåíòèôèöè-
ðîâàòü íåñêîëüêî äèïèîííûõ ðåçîíàíñîâ (ρ, f, g â ðàçíûõ çàðÿ-
äîâûõ ñîñòîÿíèÿõ) è îïðåäåëèòü èõ ïàðàìåòðû (σ, mππ, Ã).

Â ïðîöåññå äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ÷åòûðåõ êàíàëîâ ðå-
àêöèè π±ð → ππN, ïðîâîäèâøåãîñÿ â 1980-å ãîäû, áûëà ïî-
ñòðîåíà ðàñ÷¸òíî-òåîðåòè÷åñêàÿ ñõåìà èçâëå÷åíèÿ èç íèõ
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ñâåäåíèé î ππ-âçàèìîäåéñòâèè, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâà-
íû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôàçîâîãî àíàëèçà ππ-ðàññåÿíèÿ. Â ðå-
çóëüòàòå ôàçîâîãî àíàëèçà áûëè ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ïÿòè
ôàç ππ-ðàññåÿíèÿ ( , , ,  è ) â óïðóãîé îáëàñòè, òî÷-
íûå çíà÷åíèÿ ñå÷åíèÿ ππ-ðàññåÿíèÿ âáëèçè ïîðîãà îáðàçî-
âàíèÿ äèïèîíà è ïÿòü äëèí ππ-ðàññåÿíèÿ ( , , ,  è ).
Îñîáîå çíà÷åíèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
âñå îíè âïåðâûå áûëè ïîëó÷åíû åäèíîé ìåòîäèêîé â ïðåäå-
ëàõ îäíîé ëàáîðàòîðèè è îêàçàëèñü âçàèìíî ñîãëàñîâàííû-
ìè. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ èññëåäîâàíèé àñïèðàíòàìè àâòî-
ðà À.À. Êàðòàìûøåâûì è Î.Î. Ïàòàðàêèíûì òàêæå áûëè
çàùèùåíû êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè.

Ïîëó÷åííûå â ïðåäûäóùåé äåÿòåëüíîñòè äàííûå, äîïîë-
íåííûå íåñêîëüêèìè çàðóáåæíûìè ðåçóëüòàòàìè, áûëè
èñïîëüçîâàíû ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè äëÿ ñîçäàíèÿ
áàçû ìèðîâûõ äàííûõ ïî ôàçàì ππ-ðàññåÿíèÿ â îáëàñòè äè-
ïèîííûõ ìàññ îò ïîðîãà äî 1 ÃýÂ. Àíàëèç ýòèõ äàííûõ,
ïðîâåä¸ííûé ñ ïðèìåíåíèåì äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé,
ïîçâîëèë âûäåëèòü îïðåäåë¸ííóþ îáëàñòü S-âîëíîâûõ äëèí
ðàññåÿíèÿ, â êîòîðîé ðåøåíèÿ óðàâíåíèé äëÿ ïàðöèàëüíûõ
ππ-àìïëèòóä àäåêâàòíû ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì è îò-
âå÷àþò òðåáîâàíèÿì óíèòàðíîñòè, àíàëèòè÷íîñòè è êðîñ-
ñèíã-èíâàðèàíòíîñòè.

Ñóùåñòâåííûé ïðîãðåññ áûë äîñòèãíóò â îïðåäåëåíèè
î÷åíü âàæíîãî äëÿ òåîðèè çíà÷åíèÿ S-âîëíîâîé äëèíû ðàñ-
ñåÿíèÿ . Ïîëó÷åííîå â íàøåé ëàáîðàòîðèè çíà÷åíèå

= 0,219 ± 3,6 % óêàçûâàåò, íà ïðåäïî÷òèòåëüíîñòü îä-
íîãî èç âàðèàíòîâ êèðàëüíîé òåîðèè âîçìóùåíèé è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ïðàâèëüíîñòè çàëîæåííûõ â åãî îñíîâó âàæíåé-
øèõ ïàðàìåòðîâ ÊÕÄ.

Â ïîñëåäíèõ ðàçäåëàõ ñòàòüè àâòîð ñòàðàëñÿ ïîêàçàòü,
êàêîé ñòàëà ïèîííàÿ ôèçèêà ñåãîäíÿ. Âìåñòî ñ÷¸òà ç¸ðåí â
ÿäåðíîé ôîòîýìóëüñèè çàðóáåæíûå ôèçèêè (ñ ó÷àñòèåì â
êîíöå 1990-õ ãîäîâ ñîòðóäíèêîâ íàøåé ëàáîðàòîðèè) ñïè-
ñûâàþò ïîêàçàíèÿ ñ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ÷óâñòâèòåëüíûõ êàíà-
ëîâ ãðîìàäíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê. Êðîìå òîãî,
(íî ýòî óæå áåç íàøåãî ó÷àñòèÿ) èçó÷àþò ñâîéñòâà íåñòà-
áèëüíîãî ïèîííîãî π+π–-àòîìà — ïèîíèÿ12; ïîëó÷àþò â ñâîå

12 Â 2009 ã. DIRAC-ãðóïïà îïóáëèêîâàëà ðàáîòó [66] î íàáëþäåíèè
π±

K
±-àòîìà.
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ðàñïîðÿæåíèå ãðîìàäíóþ ñòàòèñòèêó â ìèëëèîíû ñîáûòèé
ïðîöåññà Kå4-ðàñïàäà, âåðîÿòíîñòü êîòîðîãî ðàâíà âñåãî
ëèøü 3,4 · 10–5 è åùå áóëüøóþ — äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ñîáû-
òèé (K–3π)-ðàñïàäà. È õîòÿ âñ¸ ýòî äåëàåòñÿ áåç íàñ, ìû íå
áåç óäîâîëüñòâèÿ ìîæåì îòìåòèòü, ÷òî âñå äîëîæåííûå íà
Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè 2009 ã. çíà÷åíèÿ , ïîëó÷åí-
íûå â ïîñëåäíèõ ýêñïåðèìåíòàõ: 0,223; 0,2206; 0,219 (â
åäèíèöàõ ), ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò íàøåãî —

= 0,219 , ïîëó÷åííîãî áîëåå 10 ëåò òîìó íàçàä (â 1997–
2000 ãã.) è ê òîìó æå ñîâåðøåííî äðóãèì (òàê ñêàçàòü,
÷åòâ¸ðòûì) ìåòîäîì.

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå  äëÿ âñåõ ÷åòû-
ð¸õ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ òðîãàòåëüíî ñîâïàäàåò
ñ ñîâðåìåííûì å¸ òåîðåòè÷åñêèì çíà÷åíèåì:

= (0,220 ± 2 %) ,

òåîð
= (0,220 ± 2,3 %) ,

à íàø îòëè÷àåòñÿ îò íèõ âñåãî íà 0,001 (ïðèìåðíî íà 0,5%).
×òî êàñàåòñÿ äåÿòåëüíîñòè ëàáîðàòîðèè ïèîííûõ âçàèìî-

äåéñòâèé, òî îíà ïðàêòè÷åñêè çàêîí÷èëàñü â 2000 ã. ïîñëå-
äíèì îáçîðîì [52] è ñòàòü¸é [53]. Â 2001 ã. Î.Î. Ïàòàðàêèí,
êîòîðûé ñ 1988 ã. ðóêîâîäèë ëàáîðàòîðèåé è ñòàë ôàêòè-
÷åñêèì ëèäåðîì ïîñëåäíèõ ðàáîò, çàùèòèë íà èõ áàçå (è
íåêîòîðûõ äðóãèõ áëèçêèõ ïî òåìå ðàáîòàõ) äîêòîðñêóþ
äèññåðòàöèþ [65], ïîñëå ÷åãî ïåðåø¸ë íà äðóãóþ ðàáîòó,
ïåðåäàâ ëàáîðàòîðèþ Â.Í. Òèõîíîâó. À ïåðâûé çàâëàá ïîë-
íîñòüþ ïåðåêëþ÷èëñÿ íà åäèíñòâåííî äîñòóïíóþ åìó â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äåÿòåëüíîñòü áëèçêóþ ê ôèçèêå: ñòàòüè è
êíèãè ïî èñòîðèè îáùåé è ÿäåðíîé ôèçèêè (âêëþ÷àÿ ñîá-
ñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ), íàó÷íàÿ ïîïóëÿðèçàöèÿ, âîñïîìè-
íàíèÿ î âñòðå÷àõ ñ êðóïíåéøèìè ôèçèêàìè, ïåðåðàáîòêà
ó÷åáíèêà.

Íî âñ¸-òàêè ñàìóþ ïîñëåäíþþ òî÷êó â ñâîåé ïèîííîé
äåÿòåëüíîñòè ìû — òðè çàâëàáà (â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå —
áûâøèå) ïîñòàâèëè â 2002 ã., êîãäà â ñòàòüå [2] âñïîìíèëè
î å¸ íà÷àëå. À ñàìóþ, ñàìóþ ïîñëåäíþþ òî÷êó ïåðâûé çàâ-
ëàá ñòàâèò íàñòîÿùåé ñòàòü¸é.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó åù¸ ðàç ïîáëàãîäàðèòü âñåõ ó÷àñòíè-
êîâ íàøåé ìíîãîëåòíåé ðàáîòû ïî ôèçèêå π-ìåçîíîâ. Ê ñî-
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æàëåíèþ, íàñ îñòàëîñü ñîâñåì íåìíîãî, íî ïîêà ìû åù¸

çäåñü, âñåãäà áóäåì ïîìíèòü îá óøåäøèõ.
Ïðè íàïèñàíèè ýòîé ñòàòüè ìíå ïîìîãàëè Î.Ê. è Ï.À. Àëåê-

ñååâû, êîòîðûì ÿ âûðàæàþ ñàìóþ èñêðåííþþ ïðèçíàòåëü-
íîñòü çà öåííûå ñîâåòû.
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À.Â. ÊÅÑÑÅÍÈÕ

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

ÝÄÂÀÐÄ ÌÈËËÇ Ï¨ÐÑÅËË, ÔÅËÈÊÑ ÁËÎÕ
È ÎÒÊÐÛÒÈÅ ÌÀÃÍÈÒÍÎÃÎ ÐÅÇÎÍÀÍÑÀ1

(ê 100-ëåòèþ Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà)

Ââåäåíèå

30 àâãóñòà 2012 ã. èñïîëíèëîñü 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
çàìå÷àòåëüíîãî ôèçèêà XX ñòîëåòèÿ Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà, ëàóðåà-
òà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè «çà ðàçâèòèå íîâûõ òîíêèõ ìåòîäîâ
èçìåðåíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ÿäåð è ñâÿçàííûå ñ ýòèì îò-
êðûòèÿ»2 [1], ðàçäåëèâøåãî ýòó ïðåìèþ ñ Ôåëèêñîì Áëîõîì.
7 ìàðòà ýòîãî æå ãîäà èñïîëíèëîñü 15 ëåò ñî äíÿ êîí÷èíû
Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà, à â îêòÿáðå–äåêàáðå îòìå÷àåòñÿ øåñòèäåñÿ-
òàÿ ãîäîâùèíà ïðèñóæäåíèÿ è âðó÷åíèÿ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè
Ï¸ðñåëëó è Áëîõó. Äîáàâèì, ÷òî â ñåíòÿáðå èñïîëíÿåòñÿ
105 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Å.Ê. Çàâîéñêîãî. Ïîñëåäíèé âïåð-
âûå íàáëþäàë ýëåêòðîííûé ïàðàìàãíèòíûé ðåçîíàíñ (ÝÏÐ) è
òåì ñàìûì âîîáùå ñïèíîâûé ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ â êîíäåí-
ñèðîâàííîì âåùåñòâå. Òàêîé âîò ïîëó÷èëñÿ çíàìåíàòåëüíûé
äëÿ èñòîðèè ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà 2012-é ãîä.

Çàòðîíåì íåñêîëüêî ñþæåòîâ, ñâÿçàííûõ ñ óïîìÿíóòûìè
äàòàìè. Îòìåòèì, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè è èë-
ëþñòðàöèè äëÿ äàííîé ïóáëèêàöèè çàèìñòâîâàíû èç
èìåþùèõñÿ â ñâîáîäíîì äîñòóïå â Èíòåðíåòå ìàòåðèàëîâ,
ññûëêè íà êîòîðûå áóäóò ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâåííûõ
ìåñòàõ. Àâòîð áëàãîäàðåí Âë.Ï. Âèçãèíó çà ïðåäëîæåíèå
ñäåëàòü äîêëàä, ïîñâÿù¸ííûé óïîìÿíóòûì þáèëåÿì íà Îá-

1 Îïóáëèêîâàíà íà ñàéòå Òðèáóíà ÓÔÍ (www.ufn.ru)/ Ñòàòüÿ 116. 36 ñ.
Ïå÷àòàåòñÿ ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿìè ñ ñîãëàñèÿ àâòîðà.

2 «for their development of new methods for nuclear magnetic precision
measurements and discoveries in connection therewith»
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ùåìîñêîâñêîì ñåìèíàðå ïî èñòîðèè ôèçèêè è ìåõàíèêè,
è Ê.À. Òîìèëèíó è Â.Ì. Áåðåçàíñêîé çà èñïîëüçîâàíèå îò-
êðûòîãî äîñòóïà ê íåêîòîðûì ïóáëèêàöèÿì Ý.Ì. Ï¸ðñåë-
ëà. Îäèí èç ñþæåòîâ, êàñàþùèéñÿ ïàòåíòà Áëîõà–Õàíñå-
íà, ïðèîáðåò¸ííîãî ôèðìîé «Âàðèàí», áûë íàâåÿí íàøåé
ìèìîë¸òíîé áåñåäîé ñ èçâåñòíûì àìåðèêàíñêèì èñòîðèêîì
íàóêè Ëîðåíîì Ãðýõåìîì (ñì. òàêæå èíòåðâüþ ñ íèì â
«Íåçàâèñèìîé ãàçåòå» [2]).

1. Æèçíåííûé ïóòü è íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ

Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà

Â íåêðîëîãå Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà â «Íüþ-Éîðê Òàéìñ» [3] î
í¸ì, ïðåæäå âñåãî, ñêàçàíî, ÷òî óìåð «òîò, êòî ïåðâûì
ñäåëàë ñëûøèìûì ø¸ïîò âîäîðîäà âî Âñåëåííîé»3, è ëèøü
ïîòîì óïîìèíàåòñÿ, ÷òî îí ðàçäåëèë ñ Ô. Áëîõîì Íîáåëåâ-
ñêóþ ïðåìèþ «çà îòêðûòèå ñïîñîáà îáíàðóæèòü ÷ðåçâû-
÷àéíî ñëàáûé ïàðàìàãíåòèçì àòîìíûõ ÿäåð»4.

Â êðàòêîé áèîãðàôèè [4.
Ñ. 724–725] óïîìèíàþòñÿ «èññëå-
äîâàíèÿ â îáëàñòè ðàäèîñïåêòðîñ-
êîïèè, ÿäåðíîãî ìàãíåòèçìà,
àòîìíîé, ìîëåêóëÿðíîé è ÿäåðíîé
ôèçèêè, ðàäèîàñòðîíîìèè, áèîôè-
çèêè, àñòðîôèçèêè» è áîëåå êîíê-
ðåòíî ïÿòü–øåñòü ïîëó÷åííûõ
Ï¸ðñåëëîì (Ïàðñåëëîì â òðàí-
ñêðèïöèè [4]) ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè
àâòîðàìè âûäàþùèõñÿ ðåçóëüòà-
òîâ. Èç íèõ ñâûøå ïîëîâèíû ìîæ-
íî îòíåñòè ê ðàäèîñïåêòðîñêîïèè
ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà
(ñì. â ðàçäåëå 3). Êîíå÷íî, îòìå-
÷àåòñÿ, ÷òî Ï¸ðñåëë «íåçàâèñèìî
îò Ô. Áëîõà îòêðûë ÿäåðíûé
ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ (ßÌÐ)».

3 who made it possible to “listen” to the whisperings of hydrogen
throughout the universe…

4 for discovering a way to detect the extremely weak magnetism of the
atomic nucleus.

Ýäâàðä Ìèëëç

Ï¸ðñåëë

(1912–1997)
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Õîðîøî çíàâøèé Ý. Ï¸ðñåëëà è âåñüìà àâòîðèòåòíûé â
êðóãàõ ñîâåòñêèõ è ðîññèéñêèõ ôèçèêîâ Àíàòîëü Àáðàãàì
âûñîêî öåíèë åãî ïðîôåññèîíàëüíûå è ÷åëîâå÷åñêèå êà÷å-
ñòâà. Àáðàãàì ïèñàë [5. Ñ. 171]:

«Ýäâàðä Ïàðñåëë — ÷åëîâåê, êîòîðîãî ÿ óâàæàþ
áîëüøå âñåõ äðóãèõ, êàê ôèçèêà è êàê ëè÷íîñòü. ß
íèêîãäà íå âñòðå÷àëñÿ íè ñ êåì, áîëåå íàñòîÿùèì,
áîëåå äàë¸êèì îò æåëàíèÿ ïîêàçàòüñÿ íå òåì, êòî îí
åñòü».

Õàðàêòåðíî, ÷òî â ðóññêîì èçäàíèè [5] Àáðàãàì ñðàâíèë
Ï¸ðñåëëà ñ À.Ä. Ñàõàðîâûì. Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî Ï¸ðñåëë
â 1965 ã. ïîäàë â îòñòàâêó ñ ïîñòà ñîâåòíèêà Ïðåçèäåíòà
ÑØÀ â çíàê ïðîòåñòà ïðîòèâ ýñêàëàöèè âîéíû âî Âüåòíà-
ìå, ýòî ñðàâíåíèå ïîêàæåòñÿ åù¸ áîëåå óáåäèòåëüíûì.

Íàòàëüÿ Åâãåíüåâíà Çàâîéñêàÿ ñîáðàëà î Ï¸ðñåëëå,
Ô. Áëîõå è èõ ñîòðóäíèêàõ äîâîëüíî ñîëèäíûé ìàòåðèàë
â ñâî¸ì èññëåäîâàíèè «Èñòîðèÿ îäíîãî îòêðûòèÿ» [6.
Ñ. 113–135]. Îäíàêî â [6] ñîáðàíû ôàêòè÷åñêè ëèøü ñâå-
äåíèÿ î ðàííèõ ðàáîòàõ Ý. Ï¸ðñåëëà, Ô. Áëîõà è èõ ñîàâ-
òîðîâ, âûïîëíåííûõ äî ïóáëèêàöèè ïèîíåðñêèõ ðàáîò ïî
íàáëþäåíèþ ßÌÐ â âåùåñòâå.

Îïèøåì âêðàòöå çàìå÷àòåëüíûé æèçíåííûé è íàó÷íûé
ïóòü Ýäâàðäà Ï¸ðñåëëà, íåóñòàííîãî òðóæåíèêà è òàëàíò-
ëèâîãî èññëåäîâàòåëÿ, âûäàþùåãîñÿ ïåäàãîãà, ñîòðóäíèêà
è èäåéíîãî ëèäåðà, æåëàííîãî â ëþáîì íàó÷íîì êîëëåêòè-
âå. Áëàãîäàðÿ óñèëèÿì êîëëåã èç Àìåðèêàíñêîãî èíñòèòó-
òà ôèçèêè, Èíñòèòóòà èíæåíåðîâ ðàäèîýëåêòðîíèêè, Ãàð-
âàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà, Óíèâåðñèòåòà Ïåðäüþ, Àìåðè-
êàíñêîãî ôèëîñîôñêîãî îáùåñòâà, Íîáåëåâñêîãî àðõèâà,
Àðõèâà è áèáëèîòåêè Íèëüñà Áîðà è äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé,
íàïðèìåð, [7–11] êàê ôàêòû èç áèîãðàôèè è ëè÷íûå âïå-
÷àòëåíèÿ Ï¸ðñåëëà, òàê è âîñïîìèíàíèÿ åãî áëèçêèõ ñî-
òðóäíèêîâ (íàïðèìåð, [12]) ñîõðàíèëèñü äëÿ ïîòîìêîâ.
Ïîæàëóé, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â åãî ñóäüáå åìó, íåñîìíåí-
íî, ñîïóòñòâîâàëà óäà÷à. Ðîäèëñÿ Ýäâàðä â ìàëåíüêîì
àìåðèêàíñêîì ãîðîäêå Òåéëîðâèëëü (øòàò Èëëèíîéñ) â
ïîëóòîðà ñîòíÿõ êèëîìåòðàõ ê þãî-âîñòîêó îò ×èêàãî â
ïðåñâèòåðèàíñêîé ñåìüå. Ìàòü Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà Ìàðè áûëà
ó÷èòåëüíèöåé ëàòèíñêîãî ÿçûêà. Îòåö Ýäâàðäà (òàêæå Ýä-
âàðä) ðàáîòàë â ìåñòíîé òåëåôîííîé êîìïàíèè è äëÿ åãî
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ñûíà äåòàëè ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû è íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êèå æóðíàëû, â ÷àñòíîñòè æóðíàë Áåëë-òåëåôîí êîìïàíè,
áûëè ïðåäìåòàìè ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Â ñòàðøèõ êëàññàõ
øêîëû Ýäâàðä, ïåðååõàâøèé ñ ðîäèòåëÿìè â íåñêîëüêî
áîëåå êðóïíûé ãîðîäîê Ìàòóí, ïîáëèæå ê ×èêàãî, îáçà-
â¸ëñÿ çàìå÷àòåëüíûì ïðèÿòåëåì, âìåñòå ñ êîòîðûì îíè
óâëåêàëèñü õèìè÷åñêèìè îïûòàìè. Êàê âñïîìèíàåò ñàì
Ï¸ðñåëë, íà íåãî áîëüøîå âëèÿíèå îêàçàë è òàëàíòëèâûé
ïåäàãîã, ïðåïîäàâàâøèé õèìèþ. Ïðåïîäàâàòåëüíèöà ôèçè-
êè, êàê ðàññêàçûâàë Ï¸ðñåëë, áûëà íå ñëèøêîì ýðóäèðî-
âàííà â ñâî¸ì ïðåäìåòå, íî ïðèâèâàëà ó÷åíèêàì áëàãîãî-
âåéíîå óâàæåíèå ê íåìó.

Â òî æå âðåìÿ, êàê âñïîìèíàë Ï¸ðñåëë [9], äëÿ íåãî, âû-
ïóñêíèêà øêîëû, èìÿ çíàìåíèòîãî èíæåíåðà-ýëåêòðèêà ×.Ï.
Øòåéíìåòöà çíà÷èëî òîãäà (â êîíöå 1920-õ) áîëüøå, ÷åì èìÿ
Ýéíøòåéíà. Ýäâàðä ïîñòóïèë íà èíæåíåðíûé ôàêóëüòåò óíè-
âåðñèòåòà Ïåðäüþ â ãîðîäå Ëàôàéåò, øòàò Èíäèàíà. Îäíàêî
òàì åãî ñêëîííîñòü ê èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè íå îñ-
òàëàñü íåçàìå÷åííîé. Åãî îïåêàë ïðîôåññîð Êàðë Ëàðê-Ãîðî-
âèö (1892–1958, ýìèãðàíò èç Àâñòðèè), èìåâøèé òåñíûå ñâÿ-
çè ñ âåëèêèì Ãàðâàðäñêèì óíèâåðñèòåòîì (Êåìáðèäæ, øòàò
Ìàññà÷óñåòñ). Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ çâàíèÿ áàêàëàâðà â Ïåðäüþ
(1933) Ï¸ðñåëë áûë íàïðàâëåí íà ñòàæèðîâêó â Åâðîïó, â
òîãäàøíèé öåíòð ìèðîâîé ôèçèêè — â Ãåðìàíèþ, à èìåííî â
Âûñøóþ òåõíè÷åñêóþ øêîëó Êàðëñðóý. Ýòî ñëó÷èëîñü, ê
ñîæàëåíèþ, áóêâàëüíî â òå ñàìûå ìåñÿöû, êîãäà ê âëàñòè â
Ãåðìàíèè ïðèøëè íàöèîíàë-ñîöèàëèñòû. Ðóêîâîäèòåëü Ï¸ð-
ñåëëà ïî ñòàæèðîâêå ïðîôåññîð Âàëüòåð Âåéöåëü (1901–1982),
ïûòàÿñü êðèòèêîâàòü èçâåñòíûå êàäðîâûå ïîäõîäû íàöèñòîâ,
èìåë ñîîòâåòñòâóþùèå íåïðèÿòíîñòè ñ íîâûìè âëàñòÿìè.
Ñòàæèðîâêà ïðîäëèëàñü íå áîëåå ãîäà, íî è îíà ïðèíåñëà
áóäóùåìó ìîëîäîìó ôèçèêó áîëüøóþ óäà÷ó è íå òîëüêî â
íàóêå. Â Ìþíõåíå Ýäâàðä ñëóøàë ëåêöèè âåëèêîãî ôèçè-
êà Àðíîëüäà Çîììåðôåëüäà, à çàïèñûâàòü èõ åìó ïîìîãà-
ëà ñîîòå÷åñòâåííèöà, òàêæå íàõîäèâøàÿñÿ íà ñòàæèðîâêå
â Ãåðìàíèè ïî ñïåöèàëüíîñòè ãåðìàíñêàÿ ëèòåðàòóðà, ñòó-
äåíòêà èç Ãàðâàðäà Áåòò Áóññåð.

Ïî âîçâðàùåíèè â Øòàòû (1934) Ï¸ðñåëë áûë íàïðàâëåí â
Ãàðâàðäñêèé óíèâåðñèòåò ñ ïîäà÷è Ê. Ëàðê-Ãîðîâèöà. Òàì ïîä
ðóêîâîäñòâîì ïîñëåäíåãî Ï¸ðñåëë çàíèìàëñÿ ñíà÷àëà äèôðàê-
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öèåé ýëåêòðîííûõ ïó÷êîâ íà òîíêèõ ïë¸íêàõ, à çàòåì ïîä-
êëþ÷àëñÿ ê äðóãèì èññëåäîâàíèÿì (â òîì ÷èñëå è ïî ìàãíèò-
íûì ñâîéñòâàì ñîëåé ïðè ãåëèåâûõ òåìïåðàòóðàõ [13]).
Îäíà èç åãî ðàáîò (ôîêóñèðîâêà ýëåêòðîííîãî ïó÷êà â ñôå-
ðè÷åñêîì êîíäåíñàòîðå [14]) ïîñëóæèëà îñíîâàíèåì äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñòåïåíè Ph.D. Ðàáîòû ðàçâîðà÷èâàëèñü íà áàçå
öèêëîòðîíà. Êàê óêàçàíî â ìàòåðèàëàõ Èíñòèòóòà èíæå-
íåðîâ ýëåêòðèêîâ (IEE) [8], Ï¸ðñåëë ó÷àñòâîâàë â êîíñòðó-
èðîâàíèè è èçãîòîâëåíèè ìàãíèòîâ.

Íåçàäîëãî ïåðåä òåì, êàê Ýäâàðä Ï¸ðñåëë ñòàë äîêòîðîì
ôèëîñîôèè, îíè ñ Áåòò Áóññåð ïîæåíèëèñü è ñ÷àñòëèâî
ïðîæèëè ïî÷òè øåñòüäåñÿò ëåò äî ñàìîé ñìåðòè Ýäâàðäà,
âîñïèòàâ äâóõ ñûíîâåé.

Âî âðåìÿ âòîðîé ìèðîâîé âîéíû (ñ íîÿáðÿ 1940) Ï¸ð-
ñåëë ðàáîòàë â Ðàäèîëàáîðàòîðèè Ìàññà÷óñåòññêîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà, ãäå ïðîâîäèëèñü â ñîäðóæåñòâå
òàêæå ñ áðèòàíñêèìè ó÷¸íûìè ðàçðàáîòêè âîåííîé ðàäèî-
ëîêàöèîííîé òåõíèêè. Ýòî áûëî ãðàíäèîçíîå èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå ñ øòàòîì ñîòðóäíèêîâ äî 400 ÷å-
ëîâåê. Ê êîíöó âîéíû â ÑØÀ íà îñíîâå åãî ðàçðàáîòîê
áûëî íàëàæåíî ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ðàäèîëîêàöèîííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, îòäåëüíûå îáðàçöû êîòîðîãî, ïî-âèäèìî-
ìó, áûëè â êîíöå âîéíû ïîñòàâëåíû è â ÑÑÑÐ ïî ïðîãðàì-
ìå ëåíäëèçà äëÿ âîåííûõ öåëåé. Òðóäû ëàáîðàòîðèè, â èç-
äàíèè êîòîðûõ ïðèíèìàë ó÷àñòèå è Ý. Ï¸ðñåëë è åãî
ñîàâòîðû ïî ñîçäàíèþ ïåðâîé óñòàíîâêè äëÿ íàáëþäåíèÿ
ßÌÐ, ïî äàííûì Í.Å. Çàâîéñêîé [6. Ñ. 116–117] ñîñòàâè-
ëè 28 òîìîâ! Èçäàíèÿ áûëè ÷àñòè÷íî ïåðåâåäåíû íà ðóñ-
ñêèé ÿçûê è øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü â ñîâåòñêèõ ëàáîðà-
òîðèÿõ, ðàáîòàâøèõ â îáëàñòè ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò è ðà-
äèîëîêàöèè.

Â ïåðèîä ðàáîòû â ðàäèîëàáîðàòîðèè (Radiation Laboratory)
Ï¸ðñåëë íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòèðîâàë ñ îñíîâàòåëåì ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà Èñèäîðîì
Ðàáè è äðóãèìè ó÷àñòíèêàìè ïåðâûõ èññëåäîâàíèé ïî ìàãíèò-
íîìó ðåçîíàíñó. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïîñëå âîçâðàùåíèÿ ê
ìèðíîé æèçíè ñ êîíöà 1945 ã. (ïðèìåðíî ñ ñåíòÿáðÿ) äî 1954
ã. îñíîâíûå óñèëèÿ Ï¸ðñåëëà è åãî íåñêîëüêèõ ñîàâòîðîâ
áûëè íàïðàâëåíû íà ðàçâèòèå ìåòîäîâ è òåîðèè ÿäåðíîãî
ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (îá ýòîì ñì. â ðàçäåëå 3). Òåì íå ìåíåå,
â ýòè æå ãîäû áûëè ïðîâåäåíû è äðóãèå çàìå÷àòåëüíûå èñ-
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ñëåäîâàíèÿ. Ïðîøëîå ñòîëåòèå ïîìèìî äðóãèõ ýïèòåòîâ
çàñëóæèâàëî òàêæå è íàçâàíèÿ «âåê ðàäèîôèçèêè». È åãî
ñåðåäèíà áûëà âðåìåíåì, êîãäà ðàäèîàïïàðàòóðà, äîñòèã-
íóâ óñèëèÿìè ñâîèõ òâîðöîâ íîâîãî óðîâíÿ ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè, âûäâèãàëàñü íà íîâûå ðóáåæè. ßÌÐ îòíîñèëñÿ ê íîâî-
ìó íàïðàâëåíèþ ðàäèîñïåêòðîñêîïèè, íî Ýäâàðä Ï¸ðñåëë
ñêàçàë ñâî¸ âåñêîå ñëîâî è â äðóãîì íàïðàâëåíèè — â ñîçäà-
íèè ðàäèîàñòðîíîìèè. Åìó óäàëîñü âìåñòå ñî ñâîèì ñîòðóä-
íèêîì Ãàðàëüäîì Þíîì (H. Ewen, â îáû÷íîé áðèòàíñêîé
òðàíñêðèïöèè Þí) ñ ïîìîùüþ ðóïîðíîé àíòåííû, ðàç-
ìåù¸ííîé íà êðûøå îäíîãî èç ãàðâàðäñêèõ êîðïóñîâ, óëî-
âèòü èçëó÷åíèå íåéòðàëüíûõ àòîìîâ âîäîðîäà [15]. Ïî ñî-
âðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ àòîìîâ
ìåæçâ¸çäíîãî ãàçà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1 àòîìà â ñì3. Îñíîâ-
íàÿ åãî ìàññà çàêëþ÷åíà âáëèçè ïëîñêîñòè Ãàëàêòèêè â
ñëîå òîëùèíîé íåñêîëüêî ñîòåí ïàðñåê. Ïëîòíîñòü ãàçà â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò îêîëî 10–21 êã/ì3. Î íàëè÷èè àòîìîâ
âîäîðîäà â ìåæçâ¸çäíîì ïðîñòðàíñòâå è ñîîòâåòñòâåííî îá
îæèäàåìîì èçëó÷åíèè íà ÷àñòîòå 1420 ÌÃö (λ ≈ 21 ñì) óæå
çà íåñêîëüêî ëåò äî ýòîãî ïîãîâàðèâàëè ìíîãèå àñòðîíîìû,
â ÷àñòíîñòè íàø È.Ñ. Øêëîâñêèé, êîòîðûé â 1948 ã. ïðî-
èçâ¸ë äåòàëüíûé ðàñ÷¸ò ïðåäñêàçàííîé X.Ê. âàí äå Õþë-
ñòîì (Íèäåðëàíäû) ðàäèîëèíèè íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà è
ïîêàçàë, ÷òî èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ Ãàëàêòèêè â ýòîé
ëèíèè äîñòàòî÷íà äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñ ïîìîùüþ èìåâøåãî-
ñÿ òîãäà îáîðóäîâàíèÿ.

Ýòî èçëó÷åíèå îòâå÷àåò ïåðåõîäó ìåæäó óðîâíÿìè ñ ðàç-
íûìè âçàèìíûìè îðèåíòàöèÿìè ìàãíèòíûõ ñïèíîâûõ ìîìåí-
òîâ ïðîòîíà è ýëåêòðîíà â àòîìå H, îáóñëîâëåííûìè ôåðìè-
âçàèìîäåéñòâèÿìè òèïà F = AI × S, ãäå I, S — îïåðàòîðû ñïè-
íîâ ñîîòâåòñòâåííî ïðîòîíà è ýëåêòðîíà. Íàëè÷èå ýòîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ è åãî ïðîèñõîæäåíèå îò íåïîñðåäñòâåííîãî
êîíòàêòà ýëåêòðîíà, íàõîäÿùåãîñÿ íà s-îðáèòàëè ñ ïðîòîíîì
â ñâî¸ âðåìÿ [16] ïåðâûì ïðåäñêàçàë Ýíðèêî Ôåðìè, ïîëüçó-
ÿñü óðàâíåíèåì Äèðàêà. Çà ñâîþ îòíîñèòåëüíî ìàëóþ âåëè-
÷èíó (ïî ñðàâíåíèþ êàê ñ êóëîíîâñêèì, òàê è ñ «òîíêèì»
ñïèí-îðáèòàëüíûì âçàèìîäåéñòâèÿìè) îíî íàçâàíî ñâåðõòîí-
êèì, à çà ñâîþ ïðèðîäó — êîíòàêòíûì. Â îòñóòñòâèå âíåøíå-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ýíåðãèÿ 2π A ñîîòâåòñòâóåò ðàçíîñòè ìåæ-
äó ýíåðãèÿìè ñîñòîÿíèÿ ñ ïàðàëëåëüíûìè ñïèíàìè (òðèïëåò-
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íûì) è àíòèïàðàëëåëüíûìè ñïèíàìè (ñèíãëåòíûì). Íà-
áëþäåíèå èçëó÷åíèÿ êîñìè÷åñêèõ îáëàêîâ àòîìàðíîãî âî-
äîðîäà ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá èõ ïëîòíîñòè, íàëè÷èè ìåæäó
íèìè è íàøåé ïëàíåòîé ïûëåâûõ îáëàêîâ è ò.ä. Ï¸ðñåëë
âïîñëåäñòâèè ó÷àñòâîâàë åù¸ â íåêîòîðûõ àñòðîôèçè÷åñ-
êèõ (ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèõ) èññëåäîâàíèÿõ [17–19].

Ê íà÷àëó 1950-õ ãîäîâ òàêæå îòíîñèòñÿ âåñüìà ñïåöè-
ôè÷åñêàÿ ðàáîòà Äæ. Ñìèòà è Ï¸ðñåëëà, â êîòîðîé áûëî
îáíàðóæåíî èçëó÷åíèå âèäèìîãî ñâåòà ðåëÿòèâèñòñêèì
ïó÷êîì ýëåêòðîíîâ, íàïðàâëåííûì âäîëü ïîâåðõíîñòè
äèôðàêöèîííîé ðåø¸òêè [20]. Ïî íåêîòîðûì ñîîáðàæåíè-
ÿì ýòî èçëó÷åíèå àíàëîãè÷íî èçëó÷åíèþ ×åðåíêîâà–Âàâè-
ëîâà. Èíòåðåñíî, ÷òî íè â îáëàñòè ìåòîäîâ ßÌÐ, íè â îá-
ëàñòè èçëó÷åíèÿ Ñìèòà–Ï¸ðñåëëà (òàê åãî òåïåðü ÷àñòî íà-
çûâàþò, ñì., íàïðèìåð, [21]) Ï¸ðñåëëó, ïî-âèäèìîìó, íå
ïðèíàäëåæèò íè îäíîãî ïàòåíòà. Îäíàêî è â òîì è â äðó-
ãîì ñëó÷àå èíûå ñïåöèàëèñòû, ñ óïîìèíàíèåì Ï¸ðñåëëà
èëè áåç íåãî òàêèå ïàòåíòû áðàëè. Ìû íàøëè â Èíòåðíå-
òå ññûëêó íà ïàòåíò ÑØÀ, êàñàþùèéñÿ ïðèìåíåíèÿ èçëó-
÷åíèÿ Ñìèòà–Ï¸ðñåëëà. Ïàòåíò âûäàí íà èìÿ Ê.À. Ýõäà-
ëà (C.A. Ekhdal) â 1986 ã. (çàÿâêà îò 1983 ã.). Â çàÿâêå
ïðèñóòñòâóåò ññûëêà íà [20]. Î êóïëåííîì ôèðìîé «Âàðè-
àí» ïàòåíòå íà õèìè÷åñêèå ïðèìåíåíèÿ ßÌÐ ñì. íèæå â
ðàçäåëå 3.

Ï¸ðñåëë ó÷àñòâîâàë â òå æå ãîäû â èññëåäîâàíèè äàëü-
íåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí ïðè îòðàæåíèè îò íåîäíî-
ðîäíîñòåé èîíîñôåðû (â ñîñòàâå áîëüøîé êîìàíäû â âî-
ñåìü ñîàâòîðîâ èç ÷åòûð¸õ ó÷ðåæäåíèé, âêëþ÷àÿ Áþðî
ñòàíäàðòîâ ÑØÀ, Ãàðâàðäñêèé óíèâåðñèòåò è ò. ä. [22]). Îí
ó÷àñòâîâàë è â äîêàçàòåëüñòâå ñ ïîâûøåííîé òî÷íîñòüþ
îòñóòñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëüíîãî ìîìåíòà ó íåéòðî-
íà (ñîâìåñòíî ñ Íîðìàííîì Ðýìñè, ñì., íàïðèìåð, [23]).

Ï¸ðñåëë â 1949 ã. ñòàë îäíèì èç àâòîðèòåòíåéøèõ ïðî-
ôåññîðîâ ôèçèêè Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà äà, ïîæà-
ëóé, è ÑØÀ â öåëîì [7]. Èìåííî åãî ëåêöèè ïîñëóæèëè
îñíîâîé äëÿ âûøåäøåãî â 1965 ã. âòîðîãî òîìà Áåðêëå-
åâñêîãî êóðñà ëåêöèé ïî ôèçèêå «Ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíå-
òèçì» [24] (ðóññêèé ïåðåâîä â 1975 ã., âòîðîå èçäàíèå â
ÑØÀ â 1984 ã.). Ýòîò êóðñ äî ñèõ ïîð ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê îäèí èç ñàìûõ ñîâðåìåííûõ, â í¸ì, â ÷àñòíîñòè, íà-
âîäèòñÿ ïîðÿäîê â óïîòðåáëåíèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì åäè-
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íèö (ïðåæäå âñåãî íîâîé ñèñòåìû ÑÈ) è îáîçíà÷åíèé â
êóðñàõ îáùåé ôèçèêè è ýëåêòðîäèíàìèêè ñïëîøíûõ ñðåä.
Òåêñòû èç êóðñà Ï¸ðñåëëà ìîæíî ïðèâëå÷ü äëÿ àíàëèçà
ðàçíî÷òåíèé ñ óïîòðåáëåíèåì îáîçíà÷åíèé H è B â ôîð-
ìóëàõ, îïèñûâàþùèõ ýôôåêòû ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (è
äðóãèå ýôôåêòû â ìàãíèòíîì ïîëå) [25. Ñ. 739]. Ìåæäó
ïðî÷èì, êóðñ Ï¸ðñåëëà áûë îäíèì èç ïåðâûõ îáùèõ êóð-
ñîâ ýëåêòðè÷åñòâà è ìàãíåòèçìà, âêëþ÷àþùèõ ðàññìîò-
ðåíèå ýôôåêòîâ ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà.

Â 1962 ã. Ï¸ðñåëë îêàçàëñÿ âîâëå÷¸ííûì â îäíó èç õèò-
ðîóìíûõ ïîïûòîê íàéòè ìàãíèòíûé ìîíîïîëü Äèðàêà íà
ýòîò ðàç ñ ïîìîùüþ áîìáàðäèðîâêè ðàçëè÷íûõ ìèøåíåé
30-ìåãàýëåêòðîíâîëüòíûì ïó÷êîì ïðîòîíîâ Áðóêõåéâåí-
ñêîãî óñêîðèòåëÿ. Çàãàäàííàÿ Äèðàêîì çàäà÷à ñî ìíîãèìè
íåèçâåñòíûìè, òàêèìè êàê ìàññà è ìàãíèòíûé çàðÿä ýòî-
ãî ñàìîãî ìîíîïîëÿ, ðåøåíà áûëà äëÿ ñòîëêíîâåíèé ïðî-
òîíîâ ñ òÿæ¸ëûìè ÿäðàìè îòðèöàòåëüíî [26] ñ òî÷íîñòüþ
äî ñå÷åíèé ïîðÿäêà 10–40 ñì2. Òàê â ñïèñêå ìíîãî÷èñëåí-
íûõ íàó÷íûõ äîñòèæåíèé Ï¸ðñåëëà ïîÿâèëñÿ è îòðèöà-
òåëüíûé ðåçóëüòàò. Êàê çàìåòèë ïî ýòîìó ïîâîäó À. Àá-
ðàãàì, ñàìûé çàìå÷àòåëüíûé îõîòíèê âîçâðàùàåòñÿ ñ ïó-
ñòûì ÿãäòàøåì îòòóäà, ãäå äè÷è íåò.

Â 1967 ã. Ï¸ðñåëë îáðàòèë ñâî¸ âíèìàíèå íà íåêîòî-
ðûå ïðîáëåìû áèîôèçèêè, îòíîñÿùèåñÿ ê áèîìåõàíèêå,
òàê íà÷àëîñü åãî ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Õ. Áåðãîì, êîòîðîå
áûëî îòìå÷åíî è ïàòåíòîì [27] è ðÿäîì ñòàòåé [28]. Àìå-
ðèêàíñêèé ôèçè÷åñêèé æóðíàë ïîìåñòèë â 1977 ã. òåêñò
ëåêöèè Ï¸ðñåëëà ñ ðåïðîäóêöèåé åãî îðèãèíàëüíûõ (âû-
ïîëíåííûõ âðó÷íóþ) èëëþñòðàöèé è çàíÿòíûì íàçâàíè-
åì: «Æèçíü ïðè íèçêèõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà» [29]. Â ëåê-
öèè ðàññìàòðèâàëèñü ìåõàíèçìû äâèæåíèÿ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ. Â òîì æå 1977 ã. âûøëà áîëüøàÿ ñòàòüÿ Ýäâàðäà
Ï¸ðñåëëà è óïîìÿíóòîãî óæå áèîôèçèêà èç Ãàðâàðäà Õî-
âàðäà Áåðãà [30], ïîñâÿù¸ííàÿ õåìîòàêñèñó ìèêðîîðãà-
íèçìîâ.

Â 1970 ã. Ï¸ðñåëë âîçãëàâëÿë Àìåðèêàíñêîå ôèçè÷åñ-
êîå îáùåñòâî, îí ïðîäîëæàë àêòèâíóþ ïåäàãîãè÷åñêóþ
äåÿòåëüíîñòü âïëîòü äî 1980 ã., à â 80-å ãîäû ðåãóëÿðíî
âûñòóïàë ñ «çàìåòêàìè íà îáîðîòíîé ñòîðîíå êîíâåðòà»
[31] è äðóãèìè ñòàòüÿìè ïåäàãîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè
â Àìåðèêàíñêîì ôèçè÷åñêîì æóðíàëå.
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2. Áèîãðàôèÿ Ôåëèêñà Áëîõà

Ñîðàòíèê Ï¸ðñåëëà ïî Íîáåëåâñêîé ïðåìèè 1952 ã. ãî-
ðàçäî áîëåå èìåíèòûé ôèçèê Ôåëèêñ Áëîõ (23.10.1905–
10.09.1983) ðîäèëñÿ â Öþðèõå (Øâåéöàðèÿ) â ñåìüå Ãóñ-
òàâà Áëîõà, îïòîâîãî òîðãîâöà çåðíîì, è Àãíåñ Áëîõ (â
äåâè÷åñòâå Ìàéåð). Äîñòàòî÷íî êðàòêèé è â òî æå âðåìÿ
ñîäåðæàòåëüíûé áèîãðàôè÷åñêèé
î÷åðê î í¸ì ìîæíî ïðî÷èòàòü â
Íîáåëåâñêîì àðõèâå [32]. Èç ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ìàòåðèàëîâ Èíòåð-
íåòà, ïîñâÿù¸ííûõ Ôåëèêñó Áëî-
õó, îòìåòèì çàïèñè áåñåä ñ íèì
[33–35].

Ôåëèêñ Áëîõ ó÷èëñÿ â ãèìíà-
çèè Öþðèõñêîãî êàíòîíà, êîòîðóþ
îêîí÷èë â 1924 ã. Þíîøà èíòåðå-
ñîâàëñÿ ìàòåìàòèêîé è àñòðîíîìè-
åé è ïîñòóïèë (êàê è Ý. Ï¸ðñåëë)
ñïåðâà íà èíæåíåðíóþ ñïåöèàëè-
çàöèþ â Ôåäåðàëüíîì òåõíîëî-
ãè÷åñêîì èíñòèòóòå â Öþðèõå.
Îäíàêî ïðîñëóøàâ ïåðâûé ôèçè÷å-
ñêèé êóðñ, Áëîõ ðåøèë ñòàòü ôèçè-
êîì-òåîðåòèêîì, à íå èíæåíåðîì. Ñ 1924 ïî 1927 ãã. îí
ó÷èëñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíñòèòóòå, ãäå ñðåäè åãî ó÷èòåëåé
áûëè Ïåòåð Äåáàé è Ýðâèí Øð¸äèíãåð. Çàòåì îí ó÷èëñÿ â
Ëåéïöèãñêîì óíèâåðñèòåòå ó Âåðíåðà Ãåéçåíáåðãà. Äîêòîð-
ñêóþ ñòåïåíü îí ïîëó÷èë â 1928 ã. â Ëåéïöèãå çà äèññåð-
òàöèþ, ïîñâÿùåííóþ ýëåêòðîííîé ïðîâîäèìîñòè â ìåòàë-
ëàõ. Â ýòîé äèññåðòàöèè, êîòîðàÿ, êàê ñåé÷àñ ïðèçíàíî, çà-
ëîæèëà îñíîâû ðÿäà ðàçäåëîâ ôèçèêè òâåðäîãî òåëà, îí
ñôîðìóëèðîâàë òåîðåìó, îïðåäåëÿâøóþ âèä âîëíîâûõ
ôóíêöèé ýëåêòðîíà â ìåòàëëàõ (ôóíêöèè Áëîõà).

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè Áëîõ ñòàë
îáëàäàòåëåì íåñêîëüêèõ ñòèïåíäèé, ïîçâîëèâøèõ åìó ðà-
áîòàòü ñ Ãåéçåíáåðãîì, Íèëüñîì Áîðîì, Ýíðèêî Ôåðìè è
Âîëüôãàíãîì Ïàóëè; â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà îí ñäåëàë
ñâîé îñíîâíîé âêëàä â òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó. Áëîõ òåîðå-
òè÷åñêè ïîäòâåðäèë è îáîñíîâàë ýìïèðè÷åñêèé çàêîí Ãðþ-
íåéçåíà, êàñàþùèéñÿ çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòè ìåòàëëîâ

Ôåëèêñ Áëîõ

(1905–1983)
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îò òåìïåðàòóðû, êîòîðûé íûíå èçâåñòåí êàê ñîîòíîøåíèå
Áëîõà–Ãðþíåéçåíà. Áëàãîäàðÿ âêëàäó Áëîõà â òåîðèþ
ñâåðõïðîâîäèìîñòè è â òåîðåòè÷åñêîå îñìûñëåíèå ìàãíèò-
íûõ ñèñòåì öåëûé ðÿä òåîðåì è ýôôåêòîâ íàçâàíû åãî
èìåíåì. Ýòî — òåîðåìà Áëîõà â òåîðèè ñâåðõïðîâîäèìîñ-
òè, çàêîí Áëîõà, êàñàþùèéñÿ çàâèñèìîñòè íàìàãíè÷åííî-
ñòè ôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ îò òåìïåðàòóðû, ñòåíêè
Áëîõà (çîíû ïåðåõîäà ìåæäó îáëàñòÿìè ôåððîìàãíèòíîãî
ìàòåðèàëà ñ ðàçëè÷íûìè îðèåíòàöèÿìè ñïîíòàííî âîçíè-
êàþùèõ íàìàãíè÷åííîñòåé). Â 1932 ã. Áëîõ ðàçâèë ðàáî-
òó Áîðà è Ã.À. Áåòå ïî òîðìîæåíèþ äâèæóùèõñÿ çàðÿæåí-
íûõ ÷àñòèö â âåùåñòâå, ïîëó÷èâ ôîðìóëó Áåòå–Áëîõà äëÿ
ýòîãî ýôôåêòà. Â îñíîâíîì ýòè ñâîè âûäàþùèåñÿ ðàáîòû,
óïîìÿíóòûå âûøå, îí ñäåëàë è îïóáëèêîâàë â Ãåðìàíèè.

Êîãäà Ãèòëåð â 1933 ã. ïðèøåë ê âëàñòè, Áëîõ, êîòîðûé
áûë åâðååì, ïîêèíóë Ãåðìàíèþ. Íåêîòîðîå âðåìÿ îí ïû-
òàëñÿ íàéòè ñåáå ìåñòî äëÿ ñïîêîéíîé ðàáîòû â Åâðîïå,
âñòóïàë äàæå â êîíòàêòû ñ ñîâåòñêèìè ôèçèêàìè, ðàáîòàë
íåêîòîðîå âðåìÿ â Ïàðèæå. Ïî ñîâìåñòíîé ðàáîòå ó Â. Ïà-
óëè Áëîõ áûë çíàêîì ñ Ë.Ä. Ëàíäàó. Áûë ó Ëàíäàó â ãîñ-
òÿõ â Ëåíèíãðàäå, èìåë ëè÷íîå çíàêîìñòâî è ïåðåïèñêó îá
óñòðîéñòâå â Óðàëüñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå ñ
ß.Ã. Äîðôìàíîì (ñì. îá ýòîì â êíèãå Í.Å. Çàâîéñêîé [6.
Ñ. 120–123]), îäíà èç ñòàòåé Áëîõà îïóáëèêîâàíà â ñîâåò-
ñêîì æóðíàëå [36].

Îäíàêî Áëîõ ñîçíàâàë âñþ íåóñòîé÷èâîñòü ïîëîæåíèÿ
â Åâðîïå ïåðåä ëèöîì íàçðåâàþùåé íàöèñòñêîé àãðåññèè
è âñþ îïàñíîñòü ïðåáûâàíèÿ èíîñòðàíöà â ñîâåòñêîé Ðîñ-
ñèè. Áëîõ ñ 1934 ã. ïîñåëèëñÿ â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ è
ñòàë ãðàæäàíèíîì ÑØÀ â 1939 ã. Â 1940 ã. Áëîõ æåíèë-
ñÿ íà Ëîðå Ê. Ìèø, ôèçèêå è òîæå áåæåíêå èç Ãåðìàíèè;
ó íèõ áûëî òðè ñûíà è äî÷ü.

Îí ñòàë â 1934 ã. àäúþíêò-ïðîôåññîðîì â Ñòýíôîðäñêîì
óíèâåðñèòåòå, à äâà ãîäà ñïóñòÿ çàíÿë òàì ïîñò ïîëíîãî
ïðîôåññîðà. Â ýòî âðåìÿ Áëîõ âûïîëíèë ðÿä âàæíûõ ðà-
áîò ïî êâàíòîâîé òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Çàòåì îí èññëåäîâàë íåäàâíî îòêðûòûé íåéòðîí, ïðåä-
ñêàçàâ, ÷òî åãî ìàãíèòíûé ìîìåíò ìîæíî áóäåò îïðåäåëèòü
ïî ðàññåÿíèþ ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ íà æåëåçå è ÷òî ïó÷îê
íåéòðîíîâ îêàæåòñÿ ïîëÿðèçîâàííûì ïîñëå ðàññåÿíèÿ íà
æåëåçíîé ìèøåíè. Ýòè ïðåäñêàçàíèÿ áûëè ïîäòâåðæäåíû
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â ñëåäóþùåì ãîäó. Áëîõ çàèíòåðåñîâàëñÿ ñâîéñòâàìè íåé-
òðîíà è îáðàòèëñÿ ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì.
Â 1930-õ ãîäàõ È.À. Ðàáè ðàçðàáîòàë ðåçîíàíñíóþ ìåòî-
äèêó èçìåðåíèÿ ÿäåðíûõ ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ â ìîëåêó-
ëÿðíûõ ïó÷êàõ. Â 1939 ã. Ô. Áëîõ âìåñòå ñ Ë.Ó. Àëüâàðå-
ñîì èçìåðèë ìàãíèòîðåçîíàíñíûì ìåòîäîì, àíàëîãè÷íûì
ìåòîäó Ðàáè, ìàãíèòíûé ìîìåíò íåéòðîíà, èñïîëüçóÿ öèê-
ëîòðîí Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà â Áåðêëè äëÿ ãåíå-
ðàöèè ïó÷êà íåéòðîíîâ. Òàêîâî áûëî ïåðâîå îáðàùåíèå
Ôåëèêñà Áëîõà ê ìàãíèòíîìó ðåçîíàíñó [37]. Â 1940 ã.
ñîâìåñòíî ñ À. Çèãåðòîì Áëîõ îïóáëèêîâàë âàæíîå äëÿ
ìåòîäèêè ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà èññëåäîâàíèå ñ ðàñ÷¸òîì
÷àñòîòû ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà â ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííîì
ïåðåìåííîì ìàãíèòíîì ïîëå [38]5.

Òàêèì îáðàçîì, Ô. Áëîõ â îòëè÷èå îò Ý. Ï¸ðñåëëà è
Å.Ê. Çàâîéñêîãî èìåë óæå ê íà÷àëó ñâîèõ èññëåäîâàíèé ïî
ìàãíèòíîìó ðåçîíàíñó â êîíäåíñèðîâàííîé ñðåäå íåêîòî-
ðûé îïûò ðàáîòû â îáëàñòè ìàãíèòîðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé.

Âî âðåìÿ âòîðîé ìèðîâîé âîéíû, êàê ÷ëåí Ìàíõýòòåí-
ñêîãî ïðîåêòà ïî ñîçäàíèþ àòîìíîé áîìáû, Áëîõ â Ëîñ-
Àëàìîñå íåêîòîðîå âðåìÿ èññëåäîâàë ñâîéñòâà èçîòîïîâ
óðàíà. Ïîçäíåå îí ñòàë ïîìîùíèêîì ðóêîâîäèòåëÿ ãðóï-
ïû, çàíèìàâøåéñÿ âîåííûìè ðàçðàáîòêàìè ïî ñîçäàíèþ
ïîìåõ ðàäèîëîêàòîðàì â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàäèîëàáîðà-
òîðèè Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Ïîñëå âîéíû Áëîõ âåðíóëñÿ â Ñòýíôîðäñêèé óíèâåðñè-
òåò è ñðàçó ïðèñòóïèë ê ðàáîòå íàä ìàãíèòíûì ðåçîíàí-
ñîì àòîìíûõ ÿäåð (ïðîòîíîâ), äëÿ ÷åãî, åñòåñòâåííî, ïðè-
ìåíèë ðàäèîâîëíîâóþ òåõíèêó. Ôèçèêàì, èçó÷àâøèì ïî-
âåäåíèå àòîìíûõ ÿäåð, íåîáõîäèìî áûëî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
òî÷íîñòè çíàòü ìàãíèòíûå ìîìåíòû ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÿäåð. Â
1946 ã. Áëîõ ïðåäëîæèë äëÿ ýòîãî îðèãèíàëüíûé ìåòîä

5 Êàê èçâåñòíî, íàèáîëåå ïðîñòûì ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèå äëÿ ÷àñòîòû ðå-

çîíàíñà ν
0
 â ìàãíèòíîì ïîëå ñ èíäóêöèåé B

0
 ïðè îïðåäåë¸ííîé (äî-

ïóñòèì, ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ïðè γ > 0) êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè ðåçîíàí-

ñíîãî ïîëÿ: 2πν
0
 = γB

0
. Ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííîå ïîëå åñòü ñóììà äâóõ

ïðîòèâîïîëîæíî âðàùàþùèõñÿ ïîëÿðèçîâàííûõ ïî êðóãó ïîëåé. Ê
ñîæàëåíèþ, â äîñòàòî÷íî ñîëèäíîé ñïðàâêå Íîáåëåâñêîãî àðõèâà [32]
ðàáîòà [38], êîòîðàÿ äàëà èìÿ Áëîõà åù¸ îäíîìó ýôôåêòó — èçìåíå-
íèþ ïîñëåäíåãî ñîîòíîøåíèÿ çà ñ÷¸ò âêëàäà ïîëÿ ñ ïðîòèâîïîëîæíî
íàïðàâëåííîé êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèåé (ýôôåêò Áëîõà–Çèãåðòà èëè
«ñäâèã Áëîõà–Çèãåðòà»), íå óïîìèíàåòñÿ.
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ÿäåðíîé èíäóêöèè (ñì. ðàçäåë 3). Õîòÿ Áëîõ èçâåñòåí ìíî-
ãèìè äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè ôèçèêè, èìåííî çà ðàçðàáîò-
êó ýòîé ìåòîäèêè îí óäîñòîèëñÿ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè.

Áîëüøèíñòâî èçûñêàíèé Áëîõà ïîñëå 1946 ã. ñâÿçàíî ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è òåîðåòè÷åñêèìè àñïåêòàìè ßÌÐ
(«ÿäåðíîé èíäóêöèè»). Î íèõ ñì. â ðàçäåëå 3. Â 1954–1955 ãã.
Áëîõ âçÿë äâóõãîäè÷íûé îòïóñê â Ñòýíôîðäå, ÷òîáû ñòàòü
ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì ÖÅÐÍà (Åâðîïåéñêîãî öåíòðà ÿäåð-
íûõ èññëåäîâàíèé) â Æåíåâå (Øâåéöàðèÿ). Îá ýòîì ïåðèîäå
â æèçíè è ðàáîòå Ôåëèêñà Áëîõà âñïîìèíàåò À. Àáðàãàì â [5.
Ñ. 191–195]. Óïîìÿíåì çäåñü ëèøü òî, ÷òî, ïî ñëîâàì Àáðàãà-
ìà, Ôåëèêñ Áëîõ áûë íå â âîñòîðãå îò ñâîåãî íàçíà÷åíèÿ, íå
ëþáèë àäìèíèñòðàòèâíîé ðàáîòû è «òÿæ¸ëóþ ôèçèêó» (óñêî-
ðèòåëè).

Â 1963 ã. Áëîõ ñíîâà çàíÿë ïîñò ïðîôåññîðà â Ñòýíôîð-
äå. Óéäÿ â îòñòàâêó â 1971 ã., Áëîõ âåðíóëñÿ â Öþðèõ, ãäå
è óìåð 10 ñåíòÿáðÿ 1983 ã. Áëîõ áûë ÷ëåíîì àìåðèêàíñ-
êîé Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê, Àìåðèêàíñêîé àêàäå-
ìèè íàóê è èñêóññòâ, Øâåéöàðñêîé àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ
íàóê è Àìåðèêàíñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà, ïðåçèäåíòîì
êîòîðîãî îí áûë â 1965 ã.

3. Âêëàä Å.Ê. Çàâîéñêîãî, Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà è Ô. Áëîõà

â ðàçâèòèå òåîðèè, ìåòîäèêè è ïðèìåíåíèé

ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà

Âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè ðåçîíàíñíîãî èçëó÷åíèÿ ïðè
ïåðåõîäå ìåæäó óðîâíÿìè ýíåðãèè, âîçíèêàþùèìè ïðè
ðàçëè÷íûõ îðèåíòàöèÿõ ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ âî âíåøíåì
ïîëå, áûë âïåðâûå ïîñòàâëåí Ï. Ýðåíôåñòîì è À. Ýéí-
øòåéíîì [39]. Îðèåíòàöèÿ ïðîòîííûõ ñïèíîâ ìîëåêóë âî-
äîðîäà â ìàãíèòíîì ïîëå áûëà çàôèêñèðîâàíà â îïûòàõ
Î. Øòåðíà è äð. [40], ÷òî äàëî îñíîâàíèå Íîáåëåâñêîìó êî-
ìèòåòó íàãðàäèòü Î. Øòåðíà â 1943 ã. Íîáåëåâñêîé ïðå-
ìèåé, â òîì ÷èñëå è çà «îòêðûòèå ìàãíèòíîãî ìîìåíòà ïðîòî-
íà»6. Ê. Ãîðòåð íàñòîé÷èâî, íî áåçóñïåøíî èñêàë ìàãíèòíûé
ðåçîíàíñ àòîìíûõ ÿäåð â âåùåñòâå. Ïåðâàÿ ïîïûòêà Ãîð-

6 «for his contribution to the development of the molecular ray method
and his discovery of the magnetic moment of the proton», ò.å. «çà åãî
âêëàä â ðàçâèòèå ìåòîäà ìîëåêóëÿðíûõ ïó÷êîâ è îòêðûòèå èì ìàã-
íèòíîãî ìîìåíòà ïðîòîíîâ».
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òåðà [41], ïðåäïðèíÿòàÿ ñ ïîìîùüþ ñòàðîìîäíîãî êàëîðè-

ìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà èçìåðåíèÿ ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè,
äàëà îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò. Â òî æå âðåìÿ Ãîðòåð è åãî
ñîòðóäíèêè îáíàðóæèëè äèñïåðñèþ è àáñîðáöèþ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ êîëåáàíèé â îáðàçöàõ, îáëàäàþùèõ ýëåêòðîí-
íûì ïàðàìàãíåòèçìîì ïðè íàëîæåíèè âíåøíåãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ (ñì., íàïðèìåð, [42]). Òåì ñàìûì áûëà ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíà ÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü ïîãëîùåíèÿ è
ðàññåÿíèÿ ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé, îáóñëîâ-
ëåííàÿ çàâèñèìîñòüþ èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíûõ äèïîëü-
íûõ ïåðåõîäîâ. Îäíàêî ïî êàêèì-òî ñóáúåêòèâíûì ïðè÷è-
íàì (âèäèìî, ïîëàãàÿ ëèíèè ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà ýëåêò-
ðîíîâ ñëèøêîì øèðîêèìè èëè íå ðàñïîëàãàÿ íóæíûì
äèàïàçîíîì äîñòóïíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé è ÷àñòîò) Ãîðòåð
íå èñêàë ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà.

Ãðóïïà È. Ðàáè âñêîðå íàáëþäàëà ìàãíèòíûå ðåçîíàí-
ñû àòîìíûõ ÿäåð â ìîëåêóëÿðíûõ ïó÷êàõ [43]. Çàòåì òà
æå ãðóïïà íàáëþäàëà ÝÏÐ â àòîìíûõ ïó÷êàõ [44]. È, íà-
êîíåö, Ô. Áëîõ è Ë.Ó. Àëüâàðåñ íàáëþäàëè ìàãíèòíûé
ðåçîíàíñ íåéòðîíîâ â ïó÷êå íåéòðîíîâ, ãåíåðèðîâàííîì ñ
ïîìîùüþ öèêëîòðîíà [39]. Èíäèêàöèÿ ðåçîíàíñíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ âî âñåõ ýòèõ îïûòàõ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ
äåòåêòîðîâ ÷àñòèö ïðè èõ «ïåðåáðîñå» ñ ïîìîùüþ ðåçî-
íàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ èç îäíîé îðèåíòàöèè â äðóãóþ. ×å-
ðåäà «îòêðûòèé» ìàãíèòíûõ ðåçîíàíñîâ íà÷àëàñü. Îäíà-
êî äëÿ óñïåõà â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìû
áûëè ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Â ýòî æå âðåìÿ (1940–1941) Å.Ê. Çàâîéñêèé, Ñ.À. Àëüò-
øóëåð è Á.Ì. Êîçûðåâ èñêàëè è ïðàêòè÷åñêè íàøëè ÿäåð-
íûé ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ â âåùåñòâå. Ýòà ãðóïïà ïåðâîé
âñòàëà íà ïóòü ïðèìåíåíèÿ ðàäèîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðå-
ãèñòðàöèè ðåçîíàíñíîé äèñïåðñèè è ïîãëîùåíèÿ, îáóñëîâ-
ëåííûõ ñîáñòâåííî ìàãíèòíûì ðåçîíàíñîì. Íåóäà÷à Ãîð-
òåðà èõ íå îáåñêóðàæèâàëà, âåäü îíè ðàñïîëàãàëè êóäà
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ìåòîäîì, à óñïåõè ãðóïïû Ðàáè èõ
âäîõíîâëÿëè. Çàâîéñêèé, êàê ñëåäóåò èç åãî áèîãðàôèè
(ñì. ññûëêè â [45. Ñ. 10–29]), èñõîäèë èç æåëàíèÿ ìàêñè-
ìàëüíî ýôôåêòèâíî äëÿ íàóêè èñïîëüçîâàòü ìåòîä ñëàáî-
ãî ãåíåðàòîðà («ñåòî÷íîãî òîêà»). Îá ýòîì ãîâîðèò òåìàòè-
êà ñåðèè ðàáîò Çàâîéñêîãî 1935–1939 ãã., ãäå íàçâàííàÿ
ìåòîäèêà ïðèìåíÿëàñü äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîãëîùåíèÿ
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ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé â ðàçëè÷íûõ îáúåê-
òàõ (ðàñòâîðàõ ýëåêòðîëèòîâ, êðèñòàëëè÷åñêèõ ñîëÿõ è
êèñëîòàõ è ò.ä.), ÷òî íå ïðèâîäèëî ê èíòåðåñíûì èëè ïðàê-
òè÷åñêè âàæíûì ðåçóëüòàòàì. Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå
ïðèìåíèòü ðàçðàáîòàííûé ìåòîä äëÿ íàáëþäåíèÿ ìàãíèò-
íîãî ðåçîíàíñà. Â ðàáîòå íàìåòèëèñü ñåðü¸çíûå óñïåõè. Îä-
íàêî òðàãè÷åñêèå ïðèâõîäÿùèå îáñòîÿòåëüñòâà (íå ñòàíåì
ïîâòîðÿòü èõ îïèñàíèå, äàííîå â [25. Ñ. 744–745; 6. Ñ. 28–
29] è â äðóãèõ èñòî÷íèêàõ) ïðèâåëè ê îñòàíîâêå èññëåäî-
âàíèé ïî ïîèñêó ßÌÐ. Äëÿ èõ ïðîäîëæåíèÿ òðåáîâàëîñü
«âñåãî ëèøü» íàéòè äðóãîé ìàãíèò èëè óñîâåðøåíñòâîâàòü
èìåþùèéñÿ. Ïðîÿâèâ ÷óäåñà íàó÷íîãî ãåðîèçìà, Åâãåíèé
Êîíñòàíòèíîâè÷ Çàâîéñêèé ïðè ïåðâîé æå ìàëåéøåé âîç-
ìîæíîñòè, à îíà áûëà â óñëîâèÿõ âîåííîé Êàçàíè äåéñòâè-
òåëüíî ñàìîé ìàëåéøåé, âåðíóëñÿ ê ïîèñêàì ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà, íî íà ýòîò ðàç ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà. Â îòëè÷èå îò ïåäàíòè÷íîãî, íî íå ñëèøêîì ðå-
øèòåëüíîãî Ãîðòåðà Çàâîéñêèé ñðàçó æå ïðèñòóïèë ê èñ-
ñëåäîâàíèÿì â òîé îáëàñòè, ãäå îæèäàëñÿ ýëåêòðîííûé
ïàðàìàãíèòíûé ðåçîíàíñ (ÝÏÐ) íà îáúåêòàõ, ãäå êîíöåíò-
ðàöèÿ ïàðàìàãíèòíûõ ýëåêòðîíîâ ìàêñèìàëüíà èëè áëèç-
êà ê ìàêñèìàëüíîé (ñîëè ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ 3d ðÿäà
è èõ êîíöåíòðèðîâàííûå ðàñòâîðû).

Óäà÷à, êàê ãîâîðÿò, ñîïóòñòâóåò ñìåëûì è óìåëûì. Íà
÷àñòîòàõ îò 10 äî 100 ÌÃö è íåñêîëüêî âûøå â íà÷àëå
1944 ã. Çàâîéñêèé íàáëþäàë ÝÏÐ â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ ñ
èíäóêöèåé îò 3•10–4 äî 3•10–3 Òë, êîòîðûå áûëî ìîæíî
ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ñîëåíîèäîâ áåç æåëåçíîãî ñåðäå÷íè-
êà. Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðàìàãíèòíûõ ýëåêòðîíîâ íå
ïðèâåëà ê ÷ðåçìåðíîìó óøèðåíèþ ëèíèè ÝÏÐ, êàê âåðî-
ÿòíî áîÿëñÿ Ãîðòåð, à íàïðîòèâ, áëàãîäàðÿ ýôôåêòó îò-
êðûòîãî ïîçäíåå òàê íàçûâàåìîãî îáìåííîãî ñóæåíèÿ ïî
Âàí Ôëåêó [46] ñóçèëà ëèíèþ ÝÏÐ â öåíòðå, îñòàâëÿÿ, ïðàâ-
äà, øèðîêèå êðûëüÿ. Ïðîñòåéøèå ïàðàìàãíåòèêè — ñîëè
ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ îêàçàëèñü íàèáîëåå óäîáíûìè
îáúåêòàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÝÏÐ.

Òîò ôàêò, ÷òî â áåäíîé àïïàðàòóðîé, êàäðàìè, äà è
ïðîñòî áåäíîé Êàçàíè áûë îáíàðóæåí íîâûé òîíêèé ôè-
çè÷åñêèé ýôôåêò, øîêèðîâàë è âûçûâàë íåäîâåðèå ýêñ-
ïåðòîâ èç Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ ÑÑÑÐ. Íî ôàêò
îñòàâàëñÿ ôàêòîì è ïðîâåðêà, âûïîëíåííàÿ â Èíñòèòóòå
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ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì ñ ïîìîùüþ À.È. Øàëüíèêîâà, äîêà-
çàëà ýòî. Âñÿ ýòà èñòîðèÿ ïîäðîáíî èçëîæåíà, íàïðèìåð,
â êíèãå Í.Å. Çàâîéñêîé [6]. Ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ ðàáîòû
Çàâîéñêîãî íà àíãëèéñêîì ÿçûêå [47] ïîÿâèëàñü ñ çàäåð-
æêîé, íî âñ¸ æå åù¸ çà ïîëãîäà äî ïîÿâëåíèÿ ðàáîò Ï¸ð-
ñåëëà è Áëîõà. Îíà íå ìîãëà7, êîíå÷íî, ïîâëèÿòü íà õîä
ðàáîò Áëîõà è Ï¸ðñåëëà ïî ïîèñêàì ßÌÐ. Îáà áóäóùèõ
ëàóðåàòà áûëè óæå â ïîëîæåíèè «íèçêîãî ñòàðòà», åñëè
âîîáùå ïîçâîëåíî ñðàâíèâàòü íàóêó ñî ñïîðòîì âûñøèõ
äîñòèæåíèé, ãäå âå÷íî âûÿñíÿþò, êòî áûñòðåå, êòî äàëü-
øå è êòî ñèëüíåå. Íî ãëàâíîå íå â ýòîì. Ïðèìåíåíèå ðà-
äèîàïïàðàòóðû äëÿ íàáëþäåíèÿ èñêîìîãî ýôôåêòà óæå íå
èìåëî àëüòåðíàòèâû â ãëàçàõ Ï¸ðñåëëà è Áëîõà, íåïîñ-
ðåäñòâåííî ïåðåä ýòèì ïðîðàáîòàâøèõ ïî÷òè ïÿòü ëåò â
ëó÷øèõ ðàäèîëàáîðàòîðèÿõ ìèðà. Ï¸ðñåëë ñîîáùàë, ÷òî
åìó ñòàëî èçâåñòíî â ñàìîì íà÷àëå ðàáîò ïî ïîèñêó ßÌÐ
î ïîâòîðíîé íåóäà÷å Ãîðòåðà è Äå Áðóðà [49] â ïîèñêå
ßÌÐ óæå íà ðàäèîàïïàðàòóðå (îñíîâàííîé ïðèìåðíî íà òîì
æå ïðèíöèïå, ÷òî ó Çàâîéñêîãî). Ýòîò ïðèíöèï (ãåíåðàòîð
ñëàáûõ êîëåáàíèé ñ îáðàçöîì â êàòóøêå êîëåáàòåëüíîãî
êîíòóðà) è âïîñëåäñòâèè óñïåøíî ïðèìåíÿëñÿ äëÿ ýêñïðåññ-
íîãî îáíàðóæåíèÿ äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûõ è íå ñëèøêîì
óçêèõ ðåçîíàíñîâ, â ÷àñòíîñòè è îäíèì èç ñîàâòîðîâ Ï¸ð-
ñåëëà ïî ïåðâîìó íàáëþäåíèþ ßÌÐ Ð.Â. Ïàóíäîì ñîâìåñò-
íî ñ Â.Ï. Íàéòîì [50].

Íàäî åù¸ ñêàçàòü, ÷òî íåóñïåõ Ãîðòåðà ñ ßÌÐ âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿëñÿ íå âïîëíå óäà÷íûì âûáîðîì îáðàçöîâ
(äèàìàãíèòíûå êðèñòàëëè÷åñêèå ñîëè) è óñëîâèé (ïîíè-
æåííûå òåìïåðàòóðû) äëÿ ïîèñêà ßÌÐ8. Íî òîò, ó êîãî
ñðåäè íàñòàâíèêîâ áûëè Äæ. Âàí Ôëåê è È. Ðàáè (Ï¸ð-
ñåëë), è òîò, êòî ó÷èëñÿ ó Ï. Äåáàÿ è íå ìåíåå õîðîøî çíàë

7 À âîò íà ïîÿâëåíèå ïåðâûõ íà çàïàäå ðàáîò ïî ÝÏÐ, âûøåäøèõ ãîäîì
ïîçæå, îíà ÿâíî ïîâëèÿëà è ôàêòè÷åñêè èõ ñòèìóëèðîâàëà, ñì. ññûë-
êè íà íå¸ â [48].

8 Äëÿ íàáëþäåíèÿ ßÌÐ íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðàçíîñòü íàñåë¸ííîñòåé
ìàãíèòíûõ ñïèíîâûõ óðîâíåé íå âûðàâíèâàëàñü ñëèøêîì áûñòðî
èíäóöèðîâàííûìè ïîëåì ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ïåðåõîäàìè, ò.å. ÷òî-
áû íå áûëî ýôôåêòà íàñûùåíèÿ ðåçîíàíñà. Îòñóòñòâèå ïîñëåäíåãî
òðåáóåò äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñïèíîâ ñ êîëåáàíè-
ÿìè ðåø¸òêè èëè ñ äâèæåíèÿìè ìîëåêóë. Òàêîå âçàèìîäåéñòâèå
ñèëüíåå ïðè íàëè÷èè â ðåø¸òêå ïàðàìàãíèòíûõ ïðèìåñåé è ïðè íå-
êîòîðîì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû.
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Âàí Ôëåêà äà è ñàì èçó÷àë òåîðèþ òâ¸ðäîãî òåëà (Áëîõ),
òàêîé îøèáêè ïîâòîðèòü íå ìîãëè, òàê êàê õîðîøî îñîç-
íàâàëè ðîëü âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû ñïèíîâ ñ «ðåø¸òêîé»
(êîëåáàíèÿìè è äâèæåíèÿìè ìîëåêóë âåùåñòâà).

Ìîðàëü, êîòîðàÿ ñëåäóåò èç âûøåñêàçàííîãî, òàêîâà.
Íåëüçÿ áûëî âçÿòü äà è îòêðûòü ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ ñ
îäíîãî ðàçà. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷àñòîòîé ðåçîíàíñà è

ìàãíèòíîé èíäóêöèåé  (óñëîâèå ìàãíèòíîãî ðå-

çîíàíñà9) áûëî ê 1945 ã. èçâåñòíî (ïî êðàéíåé ìåðå, ïðè-
áëèçèòåëüíî) äëÿ ïðîòîíà è ýëåêòðîíà è åù¸ äëÿ íåñêîëü-
êèõ íóêëèäîâ. Òî, ÷òî ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ ïåðåìåííîãî
ïîëÿ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû äîëæíà áûòü ïåðïåíäèêóëÿðíà
ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïîëÿðèçóþùåãî ïîëÿ òàêæå áûëî
õîðîøî èçâåñòíî. ×òî æå åù¸ îòêðûâàòü? Èíîãäà íàäî
áûëî îïðåäåëèòü (èçìåðèòü) ãèðîìàãíèòíîå îòíîøåíèå γ
äëÿ ßÌÐ òîãî èëè èíîãî íóêëèäà èëè â ñîâðåìåííûõ òåð-

ìèíàõ ÝÏÐ , ãäå β — ìàãíåòîí Áîðà, äëÿ òîé èëè

èíîé ìîëåêóëÿðíîé èëè àòîìíîé ñèñòåìû ñ íåñïàðåííûì
ýëåêòðîíîì.

Èíîãäà íàäî ïîäîáðàòü ìîùíîñòü è ïðîöåäóðó âîçáóæäåíèÿ
ñèãíàëà, ó÷èòûâàÿ òå èëè èíûå óñëîâèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñïè-
íîâ ñ ðåø¸òêîé. Îäíèì ñëîâîì, óæå ïîëó÷åííûé íà îïûòå
Ðàáè ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ íàäî ïðîñòî íàáëþäàòü êàæäûé ðàç
â ñîâåðøåííî íîâûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ èëè, åñëè õîòèòå, îò-
êðûâàòü êàæäûé ðàç çàíîâî äëÿ íîâûõ îáúåêòîâ. Âçàèìî-
äåéñòâèå êîíöåíòðèðîâàííîãî ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíåòè-
êà ñ ðåçîíàíñíûì ïîëåì (ÝÏÐ â ñîëÿõ ïåðåõîäíûõ ýëåìåí-
òîâ) îòêðûë Çàâîéñêèé. À âîò ÝÏÐ ìàëûõ ïðèìåñåé
ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ â äèàìàãíèòíûõ êðèñòàëëàõ, ïðè-
÷¸ì â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, âïåðâûå èçó÷èëà
ãðóïïà Áëèíè â Îêñôîðäå [52]. ÝÏÐ ñòàáèëüíîãî ñâîáîäíî-
ãî ðàäèêàëà âïåðâûå íàáëþäàëè ñîòðóäíèêè Çàâîéñêîãî

9 Â ïåðâûõ ðàáîòàõ ïî ßÌÐ â óñëîâèè ðåçîíàíñà óïîòðåáëÿëîñü H âìå-
ñòî B. Òàêîå óïîòðåáëåíèå H âìåñòî B ïðîâîöèðîâàëîñü óïîòðåáëåíè-
åì ãàóññîâîé ìàãíèòíîé ñèñòåìû åäèíèö, ãäå â âàêóóìå èíäóêöèÿ â
ãàóññàõ ðàâíà íàïðÿæ¸ííîñòè â ýðñòåäàõ. Ê òîìó æå â òðóäàõ Ã. Ìè è
À. Çîììåðôåëüäà, ïî ìíåíèþ Ã. Êîïôåðìàíà [51], èìåííî H, à íå B
îáîçíà÷àåò èíäóêöèþ. (Ñì. îá ýòîì òàêæå â [25].)
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Á.Ì. Êîçûðåâ è Ñ.Ã. Ñàëèõîâ. Èõ ðàáîòó, ê ñîæàëåíèþ,
ïûòàëèñü îáúÿâèòü ñåêðåòíîé è îíà [53] ïîÿâèëàñü óæå
ïîñëå àíàëîãè÷íûõ ïóáëèêàöèé çàïàäíûõ àâòîðîâ. Â
1949 ã. âïåðâûå íàáëþäàëè ÝÏÐ ðàäèàöèîííûõ ïîâðåæäå-
íèé êðèñòàëëîâ [54] è ò. ä.

È, íàêîíåö, ñîâåðøåííî èíûå ñþæåòû, íàáëþäåíèå ðåçî-
íàíñà ÿäåð — ßÌÐ â äèàìàãíèòíûõ âåùåñòâàõ. À ýòî ìî-
ãóò áûòü ãàçû, æèäêîñòè, ñò¸êëà, êðèñòàëëû è ò.ä., è êàæ-
äûé ðàç óñëîâèÿ äëÿ ñïèí-ðåø¸òî÷íîãî è ñïèí-ñïèíîâîãî
âçàèìîäåéñòâèé ðàçëè÷íû. Íàäî ïðèçíàòü (íà ýòîò ðàç
ïðèáåãàÿ ê àíàëèçó ïóáëèêàöèé ñðàçó ïîñëå ïåðâîãî íà-
áëþäåíèÿ ßÌÐ), ÷òî Ï¸ðñåëë ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ, òàê æå
êàê Çàâîéñêèé, ðóêîâîäñòâîâàëñÿ èíòåðåñîì ê ïðîäâèæå-
íèþ â íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ óíèêàëüíûõ äëÿ òîãî âðåìå-
íè âîçìîæíîñòåé ðàäèîàïïàðàòóðû. Ýòè âîçìîæíîñòè ó
Ï¸ðñåëëà, Òîððè è Ïàóíäà áûëè íå ñðàâíèìû ñ áîëåå ÷åì
ñêðîìíûì àïïàðàòóðíûì àðñåíàëîì Çàâîéñêîãî 1940-õ
ãîäîâ. Êîíñòðóêöèÿ àïïàðàòóðû äëÿ ïîèñêà ßÌÐ, âûáðàí-
íàÿ Ý.Ì. Ï¸ðñåëëîì, Ã.Ê. Òîððè è Ð.Â. Ïàóíäîì [55], â
ñâîåé âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè íàïîìèíàëà êîíñòðóêöèþ
àïïàðàòóðû äëÿ ðàäèîëîêàöèè ñ ïîïðàâêîé íà ïåðåõîä â
äðóãîé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí (30 ÌÃö èëè λ = 10 ì). Ìû
èìååì â âèäó ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ÿ÷åéêè äëÿ îáðàçöà (ñâû-
øå 750 ã ïàðàôèíà) íå ïðîñòî êàòóøêè, à îáúåìíîãî ðåçîíàòî-
ðà, õîòÿ è íàãðóæåííîãî ̧ ìêîñòüþ.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà ñïèñîê ïåðâûõ ðàáîò ïî ßÌÐ ñ
ó÷àñòèåì Ï¸ðñåëëà. ßÌÐ ïðîòîíîâ íàáëþäàëñÿ âïåðâûå â
ïàðàôèíå [55]. Ïîñëåäîâàëî íàáëþäåíèå ßÌÐ ïðîòîíîâ â
ãàçîîáðàçíîì âîäîðîäå [56], çàòåì íàáëþäåíèå àíèçîòðîï-
íûõ ñâîéñòâ ßÌÐ ÿäåð ôòîðà 19F â ìîíîêðèñòàëëå CaF

2

[57]. ×åðåç òðè ãîäà ïîñëåäîâàëà ïóáëèêàöèÿ î ßÌÐ â
æ¸ñòêèõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåø¸òêàõ, ãäå ïîíÿòèå ñïåêòðàëü-
íîãî ìîìåíòà áûëî ââåäåíî â ïðàêòè÷åñêóþ ñïåêòðîñêîïèþ
[58]. Íàêîíåö, áûë èçó÷åí ßÌÐ â òâ¸ðäîì âîäîðîäå [59].

Âíèìàíèå Ï¸ðñåëëà íåîäíîêðàòíî ïåðåêëþ÷àëîñü íà èçó-
÷åíèå îñîáåííîñòåé ÿâëåíèÿ ßÌÐ è âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû
ÿäåðíûõ ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ ñ àïïàðàòóðîé è âåùåñòâîì
(ðåø¸òêîé). Òàêîâû ðàáîòà Ï¸ðñåëëà è Ïàóíäà îá îòðèöàòåëü-
íîé ñïèíîâîé òåìïåðàòóðå â ÿäåðíîé ñïèíîâîé ñèñòåìå [60],
çíàìåíèòàÿ ‘BPP’ — ðàáîòà Áëîìáåðãåíà, Ï¸ðñåëëà, Ïà-
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óíäà î ðåëàêñàöèîííûõ ýôôåêòàõ â æèäêîñòè [61]. Ïîñëå-
äíÿÿ ðàáîòà íà äîëãèå ãîäû ñòàëà êëþ÷åâîé äëÿ àíàëèçà
ïðîáëåì óøèðåíèÿ ëèíèé è íàñûùåíèÿ ßÌÐ â ïðàêòè÷åñ-
êîé ñïåêòðîñêîïèè æèäêèõ ðàñòâîðîâ. Ðàáîòà Ï¸ðñåëëà è
Ïåéêà î ôîðìå ëèíèè ßÌÐ [62] îêàçàëà çàìåòíîå âëèÿíèå
íà òåðìèíîëîãèþ ñïåêòðîñêîïèè ßÌÐ. Ýòà ðàáîòà ïîëî-
æèëà íà÷àëî êëàññèôèêàöèè ôóíêöèé ôîðìû ëèíèé ßÌÐ
(â «íóëåâîì ïðèáëèæåíèè» — Ëîðåíöåâà èëè Ãàóññîâà).

Îäíîé èç ðàáîò Ï¸ðñåëëà, èìåâøåé îáùåôèçè÷åñêîå çíà-
÷åíèå, õîòÿ è îñíîâàííîé íà ýôôåêòå, ëåã÷å âñåãî íàáëþäàå-
ìîì ïðè âîçáóæäåíèè ßÌÐ, ïîñëóæèëà ðàáîòà î ñïîíòàííîì
èçëó÷åíèè íà ðàäèî÷àñòîòàõ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñèñòåìû
ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ ñ ðåçîíàíñíûì êîíòóðîì [63] âûñîêîé
äîáðîòíîñòè. Èçâåñòíûå ñîîòíîøåíèÿ Ýéíøòåéíà óêàçûâàþò,
÷òî âåðîÿòíîñòü ñïîíòàííîãî èçëó÷åíèÿ ñèñòåìû îñöèëëÿòî-
ðîâ Aν ñ ÷àñòîòîé ν ïðîïîðöèîíàëüíà ν3 èëè ÷èñëó îñöèëëÿòî-

ðîâ ïîëÿ èçëó÷åíèÿ â åäèíèöå îáúåìà 8πν2/c3, óìíîæåííîìó
íà ýíåðãèþ îñöèëëÿòîðà hν. Îäíàêî â ðåçîíàòîðå îáúåìîì V ñ
äîáðîòíîñòüþ Q ïåðâûé èç íàçâàííûõ ñîìíîæèòåëåé âîçðàñ-

òàåò â  ðàç, ãäå λ — äëèíà âîëíû. Ýòó ðàáîòó Ï¸ðñåëë

îáíàðîäîâàë íà çàñåäàíèè Àìåðèêàíñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà ñðàçó ïîñëå ïåðâûõ íàáëþäåíèé ßÌÐ. Ýôôåêòû ñïîíòàí-
íîãî èçëó÷åíèÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïîëÿðîíîâ ñ ðåçîíàíñíû-
ìè ñòðóêòóðàìè â êðèñòàëëàõ â îäíîì èç íåäàâíèõ ëèòåðà-
òóðíûõ èñòî÷íèêîâ èìåþò òàêæå íàçâàíèå «ýôôåêòà
Ï¸ðñåëëà» [64].

Â 1949 ã. Ï¸ðñåëë îïóáëèêîâàë âûïîëíåííîå èì ñåðü¸çíîå
ìåòðîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïî èçìåðåíèþ ìàãíèòíîãî
ìîìåíòà ïðîòîíà â ìàãíåòîíàõ Áîðà [65], ïóò¸ì ñîïîñòàâëå-
íèÿ ÷àñòîòû äèàìàãíèòíîãî (öèêëîòðîííîãî) ðåçîíàíñà è ÷àñ-
òîòû ïðîòîííîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà â îäíîì è òîì æå ìàã-
íèòíîì ïîëå.

Âûäàþùåéñÿ ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòîé, êîòîðóþ âûïîëíèë
Ï¸ðñåëë ñîâìåñòíî ñ Ãåðìàíîì Êàððîì, áûëà ðàáîòà [66],
âî ìíîãîì ïðåäâîñõèòèâøàÿ òåõíèêó ìíîãîèìïóëüñíûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âîçáóæäåíèÿ ßÌÐ («ñïèíîâóþ õîðå-
îãðàôèþ», ïî ñëîâó àâòîðà ðàáîòû [67]).

Ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûå èìïóëüñíûå ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ íûíå äëÿ ìíîãîìåðíîãî õèìè-
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÷åñêîãî ßÌÐ (Ð. Ýðíñò è äð., íàïðèìåð, [68]) è äëÿ ÿäåð-
íîé ìàãíèòíîé òîìîãðàôèè (Ï. Ëîòåðáóð è Ï. Ìýíñôèëä
[69, 70]).

Íåïîñðåäñòâåííûì ðåçóëüòàòîì ýòîãî èññëåäîâàíèÿ
áûëî ñîçäàíèå ìåòîäà èçìåðåíèÿ äèôôóçèîííîé ïîñòîÿí-
íîé ìîëåêóë â æèäêîñòè ïðè ìíîãîêðàòíîì èìïóëüñíîì
âîçáóæäåíèè ßÌÐ â íåîäíîðîäíîì ïîëÿðèçóþùåì ìàãíèò-
íîì ïîëå.

Â äàëüíåéøåì ýòî ïðèâåëî òàêæå ê ñîçäàíèþ ìåòîäîâ ïî
âûäåëåíèþ â ñïåêòðå ßÌÐ ñèãíàëîâ òÿæ¸ëûõ (ìåäëåííî
äèôôóíäèðóþùèõ) íà ôîíå áûñòðî çàòóõàþùèõ ñèãíàëîâ
ë¸ãêèõ (áûñòðî äèôôóíäèðóþùèõ â îáëàñòè îáðàçöà ñ äðó-
ãèìè çíà÷åíèÿìè èíäóêöèè ïîëÿðèçóþùåãî ïîëÿ è ðåçî-
íàíñíîé ÷àñòîòû) ìîëåêóë (ñïåêòðîñêîïèÿ DOSY=
Diffusion Ordered SpectroscopY).

Ìîòèâàöèÿ Ôåëèêñà Áëîõà, áåçóñëîâíîãî ëèäåðà ñòýí-
ôîðäñêîé ãðóïïû èñêàòåëåé ßÌÐ (Ô. Áëîõ, Âèëüÿì Õýí-
ñåí è Ìàðòèí Ïàêêàðä [71; 72]), áûëà, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
â ýòîé ðàáîòå äâîÿêîé è èñõîäèëà, âî-ïåðâûõ, èç åãî óæå
èìåâøåãîñÿ îïûòà ðàáîòû ñ ìàãíèòíûì ðåçîíàíñîì. Âî-
âòîðûõ, èíòåðåñ Áëîõà ê ìàãíèòíîìó ðåçîíàíñó áûë ñâÿ-
çàí òàêæå è ñ èññëåäîâàíèÿìè ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ íåéòðî-
íà (ñì. îá ýòîì â [6. Ñ. 125–126] öèòàòó èç âîñïîìèíàíèé
îäíîãî èç ñîàâòîðîâ Ô. Áëîõà Ã. Øòàóáà). Àïïàðàòóðà äëÿ
íàáëþäåíèÿ ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà ïðîòîíîâ ó ãðóïïû Áëî-
õà áûëà îðèãèíàëüíîé. Ïðè¸ìíàÿ êàòóøêà èìåëà îñü, ïåð-
ïåíäèêóëÿðíóþ îñè ïåðåäàþùåé («ñêðåùåííûå êàòóøêè
Áëîõà», ó êîòîðîãî ïî÷òè âñ¸, ÷åãî îí êàñàëñÿ, ïîëó÷àëî
åãî èìÿ!). Åñëè äî ïîÿâëåíèÿ ðåçîíàíñà íàâîäêà ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ñèãíàëà ñ âîçáóæäàþùåé êàòóøêè íà ïðè¸ì-
íóþ áûëà ñêîìïåíñèðîâàíà (äëÿ ýòîãî èìåëèñü ñïåöèàëü-
íûå óñòðîéñòâà — «ëîïàòêè»), ïîÿâëåíèå ñèãíàëà â ïðè¸ì-
íèêå ìîãëî ïðîèñõîäèòü òîëüêî èç-çà âîçáóæäåíèÿ ïðåöåññèè
ìàãíèòíîãî ìîìåíòà ïðîòîíîâ îáðàçöà (â ïåðâîì îïûòå —
ðàñòâîðà ïàðàìàãíèòíîé ñîëè â âîäå), ïîìåù¸ííîãî â
ïðè¸ìíóþ êàòóøêó. Ýòî Áëîõ è íàçâàë ÿäåðíîé èíäóêöè-
åé, ÷òî íàïîìèíàåò íàì î ðàáîòå ñ ó÷àñòèåì Áëîõà [38], â
êîòîðîé îí èçó÷àë îñîáåííîñòè âîçáóæäåíèÿ ñèãíàëà ìàã-
íèòíîãî ðåçîíàíñà âðàùàþùèìñÿ è ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàí-
íûì ìàãíèòíûìè ïîëÿìè. Áëîõ ñîçäàë è ïðîñòîé è ýôôåê-
òèâíûé òåîðåòè÷åñêèé àïïàðàò [73], êîòîðûé ïîçâîëÿë ôå-
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íîìåíîëîãè÷åñêè îïèñàòü ÿâëåíèå ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà ìàêðîñêîïè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ìîìåíòà îáðàç-
öà. Ýòî — âåêòîðíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå èëè, ñîîò-
âåòñòâåííî, òðè ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèÿ
äëÿ êîìïîíåíò ìàãíèòíîãî ìîìåíòà, êîòîðûå… íó, êîíå÷íî,
íåìåäëåííî ïîëó÷èëè íàèìåíîâàíèå «óðàâíåíèé Áëîõà».

Ïîòðåáîâàëîñü íåêîòîðîå âðåìÿ, ÷òîáû àâòîðû äâóõ ðàç-
ëè÷íûõ ñõåì âîçáóæäåíèÿ ßÌÐ ïðèøëè ê ïîíèìàíèþ, ÷òî è
òà è äðóãàÿ ñõåìû õîòÿ è ðàçëè÷íû ïî òåõíè÷åñêîìó âîïëî-
ùåíèþ, íî ñõîæè ïî èäåå ðåãèñòðàöèè íàðóøåíèÿ ôàçîâîãî è
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà â îïðåäåë¸ííûõ ÷àñòÿõ àïïàðàòóðû.
Íàðóøåíèå ïðîèñõîäèò çà ñ÷¸ò ñèãíàëà ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà, à óðàâíåíèÿ Áëîõà îäèíàêîâî ïðèìåíèìû (êàê
ïîêàçàëè ïîñëåäóþùèå ðàáîòû ñàìîãî Áëîõà, ÷àùå â æèäêî-
ñòè) èëè íåïðèìåíèìû (â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû âåùåñòâà,
â êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ ßÌÐ) ïðè ëþáîì ñïîñîáå âîçáóæäåíèÿ
è ïðè¸ìà ñèãíàëîâ ßÌÐ. Â íóëåâîì ïðèáëèæåíèè ïîâåäåíèå
ìàãíèòíîãî ìîìåíòà ïî÷òè ëþáîãî îáðàçöà ìîæíî îïèñàòü ñ
ïîìîùüþ óðàâíåíèé Áëîõà.

Áëîõ íå ïðåìèíóë ïðèìåíèòü íîâûé ìåòîä äëÿ íîâûõ è
áîëåå òî÷íûõ îïðåäåëåíèé ìàãíèòíîãî ìîìåíòà íåéòðîíà
â ñâîáîäíîì è â ñâÿçàííîì ñîñòîÿíèè. Ìàãíèòíûå ìîìåí-
òû òðèòèÿ (íóêëèäà òÿæ¸ëîãî èçîòîïà âîäîðîäà, ñîäåðæà-
ùåãî äâà íåéòðîíà è îäèí ïðîòîí) áûëè èçìåðåíû ìåòîäîì
ßÌÐ [74]. Óòî÷íåíî áûëî è çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ìîìåíòà
äåéòðîíà [75].

Íàêîíåö, ïî èíèöèàòèâå Ô.Áëîõà â îäíîì è òîì æå ìàã-
íèòíîì ïîëå áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçîíàíñíûõ ÷àñ-
òîò íåéòðîíà è ïðîòîíà [76], ò.å. áûë îñóùåñòâëåí ïëàí, î
êîòîðîì Áëîõ ðàññêàçûâàë â ïåðâûå ìåñÿöû ïîñëå âîçâðà-
ùåíèÿ â Ñòýíôîðä.

Îñîáíÿêîì ñòîÿëà ðàáîòà, â êîòîðîé áûëà èçó÷åíà ðå-
ëàêñàöèÿ ÿäåð â ãàçå ïðè èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ ïàðàìàãíèò-
íûìè öåíòðàìè íà ïîâåðõíîñòè ñîñóäà, ñîäåðæàùåãî ãàç
[77]. Ïàðàìàãíèòíûå öåíòðû (êàê è â æèäêîñòè) ïî îïðå-
äåëåíèþ Áëîõà ñëóæàò «êàòàëèçàòîðàìè ÿäåðíîé ïàðàìàã-
íèòíîé ðåëàêñàöèè». Ýòîò òåðìèí ïðèæèëñÿ â ëàáîðàòîð-
íîì æàðãîíå. Çàìå÷àòåëüíûì âêëàäîì â òåõíèêó ßÌÐ
ïîñëóæèëà ïîñëåäíÿÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà Áëîõà â
ýòîé îáëàñòè [78]. Â ýòîé ðàáîòå áûëî ïðåäëîæåíî óñòðà-
íÿòü âëèÿíèå àçèìóòàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè èíäóêöèè
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ìàãíèòíîãî ïîëÿ â îáúåìå îáðàçöà íà óøèðåíèå íàáëþäà-
åìîé ëèíèè ßÌÐ ïóò¸ì áûñòðîãî âðàùåíèÿ îáðàçöà10. Ýòà
ìåòîäèêà áûñòðî óòâåðäèëàñü â ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêå
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ßÌÐ. Íà òî âðåìÿ îíà ñïîñîáñòâî-
âàëà ïîâûøåíèþ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñïåêòðîìåò-
ðîâ ßÌÐ ïî÷òè íà ïîðÿäîê.

Ôåëèêñ Áëîõ âåðíóëñÿ ê òåîðåòè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì
ïîñëå 1952 ã. Îí ñîñðåäîòî÷èëñÿ íà îáîñíîâàíèè «óðàâíå-
íèé Áëîõà». Îáëàñòü èõ ïðèìåíèìîñòè îöåíèâàëàñü èì,
èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåíèé ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè [79, 80].
Àíàòîëü Àáðàãàì, âïîñëåäñòâèè ñóìåâøèé âêëþ÷èòü îñ-
íîâíûå èäåè ýòèõ ðàáîò â ñâîþ «Áèáëèþ ßÌÐ» (êíèãó
«ßäåðíûé ìàãíåòèçì» [81]), òàê èçëîæèë ñâî¸ ïåðâîå âïå-
÷àòëåíèå îò íèõ â [5. Ñ.193]:

«Áëîõ çàïðîñèë ìî¸ ìíåíèå î ðàáîòå, è ÿ âûðàçèë
ãðàíäèîçíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ îäíèì ñëîâîì “Göttverdäm-
merung”11».

Íåêîòîðûå áîëåå ïîçäíèå ðàáîòû Áëîõà òàêæå îòíîñè-
ëèñü ê êâàíòîâî-ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè ßÌÐ [82, 83].

Îäèí èç ñîàâòîðîâ Áëîõà ïî îòêðûòèþ ßÌÐ Áèëë Õýí-
ñåí, ñêîí÷àâøèéñÿ â 1949 ã., èìåë òåñíûå ñâÿçè ñ âåñüìà
àêòèâíûìè è êâàëèôèöèðîâàííûìè ïðåäïðèíèìàòåëÿìè
â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè áðàòüÿìè Ðàññåëîì è Ñèãóðäîì
Âàðèàíàìè. Ïîñëåäíèå èíèöèèðîâàëè óæå â 1946 ã. ïîäà-
÷ó çàÿâêè è îôîðìëåíèå ïàòåíòà íà «Ìåòîä è ñðåäñòâà äëÿ

õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîñðåäñòâîì ÿäåðíûõ èíäóêöèé».
Áëîõ ñïåðâà íå ïðîÿâèë èíòåðåñà ê ïîëó÷åíèþ ïàòåíòà (ïî
ñëîâàì Âåñòîíà Àíäåðñîíà [84]). Îäíàêî Ðàññåë Âàðèàí
áûë íàñòîé÷èâ è âçÿë íà ñåáÿ ïîäãîòîâêó çàÿâêè (ñì. òàì
æå). Ïàòåíò áûë ïîëó÷åí â 1951 ã. è, êîíå÷íî, ïðèîáðåò¸í
ôèðìîé «Âàðèàí», ôàìèëüíûì ïðåäïðèÿòèåì óïîìÿíó-
òûõ âûøå áðàòüåâ. Ïåðâûé ïóíêò ïàòåíòà, íî óæå â îêîí-
÷àòåëüíîé ðåäàêöèè îáúåäèíÿë âñå ìàãíèòíûå ðåçîíàíñû,

10 Åñëè ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ν
rot

  >>  (δB•γ), ãäå δB — ìàêñèìàëüíàÿ àçè-
ìóòàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â îáú¸ìå îá-
ðàçöà, ñïåêòðîìåòð ïîêàçûâàåò ÷àñòîòó ðåçîíàíñà, ðàâíóþ ñðåäíåìó
çíà÷åíèþ (âðàùåíèå óñðåäíÿåò ðàçáðîñ ÷àñòîò è ñóæàåò ðåçîíàíñíóþ
ëèíèþ).

11 Ñ íåì. «Ãèáåëü áîãîâ» («Îñóæäåíèå áîãîâ») — îïåðà Ðèõàðäà Âàãíå-
ðà, ïðîèçâåäåíèå, îñòàâëÿþùåå ãðàíäèîçíîå âïå÷àòëåíèå.
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âêëþ÷àÿ è ÝÏÐ12. Âåñòîí Àíäåðñîí îïèñàë èñòîðèþ ñ ïà-
òåíòîì â Ýíöèêëîïåäèè ßÌÐ (îïèñàíèå ÷àñòè÷íî öèòèðó-
åòñÿ Í.Å. Çàâîéñêîé [6. Ñ. 134–135]). Èç ýòîãî îïèñàíèÿ
âèäíî, ÷òî èçìåíåíèå çàÿâêè ñ íåÿâíûì âêëþ÷åíèåì ÝÏÐ
ïîñëåäîâàëî óæå ïîçäíåå, â ïðîöåññå ðàçáîðîê ñ äðóãèìè
ïðåòåíäåíòàìè íà àíàëîãè÷íûå èçîáðåòåíèÿ. Çàïîäîçðèòü
Áëîõà è äàæå ïðåäñòàâèòåëåé ôèðìû «Âàðèàí» â ïëàãèà-
òå ó Çàâîéñêîãî, ïî äàííûì [6], íåëüçÿ.

Ôèðìà «Âàðèàí» áîëåå 15 ëåò áûëà âåäóùåé â ïðèáî-
ðîñòðîåíèè ßÌÐ è, êîíå÷íî, ñ ëèõâîé îêóïèëà ñâîè çàò-
ðàòû íà ïàòåíò, â òîì ÷èñëå è íà ëèöåíçèîííûå âûïëàòû
Áëîõó. Òàê, ÿäåðíûé ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ ïåðåñòàë áûòü
«âñåãî ëèøü èäååé» («Lonely idea» ïî Ëîðåíó Ãðýõåìó [2])
è íà÷àë ïðèíîñèòü ïðèáûëü, à çàîäíî è çàðàáàòûâàòü ñðåä-
ñòâà äëÿ ñâîåãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ13.

Ôèðìà «Âàðèàí» äî íà÷àëà XXI âåêà óñïåøíî êîíêóðè-
ðîâàëà çà ðûíîê ïðèáîðîâ ßÌÐ è ÝÏÐ èìåííî äëÿ õèìè-
÷åñêîãî àíàëèçà (êàêîâà ïðîçîðëèâîñòü òîëêîâûõ äåëüöîâ!) ñ
ïîñòåïåííî íàáèðàâøåé îáîðîòû è, íàêîíåö, ïî÷òè ïîëíîñòüþ
ïîáåäèâøåé â êîíêóðåíòíîé áîðüáå øâåéöàðñêî-íåìåöêîé
ôèðìîé «Áðóêåð Ñïåêòðîñïèí». Âîçíèêíîâåíèå è óñïåøíîå
ðàçâèòèå ýòîé íîâîé ôèðìû (à òàêæå íåêîòîðûõ äðóãèõ) ïî-
êàçàëî, îäíàêî, ÷òî îòêðûòûå ïóáëèêàöèè ðÿäà èññëåäîâàòå-
ëåé, â òîì ÷èñëå è Ï¸ðñåëëà è, êîíå÷íî, Å.Ê. Çàâîéñêîãî,
ñîçäàâàëè ìíîãî÷èñëåííûå ëàçåéêè äëÿ îáõîäà ïàòåíòà, ÷åì
è ïîëüçîâàëèñü êîíêóðåíòû «Âàðèàíà».

Ñâîèìè èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè ßÌÐ èçâåñòíû âûäàþ-
ùèåñÿ ó÷åíèêè Ý. Ï¸ðñåëëà (Í. Áëîìáåðãåí, Ã. Êàðð, Ð. Ïà-
óíä, Ã. Ïåéê, Ã. Òîððè è äð.). Ñðåäè íèõ íàèáîëüøèõ óñïå-
õîâ, ïðàâäà, óæå íà äðóãîì ïîïðèùå, äîñòèã Íèêîëààñ Áëîì-
áåðãåí (ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ôèçèêå 1981 ã. çà

12 Ýòî áûëî ñâÿçàíî, ïî ìíåíèþ Â. Àíäåðñîíà â ïåðåäà÷å Í.Å. Çàâîéñêîé,
ñ ïîïûòêàìè ïðåîäîëåíèÿ êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû íåêîåãî ñîòðóä-
íèêà ëàáîðàòîðèè Áåëë-êîìïàíè Ê. Õîãàíà ïîëó÷èòü âñåîáúåìëþùèé
ïàòåíò íà ïðèìåíåíèå ëþáûõ ìåòîäîâ ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà [6.
Ñ. 134–135].

13 Íàïðèìåð, ïåðåõîä îò íåïðåðûâíîãî âîçáóæäåíèÿ è íàáëþäåíèÿ
ßÌÐ ê èìïóëüñíîìó âîçáóæäåíèþ ñ ïîñëåäóþùèì ôóðüå-ïðåîáðà-
çîâàíèåì îòêëèêà áûë îñíîâàí íà ïàòåíòå Ð.Ýðíñòà è Â. Àíäåðñîíà
[85], ïîëó÷åííîì íà îñíîâå ðàçðàáîòîê ëàáîðàòîðèè ôèðìû «Âàðèàí».
Âïðî÷åì, îïóáëèêîâàííûå ðåçóëüòàòû äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé ïîçâî-
ëÿëè êîíêóðåíòàì «Âàðèàíà» îáîéòè è ýòîò ïàòåíò.
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ëàçåðíóþ ñïåêòðîñêîïèþ). Îá èõ ðàáîòàõ, ñîâìåñòíûõ ñ
Ï¸ðñåëëîì, ìû óæå óïîìèíàëè. Ñòîèò åù¸ âñïîìíèòü çíà-
ìåíèòûé «ïåéêîâñêèé» äóáëåò — õàðàêòåðíûé ôðàãìåíò
ñïåêòðà ßÌÐ â êðèñòàëëîãèäðàòàõ, îáÿçàííûé ñâîèì ïðî-
èñõîæäåíèåì äèïîëüíîìó âçàèìîäåéñòâèþ îòíîñèòåëüíî
èçîëèðîâàííîé ïàðû ïðîòîíîâ H

2
O [86].

Ìíîãèå èç ñîòðóäíèêîâ Ô. Áëîõà ïðîäîëæèëè ñâîè èñ-
ñëåäîâàíèÿ â ëàáîðàòîðèè ôèðìû «Âàðèàí». Ñðåäè íèõ
ñàìûé ìîëîäîé èç ãðóïïû, íàáëþäàâøåé ìàãíèòíûé ðåçî-
íàíñ Ìàðòèí Ïàêêàðä è âåñüìà óñïåøíûé èññëåäîâàòåëü
è èçîáðåòàòåëü Âåñòîí Àíäåðñîí, êîòîðîãî ìû óæå óïîìè-
íàëè âûøå. Ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Áëîõà ïðè áûñòðîì ïðî-
õîæäåíèè ÷åðåç ðåçîíàíñ íàø¸ë â ñîàâòîðñòâå ñ Á.À. Äæå-
êîáñîíîì òåîðåòèê Ð.Ê. Âàíãñíåññ [87]. Îí æå ó÷àñòâîâàë
â äàëüíåéøåì â êâàíòîâî-ñòàòèñòè÷åñêîì îáîñíîâàíèè
óðàâíåíèé Áëîõà [79].

Ðàáîòû Áëîõà è Ï¸ðñåëëà íåïîñðåäñòâåííî ïîâëèÿëè íà
ðàçâ¸ðòûâàíèå èññëåäîâàíèé ßÌÐ â ÑÑÑÐ. Ññûëêè íà íèõ
èìåþòñÿ â ïåðâîé ðóññêîÿçû÷íîé ïóáëèêàöèè ïî ßÌÐ
Ê.Â. Âëàäèìèðñêîãî 1947 ã. [88]. Ñáîðíèê ðåôåðàòîâ ñòà-
òåé ïî ßÌÐ, îïóáëèêîâàííûõ â èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðå ñ
1942 ïî 1950 ã., âûøåäøèé â Èçäàòåëüñòâå èíîñòðàííîé
ëèòåðàòóðû [89], áûë íàñòîëüíîé ëèòåðàòóðîé, íàïðèìåð,
â ëàáîðàòîðèè Ñ.Ä. Ãâîçäîâåðà â ÌÃÓ14.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ßÌÐ èìåëî ìåñòî â 1950–1951
ãã., ò.å. ïîä íåïîñðåäñòâåííûì âëèÿíèåì ðàáîò Áëîõà è Ï¸ð-
ñåëëà, òàêæå â òàêèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ öåíòðàõ ÑÑÑÐ, êàê
Ëàáîðàòîðèÿ ¹ 3 (áóäóùèé ÒÒË è ïîçæå ÈÒÝÔ Ñðåäìàøà
ÑÑÑÐ), Ñóõóìñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, çàâîä «Ýëåê-
òðîñèëà» (Ëåíèíãðàä) [91].

4. Îòêðûòèå ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà

â çåðêàëå Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé

Ðåçóëüòàòû åæåãîäíûõ êîíêóðñîâ íà Íîáåëåâñêèå ïðå-
ìèè, êîòîðûå ïðîõîäÿò âîò óæå áîëåå 110 ëåò ñ íåáîëü-
øèìè ïåðåðûâàìè íà ìèðîâûå âîéíû è âåëèêèå äåïðåñ-
ñèè, êîíå÷íî, íå ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíûì èíäèêàòîðîì

14 Ïåðâàÿ ðàáîòà Ñ.Ä. Ãâîçäîâåðà ïî ßÌÐ [90] áûëà îïóáëèêîâàíà êàê
ðàç â 1950 ã.
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ñðàâíèòåëüíûõ óñïåõîâ èññëåäîâàòåëåé â ðàçëè÷íûõ îá-
ëàñòÿõ è â åñòåñòâîçíàíèè â öåëîì. È âñ¸ æå ýòè ðåçóëü-
òàòû ïîçâîëÿþò â êàêîì-òî ïðèáëèæåíèè îöåíèòü åñëè íå
îáúåêòèâíóþ îòíîñèòåëüíóþ öåííîñòü ðåçóëüòàòîâ ðàç-
íûõ èññëåäîâàòåëåé, òî, ïî êðàéíåé ìåðå, îòíîøåíèå
îïðåäåë¸ííûõ àâòîðèòåòíûõ êðóãîâ íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà
ê ýòèì ðåçóëüòàòàì.

Íàïðèìåð, õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî âîïðåêè ÿâíî âûðàæåí-
íîìó ìíåíèþ òîé ÷àñòè íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà, êîòîðàÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííî çàíèìàëàñü ìàãíèòíûìè ðåçîíàíñàìè (î ÷¸ì
ãîâîðèò, íàïðèìåð, íàãðàæäåíèå Çàâîéñêîãî ïðåìèåé
Ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ISMAR)
1977 ã.), Å.Ê. Çàâîéñêèé íå ïîëó÷èë Íîáåëåâñêîé ïðåìèè
çà îòêðûòèå ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà. Íî
âåäü çà ýòî íå ïîëó÷èë ïðåìèè è íèêòî äðóãîé, ñêàæåì,
Èñèäîð Ðàáè, êîòîðûé òîæå îòêðûë ÝÏÐ, òîëüêî â àòîì-
íîì ïó÷êå (îá ýòîì óïîìèíàë è ñàì Çàâîéñêèé íà çàùèòå
ñâîåé äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè). Âîîáùå ýëåêòðîííîìó ïà-
ðàìàãíåòèçìó ñ Íîáåëåâñêèìè ïðåìèÿìè íå ïîâåçëî. Íå
ïîëó÷èë ïðåìèþ çà çàêîí Êþðè ñàì Ïüåð Êþðè (ïðàâäà,
îí ïîëó÷èë ñâîþ ïðåìèþ çà ðàäèîàêòèâíîñòü), íå ïîëó÷è-
ëè ïðåìèþ çà óòâåðæäåíèå òåîðèè ñïèíà ýëåêòðîíà Äæ.
Óëåíáåê è Ñ. Ãàóäñìèò. Ëèøü Äæ. Âàí Ôëåê ïðàêòè÷åñêè
íà ñêëîíå ëåò ðàçäåëèë Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ 1977 ã. «çà
ôóíäàìåíòàëüíûå òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðîí-
íîé ñòðóêòóðû». Êñòàòè, ñîãëàñíî ìíåíèÿì, ó÷ò¸ííûì â
âåðäèêòàõ Íîáåëåâñêîãî êîìèòåòà (÷òî ñîâïàäàåò è ñ íà-
øèì, âûñêàçàííûì âûøå â ðàçäåëå 3, ìíåíèåì), ìàãíèò-
íûé ðåçîíàíñ íåâîçìîæíî áûëî îòêðûòü ðàç è íàâñåãäà, õîòÿ
êàêèå-òî åãî îòêðûòèÿ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ ìîæíî óñìîòðåòü.
Ìû ïîñ÷èòàëè, ÷òî ïðèìåðíî 60 % âñåõ Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé
ïî ôèçèêå ïðèñóæäàëèñü ñ ôîðìóëèðîâêàìè, âêëþ÷àþùèìè
ñëîâî «discovery», «discoveries» èëè «discovering» (îòêðûòèå
èëè îòêðûòèÿ). È. Ðàáè ïîëó÷èë ñâîþ ïðåìèþ âñåãî ëèøü «çà
ðåçîíàíñíûé ìåòîä ðåãèñòðàöèè ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ àòîìíûõ
ÿäåð». Áëîõ è Ï¸ðñåëë ïîëó÷èëè ñâîþ ïðåìèþ, êàê èçâåñò-
íî, «çà ðàçâèòèå íîâûõ òîíêèõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ ÿäåð è ñâÿçàííûå ñ ýòèì îòêðûòèÿ». Èòàê, îíè â îñ-
íîâíîì ðàçâèëè ìåòîäû (ðàçíûå), íî ñ ïîìîùüþ ýòèõ ìåòîäîâ
íå÷òî îòêðûëè (ïî ìíåíèþ Íîáåëåâñêîãî êîìèòåòà). Îäíà-
êî â ýòîé ôîðìóëèðîâêå ïðÿìî íå ñêàçàíî, ÷òî îòêðûò
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ÿäåðíûé ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ â âåùåñòâå, òåì áîëåå âîîá-
ùå ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ â âåùåñòâå, è ïðèîðèòåò Å.Ê. Çà-
âîéñêîãî íèêàê íå ïîäâåðãíóò ñîìíåíèþ. Äîáàâèì, ÷òî â
1966 ã. Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ ïîëó÷èë À. Êàñòëåð çà îò-
êðûòèå äâîéíîãî îïòè÷åñêîãî-ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà,
÷òî Íîáåëåâñêèé êîìèòåò ñôîðìóëèðîâàë êàê «çà îòêðû-
òèå è ðàçâèòèå îïòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðåãèñòðàöèè ðàäèî÷à-
ñòîòíûõ ðåçîíàíñîâ â àòîìàõ»15.

«Çàïîçäàëûå» Íîáåëåâñêèå ïðåìèè áûëè âðó÷åíû çà ðÿä
èññëåäîâàíèé, ïðÿìî èëè êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ ÿâëåíèÿìè
èëè ïðèìåíåíèÿìè ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà. Ìû èìååì â
âèäó ïðåìèè, âðó÷¸ííûå Âàí Ôëåêó â 1977 ã., Íîðìàííó
Ðýìñè â 1989 ã. è, âîçìîæíî, Ýíòîíè Ëåããåòó â 2003 ã.
Äàëüíåéøèå íàãðàæäåíèÿ ïðåìèÿìè Íîáåëÿ çà ìàãíèòíûé
ðåçîíàíñ ïîñëåäîâàëè óæå â íîìèíàöèè ïî õèìèè (Ð. Ýðí-
ñòó â 1991 ã.; Ê. Âþòðèõó â 2002 ã.) è ìåäèöèíå (Ï.Ëîòåð-
áóðó è Ï. Ìýíñôèëäó â 2003 ã.). Îá ýòîì ñì. â [25. Ñ. 760].
Ïðåìèÿ Ý. Ëåããåòó (î íåé ïî óïóùåíèþ àâòîðà [25] â ïðå-
äûäóùåé ññûëêå íå óïîìèíàëîñü) áûëà ïðèñóæäåíà ïî âñåé
î÷åâèäíîñòè çà èññëåäîâàíèÿ ñâåðõòåêó÷åñòè 3He, â òîì
÷èñëå è ìåòîäîì ßÌÐ. Ñì. ññûëêè â êíèãå À. Àáðàãàìà è
Ì. Ãîëüäìàíà [92. Ò.1. Ãë.4], à òàêæå íàïðèìåð, [93].

Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ

Â õîäå ðàáîòû íàä íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèåé êðîìå ëîãè-
êè ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ íàñ èíòåðåñîâàëè è ëè÷íîñò-
íûå ìîòèâàöèè ïåðâîîòêðûâàòåëåé ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà, à
òàêæå èñòîðè÷åñêèå îáñòîÿòåëüñòâà è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ýòè îòêðûòèÿ ñîâåðøàëèñü.

Èñòîðèÿ îòêðûòèÿ Çàâîéñêîãî íåñ¸ò íà ñåáå òðàãè÷åñêèé
îòïå÷àòîê ïðåíåáðåæåíèÿ ê ñóäüáå è òàëàíòó âûäàþùåãîñÿ
èññëåäîâàòåëÿ. Åìó íå ïîçâîëèëè (íå òî ÷òî áû ïðîñòî íå
ïîìîãëè, à èìåííî íå ïîçâîëèëè) îòêðûâàòü ßÌÐ. Íå áûëî
ñîçäàíî è óñëîâèé äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé ðàáîòû òàëàíòëèâîãî
èññëåäîâàòåëÿ â ïîìîùü ôðîíòó âî âðåìÿ âîéíû. Êîãäà, íå
âçèðàÿ íà êðàéíå ñòåñí¸ííûå îáñòîÿòåëüñòâà, Åâãåíèé
Êîíñòàíòèíîâè÷ âñ¸ æå ñóìåë ïåðâûì â ìèðå íàáëþäàòü

15 Ñ àíãë. «for the discovery and development of optical methods for
studying Hertzian resonances in atoms».
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ÝÏÐ, îí íå ïîëó÷èë äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâ¸ðòûâàíèÿ ðà-
áîò â Êàçàíè ïîääåðæêè îáîðóäîâàíèåì è êàäðàìè. Ñ ýòîé
òî÷êè çðåíèÿ áûëî áëàãîì äëÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêè è ñà-
ìîãî Çàâîéñêîãî, ÷òî åãî âîâëåêëè ñ 1947 ã. â Àòîìíûé
ïðîåêò, ãäå îí íàø¸ë ïîëå äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñâîèõ òàëàíòîâ
ôèçèêà, ýêñïåðèìåíòàòîðà è èçîáðåòàòåëÿ. Ñîðàòíèêè Çà-
âîéñêîãî ïî ïîèñêàì ßÌÐ Ñ.À. Àëüòøóëåð è Á.Ì. Êîçû-
ðåâ ñóìåëè ïîñòåïåííî ñîçäàòü øêîëû ôèçèêîâ è ôèçèêî-
õèìèêîâ â Êàçàíè, êîòîðûå âíåñëè â ïîñëåäóþùåì çàìåò-
íûé âêëàä â èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòîðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé.

Óñëîâèÿ äëÿ ïîèñêîâ ßÌÐ ãðóïïàìè Ï¸ðñåëëà è Áëîõà,
ñîîòâåòñòâåííî â Ãàðâàðäå è Ñòýíôîðäå, âûãëÿäÿò ïðîñòî
âåëèêîëåïíûìè. Åù¸ áîëåå óäà÷íûìè ìîæíî ñ÷èòàòü óñ-
ëîâèÿ äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ èìè ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ýôôåê-
òîâ, ñîïóòñòâóþùèõ ßÌÐ, è ïî ïðèìåíåíèÿì ßÌÐ. Ðàáî-
òû Ï¸ðñåëëà ïî ßÌÐ ïðèøëèñü íà ñàìûé âçë¸ò åãî òàëàí-
òà è ïåðåìåæàëèñü óñïåøíûìè èññëåäîâàíèÿìè â äðóãèõ
îáëàñòÿõ (ðàäèîàñòðîíîìèè, ðàñïðîñòðàíåíèè ðàäèîâîëí è
ò.ä.), â îñíîâå âñåõ ýòèõ èññëåäîâàíèé ëåæàëè ïðèìåíåíèÿ
íîâåéøèõ òîãäà ìåòîäîâ ðàäèîôèçèêè. Ðàáîòû ãðóïïû
Áëîõà áûëè ïîäõâà÷åíû ïðèáîðîñòðîèòåëüíîé ôèðìîé
«Âàðèàí» è, ìîæíî ñêàçàòü, ëåãëè â îñíîâó áóäóùåãî ðàñ-
öâåòà ïðèáîðîñòðîåíèÿ õèìè÷åñêîé ðàäèîñïåêòðîñêîïèè
ßÌÐ. Áëîõó óäàëîñü ðåàëèçîâàòü ñâîè ïåðâîíà÷àëüíûå
ïëàíû â îòíîøåíèè îïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ
íåéòðîíà è ïðîñòåéøèõ íóêëèäîâ (èçîòîïîâ âîäîðîäà), à
òàêæå íàìåòèòü îäèí èç âîçìîæíûõ ïóòåé ïîñòðîåíèÿ
êâàíòîâî-ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè ïîâåäåíèÿ ÿäåðíûõ ìî-
ìåíòîâ â îáðàçöå.

Óìåñòíî åù¸ ðàç ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â íàñòîÿùåé ñòàòüå
ìû øèðîêî ïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëàìè èññëåäîâàíèé
Í.Å. Çàâîéñêîé [6].
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ß.È. ÃÐÀÍÎÂÑÊÈÉ

Èíñòèòóò ôèçèêè ãîðíûõ ïðîöåññîâ

Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû, ã. Äîíåöê

ÀÒÎÌ ÂÎÄÎÐÎÄÀ

(ê 100-ëåòèþ ñòàòüè Í.Áîðà)

Ïðîëîã

100 ëåò íàçàä, â èþëå 1913 ã., â ëîíäîíñêîì æóðíàëå
Philosophical Magazine áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ «On the
Constitution of Atoms and Molecules» ä-ðà Í. Áîðà èç Êîïåí-
ãàãåíà, ïðåäñòàâëåííàÿ 5 àïðåëÿ òîãî æå ãîäà ïðîô. Ý. Ðå-
çåðôîðäîì, F.R.S.

Ýòè äàòû, àïðåëü–èþëü 1913 ã., ìîæíî ñ÷èòàòü íà÷àëîì
àòîìíîé ýðû: ñ íèõ íà÷èíàåòñÿ íàó÷íîå ïîíèìàíèå ñòðîå-
íèÿ àòîìà, äîâîëüíî áåñïîìîùíîå ïîíà÷àëó, íî ïîñòåïåí-
íî âûðîñøåå â ñòðîéíóþ è ïîñëåäîâàòåëüíóþ òåîðèþ.

Àòîì âîäîðîäà — ñàìûé ë¸ãêèé èç ñîòåí ñâîèõ «ñîáðà-
òüåâ». Îí è ñàìûé ïðîñòîé. Ýòà ïðîñòîòà ïîçâîëèëà Í. Áî-
ðó äàòü íàáðîñîê òåîðèè ýòîãî àòîìà, ñòàâøèé ïðîîáðàçîì
äàëüíåéøèõ ñõåì. È õîòÿ ñàì íàáðîñîê, êàê è åãî ðàçâè-
òèå, ïðèâåëè ê íåâåðîÿòíî ñóìáóðíîé (ñ ñîâðåìåííîé òî÷-
êè çðåíèÿ) ìîäåëè, òåì íå ìåíåå, ýòè ïîïûòêè ïðèâåëè,
êàê ÷àñòî áûâàåò, ê ïðàâèëüíûì èäåÿì è, â êîíöå êîíöîâ, —
ê ïðàâèëüíîé òåîðèè, êâàíòîâîé ìåõàíèêå.

Ñòîëåòèå ñòàòüè Í. Áîðà îòìå÷àåòñÿ êàê íà÷àëî ïóòè ê
ýòîé òåîðèè, à òàêæå ê å¸ äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ — êâàí-
òîâîé òåîðèè ïîëÿ è òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

1. Áèîãðàôèÿ àòîìà

Ïðåäûñòîðèÿ. Ατωμωσ («íåäåëèìûé») ââåäåí â íàóêó Äå-
ìîêðèòîì, ó÷åíèêîì Ëåâêèïïà, îêîëî 400 ëåò äî í.ý. êàê
íàèìåíüøåå çåðíûøêî ìàòåðèè. Âñå å¸ ñâîéñòâà îïðåäåëÿ-
þòñÿ àòîìàìè — ýòà ãðàíäèîçíàÿ èäåÿ âîïëîùåíà â ïîýìå
Ëóêðåöèÿ «Î ïðèðîäå âåùåé» (II âåê í.ý.), â êîòîðîé àâòîð
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ïðåäâîñõèòèë äàæå Ã. Ìåíäåëÿ, ïðèïèñàâ àòîìàì ðåïðîäóê-
òèâíûå ñâîéñòâà ãåíà. Àòîì — ñàìîå äðåâíåå íàó÷íîå ïîíÿ-
òèå, ñîõðàíèâøåå ñâîé ïåðâîíà÷àëüíûé ñìûñë äî íàøèõ
äíåé. Ñîâðåìåííèêè àòîìà — «ñòèõèè», «ñôåðû», «ýññåíöèè»
èñ÷åçëè, à àòîì äåéñòâóåò.

Èññëåäóÿ ñîñòàâ âîäû, Ëàâóàçüå âûäåëèë ãàç, êîòîðûé
îí íàçâàë Hydrogen (âîäîðîä, ïî-ðóññêè). Ñïóñòÿ ïî÷òè 2 âåêà
áûëè îòêðûòû åãî èçîòîïû: â êîíöå 1931 ã. Þðè ñ ñîòðóäíè-
êàìè îáíàðóæèë òÿæåëûé âîäîðîä ñ àòîìíîé ìàññîé 2 (äåé-
òåðèé), à ñïóñòÿ ÷åòûðå ãîäà áûë îáíàðóæåí åùå áîëåå òÿæå-
ëûé èçîòîï (òðèòèé).

Íî êàê óñòðîåí ýòîò ïðîñòåéøèé àòîì — àòîì âîäîðî-
äà? Îòêðûòèå ýëåêòðîëèçà ïîêàçàëî, ÷òî àòîìû èìåþò
ýëåêòðè÷åñêóþ ïðèðîäó — îíè ìîãóò ñòàòü çàðÿæåííûìè,
ò.å. èîíàìè. Îäíàêî äî êîíöà XIX âåêà âñå ìîäåëè àòîìà
áûëè ÷èñòî óìîçðèòåëüíûìè, è ëèøü êîãäà Ý. Ðåçåðôîðä íà-
÷àë ñèñòåìàòè÷åñêóþ áîìáàðäèðîâêó àòîìîâ α-÷àñòèöàìè,
âîïðîñ áûë ïîñòàâëåí íà ïðî÷íóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ îñíî-
âó. È ýòî íå çàìåäëèëî ñêàçàòüñÿ — áûëî îòêðûòî àòîìíîå
ÿäðî.

Ïëàíåòàðíàÿ ìîäåëü (Ý. Ðåçåðôîðä, 1911)
Ìîäåëü àòîìà, ïðåäëîæåííàÿ Ðåçåðôîðäîì â 1911 ã.,

áûëà óæå íå óìîçðèòåëüíûì îáðàçîì, à îáîñíîâàííûì
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ôàêòîì. Àíàëèçèðóÿ îïûòû ñâîèõ
ó÷åíèêîâ Ãåéãåðà è Ìàðñäåíà, èçó÷àâøèõ ðàññåÿíèå α-÷àñòèö
íà çîëîòûõ ïëàñòèíêàõ, Ðåçåðôîðä óñòàíîâèë, ÷òî âåðîÿò-
íîñòü (ñå÷åíèå) ðàññåÿíèÿ ñîãëàñóåòñÿ ñ ôîðìóëîé1

,

êîòîðóþ îí âûâåë, ïîëüçóÿñü êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêîé.
Àòîì ïðåäñòàâëåí â ýòîé ñòàòüå â âèäå ìèíèàòþðíîé Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû ñ öåíòðàëüíûì òåëîì (ÿäðîì) è îáëàêîì
ýëåêòðîíîâ, îáðàùàþùèõñÿ âîêðóã íåãî.

Òàêèì îáðàçîì, ê íà÷àëó 2-é äåêàäû ÕÕ âåêà ôèçèêà óæå
ðàñïîëàãàëà îáîñíîâàííîé ìîäåëüþ àòîìà. Íåîáõîäèìî áûëî
ïåðåõîäèòü ê àíàëèçó åãî âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà.

1 Ýòà ôîðìóëà ñïðàâåäëèâà è ïðè êâàíòîâîì ðàññìîòðåíèè ðàññåÿíèÿ
÷àñòèöû òî÷å÷íûì ÿäðîì. Â íåé E — ýíåðãèÿ α-÷àñòèöû, 2e — å¸
çàðÿä, Ze — çàðÿä ÿäðà.
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Ñòàöèîíàðíîñòü (Í. Áîð, 1913)
Ïðèñòóïàÿ ê ðàáîòå íàä òåîðèåé àòîìà âîäîðîäà, Áîð

ïîíèìàë, ÷òî â ïðèâû÷íóþ ñõåìó íüþòîíîâñêîé ìåõàíè-
êè íåîáõîäèìî âíåñòè íîâûå èäåè òèïà òåõ, êîòîðûå ðàç-
âèâàë Ì. Ïëàíê.

Áîð ïîëàãàåò ýíåðãèþ àòîìà ðàâíîé |E| = nhω/2 (n —
ãëàâíîå êâàíòîâîå ÷èñëî, h — ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà, ω —
÷àñòîòà îáðàùåíèÿ ýëåêòðîíà âîêðóã ÿäðà; ìíîæèòåëü 1/2 îò-
ëè÷àåò ýòó ôîðìóëó îò àíàëîãè÷íîé ôîðìóëû Ïëàíêà äëÿ îñ-
öèëëÿòîðà). Ïîñêîëüêó E = –e2/2a, òî ñêîðîñòü V ðàâíà

, à ðàäèóñ . Ýíåðãèÿ âûðàæàåòñÿ êàê
, à ïîñòîÿííàÿ Ðèäáåðãà Ry ïîëó÷àåòñÿ ðàâíîé

. Çäåñü  — ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà, ââåäåííàÿ
Äèðàêîì.

Èçëó÷åíèå ñâåòà, êàê è ó Ïëàíêà, ïðîèñõîäèò ïðè ïåðåõî-
äàõ ìåæäó ñòàöèîíàðíûìè ñîñòîÿíèÿìè: Ep – Eq = hν. Ýòîé
ôîðìóëå ïîñâÿùåí ðàçä. 4. Îíà âûðàæàåò êîìáèíàöèîííûé
ïðèíöèï Ðèòöà, òàê êàê èç íå¸ ñëåäóåò hν = Ry(q–2 – p–2).

Èäåÿ ñòàöèîíàðíûõ ñîñòîÿíèé, ïðîòèâîðå÷àùàÿ êëàññè-
÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêå, áûëà õîëîäíî âñòðå÷åíà ñîâðåìåí-
íèêàìè, íî ñîâïàäåíèå òåîðåòè÷åñêè íàéäåííîé ïîñòîÿííîé
Ðèäáåðãà ñ å¸ ýêñïåðèìåíòàëüíûì çíà÷åíèåì ïðîèçâåëî íå-
èçãëàäèìîå âïå÷àòëåíèå.

Êâàíòîâàíèå (À. Çîììåðôåëüä, 1916)
Èçîùð¸ííîìó ìàòåìàòèêó À. Çîììåðôåëüäó ñîâåðøåííî

íå èìïîíèðîâàëè ãðóáûå îöåíêè Áîðà, è îí èñïîëüçîâàë
îáùèå ïðàâèëà êâàíòîâàíèÿ — öåëî÷èñëåííîñòü àäèàáàòè-
÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ . Ïðèìåíèâ èõ ê ýëëèïòè÷åñ-

êèì îðáèòàì, îí ïîëó÷èë âñ¸ òó æå ôîðìóëó ,
íî òåïåðü ãëàâíîå êâàíòîâîå ÷èñëî áûëî ðàâíî ñóììå äâóõ,
òîæå öåëûõ, ÷èñåë. Ýòèì îáúÿñíÿëîñü «âûðîæäåíèå» ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ óðîâíåé, àíàëîãè÷íîå êëàññè÷åñêîé íåçàâèñè-
ìîñòè ýíåðãèè îò ýêñöåíòðèñèòåòà.

Åù¸ áîëüøèé óñïåõ èìåë ìåòîä èíâàðèàíòîâ â ðåëÿòèâèñ-
òñêîé òåîðèè. Ïîäñòàâèâ â èíòåãðàë  âûðàæåíèå
äëÿ ðàäèàëüíîé ÷àñòè èìïóëüñà, Çîììåðôåëüä âû÷èñëèë êîí-
òóðíûé èíòåãðàë ìåòîäîì âû÷åòîâ:  (çäåñü

). Îòñþäà íàõîäèòñÿ ñêîðîñòü
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 è ýíåðãèÿ E = mc2[1 + α2(nr + γ)–2]–1/2. Çîììåð-

ôåëüä ââ¸ë áåçðàçìåðíóþ âåëè÷èíó  — «ïîñòîÿííóþ
òîíêîé ñòðóêòóðû».

Óòî÷íåííàÿ ýíåðãèÿ çàâèñèò íå òîëüêî îò ñóììû n =
= nr + nϕ, íî è îòäåëüíî îò óãëîâîãî ìîìåíòà nϕ — ñíèìà-
åòñÿ âûðîæäåíèå óðîâíåé. Âîçíèêàþùàÿ ñòðóêòóðà óðîâ-
íåé ïðèâîäèò ê ðàñùåïëåíèþ ëèíèé âîäîðîäíîãî ñïåêòðà,
èçâåñòíîìó èç îïûòîâ À. Ìàéêåëüñîíà (1891).

Ìàòðèöû (Â. Ãåéçåíáåðã, 1925; Ï. Äèðàê, 1925; Â. Ïàó-
ëè,1926)

Â èþíå 1925 ã. 24-ëåòíèé Ãåéçåíáåðã, ãîíèìûé àëëåð-
ãèåé, óåäèíèëñÿ íà îñòðîâå Ãåëüãîëàíä (âáëèçè óñòüÿ Ýëü-
áû) è ñîñðåäîòî÷èëñÿ íà ïðîáëåìàõ êâàíòîâîé òåîðèè. Îí
õîòåë èñêëþ÷èòü èç òåîðèè îðáèòû ýëåêòðîíîâ, íî ÷åì èõ
çàìåíèòü — íå çíàë.

È òóò ó íåãî âîçíèêëà èäåÿ — âìåñòî «íåíàáëþäàåìîé»
êëàññè÷åñêîé òðàåêòîðèè X(t) èñïîëüçîâàòü å¸ ôóðüå-êîìïî-
íåíòû , êîòîðûå îòâå÷àþò çà èçëó÷åíèå.
À òàê êàê â êâàíòîâîé òåîðèè èçëó÷àþòñÿ ÷àñòîòû ïåðåõîäà,
òî íóìåðîâàòü êîìïîíåíòû íàäî äâóìÿ èíäåêñàìè:

.

Ýòî áûëà ñ÷àñòëèâàÿ ìûñëü, íî òóò æå âîçíèêëà è

êîëëèçèÿ: êàê ïèñàòü ïðîèçâåäåíèÿ 

? ×àñòîòû ïðîñòî ñêëà-

äûâàþòñÿ , çíà÷èò, îò àìïëèòóä òðå-

áóåòñÿ, ÷òîáû . Íî òîãäà â àíàëîãè÷íîì

ïðîèçâåäåíèè Y(t)X(t) ïîÿâèòñÿ àìïëèòóäà, âîâñå íå ðàâ-
íàÿ ! Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèçâåäåíèå çàâèñèò îò ïîðÿäêà ñî-
ìíîæèòåëåé, òåðÿåòñÿ ñâîéñòâî êîììóòàòèâíîñòè, è êâàíòî-
âûå àìïëèòóäû ïîä÷èíÿþòñÿ îñîáîé àëãåáðå.

Ê ÷åñòè Ãåéçåíáåðãà, îí íå îòñòóïèë îò ñâîåé èäåè, à
âîçâðàòèâøèñü äîìîé, óçíàë îò ñâîåãî ïðîôåññîðà Ì. Áîð-
íà, ÷òî òàêèå âåëè÷èíû õîðîøî èçâåñòíû ìàòåìàòèêàì è
èõ ñâîéñòâà äåòàëüíî ðàçðàáîòàíû. Îíè íàçûâàþòñÿ ìàò-
ðèöàìè.
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Ñòàòüÿ Ãåéçåíáåðãà óøëà â ðåäàêöèþ ZeitSchrift für
Physik, à âñëåä çà íåþ — ïîäðîáíàÿ, ðàçúÿñíÿþùàÿ è ðàç-
âèâàþùàÿ ñòàòüÿ Ì. Áîðíà è Ï. Éîðäàíà (ïîëíàÿ «ãåëåð-
òåðñêîé ìóäðîñòè», ïî Ïàóëè).

Îäíîâðåìåííî â Proceedings of the Royal Society ïóáëèêó-
åòñÿ ðàáîòà Ï. Äèðàêà, ñîâåðøåííî ïðîçðà÷íî îñâåùàþùàÿ
ïðîáëåìó: êâàíòîâûå q-÷èñëà (ïî åãî òåðìèíîëîãèè) è â ñàìîì
äåëå íåêîììóòàòèâíû. Äèðàê ñâÿçàë ýòî ñâîéñòâî ñ äèôôåðåí-
öèðîâàíèåì, ïîêàçàâ, ÷òî . Áîëåå òîãî, êîì-
ìóòàòîð ñîâïàäàåò ñ êëàññè÷åñêîé ñêîáêîé Ïóàññîíà:

. Ýòî ñðàçó ïîñòàâèëî âñ¸ íà ìåñòî.
Ïîêà «êîðîëè» ñòðîèëè2, Ïàóëè ïðèìåíèë èõ èäåè ê òîìó

åäèíñòâåííîìó îáúåêòó, êîòîðûé áûë óæå íåïëîõî îáñëåäî-
âàí, — àòîìó âîäîðîäà. Ïîíèìàÿ, ÷òî íàéòè äèàãîíàëüíóþ
ìàòðèöó ýíåðãèè åìó âðÿä ëè óäàñòñÿ, îí èñïîëüçîâàë âûðà-
æåíèå ýíåðãèè ÷åðåç L — âåêòîð óãëîâîãî ìîìåíòà è A —
âåêòîð Ëàïëàñà: E = –me4/2(L2 + A2). Ïðîâåäÿ áîëüøóþ âû-
÷èñëèòåëüíóþ ðàáîòó, îí, âî-ïåðâûõ, óòî÷íèë êëàññè÷åñêóþ
ôîðìóëó  è, âî-âòîðûõ, íàø¸ë, ÷òî

, ãäå j = 0, 1/2, 1, 3/2... — êâàíòîâîå ÷èñëî

ìîìåíòà. Ïîñêîëüêó 4j(j + 1)+ 1 = (2j +1)2, òî äëÿ ýíåðãèè ïî-

ëó÷àåòñÿ ôîðìóëà Áîðà  (ñ öåëûì n = 2j + 1).
Ìàòðè÷íàÿ ìåõàíèêà âûäåðæàëà ïðîâåðêó. Ñòàòüÿ Ïàóëè

ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 17 ÿíâàðÿ 1926 ã., õîòÿ ðåøåíèå áûëî
èì íàéäåíî åù¸ â îêòÿáðå 1925 ã. Ïî÷åìó îí òÿíóë ñ îòïðàâ-
êîé ïî÷òè òðè ìåñÿöà — íåèçâåñòíî…

Âîëíû (Ý. Øðåäèíãåð, 1926)
×åðåç 10 äíåé ïîñëå Ïàóëè äðóãîé æóðíàë — Annalen

der Physik — ïîëó÷èë ñòàòüþ Ý. Øðåäèíãåðà «Êâàíòîâàíèå
êàê ïðîáëåìà ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé», ïåðâóþ èç ñåðèè 4-õ

ðàáîò. Â íåé áûëî ïðèâåäåíî âîëíîâîå óðàâíåíèå

 , ïîëîæèâøåå íà÷àëî áóðíîìó
ðàçâèòèþ íîâîé ìåõàíèêè.

Àâòîð ïîëó÷èë ýòî óðàâíåíèå, ðàçâèâàÿ èäåè Ë. äå Áðîé-
ëÿ î âîëíîâûõ ñâîéñòâàõ ìàññèâíûõ ÷àñòèö, îäíàêî ïåð-
âîíà÷àëüíûé ðåëÿòèâèñòñêèé âàðèàíò íå îïðàâäàë íàäåæä,
è ýòî çàìåòíî çàòÿíóëî ïóáëèêàöèþ.

2 Èçâåñòíàÿ öèòàòà: «Êîãäà êîðîëè ñòðîÿò, èçâîç÷èêàì ìíîãî ðàáîòû».
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Ñîðåâíîâàíèå ñ ìàòðè÷íîé ìåõàíèêîé íå ñîñòîÿëîñü —
Øðåäèíãåð ïîêàçàë, ÷òî îíà ýêâèâàëåíòíà âîëíîâîìó âà-
ðèàíòó. Áîëåå òîãî, îí óêàçàë ôèçè÷åñêèé ñìûñë ìàòðè÷-

íûõ ýëåìåíòîâ, ïðåäúÿâèâ ôîðìóëó , è
îäíîâðåìåííî îáúÿñíèë, ÷òî îñíîâíîå ïðàâèëî

 óäîâëåòâîðÿåòñÿ âûáîðîì . Ôë¸ð
òàéíû ñ ìàòðèö áûë ñíÿò…

Âîëíîâûå ðåøåíèÿ äåéñòâèòåëüíî âîçíèêàþò ïðè E > 0:
òàê, ïðè U = 0 ïîëó÷àåòñÿ , íî â çàäà÷å îá àòî-
ìå âîäîðîäà âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ èìååò îòíþäü íå âîëíîâîé âèä:
ïðîñòåéøåå ðåøåíèå — ýòî exp(–r/a). Ýíåðãèÿ ýòîãî (îñíîâ-
íîãî) ñîñòîÿíèÿ ðàâíà E1 = –e2/2a, à âîçáóæä¸ííûå óðîâíè

èìåþò En/E1 = 1/n2 â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé Áîðà.
Ñâåðõ òîãî, Øðåäèíãåð ïðÿìûì âû÷èñëåíèåì ïîêàçàë,

÷òî â ñòàöèîíàðíîì ñîñòîÿíèè èçëó÷åíèÿ íåò, òàê êàê íà-
ïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ðàâíà íóëþ!3 Ýòîãî,
êîíå÷íî, ìîæíî áûëî îæèäàòü, òàê êàê â ñòàöèîíàðíîì
ñîñòîÿíèè ýíåðãèÿ çàäàíà, íî óáåäèòåëüíîñòü ïðÿìîãî
ðàñ÷¸òà ìíîãîãî ñòîèò.

Ìîæíî ïðèâåñòè äðóãèå ïðèìåðû óñïåõîâ, äîñòèãíóòûõ
âîëíîâîé òåîðèåé, íî îäèí êðàéíå âàæåí: ýòî îáîáùåíèå íà
ìíîãîýëåêòðîííóþ çàäà÷ó, êîòîðîå íå áûëî äîñòèãíóòî â ìàò-
ðè÷íîì ïîäõîäå.

Ñïèí (Äæ. Óëåíáåê, Ñ. Ãàóäñìèò, 1926)
Òåì âðåìåíåì ðàçâèâàëàñü ïàðàëëåëüíàÿ èñòîðèÿ — ðå÷ü

èä¸ò î ñïèíå.
Âñ¸ íà÷àëîñü ñ òîãî, ÷òî Ïàóëè îáðàòèë âíèìàíèå íà

äëèíû ïåðèîäîâ Ñèñòåìû Ìåíäåëååâà — îíè ðàâíÿëèñü 2n2,
ãäå n = 1, 2, 3, 4. Ýòî óäèâèòåëüíî ïîõîäèëî íà «¸ìêîñòü»
âîäîðîäíûõ óðîâíåé (ñòåïåíü èõ âûðîæäåíèÿ), íî îòêóäà
ìíîæèòåëü 2? Ïàóëè âûäâèãàåò èäåþ «íåêëàññè÷åñêîé äâó-
çíà÷íîñòè», ââîäèò ÷åòâ¸ðòîå êâàíòîâîå ÷èñëî è îáúÿâëÿ-
åò «exclusion principle»: â àòîìå íåâîçìîæíû ñîñòîÿíèÿ, â
êîòîðûõ äâà ýëåêòðîíà èìåþò îäèíàêîâûå ÷åòûðå êâàíòî-
âûõ ÷èñëà (ïðèíöèï çàïðåòà Ïàóëè, çà êîòîðûé îí ïîëó÷èë
Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ).

3 Ìàòðè÷íûé ýëåìåíò âåêòîðíîãî ïîòåíöèàëà  ïðîïîðöèîíà-
ëåí ñêîðîñòè ýëåêòðîíà è íå çàâèñèò îò âðåìåíè, òàê ÷òî .
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Êîãäà Ñ. Ãàóäñìèò (ñïåöèàëèñò â ñïåêòðîñêîïèè) ðàñ-
ñêàçàë îá ýòîì Äæ. Óëåíáåêó, òîò íàèâíî çàÿâèë, ÷òî
÷åòâ¸ðòîå ÷èñëî îòíîñèòñÿ ê âðàùàòåëüíîé ñòåïåíè ñâîáî-
äû (òðè ïîñòóïàòåëüíûå íàøëè ñâî¸ âûðàæåíèå â êâàíòî-
âûõ ÷èñëàõ n, l, m). Äâóçíà÷íîñòü æå îçíà÷àåò, ÷òî ìîìåíò
âðàùåíèÿ ðàâåí , òàê êàê ó íåãî òîëüêî äâå âîçìîæíûå
ïðîåêöèè. Ýòó íåçàìûñëîâàòóþ èäåþ îíè èçëîæèëè â ñòà-
òüå, êîòîðóþ èõ øåô Ï. Ýðåíôåñò áåç èõ âåäîìà îòïðàâèë
17 îêòÿáðÿ 1925 ã. â Naturwissenschaften (óäèâëåííûì àâ-
òîðàì îí ñêàçàë: «Íó è ÷òî, åñëè äàæå ýòî ãëóïîñòü? Âû
äîñòàòî÷íî ìîëîäû, ÷òîáû ïîçâîëèòü ñåáå ýòî»). Ñòàòüÿ
âûçâàëà ðåçêóþ îòïîâåäü Ïàóëè — èç-çà å¸ «êëàññè÷íî-
ñòè».4 [Äîáàâèì â ñêîáêàõ, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðèðî-
äà ñïèíà íåÿñíà äî ñèõ ïîð, òàê ÷òî íè î êàêîé êëàññè÷íî-
ñòè íåò è ðå÷è, íî «êîðîëÿì» âñ¸ ïîçâîëåíî!]

Òåì íå ìåíåå, äâà àâòîðà ïðîäîëæèëè ðàáîòó: îíè ñëî-
æèëè îðáèòàëüíûé è ñïèíîâûé ìîìåíòû J = L + S è ïîñò-
ðîèëè íîâóþ ñèñòåìó óðîâíåé âîäîðîäà: 1S1/2, 2S1/2, 2P1/2,
2P3/2; 3S1/2..., ïîïóòíî îáúÿñíèâ äóáëåòíóþ ñòðóêòóðó êàê
âûðîæäåíèå ïî j.5 Ýòó ñòàòüþ îíè îòïðàâèëè 20 ôåâðàëÿ
1926 ã. â Nature óæå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Îñòàâàëñÿ åù¸ îäèí âîïðîñ: ãèðîìàãíèòíîå îòíîøåíèå
äëÿ ñïèíà ðàâíîå e/mc áûëî âäâîå áîëüøå îáû÷íîãî
e/2mc. Èç-çà ýòîãî ìàãíèòíàÿ ïîïðàâêà ê ýíåðãèè ïîëó÷à-
ëàñü âäâîå áîëüøåé, ÷åì íåîáõîäèìî. Ê ñ÷àñòüþ, Ë. Òîìàñ
îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðè ðàñ÷¸òå íèêòî íå ñ÷èòàë-
ñÿ ñ òåì, ÷òî ýëåêòðîí äâèæåòñÿ ñ óñêîðåíèåì! Ó÷èòûâàÿ
ýòîò î÷åâèäíûé ôàêò, îí ïîëó÷èë «ïîïðàâêó Òîìàñà», êî-
ýôôèöèåíò 1/2, òàê íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé
òåîðèè.

Ýòîãî óäàðà Ïàóëè íå âûäåðæàë — 13 ìàðòà 1926 ã. â
ïèñüìå Ãàóäñìèòó îí íàïèñàë: «I was wrong» è òóò æå ïî-
ñòðîèë êâàíòîâóþ òåîðèþ ñïèíà, ââåäÿ çíàìåíèòûå ìàòðè-
öû σσσσσ.

Íî íàñòîÿùàÿ òåîðèÿ ñïèíà òîëüêî íà÷èíàëàñü. È ïî-
ñòðîèë å¸ Ï. Äèðàê.

4 Çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî ýòîãî îí òî÷íî òàê æå îòáðîñèë àíàëîãè÷-
íóþ èäåþ Ð. Êðîíèãà, ó êîòîðîãî íå áûëî ñòîëü àâòîðèòåòíîãî øåôà
êàê Ýðåíôåñò.

5 Ýòî âûðîæäåíèå áûëî ñíÿòî Â. Ëýìáîì òîëüêî 20 ëåò ñïóñòÿ!
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Ðåëÿòèâèçì (Ï. Äèðàê, 1928)
Öåïî÷êà ðàññóæäåíèé, êîòîðàÿ ïðèâåëà Äèðàêà ê åãî

âîëíîâîìó óðàâíåíèþ, ìîæåò áûòü èçëîæåíà òàê:

(À) ñîõðàíåíèå âåðîÿòíîñòè  òðåáóåò, ÷òîáû
óðàâíåíèå äëÿ Ψ áûëî ïåðâîãî ïîðÿäêà:

;6

(Á) êîýôôèöèåíòû ýòîãî óðàâíåíèÿ ααααα, β, áóäó÷è q-÷èñ-
ëàìè, íå çàâèñÿò îò êîîðäèíàò r, t;

(Â) âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ çàâèñèò íå òîëüêî îò r, t, íî è îò
ïåðåìåííûõ, íà êîòîðûå äåéñòâóþò ααααα è β.

Äàëüíåéøàÿ (óæå òåõíè÷åñêàÿ) ðàçðàáîòêà äà¸ò:
(1) ôîðìóëû êîììóòàöèè αaαb + αbαa = 2δab (àíàëîãè÷íûå

ìàòðèöàì Ïàóëè) è ðåëÿòèâèñòñêîå ñîîòíîøåíèå
p2 + m2 = E2;

(2) òðè ìàòðèöû ααααα îáðàçóþò âåêòîð, òàê ÷òî
. Íî òîãäà íåîáõîäèìî ââåñòè

J = L + S è ïîëîæèòü . Ýòî íå ÷òî
èíîå, êàê âåêòîð ñïèíîâîãî ìîìåíòà, ïðè÷åì 

,  è s = 1/2;
(3) âêëþ÷åíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ 

ïðèâîäèò (â íåðåëÿòèâèñòñêîì ïðèáëèæåíèè) ê ïî-
ÿâëåíèþ μμμμμH — ýíåðãèè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà

 â ìàãíèòíîì ïîëå.
Òàêèì îáðàçîì, ðåëÿòèâèñòñêàÿ äèíàìèêà àâòîìàòè÷åñ-

êè ñîäåðæèò ñïèí è ìàãíèòíûé ìîìåíò ýëåêòðîíà! Âîñïðî-
èçâîäèòñÿ è ïîïðàâêà Òîìàñà, è óðîâíè àòîìà âîäîðîäà,
êîòîðûå ïîëíîñòüþ ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè Çîììåð-
ôåëüäà 10-ëåòíåé äàâíîñòè…

Ñòîèò ëè ãîâîðèòü î ðåàêöèè ñîâðåìåííèêîâ íà ýòîò ïîä-
âèã? Êîíå÷íî, íå ñòîèò…

Ñèììåòðèè (Ïîäîëüñêèé è Ïîëèíã, 1929; Õèëëåðà-
àñ,1931; Ôîê,1935; Ðóìåð, 1970)

Óðàâíåíèåì Äèðàêà ôàêòè÷åñêè çàâåðøèëàñü ãåðîè÷åñ-
êàÿ ýïîõà àòîìà âîäîðîäà è íà÷àëîñü ðóòèííîå îñâîåíèå
äîñòèãíóòîãî: áûëà ðàçâèòà òåîðèÿ ìíîãîýëåêòðîííûõ
àòîìîâ è ìîëåêóë, âîçíèêëà êâàíòîâàÿ õèìèÿ (êîòîðàÿ

6 Ïîýòîìó îí íå ñ÷èòàë óðàâíåíèå 2-ãî ïîðÿäêà Êëåéíà–Ãîðäîíà ïðà-
âèëüíûì.
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çàèìñòâîâàëà îñíîâíûå ìåòîäû ó êâàíòîâîé ìåõàíèêè),
ñòðîèòñÿ òåîðèÿ ìàãíåòèçìà è ò.ä.

×òî æå êàñàåòñÿ ñîáñòâåííî àòîìà âîäîðîäà, òî õîòÿ
âíèìàíèå ê íåìó è îñëàáëî, íî âîçíèêëî íîâîå íàïðàâëå-
íèå — èññëåäîâàíèå åãî ñèììåòðèè.

Ýòà ðàáîòà âåëàñü â òå÷åíèå øåñòè ëåò (ïîäðîáíåå ñì.
ðàçä. 2) è çàâåðøèëàñü ñòàòü¸é Â.À. Ôîêà. Îí äîêàçàë, ÷òî
âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ óäîâëåòâîðÿåò 4-ìåðíîìó óðàâíåíèþ
Ëàïëàñà. Òåì ñàìûì áûëà óñòàíîâëåíà ïîâûøåííàÿ ñèì-
ìåòðèÿ ýòîãî àòîìà — ãðóïïà Î(4). Çàñëóãà Ôîêà â òîì,
÷òî îí óêàçàë íå òîëüêî àëãåáðó ñèììåòðèè — îíà áûëà
èçâåñòíà Ïàóëè åù¸ 10 ëåò íàçàä, — íî è ãðóïïó ïðåîáðà-
çîâàíèé, êîòîðûå ðåàëèçóþò ñèììåòðèþ.

Ôàêòè÷åñêè ñèììåòðèÿ âîäîðîäà ïðåâîñõîäèò Î(4), íî
äëÿ ýòîãî íàäî ðàñøèðèòü ïîíÿòèå ñèììåòðèè, âêëþ÷èâ â
íåãî îïåðàòîðû, íå êîììóòèðóþùèå ñ ãàìèëüòîíèàíîì.
Ó÷èòûâàÿ êîíôîðìíîñòü, ïðèõîäèì ê ãðóïïå Î(4,2). Ýòîò
âûâîä àíàëîãè÷åí ðåçóëüòàòó Áåéòìàíà è Êýííèíãõåìà,
àíàëèçèðîâàâøèõ 4-ìåðíîå óðàâíåíèå Äàëàìáåðà.

Ëýìáîâñêèé ñäâèã (Ó. Ëýìá,1947; Ã. Áåòå,1948; Ð. Ôåéí-
ìàí,1949; Â.Âàéñêîïô, 1949)

Ñïåêòðîñêîïèñòû 30-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà, èçó÷àâøèå òîí-
êóþ ñòðóêòóðó àòîìà âîäîðîäà, çàìåòèëè, ÷òî ãîëîâíàÿ
ëèíèÿ ñåðèè Áàëüìåðà7 Ha íå ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî
ìàêñèìóìà — å¸ íèçêî÷àñòîòíîå «êðûëî» øèðå. Åäèíî-
äóøíîãî ìíåíèÿ ïî ýòîìó ïîâîäó âñ¸ æå íå áûëî, òàê êàê
øèðèíà ëèíèè çàâèñèò îò ìíîãèõ ïðè÷èí (íàïðèìåð, ýô-
ôåêò Äîïëåðà).

Òîëüêî â 1947 ã. ýòîò ýôôåêò áûë ðàçúÿñí¸í: Ó. Ëýìá ñ
ïîìîùüþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ «ðàçäâèíóë» óðîâíè 2S1/2 è
2P1/2 è îñóùåñòâèë ïåðåõîä ìåæäó íèìè. Êîãäà îí óñòðå-
ìèë ìàãíèòíîå ïîëå ê íóëþ, òî îêàçàëîñü, ÷òî ðàçíèöà
ýíåðãèé íå èñ÷åçàåò, ïðè÷åì S-óðîâåíü ëåæèò âûøå Ð-óðîâ-
íÿ. Èìåííî ïîýòîìó ëåâîå êðûëî ëèíèè Ha øèðå — òóäà

ñìåùàåòñÿ ïåðåõîä 3P3/2 → 2S1/2, òîãäà êàê 3D3/2 → 2P1/2
îñòà¸òñÿ íà ìåñòå! Ñìåùåíèå óðîâíÿ 2S1/2 îòíîñèòåëüíî

7 Åé ñîîòâåòñòâóåò ïåðåõîä (3P3/2 + 3D3/2)→(2S1/2 + 2P1/2). Ôàêòè÷åñêè
îí ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ëèíèé, íî ãîëîâíàÿ — ñàìàÿ èíòåíñèâíàÿ.
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2P1/2 áûëî íàçâàíî ëýìáîâñêèì ñäâèãîì, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ åãî âåëè÷èíà ïðèíÿòà ðàâíîé 1058 MÃö.8

Ïîñëå àíàëèçà âñåâîçìîæíûõ ýôôåêòîâ, íå ó÷òåííûõ â
òåîðèè Äèðàêà (ïîëÿðèçàöèÿ âàêóóìà, ðàçìåðû ïðîòîíà,
ðàçíûå ãèïîòåòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ), áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïðè÷èíîé ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ýëåêò-
ðîíà ñ ñîáñòâåííûì ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì. Ýòî ÿâëå-
íèå, âïåðâûå ðàññìîòðåííîå åù¸ Ëîðåíöåì â XIX âåêå,
îáû÷íî èñêëþ÷àëîñü, òàê êàê âû÷èñëåíèÿ ïðèâîäèëè ê
áåññìûñëåííûì (áåñêîíå÷íûì) âûðàæåíèÿì. Íî â 40-õ
ãîäàõ ÕÕ âåêà Êðàìåðñ óêàçàë, ÷òî õîòÿ ýíåðãèè ñâîáîä-
íîãî è ñâÿçàííîãî ýëåêòðîíà áåñêîíå÷íû, íî ìîãóò îòëè-
÷àòüñÿ íà êîíå÷íóþ âåëè÷èíó.

Òàê îíî è îêàçàëîñü, êîãäà òåîðåòèêàì Øâèíãåðó, Ôåéí-
ìàíó è Òîìîíàãå óäàëîñü ïîñòðîèòü ñòðîãóþ òåîðèþ ïåðå-
íîðìèðîâîê ìàññû è çàðÿäà.

Âû÷èñëåíèÿ ýòèõ òîíêèõ ýôôåêòîâ ñëèøêîì ñëîæíû,
÷òîáû áûòü èçëîæåíû çäåñü. Èõ ãëàâíûé ðåçóëüòàò —
ôîðìóëà ñäâèãà — äîñòàòî÷íî ïðîñòà, ïðèâåä¸ì å¸ ãëàâ-
íûé ÷ëåí ΔE2S = LZ[ln(Zα)–2 – ln k0 + 5/6 – 1/5] äëÿ 2S1/2-
óðîâíÿ âîäîðîäîïîäîáíîãî àòîìà ñ çàðÿäîì Ze. Âåëè÷èíà
ln k0, òàê íàçûâàåìûé ëîãàðèôì Áåòå, ââåäåííûé è âû-
÷èñëåííûé èì â íåðåëÿòèâèñòñêîì ïðèáëèæåíèè, ðàâåí ïðè-
ìåðíî 2,811, 5/6 — ýòî ðåëÿòèâèñòñêàÿ ïîïðàâêà ê íåìó,
1/5 — âêëàä ïîëÿðèçàöèè âàêóóìà. Ìíîæèòåëü L = mα5/6π
íîñèò èìÿ Ëýìáà, îí ðàâåí 1083 MÃö.

Ìíîãèå òåîðåòèêè ñîðåâíóþòñÿ â âû÷èñëåíèè äàëüíåé-
øèõ ïîïðàâîê ê ïðèâåäåííîé âåëè÷èíå, ñòðåìÿñü íàéòè
íàèëó÷øåå ñîãëàñèå ñ ýêñïåðèìåíòîì, äîñòèãàþùåå óæå
ñåé÷àñ óñòðàøàþùåé òî÷íîñòè íà óðîâíå 10–10.

Çàêëþ÷åíèå

Íåèçâåñòíî, ïðèíåñ¸ò ëè íàì áóäóùåå êàêèå-òî íîâûå
ñâîéñòâà «íåèñ÷åðïàåìîãî» (Ëåíèí) àòîìà âîäîðîäà, îäíà-
êî óæå ñåãîäíÿ ìîæíî íàçâàòü íåñêîëüêî àòîìîâ, êîòîðûå
çàñëóæèëè ïðàâî èìåòü ñâîèõ áèîãðàôîâ, õîòÿ èõ èñòî-
ðèÿ, áûòü ìîæåò, íå ñòîëü áîãàòà è çàõâàòûâàþùà, êàê òà,
êîòîðàÿ èçëîæåíà âûøå.

8 Òî÷íîå çíà÷åíèå 1057845(3) êÃö.
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Àòîì ãåëèÿ He áûë ïåðâûì, â êîòîðîì áûëà îòêðûòà
îáìåííàÿ ýíåðãèÿ, ïðè÷èíà âàëåíòíîé ñâÿçè.

Àòîì íàòðèÿ Na — åãî æåëòàÿ ëèíèÿ ýòî íàèáîëåå èç-
âåñòíûé ðåëÿòèâèñòñêèé äóáëåò.

Àòîì ãàôíèÿ Hf äîêàçàë ïðàâèëüíîñòü áîðîâñêîé èíòåð-
ïðåòàöèè ïåðèîäîâ Ñèñòåìû Ìåíäåëååâà — ïåðåä íèì çà-
êîí÷èëîñü 14-÷ëåííîå ñåìåéñòâî ðåäêèõ çåìåëü.

Àòîì çîëîòà Au îáÿçàí ñâîèì ÷àðóþùèì öâåòîì ðåëÿ-
òèâèñòñêèì ïîïðàâêàì ê ýíåðãèè, òîãäà êàê ñåðåáðî Ag,
êàê è äðóãèå ìåòàëëû, áåñöâåòíî (ò.å. áåëîå). Âîçìîæíî,
÷òî è ìÿãêîñòü çîëîòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðåáðîì èìååò òó
æå ïðèðîäó.

È, íàêîíåö, ãèïîòåòè÷åñêèé àòîì ñ Z = 137 ðåàëèçóåò
çàìå÷àòåëüíîå ïðåäñêàçàíèå î ïîÿâëåíèè â åãî îêðåñòíî-
ñòÿõ çàðÿæåííîãî âàêóóìà!!

2. Èñòîðèÿ îäíîé âîëíîâîé ôóíêöèè
(íàó÷íûé äåòåêòèâ)

Äàëåêî íå êàæäîå íàó÷íîå ïîëîæåíèå ñòàíîâèòñÿ äîñòî-
ÿíèåì øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè…

Â ýòîì îòíîøåíèè ôèçèêå «ïîâåçëî», ïîæàëóé, áîëüøå
äðóãèõ íàóê: òàêèå ôîðìóëû, êàê F = ma, ε = hν, E = mc2,
(äîëæíû áûòü) èçâåñòíû êàæäîìó øêîëüíèêó.

Åñëè ãîâîðèòü î âîëíîâûõ ôóíêöèÿõ, çàâèñÿùèõ îò èì-
ïóëüñà, Ψ(p), òî ïðîñòåéøàÿ èç íèõ — ïëîñêàÿ âîëíà

 — îïèñûâàåò ñâîáîäíóþ ÷àñòèöó è øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå. Ýòîò âûáîð ñâÿ-
çàí ñ çàêîíîì ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà.

Ìû æå áóäåì ãîâîðèòü î áîëåå ñëîæíîé êîíñòðóêöèè —
âîëíîâîé ôóíêöèè àòîìà âîäîðîäà, êîòîðàÿ èìååò áîãàòóþ
èñòîðèþ. Ñíà÷àëà ïðåäûñòîðèÿ: âñåãäà ïîëåçíî ïåðåä
êâàíòîâûì ðàññìîòðåíèåì îáñóäèòü çàäà÷ó â å¸ êëàññè÷åñ-
êîé ïîñòàíîâêå.

1847 ã. — Ó.Ð. Ãàìèëüòîí (1805–1865)
Ïî-âèäèìîìó, èìåííî Ó. Ãàìèëüòîí ïåðâûì çàèíòåðå-

ñîâàëñÿ ïîâåäåíèåì ñêîðîñòè ïëàíåòû (à íå å¸ êîîðäèíàòû,
õîðîøî èçâåñòíîé ê òîìó âðåìåíè).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äâèæåíèå ïëîñêîå, îí ïåðåø¸ë îò âðåìåíè
ê óãëó è, çàïèñàâ çàêîí Íüþòîíà â âèäå dp/dϕ = –αnn/L,
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ïðîèíòåãðèðîâàë åãî: p(ϕ) + Qv(ϕ) = B = const9. Åäèíè÷íûé
âåêòîð v(ϕ) = ∫n(ϕ)dϕ = (sin ϕ, –cos ϕ) ïðè èçìåíåíèè óãëà
òîëüêî ïîâîðà÷èâàåòñÿ, ïîýòîìó êîíåö âåêòîðà èìïóëüñà p(ϕ)
äâèæåòñÿ ïî êðóãó (ïî ãîäîãðàôó, åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ òåð-
ìèíîì Ãàìèëüòîíà).

Ôàêòè÷åñêè Ãàìèëüòîí ïåðåîòêðûë âåêòîð Ëàïëàñà
, íàéäåííûé ïî÷òè íà 50 ëåò ðàíüøå. Êàê èçâåñò-

íî, âåêòîð Ëàïëàñà íåïîñðåäñòâåííî ïðèâîäèò ê óðàâíå-
íèþ òðàåêòîðèè, òàê ÷òî âûâîä Ãàìèëüòîíà — ïðîñòåé-
øåå äîêàçàòåëüñòâî å¸ ýëëèïòè÷íîñòè.

Ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ñîõðàíÿþùèõñÿ âåêòîðîâ L è A îç-
íà÷àåò, ÷òî â çàäà÷å î äâèæåíèè â ïîëå íüþòîíîâñêîé ñèëû
(F = α/r2) èìååòñÿ ïîâûøåííàÿ ñèììåòðèÿ, îäíàêî â òå âðå-
ìåíà òåîðèÿ ãðóïï Ñ. Ëè åù¸ íå áûëà ñîçäàíà…

1926 ã. — Â. Ïàóëè (1900–1958)
Áîëåå 75 ëåò ñïóñòÿ Â. Ïàóëè ðàññìîòðåë ïðîáëåìó àòî-

ìà âîäîðîäà â ðàìêàõ ìàòðè÷íîé ìåõàíèêè, ñóùåñòâåííî
èñïîëüçîâàâ â ýòîé ðàáîòå ñâîéñòâà âåêòîðîâ L è A (ñì.
ðàçä. 1). Îòìåòèì, ÷òî Â. Ïàóëè âîâñå íå äóìàë î ñèììåò-
ðèè àòîìà, õîòÿ èìåë ê ýòîìó âñå âîçìîæíîñòè, âêëþ÷àÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèå çíàíèÿ.

1929 ã. — Á. Ïîäîëüñêèé (1896–1966) è Ë. Ïîëèíã
(1901–1994)

Ýòè äâà ìîëîäûõ â òó ïîðó ó÷åíûõ èç êàëèôîðíèéñêèõ
âóçîâ (UCLA è Caltech) çàìåòèëè, ÷òî èìïóëüñíàÿ âîëíî-
âàÿ ôóíêöèÿ Ψ(p) ïðîùå, ÷åì õîðîøî èçâåñòíàÿ Ψ(r). Â
ïîèñêàõ ïðåäøåñòâåííèêîâ îíè îáðàòèëèñü ê ëèòåðàòóðå
è îáíàðóæèëè ñòàòüþ Ã. Âåéëÿ, â êîòîðîé îí óòâåðæäàë,
÷òî Ψ(p) áûëà èì íàéäåíà â äèññåðòàöèè 1908 ã. Îäíàêî ñî-
àâòîðû íå íàøëè â íåé îáåùàííîãî âûðàæåíèÿ (î ÷¸ì ñî-
îáùèëè â ñíîñêå) è áûëè âûíóæäåíû ñàìîñòîÿòåëüíî ïðî-
âåñòè äîñòàòî÷íî äëèííûé, õîòÿ è íåñëîæíûé ðàñ÷¸ò. Îò-
âåò ñïîëíà âîçíàãðàäèë èõ çà òðóäû — ðàäèàëüíàÿ ÷àñòü
âîëíîâîé ôóíêöèè îêàçàëàñü ïðîïîðöèîíàëüíîé ïîëèíîìó
Ãåãåíáàóýðà:

9 n = (cos ϕ, sin ϕ) — îðò ðàäèóñ-âåêòîðà, Q = αm|L|–1.
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.

1932 ã. — Ý. Õèëëåðààñ (1898–1965)
Åù¸ ÷åðåç 3 ãîäà ðîâåñíèê Ïîäîëüñêîãî è Ïîëèíãà íîð-

âåæñêèé ôèçèê Õèëëåðààñ ïðåäïðèíÿë óâåí÷àâøóþñÿ óñ-
ïåõîì ïîïûòêó10 íàéòè äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå äëÿ
Ψ(p) è ðåøèòü åãî. Ñëåäóåò ïðè ýòîì èìåòü â âèäó, ÷òî ïðå-
îáðàçîâàíèå Ôóðüå ïðèâîäèò óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà ê èí-
òåãðàëüíîìó âèäó — ýòî ïðîäåëàë âñ¸ òîò æå Âåéëü, íî ðå-
øèòü èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå îí íå ñóìåë, ýòà ÷åñòü äîñòà-
ëàñü Â.À. Ôîêó.

Óðàâíåíèå, ïîëó÷åííîå Õèëëåðààñîì, âûãëÿäèò äîâîëü-
íî ñëîæíî:

,

íî Õèëëåðààñ ïîêàçàë, ÷òî îíî èìååò ðåøåíèå, ñîâïàäàþ-
ùåå ñ ôîðìóëîé Ïîäîëüñêîãî–Ïîëèíãà. Ââîäÿ âìåñòî èì-
ïóëüñà óãîë11 p = k tan(ω/2), ïîëó÷èì

ñ ðåøåíèåì X(ω) = sin(nω)/sin ω, ãäå .
Îäíîçíà÷íîñòü ðåøåíèÿ òðåáóåò, ÷òîáû n áûëî öåëûì, à
òàê êàê n = e2/V, òî ìû ñíîâà ïîëó÷àåì ôîðìóëó Áîðà äëÿ
ýíåðãèè.

×òî æå êàñàåòñÿ ñàìîé âîëíîâîé ôóíêöèè, òî îíà ÿâëÿåò-
ñÿ èçâåñòíûì ïîëèíîìîì ×åáûøåâà, ÷àñòíûì ñëó÷àåì ïîëè-
íîìà Ãåãåíáàóýðà . Ó÷èòûâàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó X(p) è Ψ(p), ïîëó÷àåì ôîðìóëó Ïîäîëüñêîãî–Ïîëèíãà.

10 Îí ïîïðîñòó çàìåíèë rk íà .

11 Ýòà çàìåíà ïðèîáðåëà îñîáûé ñìûñë ïîñëå ðàáîòû Â. Ôîêà (ñì. íèæå).
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Óðàâíåíèå Õèëëåðààñà ìîæíî çàïèñàòü â áîëåå ýëåãàíò-
íîì âèäå

ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà Ëàïëàñà–Áåëüòðàìè ,

â êîòîðîì ìåòðè÷åñêèé òåíçîð ðàâåí . Ýòî îç-

íà÷àåò, ÷òî èìïóëüñíîå ïðîñòðàíñòâî îáëàäàåò êðèâèçíîé. Âû-
âîä î êðèâèçíå ñëåäóåò òàêæå èç àíàëèçà òðàåêòîðèé — îíè
îêàçûâàþòñÿ ãåîäåçè÷åñêèìè ëèíèÿìè ýòîãî èñêðèâëåííîãî
ïðîñòðàíñòâà (ïðîñòðàíñòâà Ëîáà÷åâñêîãî ïðè E > 0).

1935 ã. — Â.À. Ôîê (1898–1974)
Èíòåðåñ Ôîêà (ðîâåñíèêà óïîìÿíóòûõ âûøå ó÷¸íûõ) ê

àòîìó âîäîðîäà ñâÿçàí ñ åãî ðàáîòàìè ïî òåîðèè ìíîãî-
ýëåêòðîííûõ àòîìîâ (ìåòîä Õàðòðè–Ôîêà). Â èíòåãðàëü-
íîì óðàâíåíèè Âåéëÿ

îí ïåðåø¸ë îò ìîäóëÿ èìïóëüñà ê óãëó q = k tan(ω/2) (ñì.
âûøå). Ýòî «íåâèííîå» ïðåîáðàçîâàíèå12 ïåðåâîäèò âåêòîð
èìïóëüñà â òî÷êó íà ïîâåðõíîñòè 4-ìåðíîãî øàðà ñ óãëî-
âûìè êîîðäèíàòàìè ω, θ, ϕ è ðàäèóñîì 1. 4-ìåðíûå êîîð-
äèíàòû ýòîé òî÷êè . Ïîñëå ïåðåñ÷¸òà
ïîëó÷àåòñÿ óðàâíåíèå

,

â êîòîðîì λ = e2/V è X = (p2 + k2)2Ψ. X(ξ) — ãàðìîíè÷åñêàÿ
ôóíêöèÿ, îíà ïîä÷èíÿåòñÿ 4-ìåðíîìó óðàâíåíèþ Ëàïëà-

ñà, ïîñêîëüêó . Ðàçëàãàÿ çíàìåíàòåëü â ðÿä
ïî ïîëèíîìàì Ãåãåíáàóýðà

,

12 Õîðîøî èçâåñòíàÿ ìàòåìàòèêàì «ñòåðåîãðàôè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ»
ïëîñêîñòè íà ñôåðó.
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îòäåëèâ óãëû è âîñïîëüçîâàâøèñü îðòîãîíàëüíîñòüþ ïîëè-
íîìîâ, ïðèä¸ì ê ðåçóëüòàòó Ïîäîëüñêîãî–Ïîëèíãà–Õèë-
ëåðààñà: .

2012 ã. — Çàêëþ÷åíèå
Áåçóñëîâíî, ðàáîòà Ôîêà ñòàâèò òî÷êó â ýòîì âîïðîñå.

Â íåé íå òîëüêî ðåøåíà ïðîáëåìà îòûñêàíèÿ íåîáû÷íîé
ôóíêöèè, íî ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé ìåòîä, ïîêàçàíà ñêðû-
òàÿ ñèììåòðèÿ çàäà÷è è ò.ä. Óêàçàâ íà 4-ãàðìîíè÷íîñòü, Ôîê
ìîã áû âñïîìíèòü ñòàðóþ ðàáîòó Áåéòìåíà–Êýííèíãõåìà î
êîíôîðìíîé èíâàðèàíòíîñòè âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ è óêàçàòü
íà ãðóïïó Î(4,2) — ñèììåòðèþ âîäîðîäà, íàéäåííóþ ìíî-
ãî ëåò ïîçæå.

Ãðóïïà Î(4,2) èìååò 15 ãåíåðàòîðîâ, ãðóïïèðóþùèõñÿ
â ïÿòü 3-ìåðíûõ âåêòîðîâ. Äâà èç íèõ — L è A — êîììó-
òèðóþò ñ ãàìèëüòîíèàíîì (îïåðàòîðîì êîòîðîãî ñëóæèò

L56). Îïåðàòîðû L45 è L46 íàéäåíû Þ. Ðóìåðîì13, îíè ïåðåâî-
äÿò àòîì íà «ñîñåäíèé» óðîâåíü ââåðõ èëè âíèç, íå ìåíÿÿ óã-

ëîâîãî ìîìåíòà. Àíàëîãè÷íóþ ðîëü èãðàþò äâà âåêòîðà La5 è

La6 ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî îíè, ñâåðõ òîãî, èçìåíÿþò ïðî-
åêöèþ óãëîâîãî ìîìåíòà.

Âòîðîå «äûõàíèå» Ψ(p) îáðåëà ìíîãî ëåò ñïóñòÿ, êîãäà ðó-
ìûíñêèé ôèçèê Ì. Ãàâðèëà ñ å¸ ïîìîùüþ ñóìåë «ñâåðíóòü»
(âûðàçèòü â çàìêíóòîì âèäå) ñòàðóþ äèñïåðñèîííóþ ôîðìó-
ëó Êðàìåðñà–Ãåéçåíáåðãà. Åãî ðåçóëüòàò âûçâàë ïîòîê ðàáîò
â ýòîì íàïðàâëåíèè, íî ìû îãðàíè÷èìñÿ òîëüêî óïîìèíàíè-
åì î íèõ.

Óïóùåííûå âîçìîæíîñòè

Ñ ïîçèöèé ñåãîäíÿøíåãî äíÿ «òåðçàíèÿ», îïèñàííûå âûøå,
âûãëÿäÿò ñòðàííî: âåäü íàëè÷èå äâóõ ñîõðàíÿþùèõñÿ «îðáè-
òàëüíûõ» ìîìåíòîâ íåïîñðåäñòâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î 4-ìåð-
íîñòè çàäà÷è — äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòü èõ â âèäå ,
ãäå èíäåêñû a è b ïðîáåãàþò çíà÷åíèÿ îò 1 äî 4. Òðè ïåðâûå
êîîðäèíàòû î÷åâèäíû — ýòî x, y, z, à ñìûñë ÷åòâ¸ðòîé íåèç-
âåñòåí (è ïî ñèþ ïîðó). Îðòîãîíàëüíûå ïîëèíîìû 4-ìåðíîãî
ïðîñòðàíñòâà òîæå èçâåñòíû — ýòî ïîëèíîìû Ãåãåíáàóý-

13 Òðè îïåðàòîðà L45, L46, L56 îáðàçóþò ïîäãðóïïó Î(2,1).
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ðà, àíàëîãè÷íûå ïîëèíîìàì Ëåæàíäðà â 3-ïðîñòðàíñòâå.
Ïî ñóùåñòâó, ýòèì èñ÷åðïûâàþòñÿ âñå äîñòèæåíèÿ (âîëíî-
âàÿ ôóíêöèÿ è ýíåðãèÿ) òåîðèè àòîìà âîäîðîäà…

Ñëåäîâàëî áû åù¸ óïîìÿíóòü î äâóõ ðàáîòàõ: Ý. Øðå-
äèíãåðà è Þ. Ðóìåðà. Îáà îíè âûøëè çà ðàìêè îïåðàòîðîâ,
êîììóòèðóþùèõ ñ ãàìèëüòîíèàíîì, è íàøëè îïåðàòîðû
äâèæåíèÿ ïî ñïåêòðó. Ýòè îïåðàòîðû äåéñòâóþò â äèñêðåò-
íîì ñïåêòðå, è èì íåò àíàëîãà â êëàññè÷åñêîé òåîðèè (ñì.
âûøå).

P. S.

×òî êàñàåòñÿ äåòåêòèâíîãî íà÷àëà, òî ëþáàÿ íàñòîÿùàÿ íàó÷-

íàÿ ðàáîòà — ýòî òàêîé æå ïîèñê, êàê è â ñûñêå: ìíîæåñòâî íå-
èçâåñòíûõ, ðàçíîîáðàçíûå «ïîäâîäíûå êàìíè», ëîæíûå âåðñèè è

áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü îøèáêè.

3. Ïðàâèëüíàÿ íåïðàâèëüíàÿ ôîðìóëà

Â 1815 ã. íåìåöêèé ôèçèê-îïòèê È. Ôðàóíãîôåð îáíàðóæèë
íà ôîíå ñïëîøíîãî ñïåêòðà Ñîëíöà, âïåðâûå íàáëþäàâøåãî-
ñÿ È. Íüþòîíîì (1666 ã.), ÷åòûðå óçêèå ÷åðíûå ëèíèè, ïîç-
æå íàçâàííûå ôðàóíãîôåðîâûìè. Îí îáîçíà÷èë èõ áóêâàìè
Hα, Hβ, Hγ, Hδ îò ñëîâà Helios (Ñîëíöå). Âñêîðå áûëî óñ-
òàíîâëåíî ïðîèñõîæäåíèå ýòèõ ëèíèé: îíè âîçíèêàëè â ðå-
çóëüòàòå ïîãëîùåíèÿ âî âíåøíèõ ñëîÿõ íàøåãî ñâåòèëà —
âî âðåìÿ çàòìåíèé, êîãäà êîðîíà áûëà çàêðûòà, îíè âñïû-
õèâàëè, ñòàíîâèëèñü ëèíèÿìè èçëó÷åíèÿ. Ïî ìåðå ðàçâè-
òèÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòî ëèíèè ïî-
ãëîùåíèÿ âîäîðîäà, îñíîâíîãî ýëåìåíòà, èç êîòîðîãî ñîñòî-
èò Ñîëíöå. Ìåíÿòü íàçâàíèÿ íå ïðèøëîñü — âîäîðîä òîæå
íà÷èíàåòñÿ íà áóêâó H (Hydrogen).

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñîáûòèé çàíÿëî áîëåå âåêà! Ëþáî-
ïûòíî ïðîñëåäèòü çà èõ õðîíîëîãèåé:

1885 ã. – È.ß.Áàëüìåð (Øâåéöàðèÿ)14 íàø¸ë ôîðìóëó
äëÿ äëèí âîëí ýòèõ 4-õ ëèíèé: , ãäå n = 1, 2,
3, 4, à k = 365,4 mμ.

1887–91 ãã. — À.À. Ìàéêåëüñîí (ÑØÀ) «ðàñùåïèë» Hα,
ãîëîâíóþ ëèíèþ ñåðèè Áàëüìåðà, íà óçêèé äóáëåò15.

14 Åãî ÷àñòî íàçûâàþò øêîëüíûì ó÷èòåëåì, õîòÿ â ýòî âðåìÿ îí ïðå-
ïîäàâàë â Áàçåëüñêîì óíèâåðñèòåòå.

15 Â äåéñòâèòåëüíîñòè Hα ñîñòîèò èç ïÿòè ëèíèé ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè.
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1890 ã. — È. Ðèäáåðã (Øâåöèÿ) «ïåðåâåðíóë» ôîðìóëó
Áàëüìåðà, çàïèñàâ å¸ ÷åðåç ÷àñòîòó: ,

.
1906 ã. — Ò. Ëàéìàí (ÑØÀ) è Ô. Ïàøåí (Ãåðìàíèÿ)

íàøëè íîâûå ñåðèè â ñïåêòðå âîäîðîäà.
1908 ã. — Â. Ðèòö (Øâåéöàðèÿ) óâèäåë â ôîðìóëå Ðèä-

áåðãà ïðèíöèï «êîìáèíèðîâàíèÿ òåðìîâ».
1913 ã. — Í. Áîð (Äàíèÿ) çàìåíèë «òåðìû» «ñòàöèîíàð-

íûìè ñîñòîÿíèÿìè» è äàë íàáðîñîê òåîðèè àòîìà âîäîðîäà.
1916 ã. — À. Çîììåðôåëüä (Ãåðìàíèÿ), èñõîäÿ èç ðåëÿòè-

âèñòñêîé ïîïðàâêè ê êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, âûâåë ôîðìó-
ëó òîíêîé ñòðóêòóðû . Âûðîæ-
äåííûé óðîâåíü ðàñùåïëÿåòñÿ íà n ïîäóðîâíåé, êîòîðûå
ðàçëè÷àþòñÿ êâàíòîâûì ÷èñëîì îðáèòàëüíîãî ìîìåíòà
(ïðèíèìàåò n çíà÷åíèé: k = 1, 2, ..., n).

1926 ã. — Â. Ãåéçåíáåðã è Ï. Éîðäàí âêëþ÷àþò â ðàñ-
÷¸ò ñïèí-îðáèòàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå è ïðèâîäÿò ôîðìó-
ëó Çîììåðôåëüäà ê âèäó

.

1928 ã. — Ï. Äèðàê (Àíãëèÿ) ïîäòâåðæäàåò ðåçóëüòàò Ãåé-
çåíáåðãà–Éîðäàíà.

1930 ã. — Ý. Ôåðìè (Èòàëèÿ) ðàññ÷èòàë ñâåðõòîíêóþ
ñòðóêòóðó.

Ôîðìóëà Çîììåðôåëüäà îáúÿñíÿåò äóáëåò Ìàéêåëüñîíà
òåì, ÷òî âòîðîé óðîâåíü àòîìà âîäîðîäà ðàñùåïëÿåòñÿ íà
äâà ïîäóðîâíÿ, îòñòîÿùèõ îäèí îò äðóãîãî íà

. Òðåòèé
óðîâåíü òîæå ðàñùåïë¸í, íî åãî ðàñùåïëåíèå

 ñîñòàâ-
ëÿåò â 10 ðàç ìåíüøóþ âåëè÷èíó. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ
äóáëåò ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó êîìïîíåíòàìè 0,329 ñì–1. Ýòî
÷èñëî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçìåðåíèÿìè Ìàéêåëüñîíà.

Îòêðûòèå ñïèíà âíåñëî äâå ïîïðàâêè â òåîðèþ À. Çîì-
ìåðôåëüäà:

(1) èçìåíèëàñü êëàññèôèêàöèÿ ïîäóðîâíåé — âìåñòî 2S
è 2P (4 ñîñòîÿíèÿ) èõ ñòàëî âäâîå áîëüøå: 2S1/2,
2P1/2, 2P3/2 (8 ñîñòîÿíèé);
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(2) ïîÿâèëñÿ äîïîëíèòåëüíûé ðåëÿòèâèñòñêèé ýôôåêò —
âçàèìîäåéñòâèå ìàãíèòíîãî ìîìåíòà ýëåêòðîíà ñ
ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì (ñïèí-îðáèòàëüíîå âçàèìî-
äåéñòâèå).

Â ôîðìóëå ðàñùåïëåíèÿ êâàíòîâîå ÷èñëî k â çíàìåíà-
òåëå çàìåíèëîñü íà j + 1/2, ãäå j — êâàíòîâîå ÷èñëî ïîë-
íîãî ìîìåíòà. Îäíàêî ïîñêîëüêó íîâûé çíàìåíàòåëü ïðè-
íèìàåò âñ¸ òå æå öåëûå çíà÷åíèÿ, òî ÷èñëåííî íè÷òî íå èç-
ìåíèëîñü. Íå ïîâëèÿëî íà ôîðìóëó íè ñîçäàíèå âîëíîâîé
ìåõàíèêè (ïîñêîëüêó îáå ðåëÿòèâèñòñêèå ïîïðàâêè áûëè
ó÷òåíû ïðàâèëüíî), íè ïîÿâëåíèå òåîðèè Äèðàêà (ïî òîé
æå ïðè÷èíå). Ïàðàäîêñ?!

Åãî ðàçãàäêà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: â êëàññè÷åñêîé
ìåõàíèêå îòëè÷íà îò íóëÿ òîëüêî îäíà êîìïîíåíòà óãëî-
âîãî ìîìåíòà, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ ïëîñêîñòè îðáèòû, è,
õîòÿ Çîììåðôåëüä ïðîêâàíòîâàë å¸, íî áåç ó÷¸òà ñïèíà, åãî
îòâåò íå ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì. Íàïîìíèì, ÷òî ñïèí
â 1916 ã. íå áûë èçâåñòåí…

Â êâàíòîâîé ìåõàíèêå îòëè÷íû îò íóëÿ âñå òðè êîìïî-
íåíòû ìîìåíòà, ïîñêîëüêó îðáèòû íå ñóùåñòâóåò. Èõ
âêëàä íå áûë ó÷ò¸í, òàê ÷òî ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ —
ôàêò õîòü è íåîáû÷íûé, íî ñëó÷àéíûé!

Ñóùåñòâóåò åù¸ îäèí ðåëÿòèâèñòñêèé ýôôåêò òîãî æå
ïîðÿäêà 1/c2 — ýòî âçàèìîäåéñòâèå ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ
ýëåêòðîíà è ïðîòîíà. Îäíàêî ââèäó áîëüøîé ìàññû ïðîòî-
íà, ýòîò ýôôåêò î÷åíü ìàë, , ÷òî ïîçâîëèëî
íàçâàòü åãî ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðîé. Ñòîëü ìàëîå ðàñùåï-
ëåíèå ïîçâîëÿåò ðåëèêòîâîìó èçëó÷åíèþ Êîñìîñà âîçáóæ-
äàòü ïåðåõîäû ìåæäó óðîâíÿìè ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðû ñ
ïîñëåäóþùèì èçëó÷åíèåì âîëí äëèíîé 21 ñì. Íà ýòîé âîë-
íå è «øóìèò» Âñåëåííàÿ…

4. Íåïðàâèëüíàÿ ïðàâèëüíàÿ ôîðìóëà

Ôîðìóëà E1 – E2 = hν — îäíà èç íåìíîãèõ ôîðìóë, èç-
âåñòíûõ âñåì øêîëüíèêàì. Åù¸ áû! Îíà ðåàëèçóåò ñðàçó
äâå èäåè: (1) èäåþ Ì. Ïëàíêà î êâàíòàõ ýíåðãèè è (2) èäåþ
À. Ýéíøòåéíà î ôîòîíàõ, êâàíòàõ ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ. Îäíàêî àâòîð ôîðìóëû Íèëüñ Áîð â ôîòîíû íå âå-
ðèë, è òîëüêî îïûò À. Êîìïòîíà âûíóäèë åãî óáåäèòüñÿ â
èõ ðåàëüíîñòè…
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Âñþ æèçíü Áîð íå âåðèë (èëè íå äîâåðÿë?) ëîãèêå Ýéí-
øòåéíà — íè â ýòîì ÷àñòíîì âîïðîñå, íè â îáùåì îòíî-
øåíèè ê êâàíòîâîé òåîðèè â öåëîì. Ãëàâà áîëüøîé øêî-
ëû, îí ïîñòîÿííî ïðîòèâîñòîÿë ãåíèþ-îäèíî÷êå…

Îñòàâèì ýìîöèîíàëüíûå îöåíêè è âåðí¸ìñÿ ê ôîðìóëå.
Å¸ ëåâàÿ ÷àñòü ñòîëü æå ìíîãîçíà÷èòåëüíà, êàê è ïðàâàÿ:
îíà óòâåðæäàåò, ÷òî â àòîìå ðåàëèçóþòñÿ íå âñå âîçìîæ-
íûå ýíåðãèè, à ëèøü íåêîòîðûå èçáðàííûå — òå, êîòîðûå
óäîâëåòâîðÿþò ïðàâèëó êâàíòîâàíèÿ.

Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåðñèîí-

íûìè ñîîòíîøåíèÿìè ïðîïîðöèîíàëüíà 
 è òîëüêî ïðè ìàëîé øèðèíå16 

âîçíèêàåò äèñêðåòíûé ñïåêòð. Èíà÷å ãîâîðÿ, ñïåêòð àòî-
ìà âñ¸-òàêè íåïðåðûâíûé, íî íà åãî ôîíå ðåçêî âûäåëÿþò-
ñÿ îòäåëüíûå ïèêè. ×àñòîòû, óäîâëåòâîðÿþùèå íåðàâåí-
ñòâó , íàõîäÿòñÿ â ðåçîíàíñå ñ àòîìíûì ïåðåõîäîì,
íî ïðè  ðåçîíàíñà íåò!

Çäåñü ìû äîëæíû, íàêîíåö, óêàçàòü, ÷òî ôîðìóëà Áîðà
ïðîñòî íåâåðíà — îíà ïðîòèâîðå÷èò çàêîíó ñîõðàíåíèÿ
èìïóëüñà!

Äåéñòâèòåëüíî, ïðè àòîìíîì ïåðåõîäå ýíåðãèÿ E1 ðàñïðå-
äåëÿåòñÿ ìåæäó âíóòðåííåé ýíåðãèåé E2, ýíåðãèåé ôîòîíà
hν è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé àòîìà îòäà÷è ε: E1 = E2 +
+ hν + ε. Åñëè àòîì ïåðåä ïåðåõîäîì ïîêîèëñÿ, òî ïîñëå ïå-
ðåõîäà åãî èìïóëüñ ðàâåí èìïóëüñó ôîòîíà hν/c è ïîýòîìó
îòäà÷à ðàâíà ε = (hν)2/2Mc2 — íàñòîëüêî óìåíüøàåòñÿ ýíåð-
ãèÿ ôîòîíà. Îòíîñèòåëüíàÿ ïîïðàâêà ê ÷àñòîòå èçëó÷àåìî-
ãî ôîòîíà ðàâíà Δν/ν = hν/2Mc2. Äëÿ àòîìíûõ ïåðåõîäîâ
Δν/ν << Γ/hν, òàê ÷òî ôîòîí îñòà¸òñÿ â ðåçîíàíñå, è òîëüêî

ýòî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé Áîðà.
Ñîâåðøåííî èíà÷å îáñòîèò äåëî â ÿäåðíûõ ïåðåõîäàõ:

γ-êâàíòû èìåþò ýíåðãèþ 1–5 ÌýÂ, ÷òî â 106 ðàç áîëüøå
ýíåðãèè «àòîìíûõ» ôîòîíîâ. Âî ñòîëüêî æå ðàç âîçðàñòàåò
è ïîïðàâêà Δν/ν è, õîòÿ îíà îñòà¸òñÿ ìàëîé, 2 . 10–4, òåì
íå ìåíåå, îíà çàìåòíî ïðåâûøàåò ÷ðåçâû÷àéíî óçêóþ øè-
ðèíó ÿäåðíîé ëèíèè — ðåçîíàíñà íåò! Âîò ïî÷åìó γ-êâàí-
òû íå ïîãëîùàþòñÿ òåì ñàìûì ÿäðîì, êîòîðîå èõ èñïóñòè-

16 Γ íàçûâàþò øèðèíîé, à ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó — ëîðåíöåâûì êîí-
òóðîì ëèíèè.
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ëî! Îêîëî ïîëóâåêà ïîïûòêè íàáëþäàòü ðåçîíàíñíîå ïî-
ãëîùåíèå γ-êâàíòîâ îñòàâàëèñü áåçóñïåøíûìè…

Íà ýòîé ìèíîðíîé íîòå ìîæíî áûëî áû çàêîí÷èòü «ïå-
÷àëüíóþ ïîâåñòü» î çëîïîëó÷íîé ôîðìóëå, òàê äîëãî âî-
äèâøåé ó÷¸íûõ çà íîñ. Ñòðàííî âûãëÿäèò âñÿ ýòà èñòîðèÿ,
ïðè÷èíà êîòîðîé — íåïðèêàñàåìûé àâòîðèòåò å¸ àâòîðà…

Äîáàâèì òîëüêî, ÷òî ðåçîíàíñíîå ïîãëîùåíèå γ-êâàíòîâ
âñ¸-òàêè óäàëîñü îñóùåñòâèòü è ïðèòîì äâóìÿ ñïîñîáàìè:

(1) çàñòàâèâ äâèãàòüñÿ ÿäðî-èçëó÷àòåëü (èëè ÿäðî-ïîãëî-
òèòåëü), ïîäîãðåâàÿ îáðàçåö, ïîìåùàÿ åãî â öåíò-
ðèôóãó, èëè

(2) «çàêðåïèâ» ÿäðî â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåø¸òêå.

Ýïèëîã

×åìó æå ó÷àò ïîñëåäíèå 100 ëåò èñòîðèè ôèçèêè?
Âî-ïåðâûõ, ïîÿâëåíèþ êîëëåêòèâèçìà â ðàáîòå. Êîí÷è-

ëàñü ýïîõà ãåíèàëüíûõ îäèíî÷åê, «áûñòðûõ ðàçóìîì Íåâ-
òîíîâ»…

Çà ÷åòâåðòü âåêà ìû óçíàëè äåñÿòêè èì¸í ìîëîäûõ ó÷¸íûõ,
âëîæèâøèõ ìàññó èäåé è ìåòîäîâ â ðàçðàáîòêó íîâîé îáëàñ-
òè íàóêè ñ å¸ íåîáû÷íûìè çàêîíàìè. Ïîçæå òà æå òåíäåíöèÿ
ïðîíèêëà â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ôèçèêó, ïîÿâèëèñü ãèãàíòñ-
êèå óñòàíîâêè è ðàáîòàþùèå íà íèõ êîëëåêòèâû.

Âî-âòîðûõ, áûëà ïîíÿòà ïðååìñòâåííîñòü íàóêè — íîâîå
ÍÅ îòðèöàåò ñòàðîå, à âêëþ÷àåò åãî â ñåáÿ êàê ïðåäåëüíûé
ñëó÷àé.

Ïðèìåðû: ìåõàíèêà Íüþòîíà êàê ïðåäåëüíûé ñëó÷àé
( ) òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè èëè êëàññè÷åñêàÿ ìåõà-
íèêà êàê ïðåäåë ( ) êâàíòîâîé. Ýòî ïðàâèëî (èëè
ïðèíöèï) äåéñòâóåò áåç èñêëþ÷åíèé.

Â-òðåòüèõ, ïîÿâèëàñü è ðàçðîñëàñü «ðàäèêàëèçàöèÿ íà-
óêè»: ìíîæåñòâî çíàþùèõ è íåçíàåê ïëîäÿò ðàçíîîáðàç-
íûå ãèïîòåçû «íîâîé ôèçèêè».

Áîð äàæå èçîáð¸ë êðèòåðèé èõ öåííîñòè: «Äîñòàòî÷íî
ëè ñóìàñøåäøàÿ âàøà òåîðèÿ, ÷òîáû áûòü ïðàâèëüíîé?»
Êàê áóäòî ñóìàñøåñòâèå — íåîáõîäèìàÿ ÷åðòà ðàçâèòèÿ…

Îí ñàì ïîäàë ïðèìåð — 100 ëåò íàçàä îí ïåðå÷åðêíóë
ìåõàíèêó Íüþòîíà è ýëåêòðîäèíàìèêó Ìàêñâåëëà, çàìå-
íèâ èõ ýêëåêòè÷íîé ñìåñüþ ôîðìóë, «ïðèíöèïîâ» è ïîñòó-
ëàòîâ. Íå îñòàíîâèâøèñü íà ýòîì, îí äâàæäû (â 1921 è
1930 ãã.) ïûòàëñÿ ïîõîðîíèòü çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè.
Âðÿä ëè êîìó-òî äðóãîìó ýòî ñîøëî áû ñ ðóê…
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Óêàçàòåëü àâòîðîâ, ñòàòåé è òåðìèíîâ17
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17 Ïðèâåäåíû, â ïîðÿäêå öèòèðîâàíèÿ, óïîìÿíóòûå â ñòàòüå àâòîðû è
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Â.Ï.ÂÈÇÃÈÍ

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

ÒÅÎÐÈß ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÇÀ ÏÐÅÄÅËÀÌÈ
ÒÎ×ÍÎÃÎ ÅÑÒÅÑÒÂÎÇÍÀÍÈß:

ÐÎÑÑÈß, 1920-å ãîäû*

...Òà ñòàäèÿ, êîòîðîé äîñòèãëî ÷åëîâå÷åñêîå
ìûøëåíèå â ñâîåì ðàçâèòèè, áåññîçíàòåëüíî äëÿ
ëþäåé ïðîíèêàåò âî âñå ñôåðû æèçíè, è ÷òî åñëè
ìåæäó, íàïðèìåð, Ýéíøòåéíîì è Ýâêëèäîì ñâÿçü
òîëüêî ãåíåòè÷åñêàÿ, òî, ñêàæåì, ìåæäó òåì æå
Ýéíøòåéíîì, Ðîäåíîì è Áëîêîì ãîðàçäî áîëåå
ãëóáîêàÿ, õîòÿ è ïîäñîçíàòåëüíàÿ ñâÿçü.

Þ.Ì. Ëîòìàí (èç ïèñüìà ñåñòðå
Ë.Ì. Ëîòìàí îò 8.II.1944)

[Ëîòìàí 1977. Ñ. 47]

Ââåäåíèå

Íåêîòîðûå íàó÷íûå ñâåðøåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ôóíäà-
ìåíòàëüíûå òåîðèè, ïîäîáíûå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
íåðåäêî âûõîäÿò äàëåêî çà ïðåäåëû ñâîåé íàóêè è îêàçû-
âàþò âîçäåéñòâèå íå òîëüêî íà äðóãèå ðîäñòâåííûå íàóêè,

íî è íà ôèëîñîôèþ, íàóêè ãóìàíèòàðíîãî öèêëà è äàæå íà
õóäîæåñòâåííóþ êóëüòóðó. Êîíå÷íî, èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è
ðàçâèòèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè — ýòî âàæíàÿ ãëàâà èñ-
òîðèè ôèçèêè. Ïîñëå ñîçäàíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè îíà
ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ äîñòîÿíèåì íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà
ôèçèêîâ. Ïðîèñõîäèò ïðîöåññ å¸ âîñïðèÿòèÿ, à ïîñêîëüêó

ñîîáùåñòâî ñîñòîèò èç íàöèîíàëüíûõ ïîäñîîáùåñòâ, â êàæ-
äîé ñòðàíå èìåþòñÿ ñâîè îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ. Ýòè îñî-
áåííîñòè ñòàíîâÿòñÿ åù¸ áîëåå ñóùåñòâåííûìè, åñëè ìû

II. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÃËÀÂÛ ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÉ
ÈÑÒÎÐÈÈ ÍÀÓÊÈ

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 09–08–00246).
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âûõîäèì çà ïðåäåëû íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà, à ýòî âàæíî è
íåîáõîäèìî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèå äîñòè-
æåíèÿ îêàçûâàþò çàìåòíîå âîçäåéñòâèå íà ñîöèîêóëüòóð-
íîå îêðóæåíèå, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò òàê èëè

èíà÷å âëèÿòü è íà õàðàêòåð âîñïðèÿòèÿ ýòîãî äîñòèæåíèÿ
âíóòðè íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè îòíîñèòñÿ êàê ðàç ê òàêîãî
ðîäà ñâåðøåíèÿì (íåäàðîì Ýéíøòåéíà ñðàâíèâàëè ñ Êîïåð-
íèêîì è Íüþòîíîì). Îáîñòð¸ííîå âîñïðèÿòèå ýòîé òåîðèè
â Ðîññèè áûëî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ âûäåëåííîé ðîëüþ äèà-

ëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà â ñòðàíå, íî è âîîáùå ñ ðåâî-
ëþöèîííûìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíè-
ÿìè, à òàêæå ñ ïàðàëëåëüíûì ìîùíûì âçë¸òîì àâàíãàðä-
íîãî èñêóññòâà è ëèòåðàòóðû. Èìåëî çíà÷åíèå è òî, ÷òî
íîâûé ñòðîé â Ðîññèè äåêëàðèðîâàë ñâîþ îðèåíòàöèþ íà
íàóêó.

Îêàçàëîñü, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ïðèâëåêëà âíè-
ìàíèå ôèëîñîôîâ, ôèëîëîãîâ, òåîðåòèêîâ ëèòåðàòóðû è
èñêóññòâà ê àíàëèçó ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ àñïåêòîâ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñôåð êóëüòóðû, èññëåäîâàíèåì êîòîðûõ
ñ íà÷àëà 1920-õ ãîäîâ çàíèìàëèñü òàêèå êðóïíûå ôèãóðû,
êàê Ï.À. Ôëîðåíñêèé, À.Ô. Ëîñåâ, Ð.Î. ßêîáñîí, Ì.Ì. Áàõ-

òèí, Â.Ã. Áîãîðàç (Òàí) è äð. Â õóäîæåñòâåííîé êóëüòóðå
Ýéíøòåéí è Ìèíêîâñêèé ñòàëè çíàêîâûìè ôèãóðàìè, àñ-
ñîöèèðóåìûìè ñ êðóøåíèåì ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåí-
íûõ àáñîëþòîâ, ÷åòûð¸õìåðíîñòüþ è íååâêëèäîâîñòüþ
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ñòðóêòóð, òîðæåñòâîì íàó÷-
íîé àáñòðàêöèè, íîâûì ñèíòåòèçìîì è ò.ä. (Â.Â. Õëåáíè-

êîâ, Â.ß. Áðþñîâ, Î.Ý. Ìàíäåëüøòàì, À.Ï. Ïëàòîíîâ,
Å.È. Çàìÿòèí è äð.).

Íàçâàííûå èìåíà îòíîñÿòñÿ ê çîëîòîìó ôîíäó îòå÷å-
ñòâåííîé êóëüòóðû, ê òîìó æå áîëüøèíñòâî èç íèõ ïîïà-
ëè ïîä èäåîëîãè÷åñêèé ïðåññ âëàñòåé, îñîáåííî â ñòàëèíñ-
êèå ãîäû, è äàæå ïîãèáëè. Áûëè ðàññòðåëÿíû, óìåðëè â

ëàãåðÿõ èëè ïðè ïåðåñûëêå — î. Ï. Ôëîðåíñêèé, Î.Ý. Ìàí-
äåëüøòàì, À.È. Ââåäåíñêèé, ðåïðåññèðîâàëèñü, ïîäâåðãà-
ëèñü òðàâëå è íå ïå÷àòàëèñü â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò —
À.Ô. Ëîñåâ, Ì.Ì. Áàõòèí, Â.Â. Õëåáíèêîâ, À.Ï. Ïëàòî-
íîâ, Å.È. Çàìÿòèí è äð. Â ðåçóëüòàòå èõ òâîð÷åñòâî íà ïðî-
òÿæåíèè äåñÿòèëåòèé íàõîäèëîñü ïîä çàïðåòîì. Êîíå÷íî,

óâëå÷åíèå íàøèõ ãåðîåâ (ò.å. òåõ äåÿòåëåé ãóìàíèòàðíîé
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è õóäîæåñòâåííîé êóëüòóðû, êîòîðûå òàê èëè èíà÷å èñïû-
òàëè âëèÿíèå èäåé Ýéíøòåéíà è òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè)
ýòèìè èäåÿìè íå áûëî ãëàâíîé ïðè÷èíîé èõ êîíôëèêòà ñ
âëàñòÿìè, íî êîððåëÿöèÿ (ïðÿìàÿ) ìåæäó âûáîðêàìè «ðå-

ëÿòèâèñòîâ» (íå ôèçèêîâ!) è «ðåïðåññèðîâàííûõ» äåÿòåëåé
êóëüòóðû î÷åâèäíà.

Ìû, â îñíîâíîì, ðàññìàòðèâàåì âåêòîð âçàèìîñâÿçè —
îò òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ê êóëüòóðå — è ýòî ñîîòâåò-
ñòâóåò íàøåé íàöåëåííîñòè íà ðåøåíèå ïðîáëåìû âîñïðè-
ÿòèÿ ôèçè÷åñêîãî ðåëÿòèâèçìà â åãî êóëüòóðíîì îêðóæå-

íèè. Íî êóëüòóðíîå îêðóæåíèå äîëæíî áûòü ïîäãîòîâëå-
íî ê ýòîìó âîñïðèÿòèþ è, äåéñòâèòåëüíî, íåêîòîðûå
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ æèâîïèñè è ëèòåðàòóðû, ñâÿçàííûå ñ
ðàííèì àâàíãàðäèçìîì èëè ïîâûøåííûì èíòåðåñîì ê ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì ñòðóêòóðàì õóäîæåñòâåííûõ
ïðîèçâåäåíèé, ñòàëè çàìåòíû è äî âîçíèêíîâåíèÿ òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè èëè ïàðàëëåëüíî ñ íåé (è íåçàâèñèìî îò
íå¸). Â æèâîïèñè ýòî áûëè, íàïðèìåð, èìïðåññèîíèñòû,
ïðåæäå âñåãî Ñåçàíí, è êóáèñòû (Ïèêàññî è äðóãèå), à â
Ðîññèè — õóäîæíèêè îáúåäèíåíèÿ «Áóáíîâûé âàëåò»
(Êàíäèíñêèé, Ìàëåâè÷ è äð.).

Êîíå÷íî, è â ñîáðàííûõ íàìè èìåíàõ è òåêñòàõ ïðèñóò-

ñòâóþò âñòðå÷íîå äâèæåíèå è òà «ïîäñîçíàòåëüíàÿ ñâÿçü,
î êîòîðîé ãîâîðèë Þ.Ì. Ëîòìàí. Íî ïðåîáëàäàåò «îñíîâ-
íîé âåêòîð»: îò òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ê ãóìàíèòàðíî-
õóäîæåñòâåííîé êóëüòóðå.

Ï.À. Ôëîðåíñêèé

Çàìåòíûì ÿâëåíèåì â ðîññèéñêèõ ðåëÿòèâèñòñêèõ äèñ-
êóññèÿõ, âûõîäÿùèõ çà ðàìêè ôèçèêè, ñòàëè «Ìíèìîñòè
â ãåîìåòðèè» î. Ïàâëà Ôëîðåíñêîãî (1922) [Ôëîðåíñêèé
1922]. Ï.À. Ôëîðåíñêèé èìåë ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå
(ñ 1900 ïî 1904 ãã. îí ó÷èëñÿ íà ôèçìàòå Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà). Óæå â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû îí ïûòàëñÿ ñîåäè-
íèòü àðèòìîëîãèþ (ó÷åíèå î ïðåðûâíîñòè) Í.Â. Áóãàåâà ñ
èäåÿìè òåîðèè ìíîæåñòâ Ã. Êàíòîðà. Òîãäà æå åãî çàíèìà-
ëà ïðîáëåìà íàãëÿäíîé ãåîìåòðè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè

êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, êîòîðóþ âïîñëåäñòâèè îí ðàçâèë â
«Ìíèìîñòÿõ». Íå âäàâàÿñü â äåòàëè ýòîé èíòåðïðåòàöèè,
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ïîä÷åðêí¸ì å¸ îñíîâíóþ èäåþ: «Íîâàÿ èíòåðïðåòàöèÿ
ìíèìîñòåé çàêëþ÷àåòñÿ â îòêðûòèè îáîðîòíîé ñòîðîíû
ïëîñêîñòè è ïðèóðî÷åíèè ýòîé ñòîðîíå — îáëàñòè ìíèìûõ
÷èñåë» [Òàì æå. Ñ. 25].

§ 9 «Ìíèìîñòåé» ñîäåðæèò íåîæèäàííóþ ôèçè÷åñêóþ è
äàæå ìåòàôèçè÷åñêóþ íàãëÿäíóþ èíòåðïðåòàöèþ ìíèìûõ
÷èñåë (â äóõå «êîíêðåòíîé ìåòàôèçèêè» Ôëîðåíñêîãî),
ïîðîæä¸ííóþ èäåÿìè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ñòèìóëè-
ðîâàííóþ 600-ëåòíèì þáèëååì êîí÷èíû àâòîðà «Áîæå-
ñòâåííîé êîìåäèè», êîòîðûé îòìå÷àëñÿ 14 ñåíòÿáðÿ

1921 ã. Íåñìîòðÿ íà ïðåäâàðèòåëüíûé õàðàêòåð ñîîáùå-
íèÿ, Ôëîðåíñêèé ïîëàãàë, ÷òî «ïðåäëîæåííîå çäåñü èñòîë-
êîâàíèå ìíèìîñòåé, â ñâÿçè ñî ñïåöèàëüíûì è ñ îáùèì
ïðèíöèïàìè îòíîñèòåëüíîñòè, ïî-íîâîìó îñâåùàåò è îáî-
ñíîâûâàåò òî Àðèñòîòåëå–Ïòîëåìåå–Äàíòîâî ìèðîïðåä-
ñòàâëåíèå, êîòîðîå íàèáîëåå çàêîí÷åííî âûêðèñòàëëèçî-

âàíî â “Áîæåñòâåííîé êîìåäèè”» [Òàì æå. Ñ. 45].
Ëîãèêà ðàññóæäåíèé Ï.À. Ôëîðåíñêîãî ñëåäóþùàÿ. Ñ

òî÷êè çðåíèÿ îáùåãî ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè êîïåðíè-
êîâñêàÿ è ïòîëåìååâñêî-äàíòîâñêàÿ ñèñòåìû (â îòíîøåíèè
âðàùåíèÿ Çåìëè âîêðóã ñâîåé îñè) ýêâèâàëåíòíû. Íî ïî-
ñêîëüêó, ïî ìíåíèþ àâòîðà, óáåäèòåëüíûõ àðãóìåíòîâ â

ïîëüçó âðàùåíèÿ Çåìëè íåò, òî çäðàâûé ñìûñë, çåìíîé,
ïîäëèííî-äîñòîâåðíûé îïûò, ôèëîñîôñêèå è ãåîìåòðè÷åñ-
êèå ñîîáðàæåíèÿ ãîâîðÿò â ïîëüçó ñèñòåìû Ïòîëåìåÿ–
Äàíòå. Ïðè ýòîì äàë¸êèå íåáåñíûå òåëà äîëæíû âðàùàòü-
ñÿ âîêðóã Çåìëè ñ îãðîìíûìè ñêîðîñòÿìè. Ñêîðîñòü ñâå-
òà, ÿâëÿþùàÿñÿ ïðåäåëüíîé, ñîãëàñíî ñïåöèàëüíîé òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè, äîñòèãàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì 27,5
àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö, ò.å. ãäå-òî íà ðàññòîÿíèè, ñîîò-
âåòñòâóþùåì îðáèòå ìåæäó Óðàíîì è Íåïòóíîì. Èíà÷å ãî-
âîðÿ, ãðàíèöà ìèðà îêàçûâàëàñü òàì, ãäå åé è ïîëàãàëîñü
áûòü â ñîãëàñèè ñ ïòîëåìååâñêî-äàíòîâñêîé êîíöåïöèåé. Çà
ïðåäåëàìè ýòîãî ìèðà, ò.å. ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç ýòó ãðàíè-

öó, õàðàêòåðèñòèêè âðàùàþùèõñÿ òåë (äëèíû, îáú¸ìû,
ìàññû è äð.) ñòàíîâÿòñÿ ìíèìûìè âåëè÷èíàìè. È ýòî óæå
ìèð íåáåñíûé. Ïðè÷¸ì íà ãðàíèöå ðàçìåðû òåë àííóëèðó-
þòñÿ, ìàññû ñòàíîâÿòñÿ áåñêîíå÷íûìè, âðåìÿ îñòàíàâëè-
âàåòñÿ. «Ðàçâå ýòî íå åñòü ïåðåñêàç â ôèçè÷åñêèõ òåðìè-
íàõ — ïðèçíàêîâ èäåé, ïî Ïëàòîíó — áåñòåëåñíûõ, íå-

ïðîòÿæ¸ííûõ, íåèçìåíÿåìûõ ñóùíîñòåé? Ðàçâå ýòî íå



159

àðèñòîòåëåâñêèå ÷èñòûå ôîðìû? èëè, íàêîíåö, ðàçâå ýòî
íå âîèíñòâî íåáåñíîå, — ñîçåðöàåìîå ñ Çåìëè êàê çâåçäû,
íî çåìíûì ñâîéñòâàì ÷óæäîå?» — âîñêëèöàåò î.Ïàâåë
[Ôëîðåíñêèé 1922. C. 52].

Çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ äâå ðåàêöèè íà ýòî ïîñòðîåíèå
Ï.À. Ôëîðåíñêîãî: ôèçèêî-ïîçèòèâèñòñêàÿ, ñêîðåå êðèòè-
÷åñêàÿ, ïðèíàäëåæàùàÿ ðóññêîìó ïîçèòèâèñòó Â.À. Áàçà-
ðîâó [Áàçàðîâ 1923. Ñ. 341–343], è ôèëîñîôñêàÿ, ïëàòî-
íèñòñêàÿ, ïî÷òè âîñòîðæåííàÿ, ïðèíàäëåæàùàÿ À.Ô. Ëî-
ñåâó [Ëîñåâ 1927. Ñ. 282–284].

Êðèòèêà Áàçàðîâà áûëà äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíà è, íå-
ñìîòðÿ íà åãî óâàæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê àâòîðó, äåìîí-
ñòðèðîâàëà êóðü¸çíîñòü îïèñàííîãî ïîñòðîåíèÿ (èñïîëüçî-
âàíèå ôîðìóë ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â îá-
ùåðåëÿòèâèñòñêîé ñèòóàöèè, ïðèïèñûâàíèå çâ¸çäàì
ñâîéñòâ, «çåìíûì ñâîéñòâàì ÷óæäûõ» — â ïðîòèâîâåñ

àñòðîíîìè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì è äð.).
À.Ô. Ëîñåâ æå ñ÷èòàë, ÷òî Ôëîðåíñêèé ïîêàçàë «âîç-

ìîæíîñòü âûõîäà çà ïðåäåëû ìèðà», êîòîðûé (âûõîä) ëî-
ãè÷íî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê «ñïåöèôè÷åñêîå èçìåíåíèå
òîãî æå ñàìîãî ìèðà».Îí ñ ýíòóçèàçìîì ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê
èñòîëêîâàíèþ ïëàòîíîâñêèõ èäåé êàê ìíèìûõ âåëè÷èí:

«Âåñü ïëàòîíèçì â ýòîé ôîðìóëå 
2

2
1

v

c

β = − : ïðè óñëîâèè

v > c». Ëîñåâó òàêæå èìïîíèðîâàëî òî, ÷òî â ýòîì «ìíè-

ìîì» ìèðå íàðóøàåòñÿ îáû÷íàÿ ïðè÷èííîñòü (â í¸ì
«ñëåäñòâèå ïðåäøåñòâóåò ïðè÷èíå»), â ðåçóëüòàòå ÷åãî

«ïðè÷èíà ïðåâðàùàåòñÿ â öåëü, â èäåàë».
Ñîâðåìåííûå ïî÷èòàòåëè Ï.À. Ôëîðåíñêîãî ê ýòîé åãî

êîíöåïöèè îòíîñÿòñÿ ñ áîëüøèì èíòåðåñîì [Áàáêîâ 2000.
Ñ. 236] èëè êàê ê âïîëíå îïðàâäàííîé [Ðóññêàÿ ôèëîñîôèÿ
1995. Ñ. 558], èëè äàæå âîñòîðæåííî êàê ê âûäàþùåìóñÿ
îòêðûòèþ [Êåäðîâ 2002. Ñ. 6].

Ïðèâåä¸ì äâå ïîñëåäíèå. Èãóìåí À. Òðóáà÷åâ è Ñ.Ì. Ïî-
ëîâèíêèí: «...Ô. (Ôëîðåíñêèé) èç òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
âûâîäèò âîçìîæíîñòü êîíå÷íîé Âñåëåííîé, ãäå Çåìëÿ è
×åëîâåê ñòàíîâÿòñÿ ñðåäîòî÷èåì òâîðåíèÿ. Çäåñü Ô. âîç-
âðàùàåòñÿ ê ìèðîïîíèìàíèþ Àðèñòîòåëÿ, Ïòîëåìåÿ è
Äàíòå» [Ðóññêàÿ ôèëîñîôèÿ 1995. Ñ. 558]. Ê. Êåäðîâ, ñ÷è-

òàþùèé «Ìíèìîñòè» ãëàâíûì òðóäîì Ôëîðåíñêîãî: «Ôëî-
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ðåíñêèé ïðåäïîëîæèë, ÷òî ìíèìûå ìàòåìàòè÷åñêèå âåëè-
÷èíû (ïîëó÷àþùèåñÿ ïðè v > c) ïîñëå íóëÿ äàþò îïèñàíèå
òîãî ñâåòà...Â ñâîåé ãëàâíîé êíèãå Ôëîðåíñêèé ñ ïîìîùüþ
ìàòåìàòèêè, ôèçèêè è ïîýçèè ñòðåìèòñÿ äîêàçàòü ðåàëü-

íîñòü ïîòóñòîðîííåãî ìèðà» [Êåäðîâ 2002. Ñ. 6].
Êîíñòðóêöèþ Ï.À. Ôëîðåíñêîãî ðàçúÿñíÿåò Ñ.Ñ. Õîðó-

æèé, ñâÿçûâàÿ å¸ ñ áëèçêèìè î. Ïàâëó èäåÿìè «êîíêðåò-
íîé ìåòàôèçèêè» è ñèìâîëèçìà: «Êîíêðåòíàÿ ìåòàôèçè-
êà — òàêîé âàðèàíò ñèìâîëèçìà, ãäå ìèð äóõîâíûé ìàê-
ñèìàëüíî óïîäîáëåí ìèðó ôèçè÷åñêîìó è, â ÷àñòíîñòè,

íàäåë¸í ïðîñòðàíñòâåííîñòüþ. Êàê îïèñûâàþò ðàáîòû
«Èêîíîñòàñ» è «Ìíèìîñòè â ãåîìåòðèè», íîóìåíû ïðåáû-
âàþò â íåêîòîðîì îñîáåííîì ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå ïî îò-
íîøåíèþ ê ôèçè÷åñêîìó ÿâëÿåòñÿ «îáðàù¸ííûì», «âû-
âåðíóòûì» èëè «ìíèìûì»: ïðåäìåòû è ïðîöåññû â í¸ì
ïîä÷èíÿþòñÿ òàêèì çàêîíàì, êîòîðûå â òî÷íîñòè îáðàò-

íû, ïðîòèâîïîëîæíû çàêîíàì ïðèðîäû (íàïðèìåð, òóò —
îáðàòíîå òå÷åíèå âðåìåíè è ñëåäñòâèå ïðåäøåñòâóåò ïðè-
÷èíå). Îáà ìèðà íå îòäåëåíû äðóã îò äðóãà, íî ñïåöèàëü-
íûì îáðàçîì ñîâìåùàþòñÿ. Ñîáñòâåííî, îíè îáðàçóþò
îäèí ìèð, íî äâîéíîé, äâóñòîðîííèé, è ïðåäìåòû â ýòîì
ìèðå — òîæå äâîéíîé, èëè äâóåäèíîé, ïðèðîäû: â ôèçè-

÷åñêîì ìèðå ïðåäìåò âèäèì ôèçè÷åñêèì çðåíèåì êàê ÿâ-
ëåíèå, â ìèðå äóõîâíîì îí æå ñîçåðöàåòñÿ äóõîâíûì çðå-
íèåì ïî îáðàùåííûì çàêîíàì è ïîòîìó âèäèì îáðàòíûì
ñåáå, âûâåðíóòûì. ßñíî, ÷òî ýòà ìîäåëü ñäâîåííûõ âçàèì-
íî îáðàòíûõ ìèðîâ ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò ñèìâîëè÷åñêîé
ðåàëüíîñòè, ïðè÷¸ì âîïëîùàåò å¸ ñàìûì ïðÿìîëèíåéíûì

è íàòóðàëèñòè÷íûì ñïîñîáîì: ñòîðîíû ñèìâîëà, ÿâëåíèå
è ñìûñë, ïîëó÷àþòñÿ äðóã èç äðóãà áóêâàëüíûì âûâîðà-
÷èâàíèåì íàèçíàíêó» [Õîðóæèé 1990. Ñ. 4].

Ê 1922–1924 ãã. îòíîñÿòñÿ è íåêîòîðûå äðóãèå ðàáîòû
î. Ïàâëà Ôëîðåíñêîãî, ïîñâÿùåííûå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
ïðîáëåìå ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè â õóäîæåñòâåííîé êóëü-

òóðå (â îñíîâíîì â èçîáðàçèòåëüíîì èñêóññòâå) è òàêæå
ñòèìóëèðîâàííûå èäåÿìè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè [Ôëî-
ðåíñêèé 1990. Ñ. 43–106; 109–124; Ôëîðåíñêèé 1993].

Ìû êîñí¸ìñÿ òîëüêî ïîñëåäíåé, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ íàèáîëåå âàæíîé. Â 1921 ã. Ôëîðåíñêèé ñòàë ïðîôåñ-
ñîðîì êàôåäðû «Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîñòè â õóäîæå-

ñòâåííûõ ïðîèçâåäåíèÿõ» âî ÂÕÓÒÅÌÀÑå. Óïîìÿíóòàÿ
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êíèãà íàïèñàíà ïî ìàòåðèàëàì ëåêöèé î. Ïàâëà. Íåçàäîë-
ãî äî ïðèãëàøåíèÿ âî ÂÕÓÒÅÌÀÑ îí ãîâîðèë î òîì, ÷òî
«âîïðîñ î ïðîñòðàíñòâå åñòü îäèí èç ïåðâîîñíîâíûõ â èñ-
êóññòâå è, ñêàæó áîëåå, — â ìèðîïîíèìàíèè âîîáùå» (öèò.

ïî [Ôëîðåíñêèé 1922. C. 297]). Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýòîé
êíèãè ñîäåðæèò ìàòåðèàë, â êîòîðîì îñîáåííî îò÷¸òëèâî
âèäíà ñòèìóëèðóþùàÿ ðîëü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â
ïîñòàíîâêå è ðàçâèòèè ïðîáëåìû ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè
â èçîáðàçèòåëüíîì èñêóññòâå Ôëîðåíñêèì [Ôëîðåíñêèé
1924. C. 3–63]. Àâòîð íåîäíîêðàòíî ïîä÷¸ðêèâàåò ðîëü

ðåëÿòèâèñòñêî-ãåîìåòðè÷åñêîé êëàññèêè â ðàçðàáîòêå ýòîé
ïðîáëåìû â ôèçèêå è åñòåñòâîçíàíèè â öåëîì, óïîìèíàÿ
Ãàóññà, Ëîáà÷åâñêîãî, Ðèìàíà, Êëèôôîðäà, Ïóàíêàðå,
Ýéíøòåéíà, Ìèíêîâñêîãî, Âåéëÿ, Ýääèíãòîíà [Òàì æå.
Ñ. 5–6; 28; 41–42 è äð.]. «Âñÿ êóëüòóðà, — ïðîäîëæàåò
Ôëîðåíñêèé, — ìîæåò áûòü èñòîëêîâàíà êàê äåÿòåëüíîñòü

îðãàíèçàöèè ïðîñòðàíñòâà» [Òàì æå. Ñ. 55]. È çàòåì îí
ïåðåõîäèò ê àíàëèçó «äåÿòåëüíîñòè õóäîæåñòâåííîé»,
âêëþ÷àþùåé è ìóçûêó, è ëèòåðàòóðó, è òåàòð: «Õóäîæå-
ñòâåííàÿ ñóòü ïðåäìåòà èñêóññòâà åñòü ñòðîåíèå åãî ïðî-
ñòðàíñòâà, èëè ôîðìû åãî ïðîñòðàíñòâà» [Òàì æå. Ñ. 71].
Äàëåå, áîëåå äåòàëüíî àíàëèçèðóåòñÿ èìåííî èçîáðàçè-

òåëüíîå èñêóññòâî. Âðåìåííîé àñïåêò ïðè ýòîì ó÷èòûâà-
åòñÿ ïîñðåäñòâîì ðàñøèðåíèÿ òð¸õìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà
äî 4-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, àíàëîãà ðåëÿòèâèñò-
ñêîãî ìèðà Ìèíêîâñêîãî.

Â òåêñòàõ 1925 ã. «Çíà÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîñòè» è
«Àáñîëþòíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîñòè» Ôëîðåíñêèé ñî âñåé

ñèëîé ïîä÷åðêèâàåò îñíîâîïîëàãàþùåå çíà÷åíèå ýòîãî ïî-
íÿòèÿ: «Ïðîáëåìà ïðîñòðàíñòâà çàëåãàåò â ñðåäîòî÷èè
ìèðîïîíèìàíèÿ âî âñåõ âîçíèêàâøèõ ñèñòåìàõ ìûñëè è
ïðåäîïðåäåëÿåò ñëîæåíèå âñåé ñèñòåìû. Ñ èçâåñòíûìè îã-
ðàíè÷åíèÿìè è ðàçúÿñíåíèÿìè ìîæíî áûëî áû äàæå ïðè-
çíàòü ïðîñòðàíñòâî çà ñîáñòâåííûé è ïåðâè÷íûé ïðåäìåò

ôèëîñîôèè, â îòíîøåíèè ê êîòîðîìó âñå ïðî÷èå ôèëîñîô-
ñêèå òåìû ïðèõîäèòñÿ îöåíèâàòü êàê ïðîèçâîäíûå. È ÷åì
ïëîòíåå ñðàáîòàíà òà èëè èíàÿ ñèñòåìà ìûñëè, òåì îïðå-
äåë¸ííåå ñòàâèòñÿ â êà÷åñòâå å¸ ÿäðà ñâîåîáðàçíîå èñòîë-
êîâàíèå ïðîñòðàíñòâà. Ïîâòîðÿåì: ìèðîïîíèìàíèå —
ïðîñòðàíñòâîïîíèìàíèå» (öèò. ïî [Øàïîøíèêîâ 2011.

Ñ. 249]).
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Õîòÿ î. Ïàâåë âûñîêî îöåíèâàë êàê ñïåöèàëüíóþ òåî-
ðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, òàê è îáùóþ, è èõ âëèÿíèå íà ðàç-
âèòèå «ïðîñòðàíñòâîïîíèìàíèÿ» âî âñåõ ñôåðàõ íàóêè è
êóëüòóðû, àáñòðàêòíî-ìàòåìàòè÷åñêèé äóõ ñîâðåìåííîé

êâàíòîâî-ðåëÿòèâèñòñêîé ôèçèêè íå áûë åìó áëèçîê. Â
ïèñüìå ê ìàòåðè ñ Ñîëîâêîâ (îò 21–22 àïðåëÿ 1936 ã.) îí
ïèñàë: «Äóõ ñîâðåìåííîé ôèçèêè, ñ å¸ êðàéíåé îòâëå÷¸í-
íîñòüþ îò êîíêðåòíîãî ÿâëåíèÿ è ïîäìåíîé ôèçè÷åñêîãî
îáðàçà àíàëèòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè, ÷óæä ìíå. ß âåñü â
Ã¸òå–Ôàðàäååâñêîì ìèðîîùóùåíèè è ìèðîïîíèìàíèè...

Ôèçèêà áóäóùåãî äîëæíà ïîéòè ïî èíûì ïóòÿì — íàãëÿä-
íîãî îáðàçà» (öèò. ïî [Øàïîøíèêîâ 2011. Ñ. 252]).

À.Ô. Ëîñåâ

À.Ô. Ëîñåâ ñ÷èòàë ñåáÿ â êàêîé-òî ìåðå ó÷åíèêîì Ï.À. Ôëî-
ðåíñêîãî. «Ìíèìîñòè â ãåîìåòðèè» ïðîèçâåëè íà íåãî ãëó-
áîêîå âïå÷àòëåíèå, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóåò ïðåæäå âñåãî
íåáîëüøîé ôðàãìåíò, ñîäåðæàùèé, â ÷àñòíîñòè, ïî÷òè âî-

ñòîðæåííîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè Ôëîðåíñêîãî. Êñòàòè
ãîâîðÿ, â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ, äàòèðîâàííûõ 1985 ã., îí
ãîâîðèë î í¸ì: «Ôëîðåíñêîãî ÿ ãëóáîêî öåíþ... Â ñâîåé
êíèãå 1914 ã. “Ñòîëï è óòâåðæäåíèå èñòèíû” îí äåéñòâè-
òåëüíî ñäåëàë ìíîãî îòêðûòèé, íî ðàçâèòü èõ åìó...íå óäà-
ëîñü... Êðàòêîå ñâî¸ ðàñõîæäåíèå ñ Ôëîðåíñêèì â ïîíèìà-
íèè àíòè÷íîãî ïëàòîíèçìà ÿ ôîðìóëèðîâàë áû òàê. Ó

Ôëîðåíñêîãî — èêîíîãðàôè÷åñêîå ïîíèìàíèå Ïëàòîíîâñ-
êîé Èäåè, ó ìåíÿ æå ñêóëüïòóðíîå ïîíèìàíèå» [Ëîñåâ
1990, II. Ñ. 47–48].

Âïðî÷åì, ñóäÿ ïî âñåìó, À.Ô. Ëîñåâ áûë óâëå÷¸í èäåÿ-
ìè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è äî ïîÿâëåíèÿ «Ìíèìîñòåé».
Âñïîìèíàÿ «êîíåö ãèìíàçè÷åñêèõ ëåò, óíèâåðñèòåòñêèå

ãîäû è ïåðâûå ãîäû ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà, ò.å.
äåñÿòèëåòèå ìåæäó 1910 è 1920 ãîäàìè, îí ïèñàë: «Óäè-
âèòåëüíûì îáðàçîì, è... íå çíàþ ïî÷åìó, ÿ ñ ïîòðÿñàþùèì
ýíòóçèàçìîì âïèòûâàë â ñåáÿ âïåðâûå òîãäà ïîÿâëÿþùè-
åñÿ ñîîáùåíèÿ î òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà.
Ìåíÿ ïðèâîäèëî â âîñòîðã — è, ïî-ìîåìó, ãîðàçäî áîëüøå,

÷åì ïðîôåññèîíàëüíûõ ìàòåìàòèêîâ è ìåõàíèêîâ, òî, ÷òî
ïðîñòðàíñòâî âîâñå íå åñòü ïóñòàÿ è ÷¸ðíàÿ äûðà, íî ÷òî
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îíî âåçäå ðàçíîå, âåçäå èìååò ðàçíóþ êðèâèçíó è, òàê ñêà-
çàòü, ñâîþ ñïåöèôè÷åñêóþ ôèçèîíîìèþ» [Òàì æå. Ñ. 15].
È äàëüøå: «Ìåíÿ ïîòðÿñàëî çíàêîìñòâî ñ óðàâíåíèÿìè
Ëîðåíöà (ò.å. ñ ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ëîðåíöà è âûòåêàþùè-

ìè èç íèõ çàâèñèìîñòÿìè äëèí, îáú¸ìîâ è ìàññ îò ñêîðîñ-
òè äâèæåíèÿ òåë. — Â.Â.), êîòîðîå èçîáðàæàëî îáú¸ì òåëà
â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òåëà è ñîãëàñíî êî-
òîðîìó òåëî ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà âîîáùå òåðÿëî âñÿêèé
îáú¸ì, à ñî ñêîðîñòüþ âûøå ñêîðîñòè ñâåòà ïðèíèìàëî
îáú¸ì òåëà êàê ìíèìóþ âåëè÷èíó...Ìåíÿ ïîòðÿñàëî...òî,

÷òî ïðåâðàùåíèå îáú¸ìà òåëà â íóëü âïîëíå ìûñëèìî, ÷òî
ýòî ÷óäî ìîæíî ìàòåìàòè÷åñêè òî÷íî ñôîðìóëèðîâàòü»
[Òàì æå].

Àáñîëþòíîå, îäíîðîäíîå è èçîòðîïíîå (åâêëèäîâî) ïðî-
ñòðàíñòâî ìåõàíèêè Íüþòîíà àññîöèèðîâàëîñü ó Ëîñåâà
ñ îáðàçîì ÷¸ðíîé äûðû, êîòîðûé ôèãóðèðóåò íå òîëüêî

â öèòèðîâàííûõ âîñïîìèíàíèÿõ, íî è â ðàáîòàõ êîíöà
1920-õ ãîäîâ, íàïðèìåð, â «Äèàëåêòèêå ìèôà»: «Ìåõàíè-
êà Íüþòîíà ïîñòðîåíà íà ãèïîòåçå îäíîðîäíîãî è áåñêî-
íå÷íîãî ïðîñòðàíñòâà. Ìèð íå èìååò ãðàíèö, ò.å. íå èìååò
ôîðìû. Äëÿ ìåíÿ ýòî çíà÷èò, ÷òî îí áåñôîðìåí. Ìèð àá-
ñîëþòíî ïëîñêîñòåí, íåâûðàçèòåëåí, íåðåëüåôåí. Íåèìî-

âåðíîé ñêóêîé âååò îò òàêîãî ìèðà. Ïðèáàâüòå ê ýòîìó àá-
ñîëþòíóþ òåìíîòó è íå÷åëîâå÷åñêèé õîëîä ìåæïëàíåòíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà. ×òî ýòî êàê íå ÷¸ðíàÿ äûðà, äàæå íå
ìîãèëà è ò.ä.» [Ëîñåâ 1990, I. Ñ. 405].

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ è òðè íåáîëüøèõ ôðàãìåíòà èç
«Àíòè÷íîãî êîñìîñà è ñîâðåìåííîé íàóêè» (1927) [Ëîñåâ
1993. Ñ. 225–228; 481–483; 282–284].

Â ïåðâîì ôðàãìåíòå Ëîñåâ ôîðìóëèðóåò ÷åòûðå â îñ-
íîâíîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ «îñíîâîïîëîæåíèÿ
àíòè÷íîãî êîñìîñà» è çàêàí÷èâàåò èõ ðàññìîòðåíèå ñëåäó-
þùèì óòâåðæäåíèåì: «Âñå ýòè ÷åòûðå ïîñëåäíèõ îñíîâî-
ïîëîæåíèÿ àíòè÷íîãî êîñìîñà ñóòü ñîâðåìåííîå ó÷åíèå îá

îòíîñèòåëüíîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Êàê ðàíüøå
äèàëåêòèêà òðåáîâàëà ó íàñ ïî êàòåãîðèè åäèíîãî (ñóùå-
ãî) íåäåëèìîé äåëèìîñòè, ïî êàòåãîðèè ïîäâèæíîãî ïî-
êîÿ — àñòðîëîãèè, ïî êàòåãîðèè ñàìîòîæäåñòâåííîãî ðàç-
ëè÷èÿ — àëõèìèè, òàê ñåé÷àñ, ïî êàòåãîðèÿì âåëè÷èíû,
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà, äèàëåêòèêà òðåáóåò òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè... Êàê òîëüêî âìåñòî Ýéíøòåéíà ìû ñîãëà-
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ñèìñÿ ñ Íüþòîíîì, ò.å. àáñîëþòèçèðóåì ïðîñòðàíñòâî,
óáèâøè òåì ñàìûì è æèâîé ñìûñë, è æèâóþ ôàêòè÷íîñòü
ïðîñòðàíñòâà, — òàê íàñòóïàåò êîíåö äèàëåêòèêè...» [Ëî-
ñåâ 1993. Ñ. 227]. Ýòîò ôðàãìåíò çàêàí÷èâàåòñÿ ïðèìå÷à-

íèåì 115 [Òàì æå. Ñ. 481–483], êîòîðîå ïîðàçèòåëüíî â
äâóõ îòíîøåíèÿõ. Âî-ïåðâûõ, À.Ô. Ëîñåâ äåìîíñòðèðóåò
áîëåå ÷åì îáñòîÿòåëüíîå çíàêîìñòâî ñ îòå÷åñòâåííîé è ïå-
ðåâîäíîé ðåëÿòèâèñòñêîé ëèòåðàòóðîé (îò 50 äî 70 ñòàòåé
è êíèã). Âî-âòîðûõ, òåîðåòè÷åñêàÿ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà ýéíøòåéíîâñêèõ ïîñòðîåíèé, ïî åãî ìíåíèþ,

íàñòîëüêî ôóíäàìåíòàëüíà è óáåäèòåëüíà, ÷òî íèêàêèå ýê-
ñïåðèìåíòû íå â ñîñòîÿíèè èõ îïðîâåðãíóòü: «Ýòîé òåîðèè
íå áûëî íåñêîëüêî ñòîëåòèé è, íåñîìíåííî, å¸ åù¸ òûñÿ÷è
ðàç îïðîâåðãíóò, òàê êàê ëþáèòåëåé îïðîâåðãàòü èñòèíó
âñåãäà áûëî ñêîëüêî óãîäíî. Íî êàêèå áû îïûòû Ìàéêåëü-
ñîíà íè óäàâàëèñü, äèàëåêòèêà âñ¸ ðàâíî òðåáóåò òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè. È ïóñòü õîòü ñòî òûñÿ÷ ôèçèêîâ è ìå-
õàíèêîâ îáðóøàòñÿ íà ìåíÿ, âñ¸-òàêè òåîðèÿ îòíîñèòåëü-
íîñòè ìàòåìàòè÷åñêè ìûñëèìà. À ýòî è åñòü âñ¸. Ðàç îíà
ìûñëèìà òåîðåòè÷åñêè, ÷åì âû çàñòðàõîâàíû îò òîãî, ÷òî
ïîïàä¸òå â ðåàëüíîå íåîäíîðîäíîå ïðîñòðàíñòâî?» [Òàì æå.
Ñ. 482–483].

Ïîñëåäíèé ôðàãìåíò èç «Àíòè÷íîãî êîñìîñà» â îñíîâ-
íîì ïîñâÿù¸í îäîáðèòåëüíîìó, åñëè íå âîñòîðæåííîìó
èçëîæåíèþ êîíöåïöèè Ôëîðåíñêîãî (õîòÿ è áåç óïîìèíà-
íèÿ î «Áîæåñòâåííîé êîìåäèè» Äàíòå) [Òàì æå. Ñ. 282–
284].

È â äâóõ äðóãèõ ñî÷èíåíèÿõ êîíöà 1920-õ ãîäîâ âñòðå-

÷àþòñÿ ìåñòà, â êîòîðûõ óïîìèíàåòñÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëü-
íîñòè — ýòî «Ìóçûêà êàê ïðåäìåò ëîãèêè» [Ëîñåâ 1990,
I. C. 373–374] è «Äèàëåêòèêà ìèôà» [Òàì æå. Ñ. 407–409],
íî îíè â îñíîâíîì ïîâòîðÿþò ñîîòâåòñòâóþùèå ôðàãìåí-
òû èç «Àíòè÷íîãî êîñìîñà».

Â.Ã. Áîãîðàç (Òàí)

Â 1923 ã. óâèäåëà ñâåò íåáîëüøàÿ êíèãà «Ýéíøòåéí è
ðåëèãèÿ», íàïèñàííàÿ âûäàþùèìñÿ ðîññèéñêèì ýòíîãðà-
ôîì Âëàäèìèðîì Ãåðìàíîâè÷åì Áîãîðàçîì (1865–1936),

êîòîðûé èñïîëüçîâàë èíîãäà ïñåâäîíèì Â.Ã. Òàí èëè
Í.À. Òàí [Áîãîðàç 1923]. Â êíèãå øëà ðå÷ü î ïðèìåíåíèè
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èäåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ê èçó÷åíèþ ðåëèãèîçíûõ ÿâ-
ëåíèé (îò ïåðâîáûòíûõ ðåëèãèé äî âûñøèõ ðåëèãèé, â òîì
÷èñëå è õðèñòèàíñòâà).

Â.Ã. Áîãîðàç èçâåñòåí òàêæå êàê êðóïíûé äåÿòåëü ðåâî-

ëþöèîííîãî íàðîäíè÷åñòâà. Îí áûë îäíèì èç îðãàíèçàòî-
ðîâ þæíîðóññêîãî îòäåëåíèÿ «Íàðîäíàÿ âîëÿ» â 1880-å
ãîäû. Ñ 1889 ïî 1898 ãã. íàõîäèëñÿ â ñèáèðñêîé ññûëêå,
ãäå ñîáèðàë ìàòåðèàëû ïî ýòíîãðàôèè è ðåëèãèè ÷óê÷åé è
äðóãèõ íàðîäîâ Ñåâåðíîé Àçèè. Â íà÷àëå 1900-õ ãîäîâ èì
áûëè îïóáëèêîâàíû èññëåäîâàíèÿ îá ýòîì, êîòîðûå äî ñèõ

ïîð öèòèðóþòñÿ [Ðàííèå ôîðìû 1972]. Â ñîâåòñêèé ïåðè-
îä Â.Ã. Áîãîðàç áûë ïðîôåññîðîì ðÿäà ëåíèíãðàäñêèõ âó-
çîâ, ó÷àñòâîâàë â ðàçðàáîòêå ïèñüìåííîñòè íàðîäîâ Ñåâå-
ðà, ïðîäîëæàë ñâîè èññëåäîâàíèÿ. Â 1939 ã. ïîñìåðòíî âû-
øåë âòîðîé òîì åãî êàïèòàëüíîãî òðóäà «×óê÷è». Áîãîðàç
(Òàí) èçâåñòåí òàêæå ñâîèìè ðîìàíàìè è ïîâåñòÿìè èç

æèçíè ïåðâîáûòíûõ ëþäåé.
×òî êàñàåòñÿ åãî êíèãè «Ýéíøòåéí è ðåëèãèÿ», òî îíà

â î÷åíü íåáîëüøîé ìåðå çàòðàãèâàåò ñîáñòâåííî òåîðèþ
îòíîñèòåëüíîñòè, õîòÿ îòìå÷åííûå àâòîðîì ïàðàëëåëè è
àíàëîãèè ìåæäó ýòèìè äâóìÿ îáëàñòÿìè çíàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþò èíòåðåñ. Ýòà êíèãà èíîãäà öèòèðóåòñÿ è ñîâðåìåííû-

ìè èññëåäîâàòåëÿìè.
Òàê, Â.Â. Èâàíîâ, àíàëèçèðóÿ ïîíÿòèå âðåìåíè â èñêóñ-

ñòâå è êóëüòóðå ÕÕ âåêà è ññûëàÿñü íà íåãî, îòìå÷àåò: «Ñ
íîâûì ïîíèìàíèåì âðåìåíè â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ýò-
íîëîãè è ëèíãâèñòû ñáëèæàþò êîíöåïöèþ, êîòîðàÿ âñêðû-
âàåòñÿ â ìèôîëîãèè è ÿçûêàõ ìíîãèõ íàðîäîâ, íàõîäèâ-

øèõñÿ çà ïðåäåëàìè îñíîâíûõ öèâèëèçàöèé Ñòàðîãî Ñâå-
òà» [Ðèòì 1974. Ñ. 41].

Ïðîöèòèðóåì äîñòàòî÷íî ïðîñòðàííûé ôðàãìåíò äåñÿ-
òîé ãëàâû êíèãè Áîãîðàçà, èç êîòîðîãî ÿñåí ñìûñë åãî
ðàáîòû è, âìåñòå ñ òåì, âèäíû ñåðü¸çíûå òðóäíîñòè íà
ïóòè ïðèìåíåíèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ èäåé ê àíàëèçó ðåëèãè-

îçíûõ ÿâëåíèé: «Ñâåäÿ âìåñòå âñå óêàçàííûå ôàêòû, ïî-
ëó÷àåì íèæåñëåäóþùèå âûâîäû. ßâëåíèÿ ðåëèãèîçíîãî
ìèðà âìåñòå ñ ÿâëåíèÿìè äðóãèõ ñîïðåäåëüíûõ îáëàñòåé,
â ñóùíîñòè ãîâîðÿ, íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò âñÿêèõ äðó-
ãèõ ÿâëåíèé êàê ñóáúåêòèâíûõ, òàê è îáúåêòèâíûõ. Îíè
ïîäëåæàò âîñïðèÿòèþ, à òàêæå íàáëþäåíèþ è, ñòàëî áûòü,

è èññëåäîâàíèþ ïðè ïîìîùè èçìåðèòåëüíîãî è îáùåãî
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ñðàâíèòåëüíîãî ìåòîäà. Â îáëàñòè èçìåðèòåëüíîé îíè èìå-
þò ñâî¸ ñîáñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî è ñîáñòâåííîå âðåìÿ è â
ýòîì îòíîøåíèè ñîñòàâëÿþò îñîáóþ ñèñòåìó S, ñâîáîäíóþ
è íåçàâèñèìóþ îò íàøåé çåìíîé ñèñòåìû... Ïðîñòðàíñòâî

è âðåìÿ, ñâîéñòâåííûå èì, èìåþò îòíîñèòåëüíûé õàðàê-
òåð. È â ýòîé îòíîñèòåëüíîñòè ìîæíî óñòàíîâèòü òðè îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòà:

1. Èçìåí÷èâîñòü âåëè÷èíû îáðàçîâ ðåëèãèîçíîãî ìèðà
â èõ îòíîøåíèÿõ ê ëþäÿì è ïîñòîÿííûå ïåðåõîäû ïî äâîé-
íîé øêàëå âîçðàñòàíèÿ è óáûâàíèÿ îò ôîðì ìèíèàòþð-

íûõ ê ôîðìàì ãèãàíòñêèì.
2. Èçìåí÷èâîñòü íàïîëíåíèÿ âðåìåíè, ðàñòÿæåíèå è

ñæàòèå âðåìåíè. Îòñóòñòâèå îáùåãî êðèòåðèÿ âðåìåíè,
îòñóòñòâèå îäíîâðåìåííîñòè.

3. Âíåâðåìåííîå ñîâïàäåíèå ðàçëè÷íûõ èïîñòàñåé îäíî-
ãî è òîãî æå áûòèÿ, êîëëåêòèâíûõ èëè îäèíî÷íûõ, äëè-

òåëüíûõ èëè êðàòêîâðåìåííûõ, êîòîðîå â êîíå÷íîì ñ÷¸òå
äîïóñêàåò â âèäå ïåðåìû÷êè ìîëíèåíîñíûå ïðîìåæóòêè
ïðîñòðàíñòâåííîãî âðåìåíè» [Áîãîðàç 1923. Ñ.114].

Ïåðâûå äâà ýëåìåíòà îñîáûõ ïîÿñíåíèé íå òðåáóþò.
Ìåíåå ÿñåí òðåòèé ýëåìåíò, ñâÿçü êîòîðîãî ñ òåîðèåé îò-
íîñèòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî òóìàííà. Àâòîð ïðèâîäèò ðÿä

ïðèìåðîâ äâóõ- è áîëåå èïîñòàñíûõ îáðàçîâ, êîòîðûå ìîæ-
íî óïîäîáèòü êàê áû ðàçëè÷íûì ïðîåêöèÿì «îäíîãî è
òîãî æå áûòèÿ» (êàñàòêè–ëþäè-îõîòíèêè, âîðîí–÷åëîâåê,
äóõè äâîéíîãî îáðàçà, ïîíÿòèå î Òðîèöå â õðèñòèàíñòâå è
ò.ä.).

Â äðóãîì ìåñòå Áîãîðàç áîëåå êðàòêî ôîðìóëèðóåò ñóòü

òðåòüåãî ýëåìåíòà: «Âíåâðåìåííîå ñîâìåùåíèå ðàçëè÷íûõ
èïîñòàñåé îäíîãî è òîãî æå áûòèÿ» [Òàì æå. Ñ. 69].

Â.Ã. Áîãîðàç ïîëàãàë, ÷òî, êàê è â òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå îñîáåííîñòè ðåëèãèîç-
íîãî ìèðà îñíîâàíû íà «èçìåðèòåëüíûõ äàííûõ â ðåëèãè-
îçíûõ ÿâëåíèÿõ». Íî ýòè «èçìåðèòåëüíûå äàííûå» — èë-

ëþçèÿ, ñêîðåå, ìåòàôîðà. Ïðàâäà, ìåòàôîðà ïîëåçíàÿ,
ïîçâîëÿþùàÿ îáíàðóæèòü íåòðèâèàëüíûå ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííûå ñòðóêòóðû â ðåëèãèîçíî-ìèôîëîãè÷åñêèõ
ïîñòðîåíèÿõ. Â çàêëþ÷åíèå åù¸ îäíà öèòàòà â ïîäòâåðæ-
äåíèå ñêàçàííîãî: «Òîëüêî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè äà¸ò
âîçìîæíîñòü ïðèìåíèòü èçìåðèòåëüíûé ìåòîä ê ðåëèãè-

îçíûì ÿâëåíèÿì, èáî îíà óñòàíàâëèâàåò, ÷òî êàæäàÿ ñèñ-
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òåìà S, êàæäàÿ îáëàñòü ÿâëåíèé èìååò ñâî¸ ñîáñòâåííîå
ïðîñòðàíñòâî è ñâî¸ ñîáñòâåííîå âðåìÿ, è òîëüêî ñ ýòîé
òî÷êè çðåíèÿ ìîæíî èññëåäîâàòü èçìåðèòåëüíûå äàííûå
â ðåëèãèîçíîé îáëàñòè» [Òàì æå. Ñ. 4].

Ïîäçàãîëîâîê ê çàãëàâèþ êíèãè ãëàñèë: «Ïðèìåíåíèå
ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè ê èññëåäîâàíèþ ðåëèãèîçíûõ
ÿâëåíèé. Âûïóñê ïåðâûé». Â ýòîì âûïóñêå àâòîð âäîõíîâ-
ëÿëñÿ ñïåöèàëüíîé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè. Â ñëåäóþùåì
âûïóñêå, êîòîðûé, ïî-âèäèìîìó, òàê è íå âûøåë, îí
ïðåäïîëàãàë èçó÷èòü âëèÿíèå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-

ñòè íà èññëåäîâàíèå ðåëèãèîçíûõ ÿâëåíèé.

Ôóòóðèñòû è Â.Â. Õëåáíèêîâ

Âûäàþùèåñÿ òåîðåòèêè ðîññèéñêîãî àâàíãàðäà Í.Í. Ïó-
íèí, Ð.Î. ßêîáñîí, È.À. Àêñåíîâ íà ðóáåæå 1920-õ ãîäîâ
ãîâîðèëè î ñâîåãî ðîäà «ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì» ðå-
çîíàíñå â íàóêå è õóäîæåñòâåííîé êóëüòóðå. Ïðè ýòîì
ãëàâíûìè çàñòðåëüùèêàìè áûëè òâîðöû òåîðèè îòíîñè-

òåëüíîñòè Ëîðåíö, Ïóàíêàðå, Ýéíøòåéí, Ìèíêîâñêèé
(1900–1920). Â õóäîæåñòâåííîé æå êóëüòóðå â ýòîì äâè-
æåíèè ïîíà÷àëó íà ïåðåäíèé ïëàí âûäâèíóëèñü ôóòóðèñ-
òû; â Ðîññèè çà÷èíàòåëÿìè ôóòóðèçìà (1908–1911) ñòàëè
ïîýòû è õóäîæíèêè Â. Õëåáíèêîâ, Â. Êàìåíñêèé, Ä. è
Í. Áóðëþêè, Å. Ãóðî, Ì. Ìàòþøèí, Ï. Ôèëîíîâ, ÷óòü ïîç-
æå Â. Ìàÿêîâñêèé, À. Êðó÷¸íûõ è äð. Â ýòîì áëèñòàòåëü-

íîì ñîçâåçäèè èì¸í îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò Õëåáíèêîâ, óæå
ïðè æèçíè ïðèçíàííûé ãåíèåì. «Õëåáíèêîâ — ôèëîñîô è
ïîýò. Õëåáíèêîâ æå è ó÷¸íûé, ñ ãåíèàëüíîé ïðîñòîòîé îò-
êðûâàþùèé çàêîíû íîâîãî ÷åëîâå÷åñòâà. Ýòî åãî ìàíèôå-
ñòû ïîäãîòîâèëè òîðæåñòâåííîå øåñòâèå ôóòóðèçìà», —
ïèñàë ïîýò Í. Àñååâ â 1920 ã. [Ìèð 2000. Ñ. 105].

Íî âåðí¸ìñÿ ê îöåíêå ñèòóàöèè íàó÷íî-õóäîæåñòâåííî-
ãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðåçîíàíñà â íà÷àëå ÕÕ
âåêà ... «Íà÷àëî ÕÕ âåêà îäíîâðåìåííî â ðàçíûõ îáëàñòÿõ
çíàíèÿ è ïîçíàíèÿ, êàê áû ïî çàêîíó äåòîíàöèè, ñäåëàëî
ïðîáëåìó âðåìåíè (è, äîáàâèì, ïðîñòðàíñòâà. — Â.Â.) îñ-
íîâíîé ïðîáëåìîé âåêà. Íàèáîëåå áîãàòûå ðåçóëüòàòû ïî-

ëó÷åíû, ïî-âèäèìîìó, ôèçèêîé è, äóìàþ, â õóäîæåñòâåí-
íîì òâîð÷åñòâå. Òàê ÷òî ìíå âíîâü ïðåäñòàâëÿåòñÿ, — ãî-
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âîðèë Í.Í. Ïóíèí 10 ñåíòÿáðÿ 1922 ã. â äîêëàäå «Õëåá-
íèêîâ è ãîñóäàðñòâî âðåìåíè», ÷èòàííîì â ÂÎËÜÔÈËå
(Ïåòðîãðàä), — ÷òî ïî îäíó ñòîðîíó âîðîò, âåäóùèõ â íàøó
ýðó, ñòîèò òåîðèÿ Ìèíêîâñêîãî–Ýéíøòåéíà, ïî äðóãóþ —

òåîðèÿ ãîñóäàðñòâà âðåìåíè Â. Õëåáíèêîâà» [Ìèð 2000.
Ñ. 160].

Ð.Î. ßêîáñîí ïîä÷¸ðêèâàë ñâÿçü èòàëüÿíñêîãî è ðóññêî-
ãî ôóòóðèçìà, öèòèðóÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ìàíèôåñòû è
âñëåä çà íèìè ðåëÿòèâèñòñêèå òåêñòû, ïðèíàäëåæàùèå
ðóññêèì ôèçèêàì-ðåëÿòèâèñòàì 1910-õ ãîäîâ (Í.À. Óìîâó,

Î.Ä. Õâîëüñîíó è äð.). «Èçæèâàíèå ñòàòèêè, èçãíàíèå àá-
ñîëþòà — ãëàâíûé ïàôîñ íîâîãî âðåìåíè, çëîáà òåêóùåãî
äíÿ. Íåãàòèâíàÿ ôèëîñîôèÿ è òàíêè, íàó÷íûé ýêñïåðè-
ìåíò è ñîâäåïû, ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè è ôóòóðèñòñêèé
“äîëîé” ðóøàò îãîðîäû ñòàðîé êóëüòóðû. Åäèíñòâî ôðîí-
òîâ èçóìëÿåò» [ßêîáñîí 1987. Ñ. 415].

Âÿ÷.Âñ. Èâàíîâ â ââîäíîé ñòàòüå ê «Ðàáîòàì ïî ïîýòè-
êå» ßêîáñîíà, îòìå÷àÿ ðàííþþ óâëå÷¸ííîñòü ïîñëåäíåãî
èäååé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî íàó÷íî-õóäîæåñòâåííî-
ãî ðåçîíàíñà, ïðîäîëæàåò: «Íî òàêîå îñòðîå ïåðåæèâàíèå
åäèíñòâà íàó÷íîãî è õóäîæåñòâåííîãî ïåðåâîðîòà âî âçãëÿ-
äàõ íà ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ ìîãëî áûòü òîëüêî â òîì äå-

ñÿòèëåòèè 1906–1916 ãã., íà êîòîðîå ïðèõîäèòñÿ ïîÿâëå-
íèå ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ïî âðåìåíè ñî-
âïàâøåé ñ ðåòðîñïåêòèâíîé âûñòàâêîé Ñåçàííà, è
ñòàíîâëåíèå îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè, çàâåðøåíèå
êîòîðîé áûëî îäíîâðåìåííûì ñ òàêèìè çàêëþ÷èòåëüíû-
ìè ýòàïàìè íîâîãî èñêóññòâà, êàê áàëåò «Ïàðàä» Êîêòî è

Ïèêàññî» [Èâàíîâ 1987. Ñ.12].
Áóäó÷è ñòóäåíòîì ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà

Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà, Â.Â. Õëåáíèêîâ íà÷àë ðàçìûø-
ëÿòü î ïðèðîäå èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè, è ýòè ðàçìûøëå-
íèÿ âñòóïèëè â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè è ãåî-
ìåòðè÷åñêèìè èäåÿìè Ýéíøòåéíà è Ìèíêîâñêîãî. Ïðîôåñ-

ñîðîì áóäóùåãî ïîýòà áûë À.Â. Âàñèëüåâ — ìàòåìàòèê,
èñòîðèê è ôèëîñîô ìàòåìàòèêè, ïðîïàãàíäèñò èäåé Ëîáà-
÷åâñêîãî, à çàòåì è òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, îñîáåííî â å¸
÷åòûð¸õìåðíîé ôîðìóëèðîâêå, ðàçâèòîé â 1907–1908 ãã.
Ã. Ìèíêîâñêèì [Áàáêîâ 2000. Ñ. 162]. Â 1905 ã. Õëåáíè-
êîâ äàë îáåò íàéòè çàêîíû âðåìåíè, «÷òîáû óòîïèòü â ÷åð-

íèëüíèöå âîéíó-ñìåðòü. ×åðåç 16 ëåò (22)2, â 1921 ã., îáå-
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ùàíèå èñïîëíåíî» [Òàì æå. Ñ.168]. Â 1922–1923 ãã. ýòè
«çàêîíû âðåìåíè» áûëè îïóáëèêîâàíû ÷àñòè÷íî â òð¸õ
âûïóñêàõ «Äîñîê ñóäüáû» [Õëåáíèêîâ 2000]. Íî çäåñü ìû
íå áóäåì êàñàòüñÿ ýòèõ ÷èñëåííûõ èñòîðè÷åñêèõ ïîñòðîå-

íèé («Ìîé îñíîâíîé çàêîí âðåìåíè: âî âðåìåíè ïðîèñõî-

äèò îòðèöàòåëüíûé ñäâèã ÷åðåç 3n äíåé è ïîëîæèòåëüíûé

÷åðåç 2n äíåé è ò.ä.») [Áàáêîâ 2000. Ñ. 182]. Íî íà ïóòè ê

íèì îí íåîäíîêðàòíî ñîïðèêàñàëñÿ ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-

ìåííûì ïðîáëåìàìè â ñâîèõ èçûñêàíèÿõ è õóäîæåñòâåí-
íîì òâîð÷åñòâå.

Òàê, ìàíèôåñò ôóòóðèñòîâ «Òðóáà ìàðñèàí», ïîäïèñàí-
íûé Õëåáíèêîâûì, Ì. Ñèíÿêîâîé, Áîæèäàðîì, Ã. Ïåòíè-
êîâûì è Í. Àñååâûì, íà÷èíàåòñÿ ñ ïðîâîçãëàøåíèÿ ÷å-
òûð¸õìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè êàê êëþ÷åâîé êîí-
öåïöèè ôóòóðèçìà: «Ìîçã ëþäåé è äîíûíå ñêà÷åò íà òð¸õ
íîãàõ (òðè îñè ìåñòà)! Ìû ïðèêëåèâàåì, âîçäåëûâàÿ ìîçã
÷åëîâå÷åñòâà, êàê ïàõàðè... ýòîìó ùåíêó ÷åòâ¸ðòóþ íîãó,
èìåííî — îñü âðåìåíè» [Õëåáíèêîâ 1986. Ñ. 602]. Â ïðî-
ãðàììíîì òåêñòå «Íàøà îñíîâà», êîòîðûé äàòèðîâàí
ìàåì 1919 ã. è áûë îïóáëèêîâàí â 1920 ã., Õëåáíèêîâ ñî-
ïîñòàâëÿåò ðàçâèòèå ÿçûêà ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
ýâîëþöèåé ôèçèêè: «Ìîæíî ïîäóìàòü, ÷òî íàóêà ðîêî-
âûì îáðàçîì èä¸ò ïî òîìó ïóòè, ïî êîòîðîìó óæå ø¸ë
ÿçûê. Ìèðîâîé çàêîí Ëîðåíöà (ò.å. ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëî-
ðåíöà ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. — Â.Â.) ãî-
âîðèò, ÷òî òåëî ñïëþùèâàåòñÿ â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷-
íîì äàâëåíèþ. Íî ýòîò çàêîí è åñòü ñîäåðæàíèå «ïðîñòî-
ãî èìåíè» Ë: çíà÷èò ëè Ë — èìÿ, ëÿìêó, ëîïàñòü, ëèñò
äåðåâà, ëûæó, ëîäêó, ëàïó, ëóæó ëèâíÿ, ëóã, ëåæàíêó —
âåçäå ñèëîâîé ëó÷ äâèæåíèÿ ðàçëèâàåòñÿ ïî øèðîêîé ïî-
ïåðå÷íîé ëó÷ó ïîâåðõíîñòè äî ðàâíîâåñèÿ ñèëîâîãî ëó÷à
ñ ïðîòèâîñèëàìè... Çíàë ëè ÿçûê ïðî ïîïåðå÷íîå êîëåáà-
íèå ëó÷à, ëó÷-âèõðü? Çíàë ëè, ÷òî

R äåëàåòñÿ  
2 2

1R v c− ,

ãäå v — ñêîðîñòü òåëà, ñ — ñêîðîñòü ñâåòà.
Ïî-âèäèìîìó, ÿçûê òàê æå ìóäð, êàê è ïðèðîäà, è ìû

òîëüêî ñ ðîñòîì íàóêè ó÷èìñÿ ÷èòàòü åãî... Ìóäðîñòüþ
ÿçûêà äàâíî óæå âñêðûòà ñâåòîâàÿ ïðèðîäà ìèðà. Åãî «ÿ»
ñîâïàäàåò ñ æèçíüþ ñâåòà... ×åëîâåê æèâ¸ò íà «áåëîì ñâå-
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òå» ñ åãî ïðåäåëüíîé ñêîðîñòüþ 300 000 êèëîìåòðîâ è
ìå÷òàåò î «òîì ñâåòå» ñî ñêîðîñòüþ áîëüøåé ñêîðîñòè ñâå-
òà (ýòî íàïîìèíàåò êîíñòðóêöèþ Ôëîðåíñêîãî, â êîòîðîé
«òîò ñâåò» èìååò ìíèìûé õàðàêòåð. — Â.Â.)...» [Õëåáíè-
êîâ 1986. Ñ. 625].

Èìååòñÿ íåñêîëüêî ñâèäåòåëüñòâ òîãî, ÷òî Ýéíøòåéí
ïðèâåòñòâîâàë ðóññêèõ ôóòóðèñòîâ, èçó÷àþùèõ âðåìÿ.
Í.Í. Ïóíèí: «Ïî èìåþùèìñÿ ó ìåíÿ íåïðîâåðåííûì ñâåäå-
íèÿì Ýéíøòåéí íàïèñàë ïðèâåòñòâåííîå ïèñüìî ðóññêèì
ôóòóðèñòàì, èçó÷àþùèì âðåìÿ; ïèñüìî áûëî àäðåñîâàíî

Õëåáíèêîâó. Òàê êàê Õëåáíèêîâ íå çíàë, êòî, êðîìå íåãî,
èç ðóññêèõ ôóòóðèñòîâ çàíèìàåòñÿ âðåìåíåì, òî ïèñüìî ýòî
îí öåëèêîì ïðèíÿë íà ñåáÿ» [Ìèð 2000. Ñ. 160–161]. Õó-
äîæíèê Ï.Â. Ìèòóðè÷: «... Îí (Õëåáíèêîâ. — Â.Â.) óïîìÿ-
íóë Ýéíøòåéíà, ãîâîðèë, ÷òî îí ïðèñûëàë ïîçäðàâëåíèÿ
ðóññêèì ôóòóðèñòàì ïî ïîâîäó èõ ãëóáîêèõ èçûñêàíèé î

âðåìåíè, òîãäà êàê ó íèõ íè÷åãî íå èìååòñÿ. Íî òàê êàê
òàêîâûìè èçûñêàíèÿìè çàíèìàëñÿ òîëüêî îí, òî îí ïðèíÿë
ýòî íà ñåáÿ» [Ìèòóðè÷ 1997. Ñ. 24]. Â ïðèìå÷àíèè ê ýòî-
ìó ìåñòó ãîâîðèòñÿ: «Âîçìîæíî, ðå÷ü èä¸ò î âîççâàíèè ê
ðóññêèì ôóòóðèñòàì, îïóáëèêîâàííîì â æóðíàëå «Clarte′  »
(èçäàâàëñÿ À. Áàðáþñîì ñ êîíöà 1919 ã.). Ñðåäè ïîäïèñàâ-

øèõ âîççâàíèå áûë À. Ýéíøòåéí» [Òàì æå. Ñ. 168].
Â îäíîé èç ñòàòåé Ð.Î. ßêîáñîíà, îòíîñÿùåéñÿ ê 1930 ã.,

ãîâîðèëîñü î òîì, ÷òî â íà÷àëå 1920-õ ãîäîâ ðóññêèå ôó-
òóðèñòû, ïðåæäå âñåãî Â.Â. Ìàÿêîâñêèé, ñîáèðàëèñü ïî-
ñëàòü Ýéíøòåéíó ïðèâåòñòâåííóþ ðàäèîãðàììó: «Âåñíîé
1920 ã. ÿ âåðíóëñÿ â çàêóïîðåííóþ áëîêàäîé Ìîñêâó. Ïðè-

â¸ç íîâûå åâðîïåéñêèå êíèãè, ñâåäåíèÿ î íàó÷íîé ðàáîòå
Çàïàäà. Ìàÿêîâñêèé çàñòàâèë ìåíÿ ïîâòîðèòü íåñêîëüêî
ðàç ìîé ñáèâ÷èâûé ðàññêàç îá îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè è î øèðèâøåéñÿ âîêðóã íå¸ â òî âðåìÿ äèñêóññèè.
Îñâîáîæäåíèå ýíåðãèè, ïðîáëåìàòèêà âðåìåíè, âîïðîñ î
òîì, íå ÿâëÿåòñÿ ëè ñêîðîñòü, îáãîíÿþùàÿ ñâåòîâîé ëó÷,

îáðàòíûì äâèæåíèåì âî âðåìåíè, — âñ¸ çàõâàòûâàëî Ìàÿ-
êîâñêîãî. ß ðåäêî âèäåë åãî òàêèì âíèìàòåëüíûì è ñîñðå-
äîòî÷åííûì. — À òû íå äóìàåøü, — ñïðîñèë îí âäðóã, —
÷òî òàê áóäåò çàâî¸âàíî áåññìåðòèå?... Âñêîðå îí ðàññêà-
çàë, ÷òî ãîòîâèò ïîýìó — “×åòâ¸ðòûé Èíòåðíàöèîíàë”
(ïîòîì îíà áûëà ïåðåèìåíîâàíà â “Ïÿòûé”) è ÷òî òàì îáî

âñ¸ì ýòîì áóäåò. ×ëåíîì ýòîãî Èíòåðíàöèîíàëà áóäåò Ýéí-
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øòåéí. Ýòî áóäåò êóäà âàæíåå “Ñòà ïÿòèäåñÿòè ìèëëèîíîâ”.
Ìàÿêîâñêèé íîñèëñÿ â òî âðåìÿ ñ ïðîåêòîì ïîñëàòü Ýéíø-
òåéíó ïðèâåòñòâåííîå ðàäèî — íàóêå áóäóùåãî îò èñêóññòâ
áóäóùåãî. Ìû íèêîãäà âïîñëåäñòâèè íå âîçâðàùàëèñü â

ðàçãîâîðàõ ê ýòèì òåìaì. “Ïÿòûé Èíòåðíàöèîíàë” îñòàë-
ñÿ íåçàâåðø¸ííûì» [ßêîáñîí 1987. Ñ. 420]. Ýòîò ôðàãìåíò
âîñïîìèíàíèé ßêîáñîíà âçÿò èç ïðèìå÷àíèé ê åãî ñòàòüå
«Ôóòóðèçì», êîòîðàÿ óæå öèòèðîâàëàñü íàìè.

Áëèçêèé ôóòóðèñòàì õóäîæíèê Ì.Â. Ìàòþøèí â î÷åð-
êå 1920 ã. «Îïûò íîâîãî îùóùåíèÿ ïðîñòðàíñòâà» òàêæå

îòìå÷àë ñâÿçü ôèçè÷åñêîãî ðåëÿòèâèçìà ñ ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííûì èñêàíèÿìè ëþäåé èñêóññòâà: «Ñîâðåìåííûå
ó÷¸íûå íà÷àëà ñòîëåòèÿ Ìèíêîâñêèé, Ýéíøòåéí, Ïëàíê
ñìåëî áðîñàþò ìûñëè, ñáèâàþùèå ñïîêîéíóþ óâåðåííîñòü
÷åëîâåêà â ñîâåðøåíñòâå åãî ïîçíàíèÿ è âîñïðèíèìàþùèõ
ïðîñòðàíñòâî îðãàíîâ ÷óâñòâ. Âñå îíè äàþò ñèëüíûé óäàð

íàøåé èíåðòíîñòè ÷óâñòâ è âîñïðèÿòèé. Âîïðîñ îá èçìå-
ðåíèÿõ (ïðîñòðàíñòâà. — Â.Â.) â íà÷àëå âåêà îñòðî âîëíî-
âàë âñåõ, îñîáåííî õóäîæíèêîâ. Î ÷åòâ¸ðòîì èçìåðåíèè
ñîçäàëàñü öåëàÿ ëèòåðàòóðà. Âñ¸ íîâîå â èñêóññòâå, íàóêå
ïðèíèìàëîñü âûõîäÿùèì èç ñàìûõ íåäð ÷åòâ¸ðòîé ìåðû...
Äëÿ ìåíÿ ýòî áûë ïðîñòî êîíåö ïëîñêîñòíîìó íàáëþäå-

íèþ è óõîä îò ïåðèôåðè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ïðèðîäû...»
(öèò. ïî [Áàáêîâ 2000. Ñ. 235]).

Ëèòåðàòóðà çà ðàìêàìè ôóòóðèçìà.
Ì.Ì. Áàõòèí

Êîíå÷íî, ðåëÿòèâèñòñêèå èäåè è ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîé ñäâèã â õóäîæåñòâåííîì òâîð÷åñòâå çàòðàãèâàëè íå
òîëüêî ôóòóðèñòîâ. Íå ñòðåìÿñü ê ïîëíîòå, ìû êîñíåìñÿ
òàêèõ ðàçíûõ ïîýòîâ, êàê Â.ß. Áðþñîâ, Î.Ý. Ìàíäåëüøòàì

è À.Â. Ââåäåíñêèé. Íåñîìíåííî, ýòîò ñïèñîê ìîæíî áûëî
áû ðàñøèðèòü, âêëþ÷èâ â íåãî, íàïðèìåð, À.À. Áëîêà,
À. Áåëîãî, À.À. Àõìàòîâó, Í.Ñ. Ãóìèëåâà, Á.Ë. Ïàñòåðíà-
êà è äð. Â êàêîé-òî ñòåïåíè ýòî äâèæåíèå îòíîñèòñÿ è ê
ïðîçàèêàì. Ìû ïðîöèòèðóåì è îáñóäèì õàðàêòåðíûå ìåñ-
òà èç ðàííèõ î÷åðêîâ À.Ï. Ïëàòîíîâà è Å.È. Çàìÿòèíà.

Ðåëÿòèâèñòñêàÿ, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ èïîñòàñü
(ïðîåêöèÿ, ãðàíü) äóõà âðåìåíè (Zeitgeist) ïåðâîé ÷åòâåð-
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òè ÕÕ âåêà îõâàòûâàëà, òàêèì îáðàçîì, îáøèðíûé êðóã åñ-
òåñòâåííûõ íàóê è ìàòåìàòèêè, ôèëîñîôèè è íàóê ãóìàíè-
òàðíîãî öèêëà, à òàêæå õóäîæåñòâåííîãî òâîð÷åñòâà. Ãëó-
áèíó è çàãàäî÷íîñòü ýòîãî ôåíîìåíà îòìå÷àë Þ.Ì. Ëîòìàí

â îäíîì èç ñâîèõ ïèñåì ñåñòðå Ë.Ì. Ëîòìàí, äàòèðîâàí-
íûõ 1944 ã.: «...Åñëè ìåæäó, íàïðèìåð, Ýéíøòåéíîì è Åâ-
êëèäîì ñâÿçü òîëüêî ãåíåòè÷åñêàÿ, òî, ñêàæåì, ìåæäó òåì
æå Ýéíøòåéíîì, Ðîäåíîì è Áëîêîì ãîðàçäî áîëåå ãëóáî-
êàÿ, õîòÿ è ïîäñîçíàòåëüíàÿ ñâÿçü» [Ëîòìàí 1997. Ñ. 47,
ïèñüìî ¹ 40].

Íåñêîëüêî ïîçæå íà «ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé àðå-
íå» ãóìàíèòàðíîé êóëüòóðû ïîÿâëÿåòñÿ Ì.Ì. Áàõòèí ñî
ñâîåé êîíöåïöèåé õðîíîòîïà, ïðèìûêàþùåé ê èäåÿì
Ý. Êàññèðåðà è À.À. Óõòîìñêîãî. Åãî ôóíäàìåíòàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå «Ôîðìà âðåìåíè è õðîíîòîïà â ðîìàíå. Î÷åð-
êè ïî èñòîðè÷åñêîé ïîýòèêå» äàòèðîâàíî 1937–1938 ãã.

[Áàõòèí 1975. Ñ. 234–407]. Ïðèâåä¸ì íà÷àëî ýòîé ðàáî-
òû, èç êîòîðîãî âèäíà ñâÿçü ïîíÿòèÿ õðîíîòîïà ñ òåîðèåé
îòíîñèòåëüíîñòè: «Ñóùåñòâåííóþ âçàèìîñâÿçü âðåìåííûõ
è ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèé, õóäîæåñòâåííî îñâîåí-
íûõ â ëèòåðàòóðå, ìû áóäåì íàçûâàòü õðîíîòîïîì (÷òî
çíà÷èò â äîñëîâíîì ïåðåâîäå — «âðåìÿïðîñòðàíñòâî»).

Òåðìèí ýòîò óïîòðåáëÿåòñÿ â ìàòåìàòè÷åñêîì åñòåñòâîçíà-
íèè è áûë ââåä¸í è îáîñíîâàí íà ïî÷âå òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè. Äëÿ íàñ íå âàæåí òîò ñïåöèàëüíûé ñìûñë, êîòîðûé
îí èìååò â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ìû ïåðåíåñ¸ì åãî
ñþäà — â ëèòåðàòóðîâåäåíèå — ïî÷òè êàê ìåòàôîðó (ïî-
÷òè, íî íå ñîâñåì); íàì âàæíî âûðàæåíèå â í¸ì íåðàçðûâ-

íîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè (âðåìÿ êàê ÷åòâ¸ðòîå èçìå-
ðåíèå ïðîñòðàíñòâà). Õðîíîòîï ìû ïîíèìàåì êàê ôîð-
ìàëüíî-ñîäåðæàòåëüíóþ êàòåãîðèþ ëèòåðàòóðû (ìû íå
êàñàåìñÿ çäåñü õðîíîòîïà â äðóãèõ ñôåðàõ êóëüòóðû)»
[Áàõòèí 1975. Ñ. 234–235]. Êñòàòè ãîâîðÿ, ñêàçàííîå â
ñêîáêàõ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðèìå÷àíèåì: «Àâòîð ýòèõ ñòðîê

ïðèñóòñòâîâàë ëåòîì 1925 ã. íà äîêëàäå À.À. Óõòîìñêîãî
î õðîíîòîïå â áèîëîãèè; â äîêëàäå áûëè çàòðîíóòû è âîï-
ðîñû ýñòåòèêè» [Òàì æå].

Â ïèñüìå Ë.Ë. Ôèàëêîâîé îò 15 èþëÿ 1983 ã. Þ.Ì. Ëîò-
ìàí òàêæå îòìåòèë ñâÿçü êàòåãîðèè õðîíîòîïà ñ òåîðèåé
îòíîñèòåëüíîñòè è ñâîåîáðàçíîå ðîäñòâî Áàõòèíà è Ýéí-

øòåéíà êàê ïðåäñòàâèòåëåé ìîäåðíèñòñêîé êóëüòóðû:
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«...Ïîñòàíîâêà ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ ìîäåëèðî-
âàíèé â îäèí ðÿä ñàìà ïî ñåáå ñïîðíà è ïðèíàäëåæèò ÕÕ
âåêó (ýïîõå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè). Äëÿ Áàõòèíà êàê ÷å-
ëîâåêà ìîäåðíèñòñêîé êóëüòóðû ñóùåñòâóåò, êàê è äëÿ Ýé-

íøòåéíà, òîæå ìîäåðíèñòà, õðîíîòîï — âðåìÿ êàê ÷åòâ¸ð-
òîå èçìåðåíèå... Áàõòèí èä¸ò îò èäåé ôèçèêè (òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè) è ðàññìàòðèâàåò ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ êàê
ÿâëåíèÿ îäíîãî ðÿäà (â ïåðñïåêòèâå ýòî âîñõîäèò ê Êàíòó)»
[Ëîòìàí 1997. Ñ. 719–720, ïèñüìî ¹ 731].

À.Ï. Ïëàòîíîâ è Å.È. Çàìÿòèí (1921–1922)

Çàäîëãî äî òîãî âðåìåíè, êàê À.Ï. Ïëàòîíîâ ñòàë àâòî-

ðîì çíàìåíèòûõ ðîìàíîâ «×åâåíãóð», «Êîòëîâàí» è äð.,
îí æèë â ðîäíîì Âîðîíåæå è àêòèâíî ïå÷àòàëñÿ â ìåñòíîé
ïðåññå (îí ïèñàë ñòèõè, ïðîçó, íî â îñíîâíîì — ïóáëèöèñ-
òèêó). Êàê ðàç â ýòè ãîäû îí áûë ñòóäåíòîì Âîðîíåæñêîãî
ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, êîòîðûé îêîí÷èë â 1924 ã.,
ñòàâ ñïåöèàëèñòîì ïî ìåëèîðàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà. Îäèí èç êëþ÷åâûõ ìîòèâîâ åãî ïóáëèöè-
ñòèêè — ýòî íàóêà êàê ëîêîìîòèâ ðåâîëþöèè è íîâîãî
ìèðîóñòðîéñòâà: «Íàóêà. Íåò ñëîâà äëÿ ðîæäàþùåãîñÿ
ïðîëåòàðñêîãî ÷åëîâå÷åñòâà áîëåå âåëèêîãî è áîëåå ðàäîñ-
òíîãî è ò.ä.» [Ïëàòîíîâ 1990. Ñ. 51] èëè: «Ðåâîëþöèÿ
ðîæäåíà çíàíèåì. Íàóêà — ãîëîâà ðåâîëþöèè, ñåðäöå æå
å¸ — ïðèðîæä¸ííîå ÷åëîâå÷åñòâó ÷óâñòâî èñòèíû è ò.ä.»

[Òàì æå. Ñ. 65]. Íî òîãäà æå, â 1920 ã., äâàäöàòèëåòíèé
ñòóäåíò, ïðîøåäøèé øêîëó Êðàñíîé àðìèè, íàõîäèëñÿ â
ïëåíó èäåè êëàññîâîñòè íàóêè: «ßçâîé áóðæóàçíîé îïûò-
íîé íàóêè áûë èäåàëèçì... Èäåàëèçì — âðàã íàóêè, îí
ëîøàäü áåç óçäû, êîòîðàÿ åäåò äàëüøå, ÷åì íóæíî, è ò.ä.»
[Òàì æå. Ñ. 101–102].

Â 1921 ã. îí çíàêîìèòñÿ ñ òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè è å¸
÷åòûð¸õìåðíîé ôîðìóëèðîâêîé, â êîòîðîé îí óñìàòðèâà-
åò ãëóáèííóþ âçàèìîñâÿçü «äâóõ îñíîâíûõ ïîíÿòèé ÷åëî-
âå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ — âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà» [Òàì æå.
Ñ. 143]. Ðå÷ü èä¸ò î íåáîëüøîé çàìåòêå «Ñëûøíûå øàãè»,
êîòîðàÿ èìååò ïîäçàãîëîâîê (â ñêîáêàõ) «ðåâîëþöèÿ è

ìàòåìàòèêà». Ïëàòîíîâà ïîðàæàåò ïðîñòîòà è ñâîåîáðàç-
íàÿ ïàðàäîêñàëüíîñòü (è äàæå ìèñòè÷íîñòü) «ôîðìóëû
Ìèíêîâñêîãî»
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5
3 10 км 1× = −  ñåê.

Ñàì Ìèíêîâñêèé íàçûâàë å¸ ìèñòè÷åñêîé [Ìèíêîâñêèé
1935. Ñ. 199]. Ïëàòîíîâ ïîëàãàë, ÷òî â ýòîé ôîðìóëå çàê-

ëþ÷åíà òàèíñòâåííàÿ «çàâèñèìîñòü äâóõ îñíîâíûõ ïîíÿ-
òèé ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ, âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà»,
ñâÿçàííàÿ çàãàäî÷íûì îáðàçîì ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà.

×åðåç ãîä îí ïèøåò çàìåòêó «Ñâåò è ñîöèàëèçì», â êî-
òîðîé îí ïî¸ò ãèìíû ãëàâíîìó ýêñïåðèìåíòàëüíîìó îðó-
æèþ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è çàêëþ÷àåò: «...Íà ñâåòå è

èç ñâåòà íàäî îòëèòü è âûòî÷èòü êîììóíèçì» [Ïëàòîíîâ
1990. Ñ. 178]. Ýòîìó âûâîäó ïðåäøåñòâóåò êâàçè-ðåëÿòè-
âèñòñêèé òåçèñ: «Ïðîñòðàíñòâî æå è âðåìÿ ñîñòàâëÿþò
âñ¸, ÷òî ìû çíàåì î ìèðå. Âñ¸, ÷òî ìû çíàåì, åñòü êîìáè-
íèðîâàííûå ôóíêöèè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè» [Òàì æå].
Çàïàñû ñâåòà íåèñ÷èñëèìû: «Ñâåòà ñòîëüêî — ñêîëüêî

ïðîñòðàíñòâà»; «äàæå ýíåðãèÿ ðàñêîëîòîãî Ðåçåðôîðäîì
àòîìà íè÷òî â ñðàâíåíèè ñ ýíåðãèåé ñâåòîâîãî îêåàíà»
[Òàì æå. Ñ. 179].

Êîíå÷íî, îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâèëî áû èçó÷åíèå õðî-
íîòîïíîãî àñïåêòà â òâîð÷åñòâå À.Ï. Ïëàòîíîâà, «ïèñàòå-
ëÿ ñ ÿðêî âûðàæåííûì ïðîñòðàíñòâåííûì ìûøëåíèåì»,
â áîëüøèõ ðîìàíàõ êîòîðîãî, âïðî÷åì, ÷àñòîòíîå ñîîòíî-

øåíèå ñëîâ ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ òàêîâî: â «×åâåíãóðå» —
37 ïðîòèâ 182, â «Êîòëîâàíå» 11 ïðîòèâ 112 [Ïàíîâà
2003. Ñ. 235].

Å.È. Çàìÿòèí íà 15 ëåò ñòàðøå Ïëàòîíîâà, è ê íà÷àëó
1920-õ ãîäîâ èìåë íåìàëûé îïûò è èíæåíåðà (îí â 1908 ã.
îêîí÷èë êîðàáëåñòðîèòåëüíûé ôàêóëüòåò Ïåòåðáóðãñêîãî

Ïîëèòåõà è óñïåë ïîðàáîòàòü ïî ñâîåé ñïåöèàëüíîñòè è â
Ðîññèè, è â Àíãëèè), è ïèñàòåëÿ (ïîâåñòè «Óåçäíîå»,
1911 ã., «Íà êóëè÷êàõ», 1913 ã., «Îñòðîâèòÿíå», 1917 ã.).
Â 1920 ã. èì áûëà çàêîí÷åíà áëèñòàòåëüíàÿ àíòèóòîïèÿ
«Ìû», êîòîðàÿ âïåðâûå óâèäåëà ñâåò íà àíãëèéñêîì ÿçû-
êå (1924). È â ýòîì ðîìàíå ìû íàõîäèì ñëåäû åãî çíàêîì-

ñòâà ñ òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè è ýéíøòåéíîâñêîé êîñìî-
ëîãèåé: «Äà, äà, ãîâîðþ âàì: áåñêîíå÷íîñòè íåò, — ðàñ-
ñóæäàåò îäèí èç ãåðîåâ. — Åñëè ìèð áåñêîíå÷åí, òî
ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ìàòåðèè â í¸ì äîëæíà áûòü ðàâíà
íóëþ. À òàê êàê îíà íå íóëü — ýòî ìû çíàåì, òî, ñëåäîâà-
òåëüíî, âñåëåííàÿ êîíå÷íà è ò.ä.» [Çàìÿòèí 1990. Ñ. 152].
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Ïîêàçàòåëüíû òàêæå äâå åãî ñòàòüè 1922 ã. è 1923–
1924 ãã.: «Î ñèíòåòèçìå» è «Î ëèòåðàòóðå, ðåâîëþöèè, ýí-
òðîïèè è î ïðî÷åì» [Òàì æå. C. 410–416 è Ñ. 431–437], â
êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî Ýéíøòåéí è òåîðèÿ îòíîñèòåëü-

íîñòè ñèìâîëèçèðóþò èíòåëëåêòóàëüíûå ïîòðÿñåíèÿ â
íàóêå è èñêóññòâå, òðåáóþùèå íîâîãî ñèíòåçà. Âîò äâå öè-
òàòû èç ñòàòüè «Î ñèíòåòèçìå»: «Ýéíøòåéíîì ñîðâàíû ñ
ÿêîðåé ñàìîå ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ. È èñêóññòâî, âûðîñ-
øåå èç ýòîé, ñåãîäíÿøíåé, ðåàëüíîñòè — ðàçâå ìîæåò íå
áûòü ôàíòàñòè÷åñêèì, ïîõîæèì íà ñîí?». È äàëåå: «Ïîñ-

ëå ïðîèçâåä¸ííîãî Ýéíøòåéíîì ãåîìåòðè÷åñêè-ôèëîñîôñ-
êîãî çåìëåòðÿñåíèÿ îêîí÷àòåëüíî ïîãèáëè ïðåæíèå ïðî-
ñòðàíñòâî è âðåìÿ. Íî åù¸ äî Ýéíøòåéíà çåìëåòðÿñåíèå
ýòî áûëî çàïèñàíî ñåéñìîãðàôîì íîâîãî èñêóññòâà, åù¸ äî
Ýéíøòåéíà ïîêà÷íóëàñü àêñîíîìåòðèÿ ïåðñïåêòèâû, òðåñ-
íóëè îñè Õ-îâ, Y-îâ, Z-îâ — è ðàçìíîæèëèñü ëó÷àìè è

ò.ä.» [Çàìÿòèí 1990. Ñ. 414]. È âîò êîíöîâêà âòîðîé ñòà-
òüè: «Íàóêà è èñêóññòâî — îäèíàêîâû â ïðîåêòèðîâàíèè
ìèðà íà êàêèå-òî êîîðäèíàòû. Ðàçëè÷íûå ôîðìû — òîëü-
êî â ðàçëè÷èè êîîðäèíàò... Îñíîâíûå ïðèçíàêè íîâîé ôîð-
ìû (è â íàóêå, è â èñêóññòâå. — Â.Â.) — áûñòðîòà äâèæå-
íèÿ (ñþæåòà, ôðàçû), ñäâèã, êðèâèçíà (â ñèìâîëèêå, ëåê-

ñèêå) íå ñëó÷àéíû: îíè ñëåäñòâèå íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
êîîðäèíàò. Íîâàÿ ôîðìà íå äëÿ âñåõ ïîíÿòíà, äëÿ ìíîãèõ
òðóäíà? Âîçìîæíî... Î÷åíü ïðîñò Åâêëèäîâ ìèð è î÷åíü
òðóäåí Ýéíøòåéíîâ — è âñ¸-òàêè óæå íåëüçÿ âåðíóòüñÿ ê
Åâêëèäó è ò.ä.» [Çàìÿòèí 1990. Ñ. 436–437] (ñì. òàêæå
[Àííåíêîâ 1990. Ñ. 255–261]).

Ñëó÷àéíî ëè, ÷òî íàøè ãåðîè — ýéíøòåéíèàíöû, ðåëÿ-
òèâèñòû â ãóìàíèòàðíîé ñôåðå è õóäîæåñòâåííîì òâîð÷å-
ñòâå — âñòóïàëè â èäåîëîãè÷åñêèå êîíôëèêòû ñ âëàñòüþ,
ðåïðåññèðîâàëèñü è äàæå ïîãèáàëè: î. Ï. Ôëîðåíñêèé ðàñ-
ñòðåëÿí â 1937 ã.; À.Ô. Ëîñåâ áûë àðåñòîâàí â 1930 ã. (îñ-
âîáîæä¸í â 1933 ã.), â 1930–1940 ãã. áûë ëèø¸í âîçìîæ-

íîñòè ïå÷àòàòüñÿ; Â.Â. Õëåáíèêîâà òðàâèëè êàê èäåàëèñ-
òà è ìèñòèêà; Å.È. Çàìÿòèí àðåñòîâûâàëñÿ è âûíóæäåí
áûë â êîíöå êîíöîâ ýìèãðèðîâàòü â 1931 ã.; À.Ï. Ïëàòî-
íîâ ïîñëå 1929–1930 ãã. ñòàë ôàêòè÷åñêè çàïðåù¸ííûì
ïèñàòåëåì, åãî âåëèêèå ðîìàíû «×åâåíãóð» è «Êîòëîâàí»
áûëè íàïå÷àòàíû â ÑÑÑÐ òîëüêî ïîñëå ïåðåñòðîéêè. Çàáå-

ãàÿ âïåð¸ä, çàìåòèì, ÷òî Î.Ý. Ìàíäåëüøòàì è À.Â. Ââå-
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äåíñêèé, î êîòîðûõ ïîéä¸ò ðå÷ü íèæå, òàêæå ïîãèáëè â
ñòàëèíñêèõ ëàãåðÿõ (ïåðâûé â 1938 ã., âòîðîé â 1941 ã.).

Â.ß. Áðþñîâ

Â.ß. Áðþñîâ, ïîæàëóé, áûë îäíèì èç íåìíîãèõ íàøèõ
ãåðîåâ (ò.å. òåõ äåÿòåëåé õóäîæåñòâåííîé è ãóìàíèòàðíîé

êóëüòóðû, â òâîð÷åñòâå êîòîðûõ Ýéíøòåéí è òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè íàøëè îïðåäåë¸ííîå îòðàæåíèå), êòî íå ïîñò-
ðàäàë îò ñîâåòñêèõ âëàñòåé (èëè íå óñïåë ïîñòðàäàòü, ïî-
ñêîëüêó óìåð â 1924 ã.). Åñòü, âïðî÷åì, âåðñèÿ, ÷òî îí
ïîêîí÷èë æèçíü ñàìîóáèéñòâîì [Êàçàê 1996. Ñ. 59].

Âûäàþùèéñÿ ïîýò, ïðèçíàííûé âîæäü ðóññêîãî ñèìâî-

ëèçìà, âñêîðå ïîñëå ðåâîëþöèè ïðèìêíóë ê áîëüøåâè-
êàì, ÷óòü ëè íå åäèíñòâåííûé èç ïîýòîâ-ñèìâîëèñòîâ
âñòóïèë â ÂÊÏ(á) è ðàáîòàë íà ðóêîâîäÿùèõ äîëæíîñòÿõ
â ó÷ðåæäåíèÿõ êóëüòóðû. Áðþñîâ, è ðàíåå óâëåêàâøèé-
ñÿ íàóêîé è òåõíèêîé (â 1915 ã., íàïðèìåð, îí íàáðàñû-
âàë íàó÷íî-ôàíòàñòè÷åñêóþ ïîâåñòü «Ìÿòåæ ìàøèí»

[Áðþñîâ 1976. Ñ. 95–103]), âûñîêî öåíèë èäåþ «íàó÷íîé
ïîýçèè» Ð. Ãèëÿ, ñ êîòîðûì âñòðå÷àëñÿ è ïåðåïèñûâàëñÿ
ñ íà÷àëà 1900-õ ãîäîâ [Òàì æå. Ñ. 269]. Âèäèìî, ðåâîëþ-
öèÿ 1917ã. ó íåãî àññîöèèðîâàëàñü ñ ðåâîëþöèåé â íàóêå
è òåõíèêå, è îí ðåøèë, ÷òî íîâàÿ ïîýçèÿ äîëæíà áûòü íå
òîëüêî ïðîëåòàðñêîé, íî è íàó÷íîé. Ïîñëåäíèå äâå êíè-
ãè ñòèõîâ «Äàëè» è «Ìåà», èçäàííûå â 1922–1924 ãã.,

ñîäåðæàò è ðÿä ñòèõîòâîðåíèé, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïðèâåä¸ì âûñêàçûâàíèÿ áðþñî-
âåäîâ Ñ.Â. Øåðâèíñêîãî è Ä.Å. Ìàêñèìîâà î «íàó÷íîé
ïîýçèè» ïîýòà: «Ïåðåãðóçêà íàó÷íûìè òåðìèíàìè è èñ-
òîðè÷åñêèìè èìåíàìè îñîáåííî ÷óâñòâóåòñÿ â ñòèõàõ èç
êíèã “Äàëè” è “Ìåà”, êîòîðûå ïîñâÿùåíû ïðåèìóùå-

ñòâåííî òåìå íàó÷íîãî ïîäâèãà ÷åëîâå÷åñòâà. Áðþñîâ â
ñâî¸ âðåìÿ ïîääåðæèâàë èäåþ Ðåíå Ãèëÿ î âîçìîæíîñòè
“íàó÷íîé ïîýçèè”. Íà ñêëîíå ëåò (åìó â ýòî âðåìÿ íå áûëî
è ïÿòèäåñÿòè! — Â.Â.) Áðþñîâ ïîïûòàëñÿ ðåàëèçîâàòü
ìå÷òó î òàêîé ïîýçèè íà äåëå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ (1960–1970-å ãîäû. — Â.Â.) íàáëþ-

äàåòñÿ, îñîáåííî ñðåäè ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ, ïîâûøåííûé
èíòåðåñ ê “íàó÷íîé ïîýçèè” Áðþñîâà. Ýòî, ïî-âèäèìîìó,



177

îòíîñèòñÿ áîëåå ê çíàêîìûì æèâîòðåïåùóùèì òåìàì,
íåæåëè ê ïîýòè÷åñêîìó êà÷åñòâó ñòèõîâ... Áðþñîâ ìå÷òàë
î ÷èòàòåëå, ðàâíîì åìó ïî îáðàçîâàííîñòè, — ìå÷òà íåðå-
àëüíàÿ; äåìîíñòðàöèÿ ñîáñòâåííîé ýðóäèöèè çàñòàâëÿåò

çàïîäîçðèòü, ÷òî â àâòîðå åù¸ íå óãàñëî êàêîå-òî þíîøåñ-
êîå òùåñëàâèå. Ìåæäó òåì, ñàìà òåìàòèêà “íàó÷íîé ïî-
ýçèè” Áðþñîâà íàñòîëüêî îòñòàåò îò òåìïîâ ðàçâèòèÿ òî÷-
íûõ íàóê, ÷òî ïðåäâèäåíèÿ ïîýòà óñòàðåâàþò “íà êîðíþ”
(íèæå ìû óâèäèì, ÷òî ýòî íå âñåãäà ñïðàâåäëèâî. — Â.Â.).
Íå ñëåäóåò óïóñêàòü èç âèäó è òîãî, ÷òî â ýêñïåðèìåíòàõ ñ

ïîýòèêîé ïàãóáíî ñêàçàëîñü ÿñíî îùóòèìîå ñîïåðíè÷åñòâî
ñ ìîëîäûìè ôóòóðèñòàìè, êîòîðûå ìîãëè ïîìåøàòü ñòà-
ðåþùåìó “ìýòðó” ... áûòü ïåðâûì; à ñ ýòèì îí íå õîòåë
ïðèìèðèòüñÿ» [Áðþñîâ 1976. Ñ. 20–21].

Ôðàãìåíòû èç ñòàòüè Ä.Å. Ìàêñèìîâà î Áðþñîâå: «Áðþ-
ñîâ íàñòîé÷èâî äîêàçûâàë ïðàâî ýòîé (ò.å. íàó÷íîé. — Â.Â.)

ïîýçèè íà ñóùåñòâîâàíèå è, âîñêðåøàÿ ëîìîíîñîâñêóþ òðà-
äèöèþ, ñîçäàâàë ìíîãî÷èñëåííûå îáðàçöû ñòèõîòâîðåíèé,
ñîîòâåòñòâîâàâøèõ åãî çàìûñëó. Îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê
“íàó÷íîé ïîýçèè”, â ïîíèìàíèè Áðþñîâà, çàêëþ÷àëñÿ â å¸
ñïåöèôè÷åñêîé òåìàòèêå. Ëèðè÷åñêèå ðàçìûøëåíèÿ î ïðî-
øëîì è áóäóùåì ÷åëîâå÷åñòâà è âñåëåííîé, ..., î òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè, îá ýëåêòðîíå, îá îáèòàåìîñòè çâ¸çä, ... —
âîò êðóã òåì, ðàçðàáàòûâàåìûõ Áðþñîâûì â åãî ïîñëåäíèõ
ñòèõàõ... Ïîâîðîò âíèìàíèÿ íà ñîâðåìåííîé îñíîâå ñèíêðå-
òè÷åñêîãî ïîýòè÷åñêî-íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ..., — íåîñïîðè-
ìàÿ çàñëóãà Áðþñîâà ... Ñèñòåìà ôèëîñîôñêèõ ðåøåíèé,
ïîëîæåííûõ â îñíîâó ýòèõ ñòèõîâ ... íå âïîëíå ñîâïàäàëà ñ

åãî ñòðåìëåíèÿìè óñâîèòü èäåîëîãèþ ðåâîëþöèîííîãî ìàð-
êñèçìà. Â ñòèõàõ Áðþñîâà, îòíîñÿùèõñÿ ê “íàó÷íîìó” öèê-
ëó, ìû íàéä¸ì ñëåäû èäåàëèçìà è ïåññèìèçìà, êîòîðûå
ïîêàçûâàþò, ÷òî Áðþñîâó íå óäàëîñü ïåðåñòðîèòü ñâî¸ ìè-
ðîâîççðåíèå äî êîíöà è ò.ä.» [Áðþñîâ 1961. Ñ. 62]. Ñîøë¸ì-
ñÿ òàêæå íà èíòåðåñíûé àíàëèç ïîýòè÷åñêîãî ñáîðíèêà

«Äàëè», ïðåäïðèíÿòûé Ì.Ë. Ãàñïàðîâûì [Ãàñïàðîâ 1997.
Ñ. 272–305]. Ïðèâåä¸ì äâà ôðàãìåíòà èç âîñïîìèíàíèé î
Â.ß. Áðþñîâå ýòîãî (êîðîòêîãî, ñîâåòñêîãî) ïåðèîäà. Â
1920 ã. ïîýò âñòðå÷àëñÿ ñ À.Ë. ×èæåâñêèì; îíè ãîâîðèëè
î Ê.Ý. Öèîëêîâñêîì, êîòîðîãî õîðîøî çíàë ×èæåâñêèé è
î êîòîðîì ñîáèðàëñÿ ïèñàòü êíèãó Áðþñîâ. ×èæåâñêèé

âñïîìèíàë âïîñëåäñòâèè ýòó âñòðå÷ó è ïðèâîäèë ñëîâà



178

ïîýòà: «ß èíòåðåñóþñü íå òîëüêî ïîýçèåé, íî è íàóêîé,
âïëîòü äî ÷åòâ¸ðòîãî èçìåðåíèÿ, èäåÿìè Ýéíøòåéíà, îò-
êðûòèåì Ðåçåðôîðäà è Áîðà. ... Ìàòåðèÿ òàèò â ñåáå íåðàç-
ãàäàííûå ÷óäåñà. ... Ìåíÿ èíòåðåñóåò ëè÷íîñòü Öèîëêîâñ-

êîãî. ... Îí ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì ñêàçî÷íîé èäåè î âîçìîæ-
íîì ïîë¸òå â äðóãèå ìèðû íà ðàêåòíûõ êîðàáëÿõ ... Ïî
ýòîìó âîïðîñó ÿ ãîâîðèë ñ íåêîòîðûìè íàøèìè ôèçèêà-
ìè — îíè ñìåþòñÿ íàä Öèîëêîâñêèì, íî ïðèíöèïà ðàêå-
òû íå îòðèöàþò...» [Áðþñîâ 1976. Ñ. 71] (ñì. òàêæå [×è-
æåâñêèé 1974. Ñ. 74–79]).

Â.Â. Ôåôåð âñïîìèíàë î ëåêöèÿõ Áðþñîâà ïî ðóññêîé
ëèòåðàòóðå â îêòÿáðå 1921 ã. â «ïðîôåññèîíàëüíî-òåõíè-
÷åñêîé øêîëå ïîýòèêè»: «Âîîáùå Áðþñîâ, òî÷íî ïðèäåð-
æèâàÿñü ñâîåé ïðîãðàììû, íå áîÿëñÿ çíà÷èòåëüíî óêëî-
íèòüñÿ â ñòîðîíó, äåëàÿ ýòî îáû÷íî çà ñ÷¸ò äîáàâî÷íîãî
âðåìåíè. Òàê â îòâåò íà âîïðîñ îäíîãî èç ñëóøàòåëåé â
òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ óâëåêàòåëüíî èçëàãàë íàì òåîðèþ îò-
íîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà. Îí ïðîâîäèë ñâîþ äàâíèøíþþ
ìûñëü î íåïðàâèëüíîñòè ìíåíèé î òîì, áóäòî âñ¸, íûíå
óòâåðæäàåìîå íàóêîé, åñòü íåïîãðåøèìàÿ èñòèíà. Êîãäà-
òî “íàó÷íûìè” (â êàâû÷êàõ, âûäåëÿë îí) áûëè Ïòîëåìåå-
âà ñèñòåìà, ó÷åíèå î ñâåòå Íüþòîíà. Ñâîäîì “èñòèí” áûëà
è âñÿ ñõîëàñòèêà. Íà ïðèìåðå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
Áðþñîâ ïîêàçàë, êàê íèñïðîâåðãíóòû çàêîíû, ñ÷èòàâøè-
åñÿ íåçûáëåìûìè» [Áðþñîâ 1976. Ñ. 816].

Ðàññìîòðèì, íàêîíåö, íåñêîëüêî ïîðàçèòåëüíûõ ñòèõîò-
âîðåíèé Áðþñîâà: «Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè» (1922) èç
ñáîðíèêà «Äàëè», «Ìèð ýëåêòðîíà» è «Ìèð N èçìåðåíèé»
èç ñáîðíèêà «Ìåà», âûøåäøåãî ïîñìåðòíî, è «Áåñêîíå÷-
íîñòü», âïåðâûå îïóáëèêîâàííîãî â 1967 ã. [Áðþñîâ 1961.
Ñ. 458–459; 472–473] è [Áðþñîâ 1976. Ñ. 62–64].

Â ñòèõîòâîðåíèè «Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè» ïîä÷¸ð-
êíóòà ðåâîëþöèîíèçèðóþùàÿ ðîëü òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè, ðàäèêàëüíî èçìåíÿþùåé óñòîÿâøèåñÿ «èñòèíû» î
ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè: «Ïåðâîçäàííûå îñè ñäâèíóòû»,
«...âîò-âîò àäàìàíò Leges motus’îâ Íüþòîíà — ðàçëåòèò-
ñÿ â êóñêè!», «Ñàìîå âðåìÿ — êàíàòíûé ïëÿñóí». Ñïàñàòü-
ñÿ íàäëåæèò òåì, êòî íå ãîòîâ ïðèíÿòü íîâûé ìèð. Õîðî-
øî èçâåñòíî è ÷àñòî öèòèðóåòñÿ ñòèõîòâîðåíèå «Ìèð
ýëåêòðîíà», ïðåäâåùàþùåå ôðèäìîííûå ñèñòåìû, èíòåð-
ïðåòèðóåìûå è êàê ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, è êàê êâàçèçàì-
êíóòûå ìåòàãàëàêòè÷åñêèå ìèðû, êîíöåïöèþ, âûäâèíóòóþ
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â 1960-å ãîäû Ì.À. Ìàðêîâûì, Ã.Ì. Èäëèñîì è Ê.Ï. Ñòàíþ-
êîâè÷åì [Çåëüìàíîâ 1967]: «Åù¸, áûòü ìîæåò, êàæäûé
àòîì — /Âñåëåííàÿ, ãäå ñòî ïëàíåò;/ Òàì âñ¸, ÷òî çäåñü â
îáú¸ìå ñæàòîì,/ Íî òàêæå òî, ÷åãî çäåñü íåò/ è ò.ä.».
Ôðèäìîíû — îáùåðåëÿòèâèñòñêèå îáúåêòû. Òàê ÷òî, åäâà
ëè íà ñòî ïðîöåíòîâ ïðàâ Ñ.Â. Øåðâèíñêèé, óòâåðæäàâ-
øèé, ÷òî «ïðåäâèäåíèå ïîýòà óñòàðåâàþò íà êîðíþ».

Òî÷íî òàê æå è ñòèõîòâîðåíèå «Ìèð N èçìåðåíèé» ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîýòè÷åñêèì ïðåäâåñòíèêîì èëè ñïóòíèêîì íå òîëü-
êî ïÿòèìåðèÿ, êîòîðîå âîøëî â ôèçèêó âìåñòå ñ ïÿòèìåð-
íûìè åäèíûìè òåîðèÿìè ïîëÿ Ò. Êàëóöû, Î. Êëåéíà è
À. Ýéíøòåéíà (íà÷èíàÿ ñ 1921 ã.), íî è ìíîãîìåðíûõ ñóïåð-
ñòðóííûõ òåîðèé êîíöà ÕÕ–íà÷àëà ÕÕI âåêîâ: «Íî æèâóò,
æèâóò â N èçìåðåíèÿõ / Âèõðè âîëü, öèêëîíû ìûñëåé, òå,
/ Êåì (Êîìó? — Â.Â.) ñìåøíû ìû ñ íàøèì äåòñêèì çðåíü-
åì, /Ñ íàøèì øàãîì ïî îäíîé ÷åðòå /è ò.ä.» Ì.À. Áóëãàêîâ
â ðîìàíå «Ìàñòåð è Ìàðãàðèòà», êîòîðûé îí ïèñàë ñ
1928 ã. äî ñâîåé êîí÷èíû â 1940 ã., èñïîëüçîâàë èäåþ ïÿ-
òîãî èçìåðåíèÿ, ÷òîáû ðàñøèðèòü êâàðòèðó ¹ 50 â äîìå ¹
302-áèñ íà Ñàäîâîé óëèöå, ãäå ïðîõîäèë «âåëèêèé áàë ó Ñà-
òàíû». Ìàðãàðèòó áîëüøå âñåãî ïîðàçèëà íåîáúÿòíîñòü
çàëà. «Êîðîâüåâ ñëàäêî óõìûëüíóëñÿ... Ñàìîå íåñëîæíîå èç
âñåãî! — îòâåòèë îí. — Òåì, êòî õîðîøî çíàêîì ñ ïÿòûì
èçìåðåíèåì, íè÷åãî íå ñòîèò ðàçäâèíóòü ïîìåùåíèå äî æå-
ëàòåëüíûõ ïðåäåëîâ. Ñêàæó âàì áîëåå, óâàæàåìàÿ ãîñïî-
æà, äî ÷¸ðò çíàåò êàêèõ ïðåäåëîâ!» [Áóëãàêîâ 1973. Ñ. 666].

Âîçìîæíîñòü êîíå÷íîé çàìêíóòîé ìîäåëè Âñåëåííîé,
âûäâèíóòàÿ Ýéíøòåéíîì è ïîðàçèâøàÿ âîîáðàæåíèå ñî-
âðåìåííèêîâ, ñî âðåì¸í Íüþòîíà ïðèâûêøèõ ê áåñêîíå÷-
íîñòè Âñåëåííîé, — òåìà ïîñëåäíåãî ñòèõîòâîðåíèÿ:
«Ïðèíöèïû îòíîñèòåëüíîñòè ñòàâÿò / Ïðåäåëû áåñêîíå÷-
íîñòè. Íà óì / Òî ãðàíü áåç ãðàíåé òîæå äàâèò / «Íåò âðà-
÷åñòâà!» — îí ñòîíåò, êàê Íàóì./ Ìû â áåñêîíå÷íîñòè? èëü
ìû â êîíå÷íîñòè?/ Èëü ðàíî ðàçóìó ïîçíàòü?» è ò.ä. Êñòà-
òè, Íàóì — áèáëåéñêèé ïðîðîê, ïðîâîçãëàñèâøèé ãèáåëü
Íèíåâèè: «Íåò âðà÷åñòâà äëÿ ðàíû òâîåé, áîëåçíåííà ÿçâà
òâîÿ» [Áðþñîâ 1976. Ñ. 64].

Î.Ý. Ìàíäåëüøòàì

Â 2003 ã. âûøëà áîëåå ÷åì âîñüìèñîòñòðàíè÷íàÿ êíèãà
Ë.Ã. Ïàíîâîé «“Ìèð”, “ïðîñòðàíñòâî”, “âðåìÿ” â ïîýçèè
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Îñèïà Ìàíäåëüøòàìà» [Ïàíîâà 2003]. Âûâîäû, ê êîòîðûì
ïðèõîäèò àâòîð íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ÿçûêà ïîýçèè Ìàíäåëü-
øòàìà «ïîä ìèêðîñêîïîì», ñîñòîÿò â òîì, ÷òî «â ðóññêîé
ïîýòè÷åñêîé òðàäèöèè Ìàíäåëüøòàì — ïåðâûé «ïîýò ïðî-

ñòðàíñòâà» [Òàì æå. Ñ. 18] è ÷òî «âðåìÿ â ïîýòè÷åñêîé êàð-
òèíå ìèðà Ìàíäåëüøòàìà íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùåé
êàòåãîðèåé» è ÷òî îíî âûòåñíÿåòñÿ ñ ãëàâåíñòâóþùèõ ïî-
çèöèé «âíåâðåìåííîñòüþ» [Òàì æå. Ñ. 601]. Îçíà÷àåò ëè
ïîñëåäíåå ñâîåãî ðîäà «îïðîñòðàíñòâëåíèå» âðåìåíè â äóõå
÷åòûð¸õìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè Ìèíêîâñêîãî è òå-

îðèè îòíîñèòåëüíîñòè? Ýòî ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, õîòÿ ïîë-
íîé óâåðåííîñòè â òàêîé èíòåðïðåòàöèè íåò.

Â ðàçâèòèè âçàèìîñâÿçè «Ìàíäåëüøòàì — òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè» ìîæíî âûäåëèòü òðè óçëîâûå äàòû: 1913 ã.,
1922 ã. è 1933–1934 ãã. 1913 ã. — ýòî âûõîä ïåðâîé êíèãè
ñòèõîâ «Êàìåíü» â èçäàòåëüñòâå «Àêìý», ïðîâîçãëàøåíèå

àêìåèçìà, ñòèõîòâîðåíèå «Àäìèðàëòåéñòâî», ñòàòüÿ «Ôðàí-
ñóà Âèëëîí». 1922 ã. — ýòî âûõîä êíèãè ñòèõîâ «Tristia»,
ñòàòåé «Î ïðèðîäå ñëîâà», «Ëèòåðàòóðíàÿ Ìîñêâà», «Êîíåö
ðîìàíà» è «Áóðÿ è íàòèñê», â êîòîðûõ óïîìèíàþòñÿ òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè è Ýéíøòåéí. 1933–1934 ãã. — ýòî «ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé» è ôèëîñîôñêèé öèêë «Âîñüìèñòè-

øèÿ» è íàñûùåííûé «ðåëÿòèâèñòñêèìè ôðàãìåíòàìè» «Ðàç-
ãîâîð î Äàíòå», à òàêæå «ðîêîâûå ñòèõè» è ïåðâûé àðåñò,
íà÷àëî âîðîíåæñêîãî ïåðèîäà.

Çäåñü ìû îáñóäèì ñëåäóþùèå òåêñòû: ñòèõîòâîðåíèå
«Àäìèðàëòåéñòâî» (1913), òðè íåáîëüøèõ ðåëÿòèâèñòñêèõ
ôðàãìåíòà èç ñòàòåé 1922 ã. «Ëèòåðàòóðíàÿ Ìîñêâà», «Êî-

íåö ðîìàíà» è «Áóðÿ è íàòèñê», à òàêæå èçáðàííûå «Âîñü-
ìèñòèøèÿ» (1933–1934) è êîììåíòàðèè ê íèì Í.ß. Ìàí-
äåëüøòàì è, íàêîíåö, íåñêîëüêî õàðàêòåðíûõ ìåñò èç «Ðàç-
ãîâîðà î Äàíòå» (1933).

Â ñòàòüå «Ôðàíñóà Âèëëîí» (1913) óïîìèíàåòñÿ «÷åò-
â¸ðòîå èçìåðåíèå» [Ìàíäåëüøòàì 1993, I. Ñ. 170], à äâå

ïîñëåäíèå ñòðîôû ñòèõîòâîðåíèÿ «Àäìèðàëòåéñòâî» ñî-
äåðæàò óïîìèíàíèÿ î ðàçðûâå «óç òð¸õ èçìåðåíèé» è î ïÿ-
òîé ñòèõèè, ñîçäàííîé ÷åëîâåêîì [Òàì æå. Ñ. 83–84]:

Íàì ÷åòûð¸õ ñòèõèé ïðèÿçíåííî ãîñïîäñòâî,
Íî ñîçäàë ïÿòóþ ñâîáîäíûé ÷åëîâåê:
Íå îòðèöàåò ëè ïðîñòðàíñòâà ïðåâîñõîäñòâî



181

Ñåé öåëîìóäðåííî ïîñòðîåííûé êîâ÷åã?
Ñåðäèòî ëåïÿòñÿ êàïðèçíûå ìåäóçû,
Êàê ïëóãè áðîøåíû, ðæàâåþò ÿêîðÿ;
È âîò ðàçîðâàíû òð¸õ èçìåðåíèé óçû,
È îòêðûâàþòñÿ âñåìèðíûå ìîðÿ!

Èç ñåðèè ôðàãìåíòîâ ñòàòåé 1920–1923 ãã. âèäíî, ÷òî
Ìàíäåëüøòàì òàê èëè èíà÷å áûë çíàêîì ñ íååâêëèäîâûìè
ãåîìåòðèÿìè, ÷åòûð¸õìåðíûì ïðîñòðàíñòâîì-âðåìåíåì, òå-
îðèåé îòíîñèòåëüíîñòè. Â ñòàòüå «Î ïðèðîäå ñëîâà» ìû

âñòðå÷àåì ñðàâíåíèå: «Ïîäîáíî òîìó, êàê ñóùåñòâóþò äâå
ãåîìåòðèè — Åâêëèäà è Ëîáà÷åâñêîãî, âîçìîæíû äâå èñòî-
ðèè ëèòåðàòóðû, íàïèñàííûå â äâóõ êëþ÷àõ: îäíà — ãîâîðÿ-
ùàÿ òîëüêî î ïðèîáðåòåíèÿõ, äðóãàÿ — òîëüêî îá óòðàòàõ, è
îáå áóäóò ãîâîðèòü îá îäíîì è òîì æå» [Òàì æå. Ñ. 219].

Êîíå÷íî, Î.Ý. Ìàíäåëüøòàì áûë áëèçîê ñ Â.Â. Õëåáíè-

êîâûì è âûñîêî öåíèë åãî òâîð÷åñòâî, è ýòîò êàíàë ìîã
ñâÿçàòü åãî ñ êðóãîì ðåëÿòèâèñòñêèõ ïîíÿòèé. Â ñòàòüå
«Ëèòåðàòóðíàÿ Ìîñêâà» (1922) îí ïèñàë î ëèòåðàòóðíîì
êðèòèêå È.À. Àêñ¸íîâå [Àêñ¸íîâ 1923], îñâåòèâøåì «ïðèí-
öèïîì îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà àðõàèêó Õëåáíèêîâà»
[Ìàíäåëüøòàì 1993, II. Ñ. 257].Òîãäà æå â ñòàòüå «Êîíåö
ðîìàíà» îí îòìå÷àë, ÷òî êðèçèñ êëàññè÷åñêîãî ðîìàíà,

«òî åñòü ôàáóëû, íàñûùåííîé âðåìåíåì, ñîâïàë ñ ïðîâîç-
ãëàøåíèåì ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà», ñî-
êðóøèâøåãî ïîíÿòèÿ àáñîëþòíûõ âðåìåíè è îäíîâðåìåí-
íîñòè [Òàì æå. Ñ. 275].

Â ñòàòüå «Áóðÿ è íàòèñê» (1922–1923) Ìàíäåëüøòàì
ñðàâíèâàåò Õëåáíèêîâà ñ Ýéíøòåéíîì, òî÷íåå èõ êîíöåï-

öèè âðåìåíè: «Õëåáíèêîâ íå çíàåò, ÷òî òàêîå ñîâðåìåí-
íèê. Îí ãðàæäàíèí âñåé èñòîðèè, âñåé ñèñòåìû ÿçûêà è
ïîýçèè. Êàêîé-òî èäèîòè÷åñêèé Ýéíøòåéí, íå óìåþùèé
ðàçëè÷èòü, ÷òî áëèæå — æåëåçíîäîðîæíûé ìîñò èëè “Ñëî-
âî î ïîëêó Èãîðåâå”» [Òàì æå. Ñ. 296]. Àíàëèç ýòîãî ñîïî-
ñòàâëåíèÿ äàí â ñåðèè ñòàòåé Ò.Ñ. Ãðèâöà, Â.Ë. Ñêóðàòîâ-

ñêîãî è äð. â ñáîðíèêå «Ìèð Âåëèìèðà Õëåáíèêîâà» [Ìèð
2000. Ñ. 252, 483].

Òðàãè÷åñêèå äëÿ Ìàíäåëüøòàìà 1933–1934 ãã. (â íîÿá-
ðå 1933 ã. áûëè íàïèñàíû ðîêîâûå ñòèõè «Ìû æèâåì, ïîä
ñîáîþ íå ÷óÿ ñòðàíû...» è äð., à â íî÷ü ñ 13 íà 14 ìàÿ
1934 ã. îí áûë àðåñòîâàí) ñîâïàëè ñ çàâåðøåíèåì «Ðàçãî-
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âîðà î Äàíòå» è ñîçäàíèåì «Âîñüìèñòèøèé», íàñûùåííûõ
ðåëÿòèâèñòñêèìè è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè èäåÿìè.
Íà÷í¸ì ñ «Ðàçãîâîðà î Äàíòå». Ê óïîìÿíóòîìó êðóãó èäåé
îòíîñèòñÿ ñèììåòðèÿ, â òîì ÷èñëå è êðèñòàëëîãðàôè÷åñ-

êàÿ. «Áîæåñòâåííàÿ êîìåäèÿ», ïî Ìàíäåëüøòàìó, «åñòü
ñòðîæàéøåå ñòåðåîìåòðè÷åñêîå òåëî, îäíî ñïëîøíîå ðàç-
âèòèå êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé òåìû», «÷óäîâèùíûé ïî ñâî-
åé ïðàâèëüíîñòè òðèíàäöàòèòûñÿ÷åãðàííèê» [Ìàíäåëü-
øòàì 1994, III. Ñ. 227–228]. Íåñêîëüêî äàëåå îí çàìå÷à-
åò, ÷òî «ìàòåìàòè÷åñêèå êîìáèíàöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ

êðèñòàëëîîáðàçîâàíèÿ, íåâûâîäèìû èç ïðîñòðàíñòâà òð¸õ
èçìåðåíèé» [Òàì æå. Ñ. 240], ò.å. íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå
÷åòâ¸ðòîãî èçìåðåíèÿ. Çàòåì ñëåäóåò ïîðàçèòåëüíîå ñîïî-
ñòàâëåíèå äàíòîâñêîãî ïîäõîäà ñ ñîâðåìåííûì åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûì ïîäõîäîì: «ß óòâåðæäàþ, ÷òî âñå ýëåìåíòû
ñîâðåìåííîãî ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ èìåþòñÿ íàëèöî â

äàíòîâñêîì ïîäõîäå ê ïðåäàíèþ è ò.ä.» [Òàì æå. Ñ. 241].
Ïåðåêëè÷êà Äàíòå ñ ñîâðåìåííîñòüþ îòìå÷àåòñÿ è â

äðóãèõ ìåñòàõ: «Ñòðàøíî ïîäóìàòü, ÷òî îñëåïèòåëüíûå
âçðûâû ñîâðåìåííîé ôèçèêè è êèíåòèêè áûëè èñïîëüçî-
âàíû çà øåñòüñîò ëåò äî òîãî, êàê ïðîçâó÷àë ãðîì...» [Òàì
æå. Ñ. 251]. Òóò æå áåãëîå çàìå÷àíèå î ñòðóêòóðå äàíòîâ-

ñêîé ñèñòåìû ìèðà è å¸ ñâÿçè ñ ñîâðåìåííîé íàóêîé (â äóõå
êîíöåïöèè Ï.À. Ôëîðåíñêîãî, õîòÿ ññûëîê íà íåãî íåò):
«Ïòîëåìåé âåðíóëñÿ ñ ÷¸ðíîãî êðûëüöà!...Íàïðàñíî æãëè
Äæîðäàíî Áðóíî!» [Òàì æå]. Êîíå÷íî, «Ìíèìîñòè â ãåî-
ìåòðèè» Ìàíäåëüøòàìó áûëè â öåëîì «íå ïî çóáàì», íî
ïàðàäîêñàëüíàÿ ðåëÿòèâèñòñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàíòîâî-

ïòîëåìååâñêîé ñèñòåìû ìèðà íå ìîãëà íå ïðèâëå÷ü âíèìà-
íèÿ ïîýòà. Â ýòîé ñèñòåìå îí óñìàòðèâàë òàêæå ñâîéñòâåí-
íîå åìó è Õëåáíèêîâó «îïðîñòðàíñòâëåíèå» âðåìåíè: «Èç-
áðàííûé Äàíòîì ìåòîä àíàõðîíèñòè÷åí — è Ãîìåð ... â
ñîîáùåñòâå Âåðãèëèÿ, Ãîðàöèÿ è Ëóêèàíà èç òóñêëîé òåíè
îðôååâûõ õîðîâ... — íàèëó÷øèé åãî âûðàçèòåëü. Ïîêàçà-

íèÿìè ñòîÿíèÿ âðåìåíè ó íåãî ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî êðóã-
ëûå àñòðîíîìè÷åñêèå òåëà, íî ðåøèòåëüíî âñå âåùè è õà-
ðàêòåðû. Âñ¸ ìàøèíàëüíîå åìó ÷óæäî. Ê êàóçàëüíîé ïðè-
÷èííîñòè îí áðåçãëèâ...» [Òàì æå. Ñ. 256]. Â ÷åðíîâûõ
çàìåòêàõ ê «Ðàçãîâîðó» («Âîêðóã “Ðàçãîâîðà î Äàíòå”»)
òåçèñû 6 è 7 ãëàñÿò: «Äàíò ïðîèçâ¸ë ãîëîâíóþ ðàçâåäêó

äëÿ âñåãî íîâîãî åâðîïåéñêîãî èñêóññòâà, ãëàâíûì îáðà-
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çîì äëÿ ìàòåìàòèêè è ìóçûêè» è «Äàíò ìîæåò áûòü ïî-
íÿò ëèøü ïðè ïîìîùè òåîðèè êâàíò» (è ñëåäîâàëî áû äî-
áàâèòü — è òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè) [Òàì æå. Ñ. 402].

Òåïåðü îáðàòèìñÿ ê «Âîñüìèñòèøèÿì». Êîãäà áîëåå ÷åò-

âåðòè âåêà òîìó íàçàä ÿ çàêàí÷èâàë ñâîþ êíèãó ïî èñòîðèè
åäèíûõ òåîðèé ïîëÿ, îñíîâàííûõ íà ðàñøèðåíèè ÷åòûð¸õ-
ìåðíîé ïñåâäîðèìàíîâîé ãåîìåòðèè [Âèçãèí 1985; Âèçãèí
2006], ÿ óâèäåë, íàñêîëüêî õîðîøî ïîäõîäÿò «Âîñüìèñòè-
øèÿ» è íåêîòîðûå äðóãèå ñòðî÷êè èç ñòèõîòâîðåíèé Ìàí-
äåëüøòàìà ê òîìó, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå ýïèã-

ðàôîâ ê îòäåëüíûì ãëàâàì. Â 1985 ã. ìíå ýòî íå óäàëîñü,
âåðîÿòíî, ïîòîìó, ÷òî Ìàíäåëüøòàì âñ¸ åù¸ áûë äîñòàòî÷-
íî îäèîçåí. Çàòî âî 2-ì ðóññêîì èçäàíèè êíèãè ÿ ýòî ñäå-
ëàë [Âèçãèí 2006]. Ïðèâåäó íåêîòîðûå «ïðîñòðàíñòâåííûå»
è êâàçèðåëÿòèâèñòñêèå ôðàãìåíòû èç «Âîñüìèñòèøèé»,
èñïîëüçîâàííûå ìíîþ â êà÷åñòâå ýïèãðàôîâ:

«È äóãàìè ïàðóñíûõ ãîíîê /Îòêðûòûå ôîðìû ÷åðòÿ,/
Èãðàåò ïðîñòðàíñòâî ñïðîñîíîê — /Íå çíàâøåå ëþëüêè
äèòÿ»; «Ïðåîäîëåâ çàòâåðæåííîñòü ïðèðîäû, /Ãîëóáîòâ¸ð-
äûé ãëàç ïðîíèê â å¸ çàêîí...»; «È òÿíåòñÿ ãëóõîé íåäî-
ðàçâèòîê / Êàê áû äîðîãîé, ñîãíóòîþ â ðîã,/ Ïîíÿòü ïðî-
ñòðàíñòâà âíóòðåííèé èçáûòîê / È ëåïåñòêà è êóïîëà çà-

ëîã»; «È ÿ âûõîæó èç ïðîñòðàíñòâà / Â çàïóùåííûé ñàä
âåëè÷èí/ È ìíèìîå ðâó ïîñòîÿíñòâî / È ñàìîñîãëàñüå ïðè-
÷èí...» è äð. [Ìàíäåëüøòàì 1995. Ñ. 227–230]

Â «Âîñüìèñòèøèÿõ» ïðîñòðàíñòâî — ïåðâîêëþ÷åâîå
ñëîâî: îíî îïðåäåëÿåò ôîðìû äâèæåíèÿ, îíî äîïóñêàåò
êðèâèçíó (åãî «âíóòðåííèé èçáûòîê» — ïðåäïîñûëêà ãåî-

ìåòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð êóïîëà è ëåïåñòêà), îíî ñâÿçàíî ñ
ïðåäïîñûëêàìè îïûòà («È òå, êîìó ìû ïîñâÿùàåì îïûò,
/Äî îïûòà ïðèîáðåëè ÷åðòû»); îíî ïîðîæäàåò «ïîñòîÿí-
ñòâî âåëè÷èí» è «ñàìîñîãëàñüå ïðè÷èí» è ò.ä. Êàê áóäòî
ïîýçèÿ Ìàíäåëüøòàìà êàêèì-òî çàãàäî÷íûì îáðàçîì âïè-
òàëà â ñåáÿ äóõ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ãåîìåòðè÷åñêîé

ïðîãðàììû ñèíòåçà ôèçèêè, è ïîýò â êðàòêèõ, àôîðèñòè÷-
íûõ íàáðîñêàõ âûðàçèë ýòîò äóõ, ïóñòü èíîãäà â òóìàííîé,
òðóäíî èíòåðïðåòèðóåìîé ôîðìå. Íåêîòîðóþ ïåðåêëè÷êó
«Âîñüìèñòèøèé» ñ «Ðàçãîâîðîì ñ Äàíòå» îòìå÷àåò Ë.Ã. Ïà-
íîâà [Ïàíîâà 2003. Ñ. 249, 355].

Íàèáîëåå ïðîñòðàííûé êîììåíòàðèé ê «Âîñüìèñòèøè-

ÿì» áûë äàí Í.ß. Ìàíäåëüøòàì [Í.ß. Ìàíäåëüøòàì
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1990. Ñ. 189–312]. Âîò ôðàãìåíòû å¸ êîììåíòàðèåâ ê íå-
êîòîðûì âîñüìèñòèøèÿì: «Â ïåðâîì (“Ëþáëþ ïîÿâëåíèå
òêàíè...”) — ïîÿâëåíèå ñòèõîòâîðíûõ ñòðîê óïîäîáëÿåòñÿ
ïîçíàíèþ ïðîñòðàíñòâà — ñâîáîäå äâèæåíèÿ â ïðîñòðàí-

ñòâå» [Òàì æå. Ñ. 238]. Â òðåòüåì âîñüìèñòèøèè («Êîãäà
óíè÷òîæèâ íàáðîñîê...») «òîæå ñêðûòî ïðèñóòñòâóåò îáðàç
ïðîñòðàíñòâåííûé» [Òàì æå. Ñ. 239]. Â øåñòîì — «âåòåð
ïóñòûíè — ýòî òî, ÷òî ïîçíàåò ïðîñòðàíñòâî — îòêðûòîå,
íå ïðåäñòàâëÿþùåå íèêàêèõ ïðåïÿòñòâèé. Ïðîñòðàíñòâåí-
íûå ñðàâíåíèÿ ëåæàò â îñíîâå ñòèõîâ î ñî÷èíèòåëüñòâå, à â

ñòèõàõ î ïðîñòðàíñòâå ïîÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïîçíàâàòåëü-
íîé ðàáîòû ïîýòà: ñîîòíîøåíèå îïûòà è ëåïåòà» [Òàì æå].

Çàñëóæèâàþò îñîáîãî âíèìàíèÿ è êîììåíòàðèè Í.ß. Ìàí-
äåëüøòàì ê îñòàëüíûì âîñüìèñòèøèÿì, êîòîðûå êàñàþò-
ñÿ òàêèõ òåîðåòèêî-ïîçíàâàòåëüíûõ êàòåãîðèé, êàê ïðî-
ñòðàíñòâî è áåñêîíå÷íîñòü, âðåìÿ è âå÷íîñòü, ïðè÷èí-

íîñòü, Âñåëåííàÿ, çàêîíû ïðèðîäû è ò.ä. [Òàì æå].

À.È. Ââåäåíñêèé

Íåäàâíî â æóðíàëå «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» ïîÿâèëàñü
ñòàòüÿ ïðîôåññîðà Áåëãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà Êîðíåëèè
È÷èí «Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè â âîñïðèÿòèè Àëåêñàíäðà
Ââåäåíñêîãî» [È÷èí 2011]. Àâòîð ññûëàåòñÿ íà ðÿä òåê-
ñòîâ ïîýòà, â îñíîâíîì ñòèõîòâîðíûõ, îòíîñÿùèõñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ê 1930-ì ãîäàì, â êîòîðûõ, ïî å¸ ìíåíèþ,

÷óâñòâóåòñÿ âëèÿíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïåðå÷èñëèì
èõ: ýòî «Çåðêàëà è ìóçûêàíò» (1929), «Ôàêò, òåîðèÿ è
Áîã» (1930), «Êðóãîì âîçìîæíî Áîã» (1930–1931), «Ñåðàÿ
òåòðàäü» (1932–1933), «Ðàçãîâîð î áåãñòâå èç êîìíàòû»
(1936–1937), «Ïîñëåäíèé ðàçãîâîð» (1936–1937), ïüåñà
«¨ëêà ó Èâàíîâûõ» (1938–1939). Êðîìå òîãî, àâòîð èñ-

ïîëüçóåò «Ðàçãîâîðû» Ë.Ñ. Ëèïàâñêîãî, êîòîðûå ÿâëÿþò-
ñÿ «àóòåíòè÷íîé çàïèñüþ ... áåñåä, ïðîèñõîäèâøèõ â
1933–1934 ãã. â óçêîì êðóãó «÷èíàðåé» è èõ äðóçåé»
[Ââåäåíñêèé 2010]. «×èíàðÿìè» ñ ñåðåäèíû 1920-õ ãîäîâ
íàçûâàëè ñåáÿ À.Â. Ââåäåíñêèé, êîòîðûé ïðèäóìàë ýòî
ñëîâî, è Ä.È. Õàðìñ, êîòîðûé íàçûâàë Ë.Ñ. Ëèïàâñêîãî

òåîðåòèêîì «÷èíàðåé». ×óòü ïîçæå âîçíèêàåò Îáúåäèíå-
íèå ðåàëüíîãî èñêóññòâà «Îáýðèó» (1926), è ëèòåðàòîðû,
âîøåäøèå â íåãî, ñòàëè èìåíîâàòüñÿ «îáýðèóòàìè».
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Ýòî — Ââåäåíñêèé, Õàðìñ, Ëèïàâñêèé, à òàêæå Í.Ì. Îëåé-
íèêîâ, Í.À. Çàáîëîöêèé, ß.Ñ. Äðóñêèí, Ê.Ê. Âàãèíîâ,
È.Â. Áàõòåðåâ è äð. Äåéñòâèòåëüíî, îáýðèóòîâ, â ÷àñòíîñòè
Ââåäåíñêîãî, èíòåðåñîâàëè ïðîáëåìû ïðîñòðàíñòâà, âðåìå-

íè, ïðè÷èííîñòè, íî êàêîãî-òî îïðåäåë¸ííîãî âëèÿíèÿ òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè íà ðàññìîòðåíèå ýòèõ ïðîáëåì â óïî-
ìÿíóòûõ ñòèõîòâîðåíèÿõ ïîýòà è â «Ðàçãîâîðàõ» Ëèïàâñ-
êîãî íå âèäíî. Â àííîòàöèè ñòàòüè Ê. È÷èí ãîâîðèòñÿ,
íàïðèìåð: «Ïîäâåðãàÿ êðèòèêå ëîãèêó è ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûå ñâÿçè, îí (ò.å. Ââåäåíñêèé. — Â.Â.) ñâîè ñî÷èíå-

íèÿ ñòðîèò íà òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [È÷èí 2011. Ñ.
106].

«Ïî çåìëå åäâà øàãàþ / Çà ñîáîé íå óñïåâàþ/ À îíè
âäðóã ïîíåñëèñü / Ìûñëè — ÿ ñêàçàë, — âû — ðûñü! /
Ìûñëè, âû áûñòðû êàê ñâåò, / Íî óñëûøàë ÿ â îòâåò: / Ãî-
ëîâà ó íàñ áîëèò / Áîã íîñèòüñÿ íå âåëèò / Ìèð íåìíîãî

ïîðåäåë, à â ïÿòè øàãàõ — ïðåäåë». Ýòî èç ñòèõîòâîðåíèÿ
«Çåðêàëî è ìóçûêàíò» [Ââåäåíñêèé 2010. Ñ. 103]. Ñëåäó-
åò ëè îòñþäà, ÷òî Ââåäåíñêèé «îáûãðûâàåò òåîðèþ îòíî-
ñèòåëüíîñòè» [È÷èí 2011. Ñ. 108]? Òî÷íî òàê æå, óïîìè-
íàíèÿ î «òîì ïîñòîðîííåì ñâåòå» è îäíîâðåìåííîì ïðåáû-
âàíèè ãåðîÿ «òóò è òàì» íå äàåò îñíîâàíèÿ ñâÿçàòü ýòè

ñòðî÷êè íè ñ êîíöåïöèåé Ôëîðåíñêîãî, íè, òåì áîëåå, ñ
òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè (ñòèõîòâîðåíèå «Ôàêò, òåîðèÿ è
Áîã») [Ââåäåíñêèé 2010. Ñ. 117].

ßâíûì ïðåóâåëè÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå àâòîðà,
÷òî â ñòèõîòâîðåíèè «Ðàçãîâîð î áåãñòâå â êîìíàòå» [Òàì
æå. Ñ. 228–229] «Ââåäåíñêèé ïðîâîäèò èñïûòàíèå íà

ïðî÷íîñòü îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [È÷èí 2011.
C. 108]. Â ñòèõîòâîðåíèè ìàêñèìóì, ÷òî óñìàòðèâàåòñÿ,
òðèâèàëüíàÿ êîíñòàòàöèÿ îòíîñèòåëüíîñòè äâèæåíèÿ
(«Ïåðâûé. Êîìíàòà íèêóäà íå óáåãàåò, à ÿ áåãó... Òðåòèé.
È ñòóë áåãëåö, è ñòîë áåãëåö, è ñòåíà áåãëÿíêà» [Ââåäåíñ-
êèé 2010. Ñ. 228]).

Êñòàòè ãîâîðÿ, äàæå â êâàçèòåîðåòè÷åñêèõ äèñêóññèÿõ,
çàôèêñèðîâàííûõ Ëèïàâñêèì, ìû íå íàõîäèì êàêèõ-ëèáî
ÿâíûõ óïîìèíàíèé î òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è Ýéíøòåé-
íå, õîòÿ èíòåðåñ ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé òåìàòèêå
èíîãäà ñòàíîâèòñÿ çàìåòåí. Íàïðèìåð, Ëèïàâñêèé è åãî
äðóã Ä.Ä. Ìèõàéëîâ ñðàâíèâàþò ñðåäíåâåêîâûå ïðåäñòàâëå-

íèÿ î ãîðîäå è Âñåëåííîé ñ ñîâðåìåííûìè: «Â ñðåäíèå âåêà
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è ó Âñåëåííîé è ó ãîðîäà áûëè öåíòð è ãðàíèöû ... Òåïåðü
æå èõ íåò. Âñåëåííàÿ áåñêîíå÷íà è áåññòðóêòóðíà è ò.ä.»
[Ââåäåíñêèé 2010. Ñ. 598]. Ïðàâäà, ýòî ãîâîðèò íå Ââåäåíñ-
êèé, äà è ñëåäîâ âëèÿíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè çäåñü íå

óñìàòðèâàåòñÿ. Äàëåå â «Ðàçãîâîðàõ» îíè æå îáñóæäàþò
«ïðîñòðàíñòâåííîñòü» äðåâíåãðå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è «âðå-
ìåííîñòü» åâðåéñêîãî ìåíòàëèòåòà, à Ëèïàâñêèé äîáàâëÿ-
åò, ÷òî «ïðîñòðàíñòâî íàäî íå ïðîòèâîïîñòàâëÿòü âðåìåíè,
à âûâîäèòü èç íåãî» [Òàì æå. Ñ. 602–603]. Ýòà èäåÿ òàêæå
ïðîòèâîðå÷èò ñìûñëó òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

×óòü ïîçæå â îáñóæäåíèå ïðîáëåìû âðåìåíè âêëþ÷àåò-
ñÿ Í.Ì. Îëåéíèêîâ, êîòîðûé, â ïðîòèâîâåñ òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè, çàìå÷àåò «... Âñå òåîðèè î âðåìåíè — ÷åòâ¸ð-
òîì èçìåðåíèè, ñàìûå íåâåðíûå è íåèíòåðåñíûå» [Òàì æå.
Ñ. 611]. Âïðî÷åì, Ëèïàâñêèé ïûòàåòñÿ îáúÿñíèòü îñòàëü-
íûì ó÷àñòíèêàì «Ðàçãîâîðîâ» ñìûñë ïîíÿòèÿ êðèâèçíû

ïîâåðõíîñòè è ïðîñòðàíñòâà [Òàì æå. Ñ. 613].
Îïðåäåë¸ííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðàññóæäåíèÿ Ëè-

ïàâñêîãî î ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, òî÷íåå èõ ïîñòðîåíèè
íà îñíîâå «íå òîëüêî âîîáðàæàåìûõ, íî è ðåàëüíûõ îïû-
òîâ» [Òàì æå. Ñ. 640–641]. Ìíîãîçíà÷èòåëüíî, íî âåñüìà
òóìàííî çâó÷àò çàêëþ÷èòåëüíûå ôðàçû Ëèïàâñêîãî î âðå-

ìåíè: «Ìû õîòèì ðàñïóòàòü âðåìÿ, çíàåì, ÷òî âìåñòå ñ
íèì ðàñïóòûâàåòñÿ è âåñü ìèð, è ìû ñàìè. Ïîòîìó ÷òî ìèð
íå ïëàâàåò âî âðåìåíè, à ñîñòîèò èç íåãî» [Òàì æå. Ñ. 651].
Íî ýòî âñ¸ Ëèïàâñêèé; äðóãèå ó÷àñòíèêè äèñêóññèé íå âíè-
êàþò â ýòè òîíêîñòè.

Åäèíñòâåííîå ìåñòî, íåïîñðåäñòâåííî êàñàþùååñÿ Ââå-

äåíñêîãî, ýòî åãî âîïðîñ î ïðè÷èííîñòè: «À.Â.(ò.å. Àëåê-
ñàíäð Ââåäåíñêèé. — Â.Â.): Ïðàâäà ëè, ÷òî äâîå ó÷¸íûõ
äîêàçàëè íåâåðíîñòü çàêîíà ïðè÷èííîñòè è ïîëó÷èëè çà
ýòî íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ? Ë.Ë. (ò.å. Ëåîíèä Ëèïàâñêèé. —
Â.Â.): Íå çíàþ. Ýòî ñâÿçàíî, âåðíî, ñ òåîðèåé êâàíò, î êî-
òîðîé ÿ ñëûøàë, ÷òî òàì çàêîíû ìèðà ïîíèìàþòñÿ êàê

ñòàòèñòè÷åñêèå...» [Òàì æå. Ñ. 629]. Íî ýòà òåìà íå ïîëó-
÷èëà ðàçâèòèÿ; ê òîìó æå ýòî — íå ðåëÿòèâèçì, à êâàí-
òû. Äëÿ êëàññèêà ëèòåðàòóðû àáñóðäà åñòåñòâåíåí èíòåðåñ
ê òåîðåòè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ áåñïðè÷èííîñòè, ðîäñòâåí-
íîé àáñóðäó.

Âìåñòå ñ òåì, îáýðèóòû — íå òîëüêî Ââåäåíñêèé —

áûëè çàìå÷àòåëüíûìè ïîýòàìè è ïðîçàèêàìè, èõ ñóäüáû
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áûëè òðàãè÷íû. Îíè â êàêîé-òî ñòåïåíè óíàñëåäîâàëè òðà-

äèöèè Õëåáíèêîâà, îíè íà äâà äåñÿòèëåòèÿ îïåðåäèëè òå-

àòð àáñóðäà Ñ. Áåêêåòà è Ý. Èîíåñêî. Êàêèå-òî äàëåêèå,

íåÿñíûå, òðóäíî èíòåðïðåòèðóåìûå ñâÿçè ñ ðåëÿòèâèñòñ-

êîé è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé òåìàòèêîé îùóùàþòñÿ,

íî íå áîëåå òîãî.

Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ

Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè — ôóíäàìåíòàëüíàÿ ôèçè÷åñ-

êàÿ òåîðèÿ, îñíîâàííàÿ íà ýêñïåðèìåíòå è âåñüìà íåïðîñ-

òîé ìàòåìàòèêå (òåîðèÿ ãðóïï, ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ è ò.ä.).

Îíà ðàäèêàëüíî èçìåíèëà íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîñòðàí-

ñòâå, âðåìåíè, äâèæåíèè, ïðè÷èííîñòè è ò.ï. è ïîðàçèëà

âîîáðàæåíèå íå òîëüêî ôèçèêîâ, àñòðîíîìîâ, ìàòåìàòèêîâ,

íî òàêæå è ôèëîñîôîâ, ãóìàíèòàðèåâ, ëþäåé èñêóññòâà.

Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ðåâîëþöèÿ ïî âðåìåíè ñîâïàëà ñ ñåðèåé

ñîöèàëüíûõ ðåâîëþöèé (ïðåæäå âñåãî â Ðîññèè) è ðåâîëþ-

öèîííûìè ñâåðøåíèÿìè â ëèòåðàòóðå è èñêóññòâå.

Ìû ïîïûòàëèñü ïðîñëåäèòü âëèÿíèå ðåëÿòèâèñòñêîé

ðåâîëþöèè íà ëèòåðàòóðó è èñêóññòâî è äðóãèå ãóìàíè-

òàðíûå îáëàñòè â Ðîññèè 1910-õ è îñîáåííî 1920–1930-õ

ãîäîâ. Â èòîãå êàðòèíà âîñïðèÿòèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-

òè â Ðîññèè è ÑÑÑÐ ñòàëà áîëåå ïîëíîé è ñòåðåîñêîïè÷íîé.

Â íåé ïîÿâèëñÿ öåëûé ñåêòîð òåêñòîâ è èìåí, õàðàêòåðè-

çóþùèõ õóäîæåñòâåííî-êóëüòóðíóþ ñòîðîíó âîñïðèÿòèÿ

ðåëÿòèâèçìà â ñòðàíå. Ýòîò ñåêòîð, ïåðâîíà÷àëüíî ñîñòî-

ÿùèé èç äâóõ-òð¸õ ôèãóð (Ôëîðåíñêèé, Áîãîðàç), òåïåðü

âêëþ÷àåò íå ìåíåå ïîëóòîðà-äâóõ äåñÿòêîâ èìåí. Ïîìèìî

íàçâàííûõ, ýòî — ôèëîñîô è ôèëîëîã À.Ô. Ëîñåâ, ïîýòû

è ïðîçàèêè Â.Â. Õëåáíèêîâ, Â.Â. Ìàÿêîâñêèé, Â.ß. Áðþ-

ñîâ, Î.Ý. Ìàíäåëüøòàì, À.Ï. Ïëàòîíîâ, Å.È. Çàìÿòèí,

À.Â. Ââåäåíñêèé, ëèòåðàòóðîâåäû è ôèëîñîôû Ð.Î. ßêîá-

ñîí, Í.Í. Ïóíèí, Ì.Ì. Áàõòèí, Ë.Ñ. Ëèïàâñêèé è äð. Êî-

íå÷íî, ýòî äâèæåíèå çàòðîíóëî è èçîáðàçèòåëüíîå èñêóñ-

ñòâî; ìû óïîìèíàëè (è äàæå öèòèðîâàëè èíîãäà) òàêèõ

õóäîæíèêîâ, êàê Ìàòþøèí, Ìèòóðè÷, Ôèëîíîâ è äð.

Ïðè íàïèñàíèè ýòîãî òåêñòà íàì ïðèøëîñü çàòðîíóòü

ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ (ðàáîòû Â.Â. Áàáêîâà, Ñ.Ñ. Õî-
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ðóæåãî, Ë.Ã. Ïàíîâîé, Â.Â. Èâàíîâà, Â.À. Øàïîøíèêîâà,

Ì.Ë. Ãàñïàðîâà, Ê. È÷èí è äð.).
Êàðòèíà ïîëó÷èëàñü íåñêîëüêî ï¸ñòðîé, òàê êàê òåî-

ðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ïî-ðàçíîìó âëèÿëà íà ïðåäñòàâèòå-
ëåé ãóìàíèòàðíî-õóäîæåñòâåííîé êóëüòóðû, äà è ñàìè å¸
ïðåäñòàâèòåëè áûëè ôèãóðàìè ðàçíîãî ìàñøòàáà. Âñ¸-

òàêè áðîñàþòñÿ â ãëàçà íåêîòîðûå îáùèå ÷åðòû ýòîãî
ñåêòîðà âîñïðèÿòèÿ ðåëÿòèâèçìà â Ðîññèè 1920–1930-õ
ãîäîâ:

1. Ðåçêî âîçðîñ èíòåðåñ ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì
àñïåêòàì õóäîæåñòâåííîãî òâîð÷åñòâà (Ôëîðåíñêèé, Ëî-
ñåâ, ßêîáñîí, Áàõòèí è äð.; â ïîýçèè — Õëåáíèêîâ, Áðþ-

ñîâ, Ìàíäåëüøòàì è äð.).
2. Ðåëÿòèâèñòñêèå ýôôåêòû, ôèãóðà Ýéíøòåéíà, âîîá-

ùå òî÷íûå íàóêè âñ¸ ÷àùå ïîïàäàþò â ëèòåðàòóðó (Çàìÿ-
òèí, Ïëàòîíîâ, Áðþñîâ è äð.).

3. Ñòèìóëèðóþùèå ðåëÿòèâèñòñêèå ïàðàëëåëè ïðèâî-
äÿò ãóìàíèòàðèåâ ê íåòðèâèàëüíûì îòêðûòèÿì èëè îáîá-

ùåíèÿì («îáðàòíàÿ ïåðñïåêòèâà» Ôëîðåíñêîãî, ïîíÿòèå
õðîíîòîïà Áàõòèíà è äð.).

4. Ïî âðåìåíè îñíîâíûå ñîáûòèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé
îáëàñòè áûëè ñîñðåäîòî÷åíû â ïåðâîé ïîëîâèíå è ñåðåäè-
íå 1920-õ ãîäîâ (Ôëîðåíñêèé, Áðþñîâ, Õëåáíèêîâ, ßêîá-
ñîí, Çàìÿòèí, Ïëàòîíîâ, Áîãîðàç, íåñêîëüêî ïîçæå Ëîñåâ,

Áàõòèí, Ìàíäåëüøòàì è äð.).
5. Êàêèì-òî ñòðàííûì îáðàçîì ìíîãèå èç íàøèõ ãåðî-

åâ ïîïàëè ïîä èäåîëîãè÷åñêèé ïðåññ âëàñòåé è íåêîòîðûå
èç íèõ, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå, ïîãèáëè (Ôëîðåíñêèé, Ëîñåâ,
Ìàíäåëüøòàì, Ââåäåíñêèé, Çàìÿòèí, Ïëàòîíîâ, Áàõòèí
è äð.).

6. Ýòîò áëîê äîïóñêàåò ðàñøèðåíèå. Íàïðèìåð, åñòü
ìàòåðèàë ïî Â.È. Âåðíàäñêîìó, Ñ.Ì. Ýéçåíøòåéíó è, âîç-
ìîæíî, À.À. Óõòîìñêîìó, êîòîðûé ââ¸ë ïîíÿòèå õðîíî-
òîïà â áèîëîãèè. Âïðî÷åì, Âåðíàäñêèé è Óõòîìñêèé —
ýòî, ñêîðåå, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ïðîáëåìàòèêà â
áèîëîãèè, ãåîëîãèè è äðóãèõ åñòåñòâåííûõ íàóêàõ, íå îò-

íîñÿùèõñÿ ê ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèì. Âîçìîæíî, íåêî-
òîðîãî âíèìàíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì îòíîøåíèè çàñëóæè-
âàþò ïîýòû è òåîðåòèêè èñêóññòâà À. Áåëûé, Á.Ë. Ïàñòåð-
íàê, îáýðèóòû Ä.È. Õàðìñ è äð. Íàêîíåö, áîëåå äåòàëüíî
ìîæíî áûëî çàíÿòüñÿ õóäîæíèêàìè ðóññêîãî àâàíãàðäà.
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À.Ñ.ÑÎÍÈÍ

Èíñòèòóò ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

èì. À.Í. Íåñìåÿíîâà ÐÀÍ

ÂÎÑÏÐÈßÒÈÅ ÒÅÎÐÈÈ ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ
Â ÑÎÂÅÒÑÊÎÉ ÔÈËÎÑÎÔÑÊÎÉ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÅ

Â 1920–1930-å ãîäû*

1

Ïîñëå ðåâîëþöèè â ñîâåòñêîé ôèëîñîôèè ñôîðìèðîâà-

ëèñü äâà íàïðàâëåíèÿ — «ìåõàíèñòû» è «äèàëåêòèêè». Îíè
âåëè îñòðûå äèñêóññèè ïî ïðîáëåìàì ôèëîñîôèè åñòåñòâîç-
íàíèÿ, ïîñêîëüêó òîãäà îíè ÿâëÿëèñü àêòóàëüíûìè â ñâÿ-
çè ñ áîëüøèìè ïëàíàìè ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè, ýëåêò-
ðèôèêàöèè è ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè. Áåç ýòîãî íåâîç-
ìîæíî áûëî äîãíàòü è ïåðåãíàòü áóðæóàçíûé Çàïàä.

Åñòåñòâåííî, ÷òî â èõ äèñêóññèÿõ áîëüøîå ìåñòî çàíè-

ìàëà òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè. Çàìåòèì ñðàçó, ÷òî çäåñü ìû
âñòðå÷àåìñÿ ñ ñàìûì ðàçíûì îòíîøåíèåì ê ýòîé òåîðèè.
Äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà ôèëîñîôîâ îòâåðãàëà
èäåè ôèçè÷åñêîé îòíîñèòåëüíîñòè íà íàó÷íûõ è ôèëîñîô-
ñêèõ îñíîâàíèÿõ. Îíà ðàññìàòðèâàëà òî÷êó çðåíèÿ Ýéíø-
òåéíà êàê øàã íàçàä â ýâîëþöèè íîâîé ôèçèêè è âîîáùå

íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ. Âòîðàÿ ãðóïïà ñòðåìèëàñü âêëþ-
÷èòü òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè â ôèëîñîôñêóþ ñèñòåìó ìàð-
êñèñòñêîãî ìàòåðèàëèçìà. Òðåòüÿ ïðèíèìàëà íàó÷íûé
áàçèñ èäåé Ýéíøòåéíà è ïîä÷¸ðêèâàëà ïîëíóþ ñîâìåñòè-
ìîñòü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñ íàó÷íîé è ôèëîñîôñêîé
ñèñòåìîé äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà.

Ìåõàíèñòû è èõ ëèäåð À.Ê. Òèìèðÿçåâ (ñûí âåëèêîãî
äàðâèíèñòà Ê.À. Òèìèðÿçåâà) áûëè õîðîøî çíàêîìû ñ
êëàññè÷åñêîé ôèçèêîé. Ñàì Òèìèðÿçåâ áûë ïðîôåññîðîì

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò 09–08–00246).
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ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ è ðàáîòàë â îáëàñòè ìîëåêó-
ëÿðíîé ôèçèêè. Îäíàêî îñíîâíûå åãî ðàáîòû áûëè ïîñâÿ-
ùåíû ôèëîñîôñêèì ïðîáëåìàì åñòåñòâîçíàíèÿ è ïðåæäå
âñåãî ôèçèêè.

Ìåõàíèñòû ïðèçûâàëè ñòðîèòü äèàëåêòè÷åñêóþ ôèëî-
ñîôèþ íà åñòåñòâåííîíàó÷íîé îñíîâå, ãëàâíûì îáðàçîì, íà
ôèçè÷åñêîì ôóíäàìåíòå. À ïîñêîëüêó â îñíîâå âñåõ ôèçè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé ëåæèò äâèæåíèå, òî è ôèçè÷åñêèé ôóíäà-
ìåíò äîëæåí áûòü ìåõàíè÷åñêèì. Ïîýòîìó ýòà ãðóïïà ñî-
áèðàëàñü ñòðîèòü äèàëåêòè÷åñêóþ ôèëîñîôèþ åñòåñòâîçíà-

íèÿ íà áàçå êëàññè÷åñêîé ôèçèêè, â îñíîâå êîòîðîé
ëåæàëà ìåõàíèêà. Åñòåñòâåííî, ÷òî îíà íå ìîãëà ïðèíÿòü
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ñ å¸ íîâûì âçãëÿäîì íà äâèæåíèå,
ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ. Â òî æå âðåìÿ Òèìèðÿçåâ â ñâîèõ
ðàáîòàõ î÷åíü ïîïóëÿðíî èçëàãàë òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñ-
òè è, òàêèì îáðàçîì, âîëüíî èëè íåâîëüíî ñïîñîáñòâîâàë

å¸ ïðîïàãàíäå.
Åù¸ äî ðåâîëþöèè [1] îí êðèòèêîâàë òåîðèþ îòíîñèòåëü-

íîñòè çà óìîçðèòåëüíîñòü. Òàê æå îí ðàññìàòðèâàë å¸ è â
1920-å ãîäû. Â ðåöåíçèè [2] íà êíèãó À. Ýéíøòåéíà «Î ñïå-
öèàëüíîé è âñåîáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» (îáùåäîñ-
òóïíîå èçëîæåíèå), âûøåäøóþ â ðóññêîì ïåðåâîäå, Òèìè-

ðÿçåâ ïîä÷¸ðêèâàë, ÷òî îòíîñèòåëüíîñòü âðåìåíè è ìàñø-
òàáà ïðè äâèæåíèè â ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
ÿâëÿþòñÿ òîëüêî äîïóùåíèÿìè. «Åñòü ëè íåîáõîäèìîñòü,
âûíóæäàþùàÿ íàñ áåçîãîâîðî÷íî ñîãëàñèòüñÿ ñ ýòèìè äî-
ïóùåíèÿìè, ñ êîòîðûìè çäðàâûé ðàññóäîê íå ìîæåò, ïî
êðàéíåé ìåðå, ñðàçó ñîãëàñèòüñÿ?» — çàäàâàë îí ðèòîðè-

÷åñêîé âîïðîñ. È îòâå÷àë: «Íà ýòî ìû ìîæåì ðåøèòåëüíî
îòâåòèòü: íåò! Âñå âûâîäû èç òåîðèè Ýéíøòåéíà, ñîãëàñó-
þùèåñÿ ñ äåéñòâèòåëüíîñòüþ, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû è ÷à-
ñòî ïîëó÷àþòñÿ ãîðàçäî áîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì ïðè ïîìî-
ùè òåîðèé, íå çàêëþ÷àþùèõ â ñåáå ðåøèòåëüíî íè÷åãî
íåïîíÿòíîãî — íè÷åãî ñêîëüêî-íèáóäü ïîõîæåãî íà òå òðå-

áîâàíèÿ, êàêèå ïðåäúÿâëÿþòñÿ òåîðèåé Ýéíøòåéíà» [2. Ñ.
72]. È òóò æå äåëàë èç ýòîãî ôèëîñîôñêèå âûâîäû — åñëè
âðåìÿ è ðàçìåðû ïðåäìåòîâ çàâèñÿò îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ,
«òî çíà÷èò îáúåêòèâíî âíå íàñ ñóùåñòâóþùåãî ïðîñòðàí-
ñòâà è âðåìåíè íåò!» [Òàì æå].

Ðàññìàòðèâàÿ îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, Òèìèðÿ-

çåâ óòâåðæäàë: «Äàëåå äëÿ òîé æå öåëè ìû äîëæíû ïîäî-
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áðàòü îïðåäåë¸ííîå èñêàæåíèå ðåàëüíîé ãåîìåòðèè è ïðè-
ïèñàòü åé ðåàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå. Èç ýòîãî äåëàþò âûâîä:
ëþáàÿ ãåîìåòðèÿ, åâêëèäîâà èëè íååâêëèäîâà, åñòü ÷èñòûé
ïðîäóêò ðàçóìà, íå çàâèñÿùèé îò îïûòà» [Òàì æå].

È â çàêëþ÷åíèå ñâîåé ðåöåíçèè Òèìèðÿçåâ äàë òàêóþ
îöåíêó òåîðèè Ýéíøòåéíà: «Îøèáêà çäåñü â òîì, ÷òî, ïðè-
ïèñàâ ïðîèçâîëüíîå äîïóùåíèå Ýéíøòåéíà, ìû ïîòîì äîë-
æíû ïîäûñêèâàòü òàêèå íîâûå äîïóùåíèÿ, êîòîðûå íå äàëè
áû íàì âîçìîæíîñòè ðàçîéòèñü ñ ôàêòàìè. Çàáûâ ïðè ýòîì,
÷òî ìû ýòî âûíóæäåíû äåëàòü ïîòîìó, ÷òî ìû ñäåëàëè ïðî-

èçâîëüíî ïåðâûé øàã. È âîò îá ýòîì ñâîåîáðàçíîì ïðîöåññå
ïîäëàæèâàíèÿ ïîä äåéñòâèòåëüíîñòü: øàã íàçàä è øàã âïå-
ð¸ä, — ãðîìîãëàñíî îáúÿâëÿþò: ñîçíàíèå äèêòóåò ñâîè çà-
êîíû!» [2. Ñ. 73].

«Óìîçðèòåëüíîñòü» òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ïî ìíåíèþ
Òèìèðÿçåâà, ïîäòâåðæäàåòñÿ òîãäà, êîãäà «ìû âñòóïàåì íà

íåçäîðîâóþ ïî÷âó òàê íàçûâàåìûõ “óìñòâåííûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ”, ò.å. òàêèõ ïðåäïîëîæåíèé, êîòîðûå íåîñóùåñòâè-
ìû, “óìñòâåííûå ýêñïåðèìåíòû”  õîðîøè äëÿ èëëþñòðàöèè
õîäà ìûñëåé â ñëîæíûõ âîïðîñàõ, íî áåäà, êîãäà íà íèõ
îñíîâûâàþòñÿ, êàê íà ðåàëüíûõ îïûòàõ! Òîãäà ìû íåèçáåæ-
íî âñòóïàåì â îáëàñòü, ãäå âñ¸ çàáðîíèðîâàíî îò îïûòà, è,

ëèøèâøèñü ñâîåé âåðíîé îïîðû, ôèçèê íåìèíóåìî äîëæåí
ñêàòèòüñÿ â îáëàñòü èäåàëèñòè÷åñêîé ôèëîñîôèè, ò.å. òóäà,
ãäå åìó ïðåæäå âñåãî ïðèä¸òñÿ ðàññòàòüñÿ ñî âñåé ñâîåé
íàóêîé!» [3. Ñ. 67– 68].

Ñâîþ ïîçèöèþ ïî îòíîøåíèþ ê òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
Òèìèðÿçåâ ïîäðîáíî èçëîæèë â áîëüøîé ðàáîòå â äâóõ ÷à-

ñòÿõ: «Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè À. Ýéíøòåéíà è äèàëåêòè-
÷åñêèé ìàòåðèàëèçì» [4] è «Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè Ýé-
íøòåéíà è äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì» [5].

Ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ óòâåðæäåíèÿ, ÷òî â íàó÷íîé ëèòå-
ðàòóðå âñ¸ ÷àùå ïîÿâëÿþòñÿ ñòàòüè, ñîäåðæàùèå âîçðàæå-
íèÿ ïðîòèâ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Â ýòèõ ñòàòüÿõ, èçäàí-

íûõ â Ãåðìàíèè, «íàìå÷àþòñÿ ïóòè ê ðåøåíèþ çàäà÷, ïî-
ñòàâëåííûõ ýòîé «ðåâîëþöèîííîé òåîðèåé, ïðè ýòîì
îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè ïðèíèìàòü
ìíîãî÷èñëåííûå ïàðàäîêñàëüíûå è â òî æå âðåìÿ íåäîêà-
çóåìûå ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ãèïîòåçû, êîòîðûìè
èçîáèëóåò òåîðèÿ Ýéíøòåéíà» [4. Ñ. 142]. ×òî ýòî çà ïóòè,

Òèìèðÿçåâ íå ñîîáùèë, óêàçàâ òîëüêî, ÷òî ïðîâåðêà ôîð-
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ìóëû Ýéíøòåéíà, âûðàæàþùåé çàâèñèìîñòü ìàññû ýëåêò-
ðîíà îò åãî ñêîðîñòè, ÿêîáû ïîêàçàëà, ÷òî ýòà ôîðìóëà íå-
âåðíà. Ïðàâäà, Òèìèðÿçåâ äîáàâëÿåò, ÷òî Çîììåðôåëüä,
ïðîâîäèâøèé ýòè îïûòû, ïîäòâåðäèë ôîðìóëó Ýéíøòåéíà,

íî, ïîõîæå, Òèìèðÿçåâ ýòîìó íå âåðèò.
×òî æå êàñàåòñÿ òð¸õ êëàññè÷åñêèõ ïðåäñêàçàíèé òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè, òî, ïî ìíåíèþ Òèìèðÿçåâà, îíè «îêàçà-
ëèñü î÷åíü è î÷åíü äàë¸êèìè îò ñêîëüêî-íèáóäü ñåðü¸çíîé
îïûòíîé ïðîâåðêè» [4. Ñ. 142–143].

Äàëåå Òèìèðÿçåâ ðàññêàçûâàåò î äâóõ ãëàâíûõ îñíîâíûõ

ïîñòóëàòàõ ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè — ïðèí-
öèïå îòíîñèòåëüíîñòè è ïðèíöèïå ïîñòîÿíñòâà ñêîðîñòè
ñâåòà. Ïåðâûé, ãîâîðèò Òèìèðÿçåâ, îòêðûë Ãàëèëåé. ×òî
æå êàñàåòñÿ âòîðîãî, òî «îïûòîâ, äîêàçûâàþùèõ ïîñòîÿí-
ñòâî ñêîðîñòè ñâåòà, íèêòî íèãäå è íèêîãäà íå ïðîèçâî-
äèë!» (ðàçðÿäêà Òèìèðÿçåâà) [4. Ñ. 145]. Ïî åãî ìíåíèþ,

îïûò Ìàéêåëüñîíà íå ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ïîñòîÿíñòâå
ñêîðîñòè ñâåòà, ïîñêîëüêó ñâåò òàì ïðîõîäèë îäèíàêîâûå
ðàññòîÿíèÿ çà îäèíàêîâîå âðåìÿ. Ïîýòîìó Òèìèðÿçåâ äåëà-
åò âûâîä, ÷òî «òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ïîêà ÷òî èñêóñíî
çàáðîíèðîâàíà îò îïûòà, íåäîñòóïíà ïðàêòè÷åñêîé îïûòíîé
ïðîâåðêå» [4. Ñ. 149]. È òóò æå óïîìèíàåò îá îïûòàõ Äåé-

òîíà Ìèëëåðà, ÿêîáû îïðîâåðãàþùèõ îïûòû Ìàéêåëüñîíà.
Çàòåì Òèìèðÿçåâ ïåðåõîäèò ê ýôèðó. Ïî åãî ìíåíèþ,

ýôèð åñòü. «Âîëíû ñâåòà è ðàäèîòåëåãðàôà äâèæóòñÿ â ýôè-
ðå, ãîâîðèò ôèçèê, íå äîïóñêàþùèé âîçìîæíîñòè ñóùåñòâî-
âàíèÿ âîëí áåç ñóùåñòâîâàíèÿ òîãî, ÷òî âîëíóåòñÿ», — ïè-
øåò îí [4. Ñ. 152].

Âî âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè Òèìèðÿçåâ ðàññóæäàåò îá èçìåðå-
íèè âðåìåíè è ñîêðàùåíèè ìàñøòàáîâ â äâèæóùèõñÿ ñèñòå-
ìàõ êîîðäèíàò. Îí îáñóæäàåò ïðèìåð èç ðàáîòû Ñ.Þ. Ñåì-
êîâñêîãî (ñì. íèæå), ãäå òîò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðâûé íàáëþ-
äàòåëü ñîêðàùàåòñÿ «íå ñàì â ñåáå», à ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñòîðîííåãî âòîðîãî íàáëþäàòåëÿ, òîãäà êàê òîò ñàì òîæå íå

ñîêðàùàåòñÿ «ñàì â ñåáå», à òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðâîãî
íàáëþäàòåëÿ. Ýòè ñîêðàùåíèÿ Ñåìêîâñêèé íàçûâàåò «ïåð-
ñïåêòèâíûìè» ïî àíàëîãèè ñ èçìåíåíèåì âèäèìûõ ðàçìå-
ðîâ ïðåäìåòîâ ïî ìåðå èõ óäàëåíèÿ. Ýòó ñèòóàöèþ, ñïðàâåä-
ëèâóþ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, Òèìèðÿçåâ
êîììåíòèðóåò òàê: «õèòðîñïëåòåíèÿ Ýéíøòåéíà íàñ÷¸ò ðàç-

ëè÷íûõ êîîðäèíàòíûõ îñåé è ÷àñîâ — ýòî îäíî äåëî, à òîò
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ðåàëüíûé äåéñòâèòåëüíûé ìèð, êîòîðûé èçó÷àþò íå òîëü-
êî ôèçèêè è õèìèêè, íî è êóçíåöû, è ìîëîòîáîéöû, —
ñîâñåì äðóãîå äåëî. Ïóñòü òàì, íà áóìàãå, èñïåùð¸ííîé
ôîðìóëàìè, âûõîäèò, ÷òî êòî-òî ãäå-òî ñîêðàùàåòñÿ, èëè ó

êîãî-òî ÷àñû ïîøëè ìåäëåííåå: âñ¸ ýòî ìíå òîëüêî êàæåòñÿ
áëàãîäàðÿ êàêîé-òî ïåðñïåêòèâå. À âåäü äîëæåí æå áûòü
ñïîñîá óçíàòü, êàê íà ñàìîì äåëå êòî-íèáóäü èëè ÷òî-íèáóäü
ñîêðàòèëñÿ, èëè êàêèå ÷àñû îòñòàþò è êàêèå íåò. Ïóñòü
ñóùåñòâóåò âåëèêîëåïíûé ïðèíöèï Ýéíøòåéíà, íî ñóùå-
ñòâóåò æå è íàñòîÿùàÿ íàóêà» [5. Ñ. 96].

Ýòîò àáçàö ïîêàçûâàåò, ÷òî íà ñàìîì äåëå Òèìèðÿçåâ, âîñ-
ïèòàííûé íà êëàññè÷åñêîé ôèçèêå, íå ïîíèìàë è íå ïðèíè-
ìàë íîâûå âçãëÿäû íà ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ è äâèæåíèå.

Îñîáåííî ÷¸òêî ýòî ïðîÿâèëîñü, êîãäà Òèìèðÿçåâ ðàñ-
ñìàòðèâàë íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè. Îí óòâåðæäàë, ÷òî è ïî Ýéíøòåéíó ñèñòåìû Ïòîëå-

ìåÿ è Êîïåðíèêà ðàâíîïðàâíû! Òèìèðÿçåâ ïèøåò: «äâèæå-
íèå Çåìëè è Ñîëíöà ñðåäè çâ¸çä — ýòî ðåàëüíîñòè, ýòî —
ïóñòü íåñîâåðøåííîå — îòðàæåíèå àáñîëþòíîé èñòèíû.
Ýéíøòåéí æå õî÷åò íàñ îòáðîñèòü ê âðåìåíàì äî Êîïåðíè-
êà è ñäåëàòü íåÿñíûì òî, ÷òî ñòàëî ÿñíûì Êîïåðíèêó! [5.
Ñ. 103].

Äàëåå Òèìèðÿçåâ ðàññìîòðåë ýêñïåðèìåíòàëüíûå äîêà-
çàòåëüñòâà ñïðàâåäëèâîñòè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Î çà-
âèñèìîñòè ìàññû ýëåêòðîíîâ îò ñêîðîñòè ìû óæå ãîâîðè-
ëè. Àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ èñêðèâëåíèÿ ëó÷åé ñâå-
òà ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì Ñîëíöà Òèìèðÿçåâ ñ÷èòàåò íå
óáåäèòåëüíûìè. Ñìåùåíèå ïåðèãåëèÿ Ìåðêóðèÿ, ïî Òèìè-

ðÿçåâó, õîðîøî îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé Ãåðáåðà, íî íà ñà-
ìîì äåëå ýòà ôîðìóëà è ôîðìóëà Ýéíøòåéíà äà¸ò äëÿ ñìå-
ùåíèÿ 42′′, òîãäà êàê ïî ïîñëåäíèì äàííûì îíî âñåãî 34′′.
Ñìåùåíèÿ ñïåêòðà â êðàñíóþ ñòîðîíó âñëåäñòâèå òÿãîòå-
íèÿ, ïî Òèìèðÿçåâó, ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò.

Â çàêëþ÷åíèå Òèìèðÿçåâ îáñóæäàåò âîïðîñ îá îòíîøå-

íèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ê äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèà-
ëèçìó. Îí ïèøåò: «Ìû èìååì ðÿä ïðîèçâîëüíî ïîäîáðàí-
íûõ äåêðåòîâ, êàñàþùèõñÿ ãåîìåòðèè è íåêîòîðîé ÷àñòè
ôèçèêè, êîòîðûå íàâÿçûâàþòñÿ ïðèðîäå. À äëÿ òîãî ÷òî-
áû ñîõðàíèòü âíåøíèå âûðàæåíèÿ îòêðûòûõ ðàíüøå íîð-
ìàëüíûì ïóò¸ì íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ çàêîíîâ ïðèðîäû,

ìû ïîäáèðàåì íàäëåæàùèì îáðàçîì äðóãóþ ÷àñòü çàêîíîâ
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ïðèðîäû, íàïðèìåð, èçìåíåíèÿ äëèíû, ìàñøòàáîâ è õîäà
÷àñîâ òàê, ÷òîáû âñ¸ ñîõðàíèëîñü ïî-ïðåæíåìó. Ñåêðåò
óñïåõà òàêîãî «ðåâîëþöèîííîãî» ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî â îòäåëüíîñòè âñå ýòè «ïîëîæåíèÿ» è äåêðåòû

ïðîâåðèòü ïðè ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè íàóêè è òåõíèêè
íåëüçÿ. Â òåõ æå íåìíîãèõ ñëó÷àÿõ, ãäå òåîðèÿ ñòðåìèëàñü
óêàçàòü íà íîâûå ôàêòû — îíà äàëà îñå÷êó.

Äà¸ò ëè âñ¸ ýòî âìåñòå âçÿòîå îñíîâàíèå ñ÷èòàòü òåîðèþ
îòíîñèòåëüíîñòè ðåâîëþöèåé â íàóêå è òîðæåñòâî äèàëåê-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, — ïðåäîñòàâëÿåì ñóäèòü ÷èòàòå-

ëþ» [5. Ñ. 114].
Åñòåñòâåííî, ÷òî Òèìèðÿçåâ ïðèâåòñòâîâàë è øèðîêî

ïðîïàãàíäèðîâàë ðåçóëüòàòû íîâûõ èíòåðôåðåíöèîííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ (òèïà îïûòîâ Ìàéêåëüñîíà–Ìîðëè), ÿêîáû
ïîäòâåðæäàþùèõ âëèÿíèå äâèæåíèÿ Çåìëè íà ñêîðîñòü
ñâåòà è, ñëåäîâàòåëüíî, îïðîâåðãàþùèõ ïðèíöèï îòíîñè-

òåëüíîñòè. Ýòè îïûòû áûëè ïðîâåäåíû â 1921–1925 ãã.
Äåéòîíîì Ìèëëåðîì. Òèìèðÿçåâ îïóáëèêîâàë ïåðåâîäû åãî
ñòàòåé [6–8] â æóðíàëàõ «Ïîä çíàìåíåì ìàðêñèçìà» è «Âî-
èíñòâóþùèé ìàòåðèàëèñò».

Â ñâîèõ êîììåíòàðèÿõ ê ýòèì ñòàòüÿì Òèìèðÿçåâ ïîä÷¸ð-
êèâàë ïðèíöèïèàëüíóþ âàæíîñòü ðåçóëüòàòîâ Äåéòîíà

Ìèëëåðà. «Âñÿ ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè, —
ïèñàë îí, — ïåðåñòàëà ñóùåñòâîâàòü, òàê êàê îíà ïîñòðîå-
íà íà ïðåîáðàçîâàíèÿõ Ëîðåíöà–Ýéíøòåéíà, ýòè ïðåîáðà-
çîâàíèÿ îïèðàëèñü íà ïðèíöèï ïîñòîÿíñòâà ñêîðîñòè ñâå-
òà, à ýòîò ïðèíöèï òåïåðü îïðîâåðãíóò 9000 òùàòåëüíåéøèõ
èçìåðåíèé!» [9].

Òèìèðÿçåâ ðàññêàçàë îá îïðîâåðæåíèè òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè äàæå â ãàçåòå «Èçâåñòèÿ» [10]. Ïîäðîáíî îïèñàâ
ñàìó ïîñòàíîâêó îïûòîâ Äåéòîíà Ìèëëåðà, îí ïîñåòîâàë íà
òî, ÷òî ýòî «ýïîõàëüíîå äîñòèæåíèå» áûëî ïðèíÿòî âåñü-
ìà ñäåðæàííî, õîòÿ å¸ ðåçóëüòàòû îïðîâåðãàþò òåîðèþ îò-
íîñèòåëüíîñòè. Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ïîäîçðåâàþò íàëè÷èå

â ýòèõ îïûòàõ ñèñòåìàòè÷åñêîé îøèáêè. Íî Òèìèðÿçåâ
îáúÿñíÿåò ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Âñåì èçâåñòíî, ÷òî
òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè âåñüìà îõîòíî ïîëüçóþòñÿ äëÿ
áîðüáû ñ ìàòåðèàëèçìîì. Îòñþäà ÿñíî, ÷òî åñëè ðóøèòñÿ
òåîðèÿ, òî ðóøàòñÿ ñàìè ñîáîé è âñå òîëêè îá îïðîâåðæå-
íèè ìàòåðèàëèçìà, à ýòî â ýïîõó ðåâîëþöèé êðàéíå íåâû-

ãîäíî äëÿ êàïèòàëèñòè÷åñêîãî ìèðà; ïîýòîìó âîâñå íå âõî-
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äèò â åãî èíòåðåñû ðàñïðîñòðàíÿòü êàêèå-ëèáî ñâåäåíèÿ î
òîì, ÷òî ïî÷âà ó òåõ, êòî îïðîâåðãàåò “çëîâðåäíûé ìàòåðè-
àëèçì”, óøëà óæå èç-ïîä íîã» [10].

Íà ýòó ñòàòüþ Òèìèðÿçåâà îòâåòèë àêàäåìèê À.Ô. Èîô-

ôå, ïðè÷¸ì òîæå â îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîé ãàçåòå «Ïðàâ-
äà» [11]. Îí ïîäðîáíî îïèñàë âñå ïðåäñêàçàíèÿ òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè è ïîêàçàë, ÷òî âñå îíè áëåñòÿùå ïîäòâåðäè-
ëèñü. Èîôôå ïðîàíàëèçèðîâàë îøèáêè, êîòîðûå ìîãëè
ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû îïûòîâ Äåéòîíà Ìèëëåðà, ïðè÷¸ì
ïîäòâåðäèë èõ âîçìîæíîñòü ñâîèìè íàáëþäåíèÿìè â ëàáî-

ðàòîðèè, ãäå ýòè îïûòû ïðîâîäèëèñü. Ñïåöèàëüíî, êàê îò-
âåò Òèìèðÿçåâó, Èîôôå îñòàíîâèëñÿ è íà ôèëîñîôñêèõ àñ-
ïåêòàõ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. «Òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè
ó íàñ èíîãäà ðàññìàòðèâàþò â ñâÿçè ñ âîïðîñîì î ìàòåðèà-
ëèçìå è èäåàëèçìå, — ïèñàë îí. — Êàçàëîñü áû î÷åâèäíûì,
÷òî òåîðèÿ, îïèñûâàþùàÿ ìàòåðèàëüíûå ÿâëåíèÿ è ôèçè-

÷åñêèå ïðîöåññû â ìàòåðèè, íå ìîæåò ïðîòèâîðå÷èòü ìàòå-
ðèàëèñòè÷åñêîìó ìèðîïîíèìàíèþ, åñëè òîëüêî îíà ñòðå-
ìèòñÿ âîçìîæíî ëó÷øå îïèñàòü ñâîéñòâà ìàòåðèè… Òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè â äàííîå âðåìÿ åñòü íàèëó÷øåå îïèñàíèå
íàáëþäàåìûõ â ïðèðîäå ñâîéñòâ âåùåñòâà è åäèíñòâåííîå,
íå âñòðå÷àþùåå íè îäíîãî ïðîòèâîðå÷èÿ â èçâåñòíûõ äî ñèõ

ïîð ÿâëåíèÿõ. Ïîýòîìó, ÿ áû ñêàçàë, ÷òî ïðè äàííîì ñîñòî-
ÿíèè íàøåãî çíàíèÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè — íàèëó÷øåå
îñíîâàíèå äëÿ ìàòåðèàëèñòè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ» [11].

Íà ñòàòüþ Òèìèðÿçåâó îòðåàãèðîâàë è èçâåñòíûé ïîïóëÿ-
ðèçàòîð íàóêè ß. Ïåðåëüìàí [12]. Â ãàçåòå «Âå÷åðíÿÿ Ìîñê-
âà» îí ðàññêàçàë îá îïûòàõ Ìèëëåðà (òàê ó Ïåðåëüìàíà) è î

øóìå, êîòîðûé ïîäíÿëè ïî ýòîìó ïîâîäó â àìåðèêàíñêîé
ïðåññå àíòèýéíøòåéíèàíöû. «Òîðæåñòâî èõ áûëî íåïðîäîë-
æèòåëüíûì, — ïèñàë Ïåðåëüìàí. — Âèäíûå çíàòîêè ïðåä-
ìåòà (Ýääèíãòîí â Àíãëèè, ïðîô. ß.È. Ôðåíêåëü ó íàñ) ñ
ñàìîãî íà÷àëà ïðåäîñòåðåãàëè îò óâëå÷åíèÿ, óêàçûâàÿ íà
ñîìíèòåëüíûå ïóíêòû â òîëêîâàíèè âûïîëíåííîãî îïûòà. È

îíè îêàçàëèñü ïðàâû. Íà ñúåçäå ãåðìàíñêèõ ôèçèêîâ â Áðà-
óíøâåéãå (â ôåâðàëå 1920 ã.) ïðîô. Òîìàøåê äîëîæèë î
ïðîèçâåä¸ííîé èì ïðîâåðêå îïûòà Ìèëëåðà íà ãîðå Þíãô-
ðàó, íà âûñîòå, âäâîå âûøå òîé, íà êîòîðîé ðàáîòàë Ìèëëåð,
è ïðè îáñòàíîâêå, èñêëþ÷àþùåé âñÿêèå ñîìíåíèÿ â äîáðî-
êà÷åñòâåííîñòè ðåçóëüòàòîâ. Íèêàêîãî âëèÿíèÿ äâèæåíèÿ

Çåìëè íà ñêîðîñòü ñâåòà çàìå÷åíî íå áûëî… Ñëîâîì, àòàêà
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íà òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè áëåñòÿùå îòáèòà, è åäâà ëè
êîãäà-íèáóäü áóäåò ïîâòîðåíà» [12].

Íî Òèìèðÿçåâ ïðîäîëæàë ïðîïàãàíäèðîâàòü îïûòû Äåé-
òîíà Ìèëëåðà. Îí ðàññêàçàë î íèõ íà V ñúåçäå ðóññêèõ

ôèçèêîâ, ïðîõîäèâøåì â Ìîñêâå â äåêàáðå 1926 ã. [13]. Â
îò÷¸òå î Ñúåçäå, ïîäïèñàííîì àááðåâèàòóðîé Ã.Å. è îïóáëè-
êîâàííîì â æóðíàëå «Ïîä çíàìåíåì ìàðêñèçìà» [14], îá
ýòîì äîêëàäå ãîâîðèòñÿ: «Äîêëàä ò. À.Ê. Òèìèðÿçåâà ñ åãî
èçâåñòíîé òî÷êîé çðåíèÿ íà îïûòû Äåéòîí[à] Ìèëëåðà
âñòðåòèë âåñüìà ñèëüíîå è, êàæåòñÿ, âåñêîå âîçðàæåíèå ñî

ñòîðîíû À.Ô. Èîôôå. Ïîñëåäíèé óêàçàë íà áîëüøóþ ãðó-
áîñòü è íàó÷íóþ íåñîñòîÿòåëüíîñòü îïûòîâ Äåéòîíà Ìèëëå-
ðà, íå ñîáëþäàâøåãî, ïî ñëîâàì î÷åâèäöà À.Ô. Èîôôå, ýëå-
ìåíòàðíûõ ïðàâèë íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ïðèâå-
ä¸ì çäåñü âñåãî ëèøü îäíó ìûñëü À.Ô. Èîôôå, êîòîðûé
ãîâîðèë, ÷òî åñëè ñåé÷àñ îïûòû Äåéòîíà Ìèëëåðà äàþò

ðåçóëüòàòû, ñîãëàñíûå ñ òåîðèåé, òî îáñòàíîâêà îïûòà íà-
ñòîëüêî íåñîâåðøåííà, ÷òî íè÷åãî íå áûëî áû óäèâèòåëü-
íîãî, åñëè áû ýòè îïûòû äàëè ðåçóëüòàòû â íåñêîëüêî ðàç
ïðåâîñõîäÿùèå òåîðåòè÷åñêèå äàííûå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
èçâåñòíûé ôèçèê-ýêñïåðèìåíòàòîð Ìèëëèêåí çàíîâî ïðî-
èçâîäèò îïûòû Äåéòîíà Ìèëëåðà ïî âñåì ïðàâèëàì íàó÷-

íîé òåõíèêè. Íóæíî æäàòü ðåçóëüòàòîâ åãî îïûòîâ» [14.
Ñ. 141].

Îòâåò Òèìèðÿçåâà íå çàñòàâèë ñåáÿ äîëãî æäàòü [15]. Â
ñâîåé ñòàòüå îí, êàê ìîã, çàùèùàë ðåçóëüòàòû Äåéòîíà
Ìèëëåðà è íå ïðåìèíóë îïÿòü ïîñòàâèòü ïîä ñîìíåíèå íà-
áëþäåíèÿ ïî èñêðèâëåíèþ ëó÷à ñâåòà è ñìåùåíèþ ñïåêòðà

â ïîëå òÿãîòåíèÿ. Çäåñü Òèìèðÿçåâ ñîñëàëñÿ íà àâòîðèòåò
èçâåñòíîãî àñòðîíîìà Ôåñåíêî, êîòîðûé âûñêàçàë ñîìíåíèÿ
ïî ïîâîäó äîñòîâåðíîñòè ýòèõ íàáëþäåíèé.

Á.Ì. Ãåññåí è Â.Ï. Åãîðøèí (êàê íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ,
îíè áûëè àâòîðàìè ñòàòüè [14]), îòâåòèëè Òèìèðÿçåâó â
òîì æå æóðíàëå [16]. Ýòè ôèëîñîôû áåçîãîâîðî÷íî ïîääåð-

æèâàëè òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè (ñì. íèæå). Îíè ïðåæäå
âñåãî çàìåòèëè, ÷òî æóðíàë «Ïîä çíàìåíåì ìàðêñèçìà» íå
ìåñòî äëÿ âåäåíèÿ ïîëåìèêè ïî ñïåöèàëüíûì âîïðîñàì
ôèçèêè, îäíàêî Òèìèðÿçåâ, îòðèöàÿ òåîðèþ îòíîñèòåëüíî-
ñòè, íå îïóáëèêîâàë íè îäíîé ñòàòüè â ôèçè÷åñêèõ æóð-
íàëàõ. Ïîýòîìó îíè îáñóæäàëè òîëüêî ìåòîäîëîãè÷åñêèå

óñòàíîâêè Òèìèðÿçåâà, êîòîðûå è ïðèâåëè åãî ê îòðèöà-



200

íèþ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ãåññåí è Åãîðøèí ïîä÷åðê-
íóëè, ÷òî Òèìèðÿçåâ ñòîèò íà ïîçèöèÿõ ìåõàíè÷åñêîãî
ìàòåðèàëèçìà è ïîýòîìó âñ¸, ÷òî íå óêëàäûâàåòñÿ â åãî
ðàìêè (â òîì ÷èñëå è òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè), ïî åãî ìíå-

íèþ, ÿâëÿåòñÿ èäåàëèçìîì, ìàõèçìîì è ò.ï. Ïî Òèìèðÿ-
çåâó, «èëè ìàòåðèàëèçì — è òîãäà íèêàêîé òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè, èëè òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè áóäåò äîêàçàíà,
è òîãäà ìàõèçì òîðæåñòâóåò ïîáåäó» [16. Ñ. 194]. È àâòî-
ðû íàïîìèíàþò Òèìèðÿçåâó ïîëîæåíèå êëàññèêîâ î òîì,
÷òî «ñ êàæäûì, ñîñòàâëÿþùèì ýïîõó, îòêðûòèåì, ìàòåðè-

àëèçì äîëæåí èçìåíÿòü ñâîþ ôîðìó». «Åñëè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òåîðèÿ Ýéíøòåéíà åù¸ íå ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî äîêàçàí-
íîé ýêñïåðèìåíòàëüíî, òî ìàðêñèñòñêàÿ ìåòîäîëîãèÿ äîë-
æíà æäàòü îêîí÷àòåëüíîãî ðàçðåøåíèÿ ôèçè÷åñêîãî âîï-
ðîñà ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, îáðóáàÿ âñÿêóþ ðóêó, ïûòà-
þùóþñÿ èñïîëüçîâàòü ýòîò âîïðîñ (êàê äî, òàê è ïîñëå

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ) ïðîòèâ ìàõèñòñêîé,
ôèêöèîíèñòñêîé è âñÿêîé äðóãîé èäåàëèñòè÷åñêîé ôèëî-
ñîôèè» [16. Ñ.194], — ïîäâîäÿò èòîã Ãåññåí è Åãîðøèí.

Ñ êðèòèêîé îïûòîâ Äåéòîíà Ìèëëåðà âûñòóïàëè âåäó-
ùèå ôèçèêè Î.Ä. Õâîëüñîí [17], À.Ô. Èîôôå [11], Ñ.È. Âà-
âèëîâ [18]. Âñå îíè ñõîäèëèñü â òîì, ÷òî ýòè îïûòû ïî ñâî-

åé ïîñòàíîâêå íåêîððåêòíû è íè÷åãî íå äîêàçûâàþò. Ïðè
ýòîì ñòàðåéøèé ðóññêèé ôèçèê Õâîëüñîí ñ÷¸ë íåîáõîäè-
ìûì îòâåòèòü Òèìèðÿçåâó íà åãî îáâèíåíèÿ òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè â àíòèìàòåðèàëèçìå: «Ñòðàííàÿ ìûñëü îá àíòè-
ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé îñíîâå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè âñåöå-
ëî ïðèíàäëåæèò òîëüêî îäíîìó ïðîô. À.Ê. Òèìèðÿçåâó,

êîòîðûé óæå äàâíî è íàñòîé÷èâî å¸ ïðîïîâåäóåò, íå íàõîäÿ
ñòîðîííèêîâ â íåìíîãî÷èñëåííîì êðóãó èñòèííûõ çíàòîêîâ
ýòîé òåîðèè» [17. Ñ. 1230].

Ïðîïàãàíäèðîâàë Òèìèðÿçåâ è äðóãèå ñî÷èíåíèÿ, îïðî-
âåðãàþùèå òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè. Òàê, ïîä åãî ðåäàêöèåé
âûøëà êíèãà Ï. Ëåíàðà «Î ïðèíöèïå îòíîñèòåëüíîñòè, ýôè-

ðå, òÿãîòåíèè» (êðèòèêà òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè). Â òî æå
âðåìÿ î òîëüêî ÷òî âûøåäøåé áðîøþðå Ýéíøòåéíà «Ýôèð è
òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè» Òèìèðÿçåâ ïèñàë: «Äîëæåí îòêðî-
âåííî ñîçíàòüñÿ: áîëüøåãî «íàó÷íîãî ÷åðíîñîòåíñòâà» â æèç-
íè ñâîåé íå ÷èòàë â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå» [19].

Íàèáîëåå ÿñíî ïîçèöèÿ Òèìèðÿçåâà ïî îòíîøåíèþ ê

ìåòîäîëîãè÷åñêèì àñïåêòàì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ïðî-
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ÿâèëàñü â åãî äîêëàäå íà çàñåäàíèè Êîììóíèñòè÷åñêîé àêà-
äåìèè â 1925 ã. Äîêëàä íàçûâàëñÿ «Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñ-
òè Ýéíøòåéíà è ìàõèçì» [20]. Â ýòîì äîêëàäå Òèìèðÿçåâ
ïîñòàâèë öåëü «ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâîåé ðàáî-

òû Ýéíøòåéíó íåîáõîäèìî áûëà âïîëíå îïðåäåëåííàÿ òåî-
ðèÿ ïîçíàíèÿ, êîòîðàÿ áîëåå áëèçêà ê òåîðèè ïîçíàíèÿ
Ìàõà» [20. Ñ. 229].

Äëÿ Ýéíøòåéíà, ïèñàë Òèìèðÿçåâ, ïðè÷èíîé ëþáîãî
ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ «åñòü ôàêò, íàáëþäàåìûé íà îïûòå».
Íî òàêîé «ôàêò» äîëæåí áûòü íåïîñðåäñòâåííî îùóùàåì.

«Ýòî åñòü òî, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ Ìàõà íàçûâàåòñÿ “ýëå-
ìåíò”, èëè ÷òî, ïî ñóùåñòâó, åñòü “îùóùåíèå”», — äåëàåò
âûâîä Òèìèðÿçåâ [20. Ñ. 237]. À îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî äëÿ
Ýéíøòåéíà «ôàêòû» ëèøü «êîìïëåêñû îùóùåíèé». Äàëü-
øå Òèìèðÿçåâ ïðèïèñûâàåò Ýéíøòåéíó è âîâñå ñòðàííîå
óòâåðæäåíèå — ÿêîáû «ïî Ýéíøòåéíó, ñèñòåìà ïðîñòðàí-

ñòâà è âðåìåíè — ýòî åñòü ðåçóëüòàò íàøèõ èçìåðåíèé,
êîòîðûå êàæäûé íàáëþäàòåëü ïðîèçâîäèò ñâîèìè ìàñøòà-
áàìè è ñâîèìè ÷àñàìè» [20. Ñ. 249]. Íàïîìíèâ, ÷òî ïðè
ñëè÷åíèè ìàñøòàáîâ è ÷àñîâ êàðäèíàëüíóþ ðîëü èãðàåò
ïîñòîÿíñòâî ñêîðîñòè ñâåòà, Òèìèðÿçåâ òóò æå çàÿâëÿåò, ÷òî
â ýòîì îí ñåðü¸çíî ñîìíåâàåòñÿ. «Â çàêëþ÷åíèå, — ïèøåò

Òèìèðÿçåâ, — ÿ äîëæåí ñêàçàòü, ÷òî ïîäîáíîãî ðîäà ôèëî-
ñîôèÿ, êîòîðàÿ ïîëîæåíà â îñíîâó òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
ÿâëÿåòñÿ ïîìåõîé äëÿ íàñòîÿùåé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáî-
òû åñòåñòâåííèêà, êîòîðàÿ ñîñòîèò âñ¸-òàêè — ïî-ñòàðîìó
— â èçó÷åíèè òîãî, ÷òî åñòü» [20. Ñ. 252].

Ýòîò äîêëàä ïîäâåðãñÿ ðåçêîé êðèòèêå [21]. À.À. Áîãäà-

íîâ ñîãëàñèëñÿ ñ Òèìèðÿçåâûì, «÷òî Ýéíøòåéí â îñíîâàõ
ñâîåé òåîðèè — ìàõèñò» [21. Ñ. 358]. Íî, — ãîâîðèò Áîãäà-
íîâ, — òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè «âûçâàëà êîëîññàëüíîå äâè-
æåíèå, ìàññîâóþ ðàáîòó íàó÷íîé ìûñëè, äàëà îãðîìíûé
ñòèìóë ðàçâèòèþ ôèçèêè» [21. Ñ. 363]. È êðîìå òîãî, â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîäòâåðäèëîñü ÿâëåíèå, ïðåäñêàçàííîå

òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè — êðàñíîå ñìåùåíèå ñïåêòðà â
ïîëå òÿãîòåíèÿ Ñîëíöà. Çàêîí÷èë Áîãäàíîâ òàê: «Âñÿêèé
íàó÷íûé êîìïëåêñ ñëîæåí, è íàóêà øàã çà øàãîì èä¸ò ïî
âñ¸ áîëåå ïîëíîìó è òî÷íîìó ïîçíàíèþ. Åñëè è ñ òåîðèåé
îòíîñèòåëüíîñòè ó íàñ îêàæåòñÿ, ÷òî íå âñ¸ òàê, òî ìû ñäå-
ëàåì òîëüêî øàã âïåð¸ä… Âî âñÿêîì ñëó÷àå, â èñòîðèè ôè-

çèêè ýòî áîëüøîé ïðîãðåññ, à íå ðåàêöèîííûé øàã, êàê
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âûõîäèò â èçëîæåíèè Àðêàäèÿ Êëåìåíòîâè÷à (òàê â òåêñòå)
Òèìèðÿçåâà» [21. Ñ. 363].

Â.À. Áàçàðîâ, íàîáîðîò, ñ÷èòàåò, ÷òî «òåîðåòèêî-ïîçíà-
âàòåëüíûå óòâåðæäåíèÿ Ýéíøòåéíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ýëåìåíòàðíûå ïðåäïîñûëêè âñÿêîé íàó÷íîé òåîðèè, îäèíà-
êîâî îáÿçàòåëüíûå è äëÿ ìàõèñòà è äëÿ ìàòåðèàëèñòà. Ñ
òåìè ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ìàõèçìà, êîòîðûå
îòëè÷àþò ýòîò ïîñëåäíèé îò ìàòåðèàëèçìà, — ò.å. ñ òåîðè-
åé “ýëåìåíòîâ” è ïîñòóëàòîâ “÷èñòîãî îïèñàíèÿ” — òåîðèÿ
ïîçíàíèÿ Ýéíøòåéíà, êàê îíà èçëîæåíà äîêëàä÷èêîì, íå

èìååò íè÷åãî îáùåãî» [21. Ñ. 365].
Î.Þ. Øìèäò íà÷àë ñâî¸ âûñòóïëåíèå ñ òîãî, ÷òî ïðÿìî

çàÿâèë, ÷òî «èäåîëîãèÿ êàêîãî-òî æèâóùåãî â Áåðëèíå
ïðîôåññîðà íàñ íå èíòåðåñóåò…, íî âàæíî îáúåêòèâíîå çíà-
÷åíèå åãî ôèçè÷åñêîãî ó÷åíèÿ» [21. Ñ. 365]. È çäåñü îí ñî-
âåðøåííî íå ñîãëàñåí ñ Òèìèðÿçåâûì. Ïî ìíåíèþ Øìèä-

òà, ñïîðû î òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè âîçíèêëè, âî-ïåðâûõ,
èç-çà íåóäà÷íîãî íàçâàíèÿ (åãî ñðàçó ïîäõâàòèëè ôèëîñî-
ôû-ðåëÿòèâèñòû), âî-âòîðûõ, èç-çà òîãî, ÷òî ýòó òåîðèþ
îêêóïèðîâàëè ôîðìàëèñòû-ìàòåìàòèêè. Øìèäò ñ÷èòàåò,
÷òî íåçàâèñèìî îò âñåãî Ýéíøòåéíà íàäî «èñïîëüçîâàòü,
îòâîåâàòü ó áóðæóàçíîé íàóêè òîãî, ÷òî ó íåãî åñòü öåí-

íîãî» [21. Ñ. 368]. Øìèäòà ïîääåðæàëè Â.Ô. Êàãàí è
ß.Ì. Øàòóíîâñêèé.

Â ñâîåì çàêëþ÷èòåëüíîì ñëîâå Òèìèðÿçåâ ñ êðèòèêîé íå
ñîãëàñèëñÿ. Îí îïÿòü çàùèùàë ñâîè òåçèñû îá àáñîëþòíîì
ïðîñòðàíñòâå è îá ýôèðå.

Ñî âðåìåíåì Òèìèðÿçåâ îò êðèòèêè òåîðèè îòíîñèòåëü-

íîñòè äîø¸ë äî øèðîêèõ îáîáùåíèé, îáâèíèâ âñþ ñîâðåìåí-
íóþ ôèçèêó â èäåàëèçìå [22, 23]. «Ôèçè÷åñêèé èäåàëèçì»
ñòàë íà ìíîãèå ãîäû îáúåêòîì êðèòèêè ñî ñòîðîíû ñîâåòñ-
êèõ ôèëîñîôîâ è ôèëîñîôñòâóþùèõ ôèçèêîâ.

Âñëåä çà Òèìèðÿçåâûì çà òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè âçÿë-
ñÿ äðóãîé ìåõàíèñò ôèçèê È.Å. Îðëîâ. Â ñâîåé ðàáîòå [24]

îí ñîïîñòàâëÿåò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êëàññè÷åñêîé ôèçè-
êè, êîòîðóþ îí ñ÷èòàåò ïðàâèëüíîé, ñ îñíîâíûìè ïîëîæå-
íèÿìè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Îí ïðèø¸ë ê âûâîäó, ÷òî
«ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòîðîíà ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè íå ïðîòèâîðå÷èò êëàññè÷åñêîé ôèçèêå, íî ôèçè÷åñ-
êàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òåîðèè, êàêóþ ðàçâèâàåò Ýéíøòåéí,

ÿâëÿåòñÿ äëÿ êëàññè÷åñêîé ôèçèêè íåïðèåìëåìîé» [24.
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Ñ. 60]. Ãëàâíóþ àòàêó Îðëîâ âåä¸ò íà ïîñòóëàò î ïîñòîÿí-
ñòâå ñêîðîñòè ñâåòà: «Îñíîâíàÿ ïîñûëêà Ýéíøòåéíà — èí-
âàðèàíòíîñòü (ïîñòîÿíñòâî) îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ñâåòà
äëÿ âñÿêîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû — ðåøèòåëüíî ïðîòèâî-

ðå÷èò äóõó êëàññè÷åñêîé ôèçèêè…Òàêîå âîççðåíèå êëàññè-
÷åñêàÿ ôèçèêà ìîæåò ïðèíÿòü òîëüêî êàê ôèêòèâíûé ìà-
òåìàòè÷åñêèé ïðè¸ì äëÿ îïèñàíèÿ ôàêòîâ, íî íè â êîåì
ñëó÷àå íå ìîæåò â í¸ì âèäåòü îêîí÷àòåëüíîãî ðåàëüíîãî
çàêîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà» [24. Ñ. 61]. Ïî ìíåíèþ Îð-
ëîâà, êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà íå çíàåò èñòèííîãî çàêîíà ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà è «íå ìîæåò ïîñòàâèòü êðåñò íà èñòèí-
íîì çàêîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà è ñêàçàòü — ignorabimus
(íèêîãäà íå óçíàåì). À òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî áûëî
âñòàòü íà òî÷êó çðåíèÿ Ýéíøòåéíà» [24. Ñ. 65].

Êðîìå òîãî, «êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà íå ìîæåò ïðèçíàòü
äîïóùåíèÿ ÷åòûð¸õìåðíîãî ìèðà — âñÿêîå ñâåäåíèå ôèçè-

÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ê ãåîìåòðè÷åñêèì ðàâíîñèëüíî ïðå-
âðàùåíèþ îáóñëîâëåííûõ çàâèñèìîñòåé â áåçóñëîâíûå;
ïðèðîäà â îïûòå íèãäå íå äàåò áåçóñëîâíûõ çàâèñèìîñòåé,
ïîâñþäó ìû äîëæíû èñêàòü óñëîâèé è âñòàâëÿòü ïðîìåæó-
òî÷íûå ïðè÷èííûå çâåíüÿ» [24. Ñ. 65].

Ïåðåõîäÿ ê îáñóæäåíèþ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,

Îðëîâ çàÿâëÿåò, ÷òî êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà, ïðèçíàâàÿ àíà-
ëîãèþ ìåæäó òÿæåñòüþ è óñêîðåíèåì, ðåøèòåëüíî îòâåð-
ãàåò èõ ïîëíóþ ýêâèâàëåíòíîñòü. Ðåàëüíûå ãðàâèòàöèîííûå
ïîëÿ, ïèøåò Îðëîâ, îáðàçóþòñÿ ìàññàìè, â òî âðåìÿ êàê â
óñêîðåííûõ ñèñòåìàõ âîçíèêàåò ôèêòèâíàÿ òÿæåñòü.

Â çàêëþ÷åíèå Îðëîâ ñ÷èòàåò, ÷òî âñå îïûòû è íàáëþäå-

íèÿ, ñîãëàñóþùèåñÿ ñ òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè, íåëüçÿ
ñ÷èòàòü äîêàçàòåëüñòâàìè ñïðàâåäëèâîñòè ýòîé òåîðèè, ïî-
òîìó ÷òî âî âñåõ ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçóþòñÿ «íüþ-
òîíèàíñêèå ïðèâèëåãèðîâàííûå îñè êîîðäèíàò». Ïîýòîìó,
ñ÷èòàåò Îðëîâ, ðåçóëüòàòû ýòèõ îïûòîâ è íàáëþäåíèé ãî-
âîðÿò îá àññèìèëÿöèè òåîðèè Ýéíøòåéíà êëàññè÷åñêîé

ôèçèêîé, ïîñêîëüêó âñå ïîëó÷åííûå â òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè ïðåäñêàçàíèÿ ìîãóò áûòü èñòîëêîâàíû ñ ïîçèöèé
êëàññè÷åñêîé ôèçèêè. Äðóãèå æå ïðåäñêàçàíèÿ ïðîâåðèòü
ïîêà íåâîçìîæíî, òàê êàê îíè â êîðíå ïðîòèâîðå÷àò êëàñ-
ñè÷åñêîé ôèçèêå. Ýòî, íàïðèìåð, «ïàðàäîêñ áëèçíåöîâ».

«Èòàê, ìû âèäèì, — ïèøåò Îðëîâ, — ÷òî âîâñå íå îòíî-

ñèòåëüíîñòü äâèæåíèÿ ñîçäàåò ïðîïàñòü ìåæäó êëàññè÷åñ-
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êîé ôèçèêîé è òåîðèåé Ýéíøòåéíà, íî îáùèé ôèëîñîôñêèé
ðåëÿòèâèçì ïîñëåäíåé: îòíîñèòåëüíîñòü âñÿêîé ðåàëüíîñ-
òè… Îñíîâíàÿ ÷åðòà ðåëÿòèâèçìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ìàòåìàòè÷åñêèå ïðè¸ìû, óäîáíûå äëÿ ðàçðåøåíèÿ òåõ èëè

èíûõ çàäà÷ èç îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, ïðåâðàùàþò-
ñÿ èì â àáñîëþòíûå çàêîíû ïðèðîäû — ñâîåãî ðîäà ìàòå-
ìàòè÷åñêèé ôåòèøèçì» [24. Ñ. 75].

Ôèëîñîôñêóþ îöåíêó òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Îðëîâ
ðàçâèë â ñïåöèàëüíîé ðàáîòå «Çàäà÷è äèàëåêòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëèçìà â ôèçèêå» [25]. «Â ðàçâèòèè ñâîåé òåîðèè, —

ïèøåò îí, — Ýéíøòåéí ïðèìåíÿåò ê äåëó ñâî¸ ïîíèìàíèå
ïðè÷èííîñòè. Îí ïîâñþäó ñòðåìèòñÿ íàèáîëåå îáùèì îá-
ðàçîì îïèñàòü ÿâëåíèå, íå çàáîòÿñü îá èõ îáúÿñíåíèè. Ãè-
ïîòåçû, ê êîòîðûì ïðèáåãàåò Ýéíøòåéí, íîñÿò àáñòðàêò-
íî-ìàòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð; ðåàëüíûå ñâîéñòâà âåùåñòâà
çàìåíÿþòñÿ ôîðìàëüíûìè ñâîéñòâàìè íåêîòîðûõ ñèñòåì.

Ýéíøòåéí ñòðåìèòñÿ âûâîäèòü ÿâëåíèÿ èç íåñêîëüêèõ àá-
ñòðàêòíûõ ïîñòóëàòîâ, ïðèñïîñàáëèâàÿ äëÿ ýòîé öåëè
ãðàíäèîçíûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò. Òàêèì îáðàçîì,
î÷åâèäíî, ÷òî Ýéíøòåéí ïðîäîëæàåò äåëî Ìàõà è ñèìâî-
ëèñòîâ» [25. Ñ. 13]. Â ñâÿçè ñî ñêàçàííûì Îðëîâ âèäèò
çàäà÷ó äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà ïî îòíîøåíèþ ê

òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â òîì, ÷òî «îñíîâíûå ïîñûëêè
Ýéíøòåéíà äîëæíû áûòü îáðàáîòàíû íîæîì ëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà, êîòîðûé è âûÿñíèò èõ ïðîèñõîæäåíèå îò óñëîâ-
íûõ ñîãëàøåíèé ìàòåìàòèêîâ-ñèìâîëèñòîâ è òàêèì îáðà-
çîì âñêðîåò èäåàëèñòè÷åñêóþ ïðèðîäó ìåòîäà Ýéíøòåéíà»
[25. Ñ. 14].

Åù¸ îäèí ïðåäñòàâèòåëü ìåõàíèñòîâ Ç.À. Öåéòëèí õîòÿ
è êðèòèêîâàë òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, íî è ïûòàëñÿ ñîãëà-
ñîâàòü å¸ ñ äèàëåêòè÷åñêèì ìàòåðèàëèçìîì [26]. Îí ñ÷èòàë,
÷òî îïûòû Ìàéêåëüñîíà — «ýòî âåëèêàÿ ïîáåäà ìåõàíè÷åñ-
êîé êàðòèíû ìèðà è, ñëåäîâàòåëüíî, äèàëåêòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëèçìà, êîòîðûé ïîëàãàåò, ÷òî âñå ÿâëåíèÿ ïðèðîäû —

ýòî äâèæåíèå ìàòåðèè» [26. Ñ. 106]. Äëÿ òîãî ÷òîáû îáúÿñ-
íèòü ýòè îïûòû, ïèñàë Öåéòëèí, áûëî ïðåäëîæåíî äâà
ïóòè — ìàòåðèàëèñòè÷åñêèé ïóòü Ëîðåíöà–Ôèöäæåðàëüäà
(ðåàëüíîå ñîêðàùåíèå äëèíû òåëà, çàâèñèìîñòü âðåìåíè è
ìàññû îò ñêîðîñòè) è èäåàëèñòè÷åñêèé ïóòü Ýéíøòåéíà (îò-
íîñèòåëüíîå ñîêðàùåíèå äëèíû òåëà, îòíîñèòåëüíàÿ çàâè-

ñèìîñòü âðåìåíè è ìàññû îò ñêîðîñòè).
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«Âíèìàòåëüíûé ÷èòàòåëü, ïîëàãàþ, äàâíî çàìåòèë, —
ïèñàë Öåéòëèí, — â ÷¸ì ñõîëàñòè÷åñêàÿ îñíîâà ìåòîäà
Ýéíøòåéíà:

1. Îí íå ïîíèìàåò, ÷òî ýôèð, ò. å. àáñîëþòíîå ïðîñòðàí-

ñòâî, èìåííî «ïðèâèëåãèðîâàííàÿ ñèñòåìà» êàê ìèð «âíå
íàøåãî ñîçíàíèÿ».

2. Îí óñâîèë òîëüêî ïåðâóþ ÷àñòü ïðèíöèïà îòíîñèòåëü-
íîñòè Äåêàðòà. Ñîãëàñíî Äåêàðòó, íè îäèí èç íàáëþäàòå-
ëåé íå âïðàâå ñåáÿ ñ÷èòàòü â ïîêîå, à êàæäûé äîëæåí ïî-
ëàãàòü, ÷òî êàê îí, òàê è ñîñåä äâèæóòñÿ — èíà÷å êàæäûé

ðèñêóåò ïîïàñòü â àíåêäîò Âîëüòåðà ñ êëîïàìè.
3. Ïîëüçóÿñü òåì, ÷òî âñÿêèé øêîëüíèê çíàåò «èëè, ïî

êðàéíåé ìåðå, äóìàåò, ÷òî çíàåò», ÷òî òàêîå ïîñòîÿíñòâî
ñêîðîñòè ñâåòà â ïóñòîòå, À. Ýéíøòåéí ôàêòè÷åñêè èñõîäÿ
èç ëîðåíöåâñêîãî ýôèðà, äà¸ò èäåàëèñòè÷åñêóþ èíòåðïðå-
òàöèþ òåîðèè, â ÷¸ì êàæäûé ìîæåò óáåäèòüñÿ, âíèìàòåëü-

íî ïðîñëåäèâ ýéíøòåéíîâñêèé âûâîä òðàíñôîðìàöèè Ëî-
ðåíöà. Íî òàê êàê øêîëüíèêè ñòðàøíî ïóãàþòñÿ ôîðìóë,
òî îáû÷íî çà ýòèìè ôîðìóëàìè íå çàìå÷àþò äåéñòâèòåëü-
íîñòè.

Ïîäâîäÿ èòîã, ñêàæåì: ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëü-
íîñòè Ýéíøòåéíà — ñõîëàñòè÷åñêî-èäåàëèñòè÷åñêàÿ èíòåð-

ïðåòàöèÿ òåîðèè Ëîðåíöà–Ôèöæåðàëüäà, êàê òàêîâàÿ, äîë-
æíà áûòü îòâåðãíóòà» [26. Ñ. 120–121].

Ñîâñåì èíà÷å Öåéòëèí ïîäõîäèë ê îáùåé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè. Îí ïèñàë: «Êàê óêàçàíî âûøå, ñïåöèàëüíàÿ òå-
îðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà ïîêîèòñÿ íà äâóõ ïîñòó-
ëàòàõ:

1. Ïðèíöèï ÷èñòîé îòíîñèòåëüíîñòè äâèæåíèÿ (ìîäàëü-
íîñòè).

2. Ïðèíöèï ïîñòîÿíñòâà ñêîðîñòè ñâåòà â àáñîëþòíîé
ïóñòîòå.

Â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéí îòêàçàëñÿ îò
âòîðîãî ïîñòóëàòà, ò.å. îò ïîñòîÿíñòâà ñêîðîñòè ñâåòà è îò

àáñîëþòíîé ïóñòîòû.
Ýòî äà¸ò âîçìîæíîñòü áåç ëèøíèõ ðàññóæäåíèé íåìåä-

ëåííî æå ôîðìóëèðîâàòü òåçèñ îá îòíîøåíèè îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè ê ìàòåðèàëèçìó: òàê êàê ñõîëàñòè÷åñêèé
(èäåàëèñòè÷åñêèé) ýëåìåíò ó÷åíèÿ Ýéíøòåéíà çàêëþ÷àëñÿ
âî âòîðîì ïîñòóëàòå, òî ñ åãî óñòðàíåíèåì ýòî ó÷åíèå íàäî

ñ÷èòàòü âïîëíå ñîãëàñóþùèìñÿ ñ ïðèíöèïàìè ìàòåðèàëèç-
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ìà, â òîì èìåííî, ÷òî îíî ôîðìàëüíî ïðèíèìàåò ïåðâóþ
÷àñòü, à ôàêòè÷åñêè, êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ïðèíèìàåò
è âòîðóþ ÷àñòü äèàëåêòè÷åñêîãî ïîñòóëàòà Äåêàðòà: äâèæå-
íèå îäíîâðåìåííî è ìîäàëüíî è ðåàëüíî» [26. Ñ. 132].

È â çàêëþ÷åíèå Öåéòëèí ñôîðìóëèðîâàë «òåçèñû îá îò-
íîøåíèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ê äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòå-
ðèàëèçìó»:

1. Îñíîâà äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà: à) â ïîíÿòèè
åäèíîé ðåàëüíî ïðîòÿæåííîé ìàòåðèè (ñóáñòàíöèè) — ïðî-
ñòðàíñòâà êàê ôèçè÷åñêîãî òåëà, á) â ïîíÿòèè äâèæåíèÿ êàê

ìîäàëüíîñòè è ðåàëüíîñòè (êà÷åñòâà).
2. Ïîñòîëüêó ïîñêîëüêó «Ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíîñè-

òåëüíîñòè» â èíòåðïðåòàöèè Ýéíøòåéíà îòâåðãàåò ïåðâîå
ïîíÿòèå, õîòÿ ÷àñòè÷íî ïðèçíà¸ò âòîðîå, îíà ÿâëÿåòñÿ ïðî-
òèâîðå÷àùåé äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó.

3. Ïîñòîëüêó ïîñêîëüêó «Îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñ-

òè» ïðèçíà¸ò ïåðâîå ïîíÿòèå è ôàêòè÷åñêè âòîðîå (ôîð-
ìàëüíî ëèøü îòâåðãàÿ ðåàëüíîñòü äâèæåíèÿ), îíà íàõîäèò-
ñÿ â ïîëíîì ñîãëàñèè ñ ïðèíöèïàìè äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëèçìà.

4. Â èíòåðåñàõ äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà æåëàòåëü-
íî, ÷òîáû äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ Ýéíøòåéíà ïîøëà ïî íà-

ïðàâëåíèþ ôîðìàëüíîãî (de jure!) ïðèçíàíèÿ ðåàëüíîñòè
äâèæåíèÿ è ýòèì óíè÷òîæèëà âîçìîæíîñòü ñõîëàñòè÷åñêî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ àâòîðèòåòà ýòîãî ìûñëèòåëÿ.

5. Íåçàâèñèìî îò ýòîãî òåîðèÿ Ýéíøòåéíà äîëæíà ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê âàæíåéøèé øàã íà ïóòè íàó÷íîãî èññëå-
äîâàíèÿ ïðèðîäû ïðîñòðàíñòâà (ìàòåðèè è äâèæåíèÿ), ïî-

äîáíî òîìó, êàê çàêîí òÿãîòåíèÿ Íüþòîíà, íåñìîòðÿ íà
ìèñòèêî-èäåàëèñòè÷åñêîå åãî èñòîëêîâàíèå, ðàññìàòðèâàë-
ñÿ ìûñëèòåëÿìè êàê âàæíîå îðóäèå ïîçíàíèÿ è ïðèâåë ê
ñîçäàíèþ «íåáåñíîé ìåõàíèêè» [26. Ñ. 131].

Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòà ðàáîòà Öåéòëèíà íå ïîíðàâèëàñü
Òèìèðÿçåâó. Â ñâîåé ñòàòüå [5] îí ïðåäúÿâèë Öåéòëèíó

öåëûé ðÿä ïðåòåíçèé. Ãëàâíàÿ êàñàåòñÿ òðàêòîâêè îïûòîâ
Ìàéêåëüñîíà. Òèìèðÿçåâ ïèøåò, ÷òî ýòè îïûòû íå íàðó-
øàþò ïåðâûé ïîñòóëàò òåîðèè (ñì. âûøå), êàê îá ýòîì ãî-
âîðèë Öåéòëèí. «Ìíå ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, ïî÷åìó òîâ.
Öåéòëèí, òàêæå îòâåðãàþùèé ïîñòóëàò ïîñòîÿíñòâà ñêî-
ðîñòè ñâåòà è íàçûâàþùèé åãî «âåëèêèì ýìïèðè÷åñêèì ñî-

ôèçìîì Ýéíøòåéíà», íå âèäèò, ÷òî ïåðâîå ïîëîæåíèå íè-
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ñêîëüêî íå íàðóøåíî, åñëè ýôèð íå ïðèíèìàåò ó÷àñòèÿ â
äâèæåíèè çåìëè. Òîãäà ïî îòíîøåíèþ ê íåìó ìîæíî îï-
ðåäåëèòü îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå çåìëè», — ïèñàë Òèìè-
ðÿçåâ [5. Ñ. 151]. Äàëåå Òèìèðÿçåâ îáâèíèë Öåéòëèíà â ïó-

òàíèöå ïî âîïðîñó îá ýôèðå. Îí ïèñàë, ÷òî, ïî Öåéòëèíó,
ê ýôèðó êàê ê öåëîìó íåïðèëîæèìî ïîíÿòèå äâèæåíèÿ.

Êàê ìû óæå çíàåì, âçãëÿäû Òèìèðÿçåâà è Öåéòëèíà íà
îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ñîâåðøåííî ïðîòèâîïîëîæ-
íû. Òèìèðÿçåâ ñ÷èòàë å¸ ïðîäîëæåíèåì ñïåöèàëüíîé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè è îòâåðãàë å¸ öåëèêîì. Öåéòëèí íå

ñ÷èòàë å¸ òàêîâîé è ïðèíèìàë öåëèêîì. Êðîìå òîãî, â ðà-
áîòå [5] Òèìèðÿçåâ êðèòèêîâàë Öåéòëèíà çà ïðèíÿòèå îò-
íîñèòåëüíîãî âðåìåíè â ïðîòèâîâåñ àáñîëþòíîìó âðåìåíè
Íüþòîíà.

Öåéòëèí îïóáëèêîâàë ñâîé îòâåò Òèìèðÿçåâó â êîíöå
1924 ã. [27]. «Ïðåæäå âñåãî îá îáùåé ïîçèöèè òîâ. Òèìè-

ðÿçåâà, — íà÷èíàë ñâîé îòâåò Öåéòëèí. — Ìíå êàæåòñÿ,
÷òî îí, ñêîðåå, îáñóæäàåò âîïðîñ î ôèçè÷åñêîé âåðíîñòè
òåîðèè Ýéíøòåéíà, íåæåëè î å¸ ñîîòâåòñòâèè ìàòåðèàëèç-
ìó» [27. Ñ. 159]. Â ñâÿçè ñ ýòèì, Öåéòëèí îïÿòü êîðîòêî
ïîâòîðèë ñâîè îñíîâíûå ïîçèöèè. Îòâå÷àÿ íà çàìå÷àíèå îá
îïûòàõ Ìàéêåëüñîíà, Öåéòëèí ïèñàë, ÷òî ñóäüáà äèàëåê-

òè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà íèñêîëüêî íå çàâèñèò îò îòðèöà-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ îïûòà Ìàéêåëüñîíà. «È äàæå êàê
áóäòî íàîáîðîò, — ïðîäîëæàë îí, — óäàéñÿ îïûò Ìàéêåëü-
ñîíà, ìû îòêðûëè áû, íàêîíåö, ñòîëü æåëàííûé ýôèð,
çíà÷åíèå êîòîðîãî äëÿ ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé ôèëîñîôèè
îãðîìíî» [27. Ñ. 161]. Äëÿ Öåéòëèíà íåóäà÷à îïûòîâ Ìàé-

êåëüñîíà ñëóæèò ïîäòâåðæäåíèåì åãî òî÷êè çðåíèÿ íà
ýôèð êàê «ïåðâóþ ìàòåðèþ», äâèæåíèå â êîòîðîé îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âèõðåâûì è ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì ñàìîãî
ýôèðà.

Ãîâîðÿ î ïîíÿòèè âðåìåíè â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
Öåéòëèí ïèñàë: «Ïðèçíàâàÿ ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó ðàáî-

òû Ýéíøòåéíà, ìû äîëæíû èìåòü â âèäó è îòðèöàòåëüíóþ
ñòîðîíó — îòðèöàíèå ðåàëüíîñòè äâèæåíèÿ, ò.å. àáñîëþò-
íîãî âðåìåíè. Âîîáùå ãîâîðÿ, âñþ èäåàëèñòè÷åñêóþ øåëó-
õó ó÷åíèÿ ìîæíî îòáðîñèòü êàê íå÷òî, îáóñëîâëåííîå ýïî-
õîé è å¸ âëèÿíèåì, ïðèíèìàÿ ëèøü çäîðîâîå çåðíî òåîðèè.
À ýòî çäîðîâîå çåðíî çàêëþ÷àåòñÿ: à) â ïðèíöèïå îòíîñè-

òåëüíîñòè äâèæåíèÿ, á) â ïðèçíàíèè ïðîñòðàíñòâà ôèçè÷åñ-
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êèì òåëîì, â) â èçó÷åíèè ýòîãî òåëà, ò.å. â òåîðèè ïîëåé
òÿãîòåíèÿ» [27. Ñ. 165].

Òèìèðÿçåâ îñòàëñÿ íåäîâîëüíûì îòâåòîì Öåéòëèíà è
íàïèñàë îòâåò [28]. Åñòåñòâåííî, îí íè â ÷¸ì íå ñîãëàñèëñÿ

ñ Öåéòëèíûì è ïîâòîðèë ñíîâà ñâîè âîçðàæåíèÿ.
Ýòà äèñêóññèÿ, íàâåðíîå, ïðîäîëæàëàñü áû áåñêîíå÷íî,

íî ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ïîä çíàìåíåì ìàðêñèçìà» ïðèíÿëà
ñâî¸ ðåøåíèå: «Îòâåòîì ò. À.Ê. Òèìèðÿçåâà ðåäàêöèÿ ñ÷è-
òàåò ïîëåìèêó ìåæäó íèì è ò. Öåéòëèíûì ïî äàííîìó âîï-
ðîñó â äàííîé ïëîñêîñòè èñ÷åðïàííîé» [28. Ñ. 168].

2

Äèàëåêòèêè, èëè äåáîðèíöû, íàçâàííûå òàê ïî èìåíè
ãëàâíîãî ðåäàêòîðà îôèöèàëüíîãî èäåîëîãè÷åñêîãî îðãàíà
ïàðòèè «Ïîä çíàìåíåì ìàðêñèçìà» À.Ì. Äåáîðèíà, ñ÷èòà-
ëè äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì âåíöîì ÷åëîâå÷åñêîé ìûñ-
ëè, âûñøåé ôîðìîé ìûøëåíèÿ, ñ êîòîðîé äîëæíû ñîãëàñî-
âûâàòüñÿ íèçøèå ôîðìû ìûøëåíèÿ, êîòîðûå ðàáîòàþò â

åñòåñòâåííûõ íàóêàõ. Ïîýòîìó, ñ÷èòàëè äåáîðèíöû, åñëè
ïîëó÷åííûå â ýòèõ íàóêàõ ðåçóëüòàòû íå ñîãëàñóþòñÿ ñ
äèàëåêòè÷åñêèì ìàòåðèàëèçìîì, òî îíè çàâåäîìî ëîæíûå.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå, äåáîðèíöû ñ÷èòàëè
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè íåïðàâèëüíîé, à å¸ ìåòîäîëîãè÷åñ-
êèå âûâîäû èäåàëèñòè÷åñêèìè. Âîò ÷òî ïèñàë Äåáîðèí î
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â ñâîåé êíèãå «Ëåíèí êàê ìûñëè-

òåëü»: «Êîãäà Ëåíèí ïèñàë ñâîþ êíèãó î ìàòåðèàëèçìå è
ýìïèðèîêðèòèöèçìå, îí íå ìîã ïðåäâèäåòü, ÷òî òåîðèÿ îò-
íîñèòåëüíîñòè äåéñòâèòåëüíî ñòàíåò íà òàêóþ òî÷êó çðåíèÿ,
ïî êîòîðîé “ïîñëå” è “ðàíüøå” ìîãóò ìåíÿòüñÿ ìåñòàìè.
Âîâñå íå îáÿçàòåëüíî, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ÿ ðàíüøå ðîäèëñÿ,
ïîòîì ïîñòåïåííî ñîñòàðèëñÿ è óìåð. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåî-

ðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ÿ ìîãó íà÷àòü ñâîþ æèçíü ñ êîíöà è
ïîñòåïåííî äîéòè äî ðîæäåíèÿ. Ýòà ñîôèñòèêà, îïðîêèäû-
âàþùàÿ âåñü ìèð, âñþ æèçíü è âñþ íàøó ïðàêòèêó, ïîêî-
èòñÿ íà òåõ æå ãíîñåîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ, ÷òî è ìàõèçì,
þìèçì è ïð. Ê ñ÷àñòüþ, äåëî îáñòîèò â äåéñòâèòåëüíîñòè
íåñêîëüêî èíà÷å — âðåìÿ îáðàòèìî, ìîæåò áûòü, â ôàíòà-

çèè, â ìèðå îòâëå÷åííûõ ïîíÿòèé, íî íå â ìèðå ðåàëüíîñ-
òè» [29. Ñ. 44].
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Ôèëîñîô Äåáîðèí â ôèçèêå ïîíèìàë ìàëî, íå ãîâîðÿ óæå
î íîâûõ èäåÿõ ýòîé íàóêè. Íàäî îòäàòü åìó äîëæíîå — îí
áûñòðî ïîíÿë ñâîþ íåêîìïåòåíòíîñòü è íèêîãäà áîëüøå íè
îí, íè åãî ó÷åíèêè íå âûñòóïàëè ïðîòèâ òåîðèè îòíîñèòåëü-

íîñòè.
Íî â ñðåäå äèàëåêòèêîâ ìíîãèå ôèëîñîôû ñ÷èòàëè íåîá-

õîäèìûì ñîãëàñîâàòü òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ñ ìàðêñèñò-
ñêîé ôèëîñîôèåé.

Ôèëîñîô À. Ãîëüöìàí áûë ÿðûì ñòîðîííèêîì òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè, êîòîðóþ îí ðàññìàòðèâàë êàê âàæíûé ïî-

âîðîòíûé ïóíêò èñòîðèè íàó÷íîé ìûñëè. Â ñâîåé áîëüøîé
ðàáîòå «Íàñòóïëåíèå íà ìàòåðèàëèçì» [30] îí âûñòóïàë
ïðîòèâ å¸ èäåàëèñòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè íåêîòîðûìè
èíîñòðàííûìè, à òàêæå îòå÷åñòâåííûìè àâòîðàìè, ñðåäè
êîòîðûõ ïåðâîå ìåñòî çàíèìàëè À.Â. Âàñèëüåâ [31] è
À.Ê. Òèìèðÿçåâ [32]. Ýòè àâòîðû óòâåðæäàþò, ÷òî òåîðèÿ

îòíîñèòåëüíîñòè ëèøèëà ïðîñòðàíñòâà ïîñëåäíèõ îñòàòêîâ
ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè — îíè ëèøü «âðîæäåííûå èäåè íà-
øåãî äóõîâíîãî åñòåñòâà». Ãîëüöìàí ïîêàçàë, ÷òî «èäåà-
ëèñòè÷åñêàÿ ïóòàíèöà ïîíÿòèé î ïðîñòðàíñòâå öåëèêîì
óïðàçäíÿåòñÿ òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà. Îíà îò-
áðàñûâàåò «êðèòè÷åñêèå» ïðåäïîëîæåíèÿ î «òðàíñöåíäåí-

òàëüíîñòè» ïðîñòðàíñòâà â «÷èñòûõ âîççðåíèÿõ» ìàòåìà-
òèêîâ. Âìåñòå ñ òåì, îíà îòêàçûâàåòñÿ òàêæå îò áûòèÿ
ìåòàôèçè÷åñêîãî àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà, ðàâíîãî ñàìî-
ìó ñåáå. Âçàìåí ýòîãî îíà âûäâèãàåò âçãëÿä íà ïðîñòðàí-
ñòâî êàê íà ôèçè÷åñêîå ñâîéñòâî òåë, ïîäâåðæåííîå äåé-
ñòâèþ äèàëåêòè÷åñêèõ çàêîíîâ äâèæåíèÿ» [30. Ñ. 89]. ×òî

æå êàñàåòñÿ «ìèðîâîãî ïðîñòðàíñòâà» — Âñåëåííîé, òî
Ãîëüöìàí íàïîìíèë ñâîèì îïïîíåíòàì, ÷òî è ýòà ïðîáëå-
ìà ðåøàåòñÿ Ýéíøòåéíîì «ñ òî÷êè çðåíèÿ äèàëåêòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëèçìà»: Âñåëåííàÿ, çàïîëíåííàÿ ìàòåðèåé,
ïëîòíîñòü êîòîðîé îòëè÷íà îò íóëÿ, ìîæåò áûòü òîëüêî
ñôåðè÷åñêîé èëè ýëëèïòè÷åñêîé.

Ãîëüöìàí îïðîâåðãàåò èäåàëèñòè÷åñêèé òåçèñ î òîì,
÷òî â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè «ïîçíàâàåìûå íàìè ñâîé-
ñòâà ìàòåðèè â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðåäñòàâëÿþò ëèøü “îò-
íîøåíèÿ”, ò. å. çàêîíû îòíîøåíèé, çà ñïèíîé êîòîðûõ íå
ñòîèò íè÷åãî ôèçè÷åñêè ðåàëüíîãî» [30. Ñ. 91]. Îí óòâåð-
æäàë, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè âûÿñíèëà íåðàçðûâ-

íóþ ñâÿçü ìàññû è ýíåðãèè, ïîäòâåðäèâ òåì ñàìûì îñíîâ-
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íîé òåçèñ äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà — íåò ìàòåðèè
áåç äâèæåíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå Ãîëüöìàí ñóììèðîâàë ãíîñåîëîãè÷åñêèå
âûâîäû, âûòåêàþùèå èç òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè:

«1. Âàæíåéøåå è åäèíñòâåííîå îñíîâàíèå äëÿ ñîìíåíèÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ âåùåé îòâåðãàåòñÿ. Âåùè ñóùåñòâóþò íå
òîëüêî â ñîçíàíèè ÷åëîâåêà, íî è â äåéñòâèòåëüíîñòè.

2. ×óâñòâåííîå ïîçíàíèå âåùåé îãðàíè÷åíî. Îíî ïðèâîäèò
íàñ ê ãåîìåòðèè ïðàêòè÷åñêè òâ¸ðäûõ òåë — ê Åâêëèäó.

3. Âíóòðåííèå ïðîöåññû âåùåñòâà, íåäîñòóïíûå îðãàíàì

÷óâñòâ, ïîçíàþòñÿ íàìè ïóò¸ì óìîçàêëþ÷åíèÿ íà îñíîâàíèè
äàííûõ îïûòà. Ýòîò âòîðè÷íûé àêò ïîçíàíèÿ åñòü ãèïîòåçà.

4. Ãèïîòåçà ïðîâåðÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè îðãàíàì ÷óâñòâ
îðóäèÿìè ïîçíàíèÿ è ïðåâðàùàåòñÿ â òåîðèþ. Òåîðèÿ î÷åíü
÷àñòî ïðåäñòàâëÿåò íàì âåùè â òàêîì âèäå, â êîòîðîì îíè
÷óâñòâåííî «íåïîçíàâàåìû» (ò.å. íå ïîçíàþòñÿ îðãàíàìè

÷óâñòâ èëè ñïåöèàëüíûìè îðóäèÿìè íà ñîâðåìåííîé ñòàäèè
ðàçâèòèÿ ïîñëåäíèõ). Òàê, íàïðèìåð, ãåîëîãè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ çåìíîãî øàðà äëÿ íàñ áûëè áû ñîâåðøåííî íåïîíÿòíû,
åñëè áû ìû íå áûëè â ñîñòîÿíèè ïîñòðîèòü ãèïîòåçó, ïðîâå-
ðåííóþ äàëüíåéøèìè èçûñêàíèÿìè» [30. Ñ. 98–99].

Îòñþäà âûâîä: «òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè äà¸ò íàèáîëåå

ïîëíîå ïîäòâåðæäåíèå ìàòåðèàëèñòè÷åñêîìó ìèðîâîççðå-
íèþ è èìåííî äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó» [30. Ñ. 100].

Ýòà ñòàòüÿ âûçâàëà èíòåðåñíóþ ïîëåìèêó. Íà Ãîëüöìà-
íà íàáðîñèëñÿ Òèìèðÿçåâ [33]. Îí îáâèíèë åãî â íåçíàíèè
ôèçèêè è â ñòðàøíîé ïóòàíèöå â ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Íî íå ýòî âîëíîâàëî Òèìèðÿçå-

âà — åãî âîçìóòèëî óòâåðæäåíèå Ãîëüöìàíà, ÷òî òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò äèàëåêòè÷åñêî-
ìó ìàòåðèàëèçìó. Îí ïèñàë: «Âîîáùå âñ¸, ÷òî ó Ýéíøòåé-
íà ïîõîæå íà äèàëåêòèêó, âñ¸ ýòî îòíîñèòñÿ ê òîìó, ÷òî
ëåæèò çà ïðåäåëàìè îïûòà (â îáùå÷åëîâå÷åñêîì ñìûñëå
ýòîãî ñëîâà, íå ìàõèñòñêîì). Ñîáûòèÿ ìîãóò áûòü îäíîâðå-

ìåííû è îäíîâðåìåííî íå îäíîâðåìåííû. Äëèíà ìîåãî ñòî-
ëà ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî è òàêîé, êàêóþ ÿ íàìåðèë ëè-
íåéêîé, è îäíîâðåìåííî êàêîé óãîäíî äðóãîé. Âñ¸ ýòî
î÷åíü äèàëåêòè÷íî, íî, ê ñîæàëåíèþ, íåäîñòóïíî äëÿ íàñ
è, ïî Ýéíøòåéíó, ïðèíöèïèàëüíî íåäîñòóïíî… Òàêèì îá-
ðàçîì, ýòà äèàëåêòèêà çàñòðàõîâàíà îò îïûòíîé ïðîâåðêè,

è âñå ìåòàôèçèêè ìîãóò ñïàòü ñïîêîéíî — èõ ýòà äèàëåê-
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òèêà íå óêóñèò. Òå æå ÷àñòè òåîðèè Ýéíøòåéíà, êîòîðûå
êàñàþòñÿ äîñòóïíîãî íåïîñðåäñòâåííîìó èçìåðåíèþ è
íàáëþäåíèþ, ïîðàæàþò ñâîåé ìåòàôèçèêîé» [33. Ñ. 239–
240].

Ãîëüöìàí òóò æå îòâåòèë íà êðèòèêó [34]. Îí îñòàâëÿåò
â ñòîðîíå óïð¸êè Òèìèðÿçåâà â óìîçðèòåëüíîñòè è íåäîêà-
çóåìîñòè êîíêðåòíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè. Ïî åãî ìíåíèþ, ýòî íå äà¸ò îñíîâàíèé ê ôèëî-
ñîôñêîé îöåíêè òåîðèè. «Ìàòåðèàëèçì ñîõðàíÿåò ïîëíûé
è áåçóñëîâíûé íåéòðàëèòåò ïî îòíîøåíèþ ê ôèçè÷åñêèì

îñíîâàì òåîðèè Ýéíøòåéíà. Îí ìîæåò âûñêàçûâàòüñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèëîñîôñêîé å¸ ïðèåìëåìî-
ñòè», — ïèñàë Ãîëüöìàí [34. Ñ. 118]. Îí ïîêàçûâàåò, ÷òî
òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè óäîâëåòâîðÿåò îñíîâíîìó òðåáîâà-
íèþ ìàòåðèàëèçìà — ïðèçíà¸ò ñóùåñòâîâàíèå ìàòåðèè.
Äàëåå, îïèðàÿñü íà ëåíèíñêóþ ðàáîòó «Ìàòåðèàëèçì è ýì-

ïèðèîêðèòèöèçì», Ãîëüöìàí óòâåðæäàåò, ÷òî ñâÿçü ìàññû
è ýíåðãèè íå ïðîòèâîðå÷èò äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó.
Îòâåðãàÿ êðèòèêó Òèìèðÿçåâà î òîì, ÷òî íååâêëèäîâà ãåî-
ìåòðèÿ ýòî èäåàëèçì, Ãîëüöìàí îïÿòü ãîâîðèò: «Ìàòåðèà-
ëèçì îïÿòü-òàêè â ìàòåìàòèêå, êàê è â ôèçèêå, íå íàìåðåí
ïðåäîñòàâëÿòü ìîíîïîëèè òîé èëè èíîé òåîðèè» [34. Ñ. 125].

Â çàêëþ÷åíèå îí ïèñàë: «Òîâ. Òèìèðÿçåâ ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâ-
íèêîì Ýéíøòåéíà. Ýòî åãî äåëî. Íî îí õî÷åò äîêàçàòü, ÷òî
çà Ýéíøòåéíîì ñòîÿò ëèøü ðåàêöèîíåðû. Ýòî óæå ñîâåðøåí-
íî íàïðàñíûå ïîòóãè. Ïðåîáëàäàþùåå áîëüøèíñòâî ñîâðå-
ìåííûõ ôèçèêîâ ïðèçíàåò ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè. Â ñóù-
íîñòè ãîâîðÿ, âìåñòå ñ Òèìèðÿçåâûì ñòîèò íè÷òîæíàÿ êó÷-

êà ó÷¸íûõ, çàñëóãè íåêîòîðûõ èç íèõ ïåðåä íàóêîé ìîæíî
îñïàðèâàòü. Îñîáåííî ñèëüíî ññûëàåòñÿ Òèìèðÿçåâ íà ïðîô.
Ëåíàðà… Ëåíàð çàìàòåðåëûé ÷åðíîñîòåíåö, æèäîåä, ïðîñëà-
âèâøèéñÿ íå ñòîëüêî ñâîèìè íàó÷íûìè îòêðûòèÿìè, ñêîëü-
êî êàòîëè÷åñêè-÷åðíîñîòåííûìè âûñòóïëåíèÿìè. È âîò ýòà-
òà ôèãóðà ëûñîãî ïðîôåññîðà-ïàïèñòà ÿâëÿåòñÿ ñòîëïîì ñî-

âðåìåííîãî ïîõîäà ïðîòèâ ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè!» [34.
Ñ. 126].

Òèìèðÿçåâ òóò æå îòâåòèë [35]. Ëåéòìîòèâ åãî îòâåòà:
«çíàòü òî, î ÷¸ì ãîâîðèøü è ïèøåøü, — ýòî òàêîå ïðàâèëî,
êîòîðîå äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ âñåìè, áåç âñÿêîãî èñêëþ÷å-
íèÿ» (âûäåëåíî ìíîþ. — À.Ñ.) [35. Ñ. 127]. Îí óïðåêàåò

Ãîëüöìàíà â ýëåìåíòàðíîì íåâåæåñòâå â îáëàñòè ôèçèêè è
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â ôèëîñîôñêîì «ó÷÷âàíñòâå»1. Òèìèðÿçåâ îïÿòü ïîâòîðÿåò
ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ íåïðèåìëåìûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè: ðàâíîïðàâèå ñèñòåì îòñ÷¸òà, ñâÿçàííûõ ñ Çåì-
ë¸é è ñ Ñîëíöåì, îòðèöàíèå ýôèðà, ýêâèâàëåíòíîñòü ýíåð-

ãèè è ìàòåðèè, íåîáõîäèìîñòü íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèè. Îí
çàùèùàåò Ëåíàðà, ñ÷èòàÿ åãî âûäàþùèìñÿ ôèçèêîì, íî
ïðèçíàåò, ÷òî òîò «÷åðíîñîòåíåö è àíòèñåìèò». Èíòåðåñíî,
÷òî â ñâî¸ì îòâåòå Òèìèðÿçåâ íå àêöåíòèðîâàë âíèìàíèå íà
ôèëîñîôñêîé îöåíêå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Íàèáîëåå àãðåññèâíûé ÷ëåí ýòîé ãðóïïû À.À. Ìàêñèìîâ

íà÷èíàë êàê ìåõàíèñò, è åãî ïîçèöèÿ áûëà áëèçêà ê ïîçè-
öèè Òèìèðÿçåâà, íî â îòëè÷èå îò íåãî Ìàêñèìîâ ïðèçíàâàë
ïîëîæèòåëüíûå ìîìåíòû â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ñì.
íèæå). Åãî âçãëÿäû òîé ïîðû õîðîøî âèäíû èç åãî ñòàòåé,
ïîñâÿùåííûõ îáçîðó íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû ïî òå-
îðèè îòíîñèòåëüíîñòè è äèñêóññèè î íåé â Ãåðìàíèè [36–38].

Ïåðâûé îáçîð Ìàêñèìîâ íà÷èíàåò êàê èñòèííûé ìàðê-
ñèñò: «Â ïåðåæèâàåìóþ íàìè ýïîõó ðàçâàëà êàïèòàëèçìà è
ïåðåõîäà âëàñòè ê ïðîëåòàðèàòó, îòìå÷åííûé ïðîöåññ äî-
ø¸ë äî ñâîåãî êðàéíåãî ïðåäåëà è ñêàçàëñÿ äàæå â îáëàñòè
òî÷íûõ íàóê, ïðè÷¸ì è çäåñü (è ýòî î÷åíü âàæíî îòìåòèòü)
áóðæóàçèÿ â ëèöå, çàùèùàþùèõ å¸ èíòåðåñû ó÷¸íûõ âñòà-

ëà ïîïåð¸ê ïðîãðåññà, èìåííî, ïðîãðåññà íàóêè. Ñîçäàëîñü
òàêîå ïîëîæåíèå, ÷òî êàê ðàìêè êàïèòàëèñòè÷åñêîãî ñòðîÿ
îêàçàëèñü òåñíûìè äëÿ íàðîæäàþùèõñÿ âíóòðè íåãî íîâûõ
ôîðì ïðîèçâîäñòâà, òàê è íîâûå ôàêòû è äàëüíåéøèé ðîñò
íàóêè òðåáóþò êàê èçìåíåíèé â îñíîâíûõ ïðèíöèïàõ íà-
óêè, òàê è âî âñåé å¸ îðãàíèçàöèè.

Íåñîìíåííî, ÷òî ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè âîçíèê â ñâÿ-
çè ñ òàêèì ïåðåðàñòàíèåì ñîäåðæàíèÿ íàóêè å¸ ñòàðûõ ôîðì
è ïûòàåòñÿ ðàçîðâàòü èõ, ò.å. ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà ðåâîëþ-
öèåé â íàóêå, è èíòåðåñíî, ÷òî áóðæóàçíûìè ó÷¸íûìè êàê
áû äåëàåòñÿ âñ¸, ÷òîáû çàòåìíèòü èñòèííûé ñìûñë ïðîèñõî-
äÿùåãî â íàóêå è êàê áû çàòîðìîçèòü åãî» [36. Ñ. 17].

Âîò ñ ýòèõ ïîçèöèé Ìàêñèìîâ è ðàññìàòðèâàåò òåîðèþ
îòíîñèòåëüíîñòè. Ìàêñèìîâ ïèñàë, ÷òî ïîñëå íåóäà÷íûõ
îïûòîâ Ìàéêåëüñîíà ó÷¸íûå íàêîíåö-òî îáðàòèëè âíèìàíèå
íà íåäîñòàòêè ìåõàíèêè Íüþòîíà. «Íî êàêèì æå ïóò¸ì
ïîøëà íàóêà, ò. å ñîâðåìåííûå ó÷¸íûå ïðè ýòîì? — ïèñàë

1 Ó÷¸íîì ÷âàíñòâå. (Ïðèì. ðåä.)
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îí. — Ïîæàëóé, áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òóò
íà÷àëàñü òðàãåäèÿ áóðæóàçíîé íàóêè. Íè ýêñïåðèìåíòàëü-
íàÿ ïðîâåðêà, ïîëüçóÿñü ñîâðåìåííîé íàó÷íîé òåõíèêîé,
çàêîíîâ Íüþòîíà è çàêîíîâ ìåõàíèêè, íè ñåðüåçíàÿ êðèòè-

êà èõ áûëè îòâåòîì íà íåóäà÷ó îïûòîâ Ìàéêåëüñîíà è äð.
Íàîáîðîò, ïðèîáðåëà ñèìïàòèþ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
ó÷¸íûõ ïîïûòêà îáúÿñíèòü ýòè ðåçóëüòàòû, äàííàÿ Ýéíø-
òåéíîì. È òà ïîçèöèÿ, êîòîðóþ çàíÿë ïðè ýòîì â òåîðåòè-
êî-ïîçíàâàòåëüíîì îòíîøåíèè Ýéíøòåéí, çàñòàâëÿåò íàñ
ñäåëàòü èçëîæåííûé âûøå âûâîä î êðèçèñå áóðæóàçíîé

íàóêè» [36. Ñ. 173].
Óæå èç ïðèâåä¸ííîé öèòàòû ÿñíî, êàê îöåíèâàåò òåîðèþ

îòíîñèòåëüíîñòè Ìàêñèìîâ. Îí ïèñàë: «Ýéíøòåéí èç íåáîëü-
øîãî ÷èñëà ïðèíöèïîâ è îïðåäåëåíèé ñòðîèò ñâîþ ãåîìåòðè-
÷åñêî-ôèçè÷åñêóþ ñèñòåìó òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, çàòåì
«ïîä÷èíÿåò» åé æèâóþ äåéñòâèòåëüíîñòü, ò. å. ïðåäñòàâëÿåò

ñåáå ñîáûòèÿ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåò èõ òåî-
ðèÿ, è çàòåì âñ¸ ýòî çäàíèå ïðåäñòàâëÿåò ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ïðîâåðêå ñî ñòîðîíû ñîîòâåòñòâèÿ îäíèõ ÷àñòåé äðóãèì…
Ýéíøòåéí ñòîèò íà òî÷êå çðåíèÿ èäåàëèñòè÷åñêîé ôèëîñî-
ôèè: äëÿ íåãî ñóùåñòâóåò ìèð èäåé — “ñâîáîäíûõ ñîçíàíèé
÷åëîâå÷åñêîãî äóõà”, “íåçàâèñèìî îò âñÿêîãî îïûòà” (ýòî äàåò

ïðàâî òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ðàññìàòðèâàòü êàê ñâîáîäíîå
ñîçäàíèå ýéíøòåéíîâñêîãî äóõà), ìèð ÿâëåíèé äëÿ íåãî ïðè-
ðàâíèâàåòñÿ ê ìèðó ïåðåæèâàíèé» [36. Ñ. 176].

Íî â òî æå âðåìÿ Ìàêñèìîâ ïðèçíà¸ò, ÷òî íåçàâèñèìî îò
òåîðåòèêî-ïîçíàâàòåëüíîé ïîçèöèè Ýéíøòåéíà åãî òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè çàòðàãèâàåò êîðåííûå ïðîáëåìû è ñàì

Ýéíøòåéí «ãëóáîêèé è ñåðü¸çíûé ìûñëèòåëü, âåëèêîëåï-
íûé ìàòåìàòèê» [36. Ñ. 176].

Ïåðåõîäÿ ê îáçîðó íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû, Ìàê-
ñèìîâ, êîíå÷íî, äåëàåò óïîð íà ôèëîñîôñêèå àñïåêòû òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè, íî çäåñü â ñâîèõ îöåíêàõ îí êóäà áî-
ëåå îñòîðîæåí — îí ïðèâîäèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îöåíêè

àâòîðîâ ðåöåíçèðóåìûõ ðàáîò. Òàê îí ïèñàë, ÷òî â ñâîåé
áðîøþðå Ñ.ß. Ëèôøèö óòâåðæäàåò, ÷òî «ìèð, â êîòîðîì ìû
æèâ¸ì è êîòîðûé ìû ìûñëèì … ëèø¸í âñÿêèõ àòðèáóòîâ
àáñîëþòíîãî è ïîëîí ðåàëüíîñòåé, êîòîðûå â òî æå âðåìÿ
îòíîñèòåëüíû è èëëþçîðíû» [39].

Â òîì æå äóõå âûñêàçûâàåòñÿ â ñâîåé áðîøþðå Á. Äþ-

øåí: «Ïðèçíàíèå âðåìåíè îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíîé, çàâè-
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ñÿùåé îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, îáÿçàòåëüíî âëå÷¸ò çà ñîáîé
ïðèçíàíèå èëëþçîðíîñòè è óñëîâíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ íà-
øåãî ìèðà» [40].

Îñîáî ïîäðîáíî Ìàêñèìîâ ðàññìîòðåë êíèãó Ï. Ëåíàðà

«Î ïðèíöèïå îòíîñèòåëüíîñòè, ýôèðå è òÿãîòåíèè» [41].
Ìàêñèìîâ ïèñàë, ÷òî «åñëè Ýéíøòåéí — èäåàëèñò, òâîðå-
íèåì äóõà ïðèïèñûâàåò àáñîëþòíóþ è ñàìîäîâëåþùóþ öåí-
íîñòü, à ìèð ÿâëåíèé ïðèðàâíèâàåò ê ìèðó ïåðåæèâàíèé,
òî Ëåíàð äåðæèòñÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîé òî÷êè çðåíèÿ.
Ïîñëåäíèé ïîä÷åðêèâàåò, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïåðâîìó,

÷òî åãî òî÷êà çðåíèÿ åñòü òî÷êà çðåíèÿ «çäðàâîãî ðàññóä-
êà» [36. Ñ. 178]. Ëåíàð ïîÿñíÿåò, ÷òî «çäðàâûé ðàññóäîê» —
ýòî ðàçóì åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ, ñòðåìÿùåãîñÿ ïðè èçó÷åíèÿ
ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé âíåñòè â íèõ «åäèíñòâî è âîçìîæíóþ
ïðîñòîòó»

Èíòåðåñíî, ÷òî Ìàêñèìîâ íèãäå íå ïðèâîäèò îöåíîê Ëå-

íàðà òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, à òîëüêî ïîä÷åðêèâàåò ÷òî
Ëåíàð «ïðèäåðæèâàåòñÿ ìåõàíèñòè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà»
[36. Ñ. 179].

Âî âòîðîé ÷àñòè ýòîé ðàáîòû [37] Ìàêñèìîâ íà÷èíàåò
ðàññìîòðåíèå ñ êíèãè Ì. Áîðíà [42]. Ïî åãî ìíåíèþ, ðàñ-
ñìîòðåíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Áîðí âåä¸ò íà îñíîâå

«ðåëÿòèâèçìà, òâîð÷åñêîé ôàíòàçèè, êðèòè÷åñêîé ëîãèêè
è òåðïåëèâîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ôàêòàì» [37. Ñ. 124]. Ñóì-
ìèðóÿ ñâî¸ âïå÷àòëåíèå îò êíèãè Áîðíà, Ìàêñèìîâ ïèøåò:
«íåñìîòðÿ íà ïðèòÿãèâàíèå çà âîëîñû ôàêòîâ ôèçèêè â
äîêàçàòåëüñòâî ðåëÿòèâèñòñêîé ôèëîñîôèè, íåñìîòðÿ íà
ïîïûòêó ñîçäàòü ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîå çíàíèå è êàê áû ïå-

ðåïðûãíóòü ÷åðåç ñåáÿ, Áîðíó íå óäà¸òñÿ óáåäèòåëüíî äîêà-
çàòü ñóùíîñòü ïðîèñõîäÿùåãî â íàóêå è ìèðîâîççðåíèè
ó÷¸íûõ ïåðåâîðîòà» [37. Ñ. 129].

Äàâàÿ îöåíêó êíèãè Î. Õâîëüñîíà [43], Ìàêñèìîâ óòâåð-
æäàåò, ÷òî â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè åñòü âåùè, êîòîðûå
÷åëîâå÷åñòâî âîîáùå íå â ñîñòîÿíèè ñåáå ïðåäñòàâèòü è ïî-

çíàòü. Ýòî — ÷åòûð¸õìåðíîå ïðîñòðàíñòâî, çàìêíóòàÿ Âñå-
ëåííàÿ è ò.ï.

Êàñàåòñÿ Ìàêñèìîâ è êíèã Í. Ìîðîçîâà [44, 45], â êîòî-
ðûõ âìåñòî ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè â ôèçèêå ïðîïîâå-
äóåòñÿ «âñåîáùèé ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè âñåãî íå ñâåòå».
Ïîäðîáíî îí ðàññìàòðèâàåò áèîãðàôè÷åñêóþ êíèãó À. Ìîø-

êîâñêîãî [46] è äåëàåò âûâîä: «Ýéíøòåéí âåðíûé ñûí áóð-
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æóàçèè è áóðæóàçíîé èäåîëîãèè è ïðîëåòàðèàòó ñ íèì íå
ïî ïóòè. Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ïðîëåòàðèàò íå âîñïîëüçóåòñÿ
âñåì, ÷òî äàþò ïîëåçíîãî åãî ðàáîòû» [37. Ñ. 137].

Ïîäâîäÿ èòîãè ïðîäåëàííîé ðàáîòû, Ìàêñèìîâ îòìåòèë,

÷òî ñðåäè ýòèõ êíèã «íåò íè îäíîé, êîòîðàÿ áû ïðåäñòàâëÿ-
ëà õîòü â êàêîé-íèáóäü ñòåïåíè ïðîëåòàðñêóþ èäåîëîãèþ»
[37. Ñ. 138]. Ñóììèðóÿ îöåíêó òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â
ðåöåíçèðóåìûõ êíèãàõ, Ìàêñèìîâ äåëàåò ñëåäóþùèå âûâî-
äû: «â âîñõâàëåíèè êðàñîòû è çàìêíóòîñòè òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè ñêîðåå êðîåòñÿ ñòðåìëåíèå ñîçäàòü ñåáå èäåàëü-

íûå, ôàíòàñòè÷åñêèå, ìàòåìàòè÷åñêèå èëëþçèè, êîòîðûå
äàþò íåêîòîðîå îïüÿíåíèå è âîçáóæäåíèå áåç íåîáõîäèìîñ-
òè ïåðåæèòü ýòî â òðóäå è äåéñòâèè. Ñêëîííîñòü áóðæóàçíûõ
ó÷¸íûõ ñäåëàòü èç ìàòåìàòèêè è òåîðèè ïîçíàíèÿ òî÷íûõ
íàóê èçîùð¸ííûé ñïîñîá óäîâëåòâîðÿòü ñåáÿ ñîçåðöàíèåì
êðàñîòû ñòîèò, íåñîìíåííî, â ñâÿçè ñ îáùèì óïàäî÷íûì íà-

ñòðîåíèåì áóðæóàçèè. Ýòî îñîáåííî âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
ìíîãèå â òåîðèÿõ îòíîñèòåëüíîñòè ïðîñòî èùóò çàáâåíèÿ,
çíàÿ äîñòîâåðíî, ÷òî ñàìè ïî ñåáå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
ñòîÿò î÷åíü äàëåêî îò æèçíè» [37. Ñ. 139]. È, ãîâîðÿ äàëüøå
î ôèëîñîôñêèõ àñïåêòàõ, Ìàêñèìîâ äîáàâëÿåò: «ýòà äîìàø-
íÿÿ ôèëîñîôèÿ åñòü æåëàíèå âî ÷òî áû òî íè ñòàëî ïðèñòåã-

íóòü ê ôèçè÷åñêîìó ñîäåðæàíèþ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
îñêîëêè ãèáíóùåé èäåîëîãèè áóðæóàçèè è òåì ñàìûì ñïà-
ñòè å¸ îò ïîãèáåëè. Íî ìû çíàåì, ÷òî ýòî íàïðàñíî. Áóðæó-
àçíûé ìèð îáðå÷¸í íà ãèáåëü, è íà âñÿêèå ïîïûòêè ñïàñòè
åãî â êàêîì áû òî íè áûëî âèäå îòâåòèì óêðàèíñêèì ñîâå-
òîì óòîïàþùåìó: “Íå òåðÿé, êóìå, ñèëû — îïóñêàéñÿ íà

äíî!”» [37. Ñ. 140].
Ðàññìîòðèì òåïåðü îáçîð äèñêóññèè î ìåòîäîëîãè÷åñêèõ

àñïåêòàõ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â Ãåðìàíèè, êîòîðûé ñî-
ñòàâèë Ðåéõåíáàõ è îáñóäèë Ìàêñèìîâ [38]. Â îáçîðå ïðî-
àíàëèçèðîâàíî 72 ðàáîòû 37 àâòîðîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàç-
íûå ôèëîñîôñêèå øêîëû. Ìàêñèìîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñðå-

äå ìàõèñòîâ ïðîèçîø¸ë ðàñêîë — ïîñëåäîâàòåëè ìîëîäîãî
Ìàõà îòíîñÿòñÿ ê òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ïîëîæèòåëüíî,
òîãäà êàê ïîñëåäîâàòåëè ïîçäíåãî Ìàõà — ðåçêî îòðèöà-
òåëüíî. Òî æå ïðîèçîøëî è ó íåîêàíòèàíöåâ. Ðåëÿòèâèñòû,
ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ è Ðåéõåíáàõ, ñîçäàþò ïðîïàñòü ìåæ-
äó âåùàìè è ïîíÿòèÿìè — «ôèëîñîôèÿ ðåëÿòèâèçìà —

ôèëîñîôèÿ ÷èñòûõ ïîíÿòèé», — ïèøåò Ìàêñèìîâ. Ïîýòî-
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ìó îíè ÷àñòî ñêàòûâàþòñÿ ê èäåàëèçìó è èùóò ïîäòâåðæ-
äåíèÿ ñâîåé òî÷êè çðåíèÿ â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. «Òîëü-
êî äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì íàõîäèòñÿ â ïîëíîé ãàðìî-
íèè ñ óñïåõàìè åñòåñòâîçíàíèÿ, òàê êàê îí íå ïðåòåíäóåò,

âî-ïåðâûõ, íà ïîñòðîåíèå çàêîí÷åííîé ñèñòåìû, à âî-âòîðûõ,
îí ñ ñàìîãî ñâîåãî âîçíèêíîâåíèÿ ÷åðïàë è ÷åðïàåò ñâîè ñèëû
è äîâîäû òîëüêî èç îáëàñòè íàóêè, â ÷àñòíîñòè èç åñòåñòâîç-
íàíèÿ. Åñëè èäåàëèñòè÷åñêîå âîèíñòâî, ðàçãðîìëåííîå âîç-
íèêíîâåíèåì ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè, óêðûëîñü ïîä êðû-
ëûøêîì ýòîãî ñàìîãî ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè è ïðîïèòà-

ëî åãî ñâîèìè èäåÿìè, òî ýòî ìîæåò ñëóæèòü ëèøü ïîâîäîì
ê òîìó, ÷òî ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà ïîãèáíåò
òàê æå (íî ëèøü ãîðàçäî ñêîðåå), êàê ïîãèáëà íüþòîíèàíñ-
êàÿ ôèçèêà. Íî îò ýòîãî íå òîëüêî íå ïîãèáíóò, íî òîëüêî
î÷èñòÿòñÿ òå óñïåõè, êîòîðûõ äîñòèãëî åñòåñòâîçíàíèå è êî-
òîðûå îòðàçèëèñü ÷àñòüþ â ïðèíöèïå îòíîñèòåëüíîñòè Ýé-

íøòåéíà», — çàêîí÷èë îáçîð Ìàêñèìîâ [38. Ñ. 119].
Îäíîâðåìåííî ñ ýòèìè îáçîðíûìè ñòàòüÿìè Ìàêñèìîâ

îïóáëèêîâàë è áîëüøóþ îðèãèíàëüíóþ ðàáîòó î ïðèíöèïå
îòíîñèòåëüíîñòè [47]. Íà÷èíàëàñü îíà îðèãèíàëüíî: «Ìû
ïîäîéä¸ì ê ïðèíöèïó îòíîñèòåëüíîñòè ñ îáùåñòâåííîé òî÷-
êè çðåíèÿ, ñ òî÷êè çðåíèÿ òîãî, êîìó è êàê îí ñëóæèò â

îæåñòî÷¸ííîé êëàññîâîé áîðüáå. … Ïîýòîìó ìû íå áóäåì
êàñàòüñÿ ñïåöèàëüíîé, ôèçè÷åñêîé ñòîðîíû ïðèíöèïà îòíî-
ñèòåëüíîñòè è îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà îáùèõ èñõîäíûõ ïîçè-
öèÿõ Ýéíøòåéíà. Òàê êàê ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè â îá-
ùåì ïîñëóæèë ïîêà ÷òî ëèøü íà ïîëüçó òåõ ãðóïï áóðæó-
àçíîãî îáùåñòâà, êîòîðûå ÷ðåçâû÷àéíî ñêëîííû â ñâÿçè ñ

ïåðåæèâàåìûì ýòèì îáùåñòâîì êðóøåíèåì è ïîñåìó ê èäå-
îëîãè÷åñêèì óêëîíàì â ñòîðîíó ðåëèãèè, ìèñòèêè è èäåà-
ëèçìà, óòâåðæäàòü îòíîñèòåëüíîñòü íàøèõ çíàíèé âîîáùå
è âîçâîäèòü ýòó îòíîñèòåëüíîñòü â çâàíèå ñâîåîáðàçíîãî
àáñîëþòà, òî äëÿ íàñ îñîáåííî íåîáõîäèìûì äåëàåòñÿ â òî÷-
íîñòè ðàçãðàíè÷èòü è îöåíèòü êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è

îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè, ÷òîáû
òâ¸ðäî ðåøèòü, êàêèå èç ýòèõ ýëåìåíòîâ â êîíöå êîíöîâ
áåðóò ïåðåâåñ» [47. Ñ. 181].

Ïåðâûì äåëîì Ìàêñèìîâ çàäàë âîïðîñ: ìîæåì ëè ìû
ñîãëàñèòüñÿ ñ îòíîñèòåëüíîñòüþ ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè?
Îòíîñèòåëüíîñòü ïîêîÿ è äâèæåíèÿ äèàëåêòè÷åñêèé ìàòå-

ðèàëèçì óæå ïðèçíàë, è ïîýòîìó Ìàêñèìîâ äåëàåò âûâîä:
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«òàê êàê äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè,
òî ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ ñóòü ôîðìû
ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè è îòíîñèòåëüíû òàê æå, êàê îòíîñè-
òåëüíî äâèæåíèå è îòíîñèòåëåí ïîêîé» [47. Ñ. 183]. È âû-

âîä: «òàêèì îáðàçîì, îêîí÷àòåëüíîå óïðàçäíåíèå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ îá àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè äîëæíî áûòü
ïðèçíàíî ïåðâåéøåé çàñëóãîé Ýéíøòåéíà» [47. Ñ. 187].

Íî òîëüêî ýòèì íå èñ÷åðïûâàåòñÿ çàñëóãà Ýéíøòåéíà
ïåðåä ñîâðåìåííîé ôèçèêîé. Ìàêñèìîâ ýòî ïîíèìàåò: «Òàê-
æå îãðîìíîå çíà÷åíèå èìååò øèðîòà âçãëÿäîâ è áîãàòñòâî

èäåé Ýéíøòåéíà, âûðàçèâøèåñÿ â íîâîì ñîïîñòàâëåíèè
ðàçëè÷íåéøèõ îáëàñòåé: ãåîìåòðèè è ôèçèêè, òîé è äðóãîé,
è àñòðîíîìèè è ò. ä. è â íîâîì îñâåùåíèè, êîòîðîå áûëî
ïðèäàíî Ýéíøòåéíîì, íàïðèìåð, ïîíèìàíèþ ñóùíîñòè òÿ-
ãîòåíèÿ, èíåðòíîé è òÿæ¸ëîé ìàññû è ïð.» [47. Ñ. 187].

Îäíàêî ïðèíèìàÿ ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë òåîðèè îòíîñè-

òåëüíîñòè, Ìàêñèìîâ íå ìîæåò ïðèíÿòü ìåòîä, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî Ýéíøòåéí ïðèø¸ë ê ðàçðåøåíèþ íàçðåâøèõ ïðî-
áëåì. «Ïðîâîçãëàøàÿ íîâîå ñîäåðæàíèå íàóêè, Ýéíøòåéí
ïîëüçîâàëñÿ ñòàðûì ìåòîäîì, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â ïðîòè-
âîðå÷èè ñ ïðîâîçãëàø¸ííûì. Òóò ìû âñòðå÷àåìñÿ ñ îäíèì
èç õàðàêòåðíåéøèõ ïðîòèâîðå÷èé ñîâðåìåííîé íàóêè: äè-

àëåêòè÷åñêîå ðàçâèòèå âëå÷¸ò å¸ íåèçáåæíî âïåð¸ä, ìåòîäè-
÷åñêèå æå ôîðìû å¸ îñòàþòñÿ ñòàðûìè è, î÷åâèäíî, íå ìî-
ãóò áûòü èíûìè â ïðåäåëàõ ðàçðóøàþùåãîñÿ áóðæóàçíîãî
îáùåñòâà», — ïèñàë îí [47. Ñ. 188].

×òî æå ýòî çà ìåòîä? Ìàêñèìîâ èëëþñòðèðóåò åãî íà
ïðèìåðå ãåîìåòðèè. Ýéíøòåéí ïèñàë, ÷òî àêñèîìû ãåîìåò-

ðèè — ñâîáîäíûå ñîçäàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî äóõà. Âñå îñòàëü-
íûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ñóòü ëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ
àêñèîì, ñâÿçàííûõ ñ ìèðîì òîëüêî îáùíîñòüþ òåðìèíîâ.
Ïðèìåíèòåëüíî ê ôèçèêå ýòîò ìåòîä Ýéíøòåéí îïðåäåëèë
òàê: «Ãåîìåòðè÷åñêî-ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ êàê òàêîâàÿ íåîá-
õîäèìûì îáðàçîì ñîâåðøåííî íåíàãëÿäíà, îíà ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé èñêëþ÷èòåëüíî ñèñòåìó îïðåäåëåíèé. Íî ýòè îï-
ðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìû, ÷òîáû óñòàíîâèòü ìûñëåííî ñâÿçü
ìíîæåñòâà äåéñòâèòåëüíûõ èëè âîîáðàæàåìûõ äåéñòâóþ-
ùèõ íà íàøè ÷óâñòâà ñîáûòèé. Ñäåëàòü òåîðèþ “íàãëÿä-
íîé” — ýòî çíà÷èò ïðåäñòàâèòü ñåáå âñå ñîáûòèÿ ïîëíîñòüþ
â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ðàñïîëàãàåò òåîðèÿ. Òàêèì

îáðàçîì, — ïèøåò Ìàêñèìîâ, — ó Ýéíøòåéíà âîîáùå ìû
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íå íàõîäèì ñâÿçè ìåæäó “ñâîáîäíûìè” òåîðåòè÷åñêèìè ïî-
ñòðîåíèÿìè è îïûòîì». À ÷òî æå åñòü? «Íî çàòî ïðîöâåòà-
åò ìûñëåííûé ýêñïåðèìåíò, ìûñëåííîå äîïóùåíèå íàáëþ-
äàòåëåé ñî ñêîðîñòÿìè, íåîáîçðèìî äàë¸êèìè îò âñåãî íàì

äîñòóïíîãî, ìûñëåííàÿ ýêâèëèáðèñòèêà ñ ÷àñàìè è óñòàíîâ-
ëåíèåì îäíîâðåìåííîñòè, ìûñëåííîå äîêàçàòåëüñòâî ðàâåí-
ñòâà èíåðòíîé è òÿæ¸ëîé ìàññû ïóò¸ì ïðåäñòàâëåíèÿ ñåáå
ñâîáîäíî ïàðÿùåé â ïðîñòðàíñòâå è ïîäòÿãèâàåìîé çà âåð¸â-
êó êîìíàòû, ìûñëåííîå ïðåäñòàâëåíèå òîãî, ÷òî áûëî áû,
åñëè áû Çåìëÿ âðàùàëàñü âîêðóã ñâîåé îñè, à âåñü ìèð âðà-

ùàëñÿ áû âîêðóã Çåìëè, è ò.ä. è ò.ï. … Âñëåäñòâèå òàêîãî
óìîçðèòåëüíîãî ïîäõîäà, çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðîñòðàí-
ñòâîì, âðåìåíåì, äâèæåíèåì è ïð. ñîñòîÿíèÿìè ìàòåðèè ðî-
äèëàñü ëèøü â ãîëîâå Ýéíøòåéíà» [47. Ñ. 197]. È îòñþäà
âûâîä: «Ìû íå ìîæåì íå îòâåðãíóòü êàê îñíîâû, òàê è âåñü
ìåòîä Ýéíøòåéíà» [47. Ñ. 198].

Ðàññìàòðèâàÿ äàëåå ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè, Ìàêñèìîâ ïðèø¸ë ê âûâîäó: «Èòàê, ìû íå
òîëüêî íå ïðèåìëåì ìåòîä Ýéíøòåéíà, íå òîëüêî îòâåðãà-
åì åãî âçãëÿäû íà âçàèìîîòíîøåíèå ñîçíàíèÿ è áûòèÿ, íî
íå ìîæåì ïðèíÿòü è òîãî ìåòàôèçè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ,
êîòîðûì íàïîëíÿåò Ýéíøòåéí ñâîè òåîðèè» [47. Ñ. 204].

È, íàêîíåö, Ìàêñèìîâ ðàññìàòðèâàåò òåîðèþ Ýéíøòåé-
íà «ñ îáùåñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ, ò. å. ñ òî÷êè çðåíèÿ, êîìó
è êàê â êëàññîâîì îáùåñòâå ñëóæàò åãî èäåè» [47. Ñ. 205].
Îí ïèøåò, ÷òî â åñòåñòâîçíàíèè áóðæóàçíàÿ íàóêà íå òîëü-
êî íå ïîñòèãàåò ïî ñóùåñòâó èìåþùèéñÿ îïûòíûé ìàòåðè-
àë, íî ïîñòèãàåò åãî â èçâðàù¸ííîì âèäå, äà¸ò åìó òîëêîâà-

íèå, íàâÿçûâàþùåå òå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ôàêòàìè,
êîòîðîãî â äåéñòâèòåëüíîñòè íåò, íî êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò
ïðî÷èì èäåîëîãè÷åñêèì ôîðìàì äàííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
îáùåñòâà. Òàêîâû è ðàáîòû Ýéíøòåéíà. Íî îíè áûëè âñòðå-
÷åíû ñ âîñòîðãîì áóðæóàçíîé èíòåëëèãåíöèåé, ïîòîìó ÷òî
ñîîòâåòñòâîâàëè îáùåé èäåàëèñòè÷åñêîé àòìîñôåðå, öàðÿ-

ùåé â îáùåñòâå.
«Êàêîâî æå äîëæíî áûòü íàøå îòíîøåíèå ê ïðèíöèïó

îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà è âîîáùå ê áóðæóàçíîìó åñòå-
ñòâîçíàíèþ? — ñòàâèò âîïðîñ Ìàêñèìîâ è îòâå÷àåò. — Ìû
ïðèåìëåì âåñü òîò îïûòíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé äîáûò áóð-
æóàçíûìè ó÷¸íûìè, ìû ïðèåìëåì âñå òå âûâîäû è îáîáùå-

íèÿ ýòîãî îïûòíîãî ìàòåðèàëà, íî ìû îòâåðãíåì âñ¸, ÷òî



219

âûçâàíî âëèÿíèåì áóðæóàçíîãî îáùåñòâà êàê íà ìåòîä, òàê
è íà ôîðìó èçëîæåíèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ» [47. Ñ. 208].

Ýòà ñòàòüÿ âûçâàëà ðåçêóþ ðåàêöèþ Èí.Í. Ñòóêîâà [47].
Îí êðèòèêîâàë ïåðâóþ ÷àñòü ñòàòüè Ìàêñèìîâà, ãäå òîò

ïèøåò îá îòíîñèòåëüíîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè (ñì.
öèòàòó èç ýòîé ñòàòè âûøå). Ñòóêîâ íàïîìèíàåò, ÷òî ìàðê-
ñèçì ðàçëè÷àåò ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ êàê îáúåêòèâíóþ ðå-
àëüíîñòü è ïîýòîìó îíè àáñîëþòíû, è ïîíÿòèÿ î ïðîñòðàí-
ñòâå è âðåìåíè, êîòîðûå îòíîñèòåëüíû. Ñòóêîâ ñ÷èòàåò, ÷òî
Ìàêñèìîâ ãîâîðèò î ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè êàê îá îáúåê-

òèâíîé ðåàëüíîñòè è ïîýòîìó, îáúÿâëÿÿ èõ îòíîñèòåëüíû-
ìè, îí âïàäàåò â ðåëÿòèâèçì. Òà æå ïóòàíèöà, ïî ìíåíèþ
Ñòóêîâà, ïðîèñõîäèò ó Ìàêñèìîâà ñ ïîíÿòèåì äâèæåíèÿ.
Îí ãîâîðèò îá îòíîñèòåëüíîñòè äâèæåíèÿ (â òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè), à íå î ïîíÿòèè äâèæåíèÿ. Ïî ìíåíèþ Ñòóêîâà,
ìàðêñèçì óòâåðæäàåò, ÷òî äâèæåíèå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì,

à ïîíÿòèå î äâèæåíèè îòíîñèòåëüíûì.
Ìàêñèìîâ îòâåòèë áîëüøîé ñòàòü¸é [49]. Îí óòâåðæäàë,

÷òî äëÿ ìàðêñèñòîâ ñóùåñòâóåò òîëüêî îäíî ïðîñòðàíñòâî è
âðåìÿ — îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùåå âíå íàñ. Ïðîñòðàíñòâî
è âðåìÿ îòíîñèòåëüíû, «ïîäâèæíû» ò.å. èçìåíÿþòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò ìàòåðèè è å¸ äâèæåíèÿ.

Âîîáùå îòâåò Ìàêñèìîâà ïîõîæ íà ïîïóëÿðíóþ ëåêöèþ
î òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Íî â êîíöå îí âñ¸ æå íå ïðåìè-
íóë óêàçàòü íà òîæäåñòâåííîñòü ôèëîñîôñêèõ âçãëÿäîâ
Ìàõà è Ýéíøòåéíà, íî ïðè ýòîì îãîâîðèâ, ÷òî «ìû ñäåëàëè
áû åù¸ áîëüøóþ, åù¸ ãîðøóþ îøèáêó, åñëè áû ìû, óâèäåâ
ôèëîñîôñêóþ ïðååìñòâåííîñòü ìåæäó Ìàõîì è Ýéíøòåé-

íîì, èãíîðèðîâàëè áû ðàáîòû Ýéíøòåéíà ñî ñòîðîíû ôèçè-
÷åñêîé» [49. Ñ. 156].

Â 30-å ãîäû Ìàêñèìîâ çàìåòíî ýâîëþöèîíèðîâàë. Îí
÷óòêî óëîâèë îáùóþ èäåîëîãè÷åñêóþ è ïîëèòè÷åñêóþ ðå-
àêöèþ è íå çàìåäëèë óæåñòî÷èòü êëàññîâóþ ïîçèöèþ [50,
51]. Îí ïîä÷¸ðêèâàë, ÷òî â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîãî åñòå-

ñòâîçíàíèÿ êëàññîâàÿ áîðüáà âûðàæàåòñÿ â áîðüáå ìàòåðè-
àëèçìà è èäåàëèçìà. Êàïèòàëèçì çàãíèâàåò, è ýòî ïðèâî-
äèò ê êðèçèñó â åñòåñòâîçíàíèè. Íî, ïèñàë Ìàêñèìîâ, «åñëè
ñ ýòîé ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïîäîéòè ê âîïðîñó î êðèçèñå â
ôèçèêå, òî ìû íå ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî îí ñâîäèòñÿ òîëüêî ê
çàãíèâàíèþ íàóêè â ðåçóëüòàòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ èäåàëèç-

ìà, íî ìû äåéñòâèòåëüíî èìååì ðÿä êðóïíåéøèõ èñòîðè÷åñ-
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êîãî çíà÷åíèÿ îòêðûòèé, êîòîðûå ïåðåâîðà÷èâàþò âñ¸ ñòà-
ðîå ìèðîâîççðåíèå åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è óêðåïëÿþò ìàòå-
ðèàëèçì» [50. Ñ. 21]. È â ÷èñëå ýòèõ îòêðûòèé îí íà ïåð-
âîå ìåñòî ñòàâèò òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà. Èí-

òåðåñíî, ÷òî â îòëè÷èå îò ñâîèõ âçãëÿäîâ 20-õ ãîäîâ, êîãäà
îí óïðåêàë òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè â «óìîçðèòåëüíîñòè»,
Ìàêñèìîâ ïîä÷¸ðêèâàåò òåïåðü, ÷òî îíà ïîäòâåðæäåíà íå
òîëüêî òåîðåòè÷åñêè, íî è ýêñïåðèìåíòàëüíî.

È â ïîñëåäóþùèõ ñâîèõ ðàáîòàõ [52–54] Ìàêñèìîâ óæå
ïðèíèìàë âñå ôèçè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëü-

íîñòè, õîòÿ ïðîäîëæàë êðèòèêîâàòü ôèëîñîôîâ çà èäåàëè-
ñòè÷åñêèå âûâîäû èç ýòîé òåîðèè.

3

Îäíàêî ñðåäè ôèëîñîôîâ áûëè è òàêèå, êîòîðûå ïðèíÿ-
ëè íàó÷íûé áàçèñ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ïîëíóþ ñîâìå-
ñòèìîñòü å¸ ñ äèàëåêòè÷åñêèì ìàòåðèàëèçìîì.

Ñ.Þ. Ñåìêîâñêèé, ÷ëåí Óêðàèíñêîé àêàäåìèè íàóê è

âåäóùèé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ìàðêñèñòñêîé ôèëîñîôèè
íàóêè, äàë ïåðâûé îáøèðíûé àíàëèç ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì
ðåëÿòèâèñòñêîé ôèçèêè â ñâåòå äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëèçìà [55–57]. Ïðè ýòîì îí îïèðàëñÿ è ÷àñòî öèòèðîâàë
ðàáîòû Ýíãåëüñà «Äèàëåêòèêà ïðèðîäû», «Àíòè-Äþðèíã»
è «Ëþäâèã Ôåéåðáàõ è êîíåö êëàññè÷åñêîé íåìåöêîé ôè-
ëîñîôèè», à òàêæå íà âûñêàçûâàíèÿ âåäóùèõ ôèçèêîâ.

Èíòåðåñíî òàêæå, ÷òî Ñåìêîâñêèé ïðèâîäèë áîëüøèå âû-
äåðæêè èç òðóäîâ Íüþòîíà è Ýéíøòåéíà.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ðàáîò Ñåìêîâñêîãî. Ýòî
óäîáíî ñäåëàòü, ðàññìàòðèâàÿ åãî ñòàòüþ [56], êîòîðàÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâîé áîëüøîé ðàáîòû [57]. Èíòåðåñíî, ÷òî âñÿ îíà
ïîñòðîåíà íà îïðîâåðæåíèè ðàáîò Òèìèðÿçåâà, â êîòîðûõ

òîò îòâåðãàë òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè è îáâèíÿë å¸ â ìàõèç-
ìå è èäåàëèçìå.

Âíà÷àëå Ñåìêîâñêèé ðàññìîòðåë îòíîñèòåëüíîå è àáñî-
ëþòíîå äâèæåíèå. Îí ïîäðîáíî ðàññêàçàë îá îñíîâíûõ
ïðèíöèïàõ ìåõàíèêè Íüþòîíà, î å¸ àáñîëþòíûõ ïðîñòðàí-
ñòâå è âðåìåíè, è ðåâîëþöèè, êîòîðóþ âí¸ñ â ýòè ïîíÿòèÿ

ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè. Ñåìêîâñêèé ïðèâ¸ë òî÷íûé ïåðå-
âîä ýòîãî ïðèíöèïà èç ïåðâîé ñòàòüè Ýéíøòåéíà â Annalen
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der Physik 1905 ã.: «Ïîíÿòèþ àáñîëþòíîãî ïîêîÿ íå ñîîò-
âåòñòâóþò íèêàêèå ñâîéñòâà ÿâëåíèé». «Äèàëåêòè÷åñêèé
ìàòåðèàëèçì è òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè êàê ðàç è èñõîäÿò
èç òîãî, ÷òî òåëà äâèæóòñÿ, òàê êàê íåò ìàòåðèè áåç äâè-

æåíèÿ. È òàêèì îáðàçîì, “àáñîëþòíîå äâèæåíèå” êàê äâè-
æåíèå ïî îòíîøåíèþ ê ÷åìó-òî àáñîëþòíî ïîêîÿùåìóñÿ
òåðÿåò âñÿêèé ôèçè÷åñêèé ñìûñë», — ïèñàë Ñåìêîâñêèé
[56. Ñ. 130].

Âîîáùå âñÿ ýòà ÷àñòü åãî ðàáîòû — ýòî îïðîâåðæåíèå
ïîïûòîê Òèìèðÿçåâà çàùèòèòü àáñîëþòíîå äâèæåíèå. «Íå-

âîîáðàçèìàÿ ïóòàíèöà, ïðèâíåñ¸ííàÿ ò. Òèìèðÿçåâûì â
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, — ïèøåò Ñåìêîâñêèé, — íà÷èíà-
åòñÿ óæå ñ îñíîâíîãî ðàçëè÷èÿ àáñîëþòíîãî è îòíîñèòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ. Ñ ýòèìè òåðìèíàìè ó íåãî âîîáùå íå ñâÿ-
çàíû ñêîëüêî-íèáóäü îò÷åòëèâûå ïîíÿòèÿ. È ïðåæäå âñåãî
îí ïóòàåò àáñîëþòíîñòü è îáúåêòèâíîñòü» [56. Ñ. 130]. Îí

ïîäðîáíî îáñóæäàåò ïðèâåä¸ííûå Òèìèðÿçåâûì ïðèìåðû
ÿêîáû îïðîâåðãàþùèå ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè è ïîêàçû-
âàåò èõ íåñîñòîÿòåëüíîñòü. «Âåñü ýòîò êîíôóç ñ ò. Òèìèðÿ-
çåâûì ïðîèçîø¸ë íå ïîòîìó, ÷òî îí âîîáùå íå ïîíÿë òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè, — ýòî åù¸ ñ ïîëáåäû, íî êîíôóç â
òîì, ÷òî “çäðàâûé ñìûñë” ò. Òèìèðÿçåâà, îêàçûâàåòñÿ, òà-

ùèò çà ñîáîé èçðÿäíîé äëèíû õâîñò Ïòîëåìååâñêîãî ãåîöåí-
òðèçìà», — ïèøåò Ñåìêîâñêèé [56. Ñ. 136]. Òî åñòü ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè Òèìèðÿçåâûì ðàçíûõ ïðèìåðîâ îí íå ó÷èòûâà-
åò äâèæåíèÿ Çåìëè âîêðóã ñâîåé îñè è âîêðóã Ñîëíöà è
òàêèì îáðàçîì ñòàíîâèòñÿ íà òî÷êó çðåíèÿ Ïòîëåìåÿ.

Ñëåäóþùàÿ ÷àñòü åãî ðàáîòû ïîñâÿùåíà ñîïîñòàâëåíèþ

ïðåäñòàâëåíèé î ïðîñòðàíñòâå Êàíòà è Ýéíøòåéíà. Ñåìêîâ-
ñêèé ïèøåò, ÷òî «Êàíò ôèëîñîôñêè îñâåòèë ãåîìåòðèþ
Åâêëèäà è ìåõàíèêó Íüþòîíà, ïîäâåäÿ ïîä íèõ èäåàëèñòè-
÷åñêèé ôóíäàìåíò ñâîåé òðàíñöåíäåíòàëüíîé ýñòåòèêè» [56.
Ñ. 140]. Åãî âçãëÿäû íà ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ ñîâåðøåííî
ïðîòèâîïîëîæíû âçãëÿäàì Ýéíøòåéíà. Íî, çàìå÷àåò Ñåì-

êîâñêèé, Òèìèðÿçåâ ñ÷èòàåò, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ êàíòèàíñòâîì, à ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî îí íå çíà-
åò Êàíòà è íå ïîíèìàåò Ýéíøòåéíà. Ïî Êàíòó, ïðîñòðàíñòâî
è âðåìÿ çàâèñÿò îò ñïîñîáà ïðåäñòàâëåíèÿ, ïî Ýéíøòåé-
íó, — îò ìàòåðèàëüíûõ ìàññ. Êàíò íå äîïóñêàåò ìûñëè î
âîçìîæíîñòè èíîé ãåîìåòðèè, êðîìå åâêëèäîâîé, ñ÷èòàÿ,

÷òî å¸ ïîñòóëàòû ñóòü «àïðèîðíàÿ íåïðåëîæíîñòü íàøåãî
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÷èñòîãî âîççðåíèÿ ïðîñòðàíñòâà». Ýéíøòåéí ðåøèòåëüíî îò-
âåðãàåò «àïðèîðíóþ çíà÷èìîñòü åâêëèäîâûõ ïîñòóëàòîâ»,
ñ÷èòàÿ, ÷òî òîëüêî îïûòíûì ïóò¸ì ìîæíî óñòàíîâèòü èñ-
òèííóþ ãåîìåòðèþ ïðîñòðàíñòâà. Òèìèðÿçåâ æå ïðèïèñû-

âàåò Ýéíøòåéíó êàíòîâñêèé àïðèîðèçì, óìóäðèâøèñü è
çäåñü íå ïîíÿòü Ýéíøòåéíà. Îäíàêî, ïèøåò Ñåìêîâñêèé,
Ýéíøòåéí ñîâåðøàåò îøèáêó, êîãäà ãîâîðèò, ÷òî ãåîìåòðèè
ñóòü «ñâîáîäíûå òâîðåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî äóõà», òîãäà êàê
ýòîò âûáîð ãåîìåòðèé îáóñëîâëåí ðàñøèðÿþùèìñÿ îïûòîì
÷åëîâå÷åñòâà. Ãëàâíîå æå â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè — ýòî

«ôèçè÷åñêîå èñòîëêîâàíèå ãåîìåòðèè», êàê ýòî ïîä÷åðêè-
âàåò ñàì Ýéíøòåéí.

Â çàêëþ÷åíèå Ñåìêîâñêèé ðàññìàòðèâàåò îáâèíåíèå òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè â ìàõèçìå, î ÷¸ì âñ¸ âðåìÿ ãîâîðèò Òèìèðÿ-
çåâ. Ñåìêîâñêèé ïîêàçûâàåò, ÷òî «òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè
ðåøèòåëüíî èä¸ò â ðàçðåç ñ “ìàõèçìîì”, èáî îíà ñòðîèòñÿ íå

íà “ýëåìåíòàõ-îùóùåíèÿõ”, à íà ìàòåðèè» [56. Ñ. 155].
Ïîäâîäÿ èòîã ñêàçàííîìó, Ñåìêîâñêèé ïèñàë: «Òîâ. Òè-

ìèðÿçåâ ñ óäîâëåòâîðåíèåì öèòèðóåò íàøå óïîìèíàíèå î
òîì, ÷òî åñòü êðèòèêè, êîòîðûõ íåëüçÿ çàïîäîçðèòü â íåïî-
íèìàíèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è å¸ ìàòåìàòè÷åñêèõ îñ-
íîâ. Óâû, ìû âûíóæäåíû ðàçî÷àðîâàòü íàøåãî óâàæàåìî-

ãî îïïîíåíòà: ýòî óïîìèíàíèå íèêàê íå ìîãëî îòíîñèòüñÿ ê
íåìó. Èáî âñå çëîêëþ÷åíèÿ åãî, ïðîøåäøèå ïåðåä íàìè â
ýòîé è ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ, èìåþò ñâîèì íåîáõîäèìûì è
äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì è â òî æå âðåìÿ ñâîåé âïîëíå “íå-
ïîñðåäñòâåííî íàáëþäàåìîé” ïðè÷èíîé èìåííî íåïîíèìà-
íèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, íåçíàíèå

ôèëîñîôñêèõ íàïðàâëåíèé — ñ äðóãîé» [56. Ñ. 169]
Êîíå÷íî, Òèìèðÿçåâ òóò æå îòâåòèë Ñåìêîâñêîìó [58].

Îí íà÷èíàåò ñ òîãî, ÷òî ðàññêàçûâàåò îá îïûòàõ Äåéòîíà
Ìèëëåðà, êîòîðûå, ïî åãî ìíåíèþ, îïðîâåðãàþò òåîðèþ îò-
íîñèòåëüíîñòè. «Èòàê, — ïèøåò Òèìèðÿçåâ, — ñïîð ôèçè-
êîâ ñ ìàòåìàòèêàìè, ïûòàâøèìèñÿ ôàëüñèôèöèðîâàòü ôè-

çèêó, ñïîð, ïðîäîëæàâøèéñÿ äâàäöàòü ëåò, îêîí÷åí. Ïîáå-
äèëà ôèçèêà. Ïîïûòêà çàìåíèòü ìàòåðèþ óðàâíåíèÿìè
ðàçëåòåëàñü êàê êàðòî÷íûé äîìèê» [58. Ñ. 170]. Òåì íå
ìåíåå, îí ïîäðîáíî ïûòàåòñÿ îïðîâåðãíóòü âñå äîâîäû Ñåì-
êîâñêîãî. Ïðè ýòîì íèêàêèõ íîâûõ àðãóìåíòîâ, êðîìå íåî-
äíîêðàòíî îáñóæäàâøèõñÿ â ñâîèõ ñòàòüÿõ, Òèìèðÿçåâ íå

ïðèâîäèò.
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Ðåçêî îòðèöàòåëüíóþ ðåöåíçèþ íà êíèãó Ñåìêîâñêîãî [58]
íàïèñàë Öåéòëèí [59]. Îíà íà÷èíàåòñÿ òàê: «Ðàáîòà òîâ.
Ñåìêîâñêîãî âûçûâàåò öåëûé ðÿä ñåðü¸çíûõ âîçðàæåíèé,
êàñàþùèõñÿ êàê íåêîòîðûõ âàæíûõ ïðèíöèïèàëüíûõ îï-

ðåäåëåíèé àâòîðà, òàê è åãî îöåíêè ñîîòíîøåíèÿ òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè è äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, — îöåíêè,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì ñëåäñòâèåì òîãî, êàê ò.
Ñåìêîâñêèé òðàêòóåò îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ìàòåðèàëèçìà. Ìû
ïîëàãàåì, ÷òî ýòà òðàêòîâêà â êîðíå îøèáî÷íà è âåä¸ò ê îøè-
áî÷íîé èíòåðïðåòàöèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [59. Ñ. 220].

Öåéòëèí óïðåêàåò Ñåìêîâñêîãî ÿêîáû çà ýíåðãåòè÷åñ-
êèé èäåàëèçì íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî òîò, âñëåä çà Ýéíø-
òåéíîì, ãîâîðèò î íåðàçðûâíîé ñâÿçè ýíåðãèè è ìàññû.
Äàëåå Öåéòëèíó íå íðàâèòñÿ ïîíÿòèå «ïóñòîòû», î êîòî-
ðîì ïèøåò Ñåìêîâñêèé, õîòÿ òîò ïîíèìàåò ïóñòîòó êàê
ïðîñòðàíñòâî áåç ýôèðà. Àíòèìàðêñèñòñêàÿ ïîçèöèÿ Ñåì-

êîâñêîãî, ïî ìíåíèþ Öåéòëèíà, îñîáî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ â
îòíîñèòåëüíîì èçìåíåíèè äëèí è âðåì¸í. Êðîìå òîãî, Öåé-
òëèí óòâåðæäàåò, ÷òî ïîíÿòèå àáñîëþòíîãî äâèæåíèè è
ïîêîÿ ó Íüþòîíà áîëåå äèàëåêòè÷íî, ÷åì ó Ýéíøòåéíà
ïîòîìó, ÷òî äâèæåíèå àáñîëþòíî, ïîñêîëüêó îíî äåéñòâè-
òåëüíî ïðîèñõîäèò ïî îòíîøåíèþ ê áåñêîíå÷íîìó, àáñî-

ëþòíî ïîêîÿùåìóñÿ ïðîñòðàíñòâó, íî îíî îòíîñèòåëüíî ïî
îòíîøåíèþ ê âíåøíåìó îáúåêòó.

Â çàêëþ÷åíèå Öåéòëèí ïèøåò: «Ðàáîòà òîâ. Ñåìêîâñêî-
ãî ÿâëÿåòñÿ îáðàçöîì ëèøü òîãî, êàê íå ñëåäóåò ïîäõîäèòü
ìàðêñèñòó ê ñîâðåìåííîìó åñòåñòâîçíàíèþ» [59. Ñ. 228].

Äðóãîé çàùèòíèê òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Á.Ì. Ãåññåí

èçâåñòåí ïðåæäå âñåãî ñâîåé âåëèêîëåïíîé ïîïóëÿðíîé áðî-
øþðîé «Îñíîâíûå èäåè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [60]. Â
íåé, êðîìå ôàêòè÷åñêîãî ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, äà¸òñÿ è
ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà òåîðèè. Â ïðåäèñëîâèè îí ïèñàë:
«Âñÿêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ, êàñàþùàÿñÿ
íàøèõ îñíîâíûõ âîççðåíèé íà ïðèðîäó, âñåãäà èìååò ìåòî-

äîëîãè÷åñêóþ ïîäîñíîâó. Ïîýòîìó íàøåé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ
íå ïîäðîáíîå èçëîæåíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, à âûÿâ-
ëåíèå òåõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ êîíöåïöèé, êîòîðûå ëåæàò â
îñíîâå å¸ ôèçè÷åñêèõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Ìàëî
ìåñòà óäåëåíî ðàçáîðó âîçðàæåíèé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
òàê êàê àâòîð ñòàâèë ñåáå ïðåæäå âñåãî çàäà÷ó ïîëîæèòåëü-

íîãî èçëîæåíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [60. Ñ. 5–6].
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Ôèëîñîôñêèå âîïðîñû òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ Ãåññåíîì â ãëàâå VII «Ôèëîñîôñêèé è ôèçè÷åñêèé
ðåëÿòèâèçì». Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè åãî ïîçèöèè ïðèâåä¸ì
âûäåðæêè èç ýòîé ãëàâû.

«Åñòåñòâåííî, ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ: íå ÿâëÿåòñÿ ëè òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè ôèçè÷åñêîé êîíêðåòèçàöèåé ðåëÿòèâèçìà
êàê îáùåé ôèëîñîôñêîé êîíöåïöèè? — ïèøåò Ãåññåí. —
Äåéñòâèòåëüíî, äåëàëèñü ïîïûòêè ñâÿçàòü ôèçè÷åñêîå ñî-
äåðæàíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñ ôèëîñîôñêèì ðåëÿòè-
âèçìîì è ïîäêðåïèòü ðåëÿòèâèçì ôèëîñîôñêèìè äîâîäàìè

òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè êàê ôèçè÷åñêîé òåîðèè, â êîòîðîé
ïîíÿòèå îòíîñèòåëüíîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè èãðàåò
ôóíäàìåíòàëüíóþ ðîëü. Îäíàêî ðåëÿòèâèçì êàê ôèëîñîôñ-
êàÿ êîíöåïöèÿ âîâñå íå ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíî-
âîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [60. Ñ. 111].

Äàëüøå Ãåññåí óòî÷íÿåò: «Ôèçè÷åñêèé ðåëÿòèâèçì åñòü

ïðèçíàíèå îòíîñèòåëüíîñòè íàøèõ êîíêðåòíûõ çíàíèé î
ïðèðîäå. Ñóòü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñîñòîèò â óñòàíîâëå-
íèè îòíîñèòåëüíîãî õàðàêòåðà âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ïðîìåæóòêîâ. Âåëè÷èíà è òåõ è äðóãèõ ñóùåñòâåííî
çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ íàáëþäàòåëÿ. Åñëè îñòàíîâèòüñÿ íà
ýòîì óòâåðæäåíèè è, îòâåðãàÿ âîçìîæíîñòü ïðåîäîëåíèÿ

ýòîé îòíîñèòåëüíîñòè, îáîñíîâûâàòü ýòî óòâåðæäåíèå äîâî-
äàìè ôèëîñîôñêîãî ðåëÿòèâèçìà, òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñ-
òè ïðåâðàùàåòñÿ â ïðèíöèïèàëüíûé ðåëÿòèâèçì. Íî òàêîé
âûâîä îòíþäü íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ñëåäñòâèåì òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè. Íàîáîðîò, â êîíöåïöèè ÷åòûð¸õìåðíîãî
ìèðà ìû âèäèì ïîïûòêó ïðåîäîëåíèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ èçìåðåíèé è ñëåäóþùèé øàã
íà ïóòè ê àáñîëþòíîìó ïîçíàíèþ âíåøíåãî ìèðà, äâèæó-
ùåéñÿ ìàòåðèè» [60. Ñ. 114].

Ýòà ÿñíàÿ è ÷¸òêàÿ ïîçèöèÿ Ãåññåíà ñóùåñòâåííî ïîâëè-
ÿëà íà äèñêóññèþ î ôèëîñîôñêèõ îñíîâàõ òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè. Ýòî ñòàëî ÿñíî íà 2-é Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè

ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé [61].
Â äîêëàäå Î.Þ. Øìèäòà áûëà äàíà îöåíêà îòíîøåíèÿ

ôèëîñîôîâ ê òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè íà òî âðåìÿ. Îí ñêà-
çàë: «Èäåàëèñòû ÷èñòîé âîäû, óñëûõàâ î òîì, ÷òî íåò àáñî-
ëþòíîãî âðåìåíè, íåò àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà, ÷òî îíè
îòíîñèòåëüíû â çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîé òî÷êå ìû èõ

íàáëþäàåì, öåíòð òÿæåñòè ïåðåíåñëè íà ñëîâî “íàáëþäà-
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åì”: àãà, çíà÷èò ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ ñóùåñòâóþò òîëüêî
êàê ðåçóëüòàò íàøèõ íàáëþäåíèé! — ÷èñòî ìàõèñòñêîå óò-
âåðæäåíèå. … Èñïîëüçîâàâ â òåîðèè Ýéíøòåéíà òî, ÷òî ñêî-
ðîñòè íå ìîãóò ïðåâûøàòü èçâåñòíîé âåëè÷èíû, ðåøèëè,

÷òî çà ýòèì ïðåäåëîì, çà çâ¸çäàìè äâèæåòñÿ óæå íå ìàòå-
ðèÿ, à ðàé. Ýòî óòâåðæäåíèå Ôëîðåíñêîãî, ó÷¸íîãî ÷åëîâå-
êà, ìîñêîâñêîãî ïðîòîèðåÿ. … Ýéíøòåéí çäåñü íå ïðè÷¸ì,
íî çà íåãî íåìåäëåííî óõâàòèëèñü.

Êàê ïîñòóïèëè â äðóãîì ëàãåðå íàøè ìåõàíèñòû, ò. Òè-
ìèðÿçåâ? Îíè íàöåëî îòðèöàþò íå òîëüêî òåîðèþ Ýéíøòåé-

íà, íî è òî ïðîòèâîðå÷èå, êîòîðîå ëåæèò â å¸ îñíîâå. Îíè
ñäåëàëè ñòàâêó íà òî, ÷òîáû îïðîâåðãíóòü îïûòíóþ ñòîðî-
íó å¸, ÷òî èì íå óäàëîñü. Îíè íå âèäåëè íè òåõ ïðîòèâîðå-
÷èé, íè òîãî ðàçâèòèÿ ôèçèêè, êîòîðîå çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ.

Íóæíî ñêàçàòü, ÷òî ó íàñ â ÑÑÑÐ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-
òè íå ïîâåçëî: ñ îäíîé ñòîðîíû, âñ¸-òàêè àâòîðèòåò ò. Òè-

ìèðÿçåâà áûë âåëèê, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìû íàõîäèëèñü
ïîä ãèïíîòèçèðóþùåì âëèÿíèåì òåõ èäåàëèñòè÷åñêèõ âû-
âîäîâ, êîòîðûå äåëàëèñü íà Çàïàäå èç òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè è êîòîðûå ïîñëóæèëè ïðè÷èíîé íåâåðîÿòíîé ïîïó-
ëÿðíîñòè å¸ ñðåäè îáûâàòåëåé âñåãî ìèðà.

Ó íàñ îäíî âðåìÿ ñîçäàâàëàñü ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ìû

ê òåîðèè Ýéíøòåéíà îòíîñèëèñü ïîäîçðèòåëüíî, è íå áûëî
ñìåëîñòè, ÷òîáû óêàçàòü íà ìàòåðèàëèñòè÷åñêîå çâåíî òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ëèøü íåêîòîðûå òîâàðèùè íà ýòîò
ïóòü ñòàëè. Íàèáîëåå èíòåðåñíîé â ýòîì îòíîøåíèè îäíîé
èç ïåðâûõ ïîïûòîê áûëà êíèãà ò. Ñåìêîâñêîãî. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ò. Ãåññåí, ïîäõîäÿ ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàêæå âûÿâèë

ìàòåðèàëèñòè÷åñêîå çåðíî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ñåé÷àñ
ìîæíî ñ÷èòàòü ýòîò âîïðîñ áîëåå èëè ìåíåå ðåø¸ííûì.
Ýëåìåíòû äèàëåêòèêè â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè âûñòóïà-
þò ÿð÷å, ÷åì â êàêîé áû íè áûëî ñîâðåìåííîé òåîðèè. Îíà
âñÿ äèàëåêòè÷íà» [61. Ñ. 12–13].

Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ î ñîãëàñèè òåîðèè îòíîñèòåëüíî-

ñòè ñ äèàëåêòè÷åñêèì ìàòåðèàëèçìîì áûë ïîëîæèòåëüíî
ðåø¸í è óòâåðæä¸í íà îôèöèàëüíîì óðîâíå. Ïîýòîìó â 30-å
ãîäû óæå íå áûëî ñïîðîâ î òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, à íà
ïåðåäíèé êðàé ôèëîñîôèè íàóêè âûøëè ïðîáëåìû ìèêðî-
ìèðà è ïðåæäå âñåãî êâàíòîâîé ìåõàíèêè.
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À.Ñ.ÑÎÍÈÍ

Èíñòèòóò ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

èì. À.Í. Íåñìåÿíîâà ÐÀÍ

ÂÎÑÏÐÈßÒÈÅ ÒÅÎÐÈÈ ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ
ÑÎÂÅÒÑÊÈÌÈ ÔÈËÎÑÎÔÀÌÈ

È «ÔÈËÎÑÎÔÑÒÂÓÞÙÈÌÈ» ÔÈÇÈÊÀÌÈ
Â ÏÅÐÈÎÄ 1945–1960 ãã.*

1

Â ïîñëåâîåííûé ïåðèîä (1945–1960) â íàøåé ñòðàíå ñëî-

æèëàñü íåïðîñòàÿ ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêàÿ è èäåîëîãè÷åñ-
êàÿ îáñòàíîâêà. Ïîñëå êðàòêîâðåìåííîé îòòåïåëè îïÿòü
óñèëèëàñü êîíôðîíòàöèÿ ñ Çàïàäîì — íà÷àëàñü õîëîäíàÿ
âîéíà. Ìèð ñòàë ãîòîâèòüñÿ ê òðåòüåé ìèðîâîé âîéíå. È
õîòÿ ñ îáåèõ ñòîðîí íå áûëî íåäîñòàòêà â ìèðíûõ çàâåðå-
íèÿõ, íà÷àëàñü áåçóäåðæíàÿ ãîíêà âîîðóæåíèé, ïðåæäå
âñåãî àòîìíîãî è ÿäåðíîãî.

Ïîäãîòîâêà ê âîéíå äèêòîâàëà è âíóòðåííþþ ïîëèòèêó
ÑÑÑÐ. Íåîáõîäèìî áûëî óïðî÷èòü òûëû — âîññòàíîâèòü
è óêðåïèòü ïîëèòè÷åñêîå è èäåîëîãè÷åñêîå åäèíîìûñëèå
ãðàæäàí. Ýòîé öåëè äîëæíà áûëà ñëóæèòü íàöèîíàëüíî-
ïàòðèîòè÷åñêàÿ èäåÿ — ìû (ñîâåòñêèé íàðîä) «ñàìûå-ñà-
ìûå»: ñàìûå óìíûå, ñàìûå êóëüòóðíûå, ìû ñòðîèì îáùå-

ñòâî áóäóùåãî — êîììóíèçì, à Çàïàä çàãíèâàåò è íè÷åãî
õîðîøåãî òàì óæå íåò. Íà÷àëàñü áîðüáà ñî âñåì èíîñòðàí-
íûì, íà÷èíàÿ ñ ìîäû (óçêèå áðþêè, äæèíñû, äëèííûå âî-
ëîñû), ñ çàïàäíûì äæàçîì è êîí÷àÿ ñîâðåìåííîé çàïàäíîé
ëèòåðàòóðîé è èñêóññòâîì. Â òî æå âðåìÿ âñ¸ ñîâåòñêîå
ïîäàâàëîñü êàê ñàìîå ëó÷øåå è ïðîãðåññèâíîå.

* Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêî-
ãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò 09–08–00246).
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Îñîáîå âíèìàíèå âëàñòè óäåëÿëè èíòåëëèãåíöèè. Äëÿ
áîðüáû ñ çàïàäíûì âëèÿíèåì íà ëþäåé òâîð÷åñêèõ ïðî-
ôåññèé, â ÷àñòíîñòè íà ó÷¸íûõ, áûëè îðãàíèçîâàíû äâå
ìîùíûå êàìïàíèè: ïî áîðüáå ñ àíòèïàòðèîòèçìîì èëè

íèçêîïîêëîíñòâîì ïåðåä Çàïàäîì è ïî áîðüáå çà èäåéíîñòü
òâîð÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèé.

Êàìïàíèÿ ïî áîðüáå ñ àíòèïàòðèîòèçìîì, êîòîðóþ âñêî-
ðå ñòàëè íàçûâàòü áîðüáîé ñ êîñìîïîëèòèçìîì, áûëà íà-
ïðàâëåíà ïðîòèâ òâîð÷åñêîé èíòåëëèãåíöèè, êîòîðàÿ èñ-
ïûòûâàëà ïðîôåññèîíàëüíûé èëè ëè÷íûé èíòåðåñ ê êóëü-

òóðå, ôèëîñîôèè, ïîëèòèêå, îáùåñòâåííîé æèçíè èëè
íàóêå Çàïàäà [1]. Àíòèïàòðèîòîâ (êîñìîïîëèòîâ) îñóæäà-
ëè â ïå÷àòè è íà ñîáðàíèÿõ, âûãîíÿëè ñ ðàáîòû, ëèøàëè
âîçìîæíîñòè çàíèìàòüñÿ ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòüþ. Êîñìîïîëèòàìè áûëè îáúÿâëåíû ó÷¸íûå, ïå÷àòàâ-
øèå ñâîè ñòàòüè â èíîñòðàííûõ æóðíàëàõ, öèòèðóþùèå

èíîñòðàííûå èñòî÷íèêè, ó÷àñòâóþùèå â ïåðåïèñêå ñ çà-
ïàäíûìè êîëëåãàìè. Â òî æå âðåìÿ ïðîâîäèëàñü êàìïàíèÿ
ïî âîñõâàëåíèþ äîñòèæåíèé îòå÷åñòâåííîé íàóêè, êîòîðàÿ
÷àñòî ñîïðîâîæäàëàñü îòêðîâåííîé ôàëüñèôèêàöèåé èñòî-
ðè÷åñêèõ ôàêòîâ. Äîõîäèëî äî òîãî, ÷òî ïî÷òè âñå êðóï-
íûå íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ ïðèïèñûâàëèñü ðóññêèì è ñîâåò-

ñêèì ó÷¸íûì.
Êàìïàíèÿ ïî áîðüáå çà èäåéíîñòü òâîð÷åñêèõ ïðîèçâå-

äåíèé íà÷àëàñü ïîñëå èçâåñòíûõ èäåîëîãè÷åñêèõ ïîñòàíîâ-
ëåíèé ÖÊ ÂÊÏ(á) î æóðíàëàõ «Çâåçäà» è «Ëåíèíãðàä», «Î
ðåïåðòóàðå äðàìàòè÷åñêèõ òåàòðîâ», îá îïåðå Â. Ìóðàäå-
ëè «Âåëèêàÿ äðóæáà».

Íà ïåðâûé âçãëÿä âñå ýòè ïîñòàíîâëåíèÿ áóäòî áû ïðî-
íèêíóòû çàáîòîé î ðàçâèòèè èñêóññòâà â ñòðàíå. Îäíàêî,
íà ñàìîì äåëå, öåëè ó âëàñòè áûëè ñîâñåì äðóãèå. Îíè áî-
ðîëèñü ïðîòèâ ñâîáîäíîé ìûñëè, ïðîòèâ ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ñóæäåíèé, íå ñîâïàäàþùèõ ñ ïðèíÿòîé èäåîëîãè÷åñêèìè
îðãàíàìè òî÷êîé çðåíèÿ. Ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå, ïî ìíå-

íèþ âëàñòåé, èìåþò ëèøü ðàôèíèðîâàííûå, èäåîëîãèçè-
ðîâàííûå ñõåìû, ïðîñëàâëÿþùèå ñóùåñòâóþùèé ïîðÿäîê
è óòâåðæäàþùèå íåïîãðåøèìîå ðóêîâîäñòâî ïàðòèè âî
âñåõ ñôåðàõ æèçíè ñòðàíû. Òàêèå ñõåìû ñ÷èòàëèñü èäåé-
íî âûäåðæàííûìè. Âñ¸, ÷òî íå óêëàäûâàëîñü â ýòè ðàìêè,
îáúÿâëÿëîñü çëîïûõàòåëüñòâîì, ÷óæäûì âëèÿíèåì, áåçû-

äåéíîñòüþ.
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Ïîíÿòèå èäåéíîñòè ðàñïðîñòðàíÿëîñü íå òîëüêî íà ïðî-
èçâåäåíèÿ èñêóññòâà è ëèòåðàòóðû, íî è íà íàó÷íûå ïðî-
èçâåäåíèÿ. Îíè òîæå äîëæíû áûòü èäåéíî âûäåðæàí-
íûå — â íèõ ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé äîëæåí ÿâëÿòüñÿ

äèàëåêòè÷åñêèé è èñòîðè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì. Ïîýòîìó òå
èññëåäîâàíèÿ, ãäå âûñêàçûâàëèñü äðóãèå òî÷êè çðåíèÿ èëè
ëþáûå òî÷êè çðåíèÿ îòñóòñòâîâàëè âîîáùå, îáúÿâëÿëèñü
èäåàëèñòè÷åñêèìè [2]. Â ýòè ãîäû ïî ñòðàíå ïðîêàòèëèñü
èäåîëîãè÷åñêèå êàìïàíèè ïî áîðüáå ñ èäåàëèçìîì â õè-
ìèè, ôèçèêå, áèîëîãèè è ðÿäå äðóãèõ íàóê.

Â ýòîé èäåîëîãè÷åñêîé ïîñòàíîâêå áîðüáà çà èäåéíîñòü
îáúåäèíÿëàñü ñ áîðüáîé ïðîòèâ ïðåêëîíåíèÿ ïåðåä Çàïà-
äîì. Òàêèì îáðàçîì, ó ýòèõ äâóõ êàìïàíèé ôàêòè÷åñêè
áûëà åäèíàÿ öåëü — èçîëèðîâàòü ñîâåòñêîå îáùåñòâî îò
âëèÿíèÿ çàïàäíîé êóëüòóðû è íàóêè, à çàïàäíûé ìèð
ïðåäñòàâèòü â îáðàçå âðàãà. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêàÿ ñëîæ-

íàÿ îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íå ìîãëà íè
ñêàçàòüñÿ íà âîñïðèÿòèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñîâåòñ-
êèìè ôèëîñîôàìè è ôèëîñîôñòâóþùèìè ôèçèêàìè.

2

Êàê ìû óæå ãîâîðèëè [3], êàçàëîñü, ÷òî ñïîðàì î ñîîò-
âåòñòâèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòå-
ðèàëèçìó áûë ïîëîæåí êîíåö íà Âòîðîé Âñåñîþçíîé êîí-
ôåðåíöèè ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé

(1929 ã.) è óñèëèÿ ôèëîñîôîâ è ôèëîñîôñòâóþùèõ ôèçè-
êîâ â ðàññìàòðèâàåìûé íàìè ïåðèîä ïåðåìåñòèëèñü â îá-
ëàñòü ïðîáëåì ìèêðîìèðà è ïðåæäå âñåãî êâàíòîâîé ìåõà-
íèêè. Îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî âñ¸ íå òàê ïðîñòî.

Â êîíöå 40-õ ãîäîâ âëàñòè ãîòîâèëè Âñåñîþçíîå ñîâåùà-
íèå ôèçèêîâ, êîòîðîå äîëæíî áûëî ðàçãðîìèòü èäåàëèñòè-

÷åñêóþ êâàíòîâóþ ìåõàíèêó è òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè è
èõ ïðèâåðæåíöåâ ïî àíàëîãèè ñ ñåññèåé ÂÀÑÕÍÈË, ðàç-
ãðîìèâøåé èäåàëèñòè÷åñêóþ ãåíåòèêó. Ïî âïîëíå ïðàãìà-
òè÷åñêîé ïðè÷èíå — àòîìíîå îðóæèå ðàçðàáàòûâàëîñü íà
îñíîâå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé ìåõàíèêè —
Ñòàëèí ñîâåùàíèå îòìåíèë. Íî Îðãêîìèòåò ïî ïîäãîòîâ-

êå ñîâåùàíèÿ ðàáîòàë ïî÷òè òðè ìåñÿöà, îáñóæäàÿ ïðåä-
ñòàâëåííûå äîêëàäû. Ïîñêîëüêó â ðàáîòå Îðãêîìèòåòà
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ïðèíèìàëè ó÷àñòèå áîëüøèíñòâî âåäóùèõ ôèçèêîâ è ôè-
ëîñîôîâ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî çàñåäàíèÿ Îðãêîìèòåòà ïðåä-
ñòàâëÿëè ñîáîé â ìèíèàòþðå ïðåäïîëàãàåìîå Âñåñîþçíîå
ñîâåùàíèå.

Òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè íà ýòèõ çàñåäàíèÿõ óäåëÿëîñü
ìàëî âíèìàíèÿ, òàê êàê öåíòð òÿæåñòè äèñêóññèé ëåæàë
â îáëàñòè ôèçèêè ìèêðîìèðà — òîãäà êàçàëîñü, ÷òî èìåí-
íî òàì â ôèçèêó ïðîíèêàåò èäåàëèçì.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå âîïðîñû òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè çàò-
ðàãèâàëè â ñâîèõ âûñòóïëåíèÿõ èñïûòàííûå áîðöû, èçâåñ-

òíûå íàì ôèçèê À.Ê. Òèìèðÿçåâ è ôèëîñîô À.À. Ìàêñèìîâ.
Òèìèðÿçåâ ïîñâÿòèë ñâî¸ âûñòóïëåíèå [4] àíàëèçó ïðå-

ïîäàâàíèÿ ìåõàíèêè, êîòîðîå, ïî åãî ìíåíèþ, âåäåòñÿ ó
íàñ ïî ñèñòåìå Ý. Ìàõà. Çäåñü îí, êàê è â 1920-å ãîäû,
íàñòàèâàë íà ñóùåñòâîâàíèè ýôèðà, êîòîðûé, ïî åãî ìíå-
íèþ, òåïåðü âûñòóïàåò ïîä íàçâàíèåì ïîëÿ. Ïðè ýòîì, çà-

öåïèâøèñü çà ñòàðîå âûñêàçûâàíèå Ýéíøòåéíà, êîòîðîå
ïîâòîðÿë ïîçæå è Êåäðîâ, î íåðàçäåëèìîñòè ïîëÿ íà îò-
äåëüíûå ÷àñòè, Òèìèðÿçåâ îáâèíÿë èõ â òîì, ÷òî ïîëþ íå
ïðèñóùå ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå.

Îäíàêî áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåãî âûñòóïëåíèÿ Òèìèðÿçåâ
ïîñâÿòèë êðèòèêå «ìàõèñòñêèõ ïðåäðàññóäêîâ, ê ñîæàëå-

íèþ, âåñüìà ðàñïðîñòðàí¸ííûì, êîòîðûå çàñîðÿþò ñîâðå-
ìåííóþ òåîðèþ êâàíò» [4. Ë. 120]. Çäåñü îí êðèòèêóåò Ãåé-
çåíáåðãà, Ìàðêîâà è Ýéíøòåéíà, ïîñëåäíåãî çà åãî âûñêà-
çûâàíèå î íåðàçðûâíîé ñâÿçè ãåîìåòðèè è ôèçèêè.
Îðãêîìèòåòó âûñòóïëåíèå ïîíðàâèëîñü.

Ìàêñèìîâ ïîñâÿòèë ñâî¸ âûñòóïëåíèå [5] êðèòèêå ôèçè-

÷åñêîãî èäåàëèçìà. Îäíîâðåìåííî îí îïóáëèêîâàë åãî â
æóðíàëå «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» [6]. Òåïåðü åãî ïîçèöèÿ ïî
îòíîøåíèþ ê òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè èçìåíèëàñü — îí
ñôîðìóëèðîâàë å¸ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Çíà÷èò ëè ñêàçàí-
íîå íàìè, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè — ïëîä íåäîìûñ-
ëèÿ? Íåò, íå çíà÷èò. Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò òåîðèè îò-

íîñèòåëüíîñòè áåçóïðå÷åí, è åãî çíà÷åíèå äëÿ ðàñ÷¸òà
ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé îãðîìíî; íåïðàâèëüíû ëèøü ôèëî-
ñîôñêèå âûâîäû îá îòíîñèòåëüíîñòè ïðîñòðàíñòâà, âðåìå-
íè, îäíîâðåìåííîñòè, êîòîðûå äåëàþòñÿ áóðæóàçíûìè
ó÷¸íûìè.

Íî ýòè âûâîäû íå ñâÿçàíû îðãàíè÷åñêè ñ íàó÷íûì ïî-

íèìàíèåì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Áîëåå òîãî, èç ýòîé òå-
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îðèè ïðè ïðàâèëüíîì åå èñòîëêîâàíèè è êðèòè÷åñêîì ê
íåé îòíîøåíèþ ñëåäóþò âûâîäû, êîòîðûå ñëóæàò ïîäòâåð-
æäåíèåì ïîëîæåíèé äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà» [6.
Ñ. 118].

Ïîñìîòðèì òåïåðü íà àðãóìåíòû Ìàêñèìîâà. Ïåðâûé
àðãóìåíò — «òåñíî ñâÿçàííûé ñ òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñ-
òè» — âîïðîñ î òðàåêòîðèè òåëà «â ñìûñëå ôèëîñîôñêîãî
ðåëÿòèâèçìà». Ìàêñèìîâ óòâåðæäàåò, ÷òî òðàåêòîðèÿ
òåëà àáñîëþòíà, à íå îòíîñèòåëüíà â çàâèñèìîñòè îò âûá-
ðàííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, èáî ýòî ëèøü âû÷èñëèòåëüíàÿ

ñòîðîíà äåëà. À ñëåä, ïðîáèòûé ïàäàþùèì ìåòåîðèòîì â
çåìëå, — ýòî è åñòü àáñîëþòíàÿ åãî òðàåêòîðèÿ. Âòîðîé àð-
ãóìåíò — òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè èñïîëüçóåò ïðåîáðàçî-
âàíèå Ëîðåíöà. «Íî èç ýòîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, — ïèøåò
Ìàêñèìîâ, — íå ñëåäóþò òå âûâîäû àãíîñòè÷åñêîãî õàðàê-
òåðà, êîòîðûå èç íåãî äåëàëèñü è äåëàþòñÿ, — èìåííî âû-

âîäû îá îòíîñèòåëüíîñòè äëèíû, ïðîñòðàíñòâà âîîáùå,
âðåìåíè, îäíîâðåìåííîñòè è ò. ä.» [6. Ñ. 115]. Ïî Ìàêñè-
ìîâó, òåëà è õîä ñîáûòèé ñóùåñòâóþò ñàìè ïî ñåáå, à íå â
çàâèñèìîñòè îò òîé èëè èíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, íî îáíà-
ðóæèâàåò ñâîè ñâîéñòâà â îòíîøåíèè è âçàèìîäåéñòâèè ñ
äðóãèìè âåùàìè ñîáûòèÿìè — è äàëåå öèòàòà èç Ìàðêñà.

Òðåòèé àðãóìåíò — «èäåàëèñòè÷åñêîå ïîíÿòèå îòíîñèòåëü-
íîñòè â ñìûñëå îòðèöàíèÿ îáúåêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ
äâèæåíèÿ, ïîêîÿ, ïðîòÿæåííîñòè, äëèòåëüíîñòè, îäíîâðå-
ìåííîñòè è ò.ä.» [6. Ñ. 117]. Ïî Ìàêñèìîâó, «îäíîâðåìåí-
íîñòü ñóùåñòâóåò îáúåêòèâíî è íåçàâèñèìî îò ñïîñîáîâ åå
ïîçíàíèÿ» [6. Ñ. 117],

Ïðè÷èíà âñåé ýòîé ïóòàíèöû, ïî ìíåíèþ Ìàêñèìîâà,
ëåæèò â èäåàëèçìå è ìàõèçìå ñàìîãî Ýéíøòåéíà.

Îáñóæäåíèå âûñòóïëåíèÿ Ìàêñèìîâà áûëî áóðíûì [7].
Âûñòóïàâøèå ôèçèêè àêàäåìèêè Ôîê è Ëåîíòîâè÷, ÷ëåíû-
êîððåñïîíäåíòû Âóë è Àëåêñàíäðîâ, ïðîôåññîðà Ôðèø,
Ïóòèëîâ, Êîñìîäåìüÿíñêèé è Âîëüêåíøòåéí, ôèëîñîôû

ïðîôåññîð Êåäðîâ è äîöåíò Ñâèäåðñêèé óáåäèòåëüíî ïîêà-
çàëè, ÷òî Ìàêñèìîâ íå òîëüêî íè÷åãî íå ïîíÿë â òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè, íî è åãî êðèòèêà ìåòîäîëîãè÷åñêèõ âû-
âîäîâ èç íåå âåäåòñÿ ñ ïîçèöèé ìåõàíè÷åñêîãî, à íå äèàëåê-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà.

Îñîáåííî âîçìóòèëî ôèçèêîâ ðàññóæäåíèå Ìàêñèìîâà

îá àáñîëþòíîé òðàåêòîðèè òåëà — îí ðàññóæäàåò î òåîðèè
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îòíîñèòåëüíîñòè è â òî æå âðåìÿ íå çíàåò îñíîâ êëàññè÷åñ-
êîé ìåõàíèêè, êîòîðûå äîëæåí çíàòü ëþáîé ñòóäåíò-ôèçèê.

Êñòàòè, ïî÷óâñòâîâàâ, ÷òî â âîïðîñå î òðàåêòîðèè ÷òî-
òî íå òàê, ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» ê ñòà-

òüå Ìàêñèìîâà ñäåëàëà òàêîå ïðèìå÷àíèå: «Ðåäàêöèÿ
âïîëíå ðàçäåëÿåò êðèòèêó, íàïðàâëåííóþ àâòîðîì ïðîòèâ
èäåàëèñòè÷åñêîé òðàêòîâêè âîïðîñà î òðàåêòîðèè, âìåñòå
ñ òåì ñ÷èòàåò, ÷òî äàííàÿ äàëåå àâòîðîì îöåíêà îáúåêòèâ-
íîãî õàðàêòåðà òðàåêòîðèè, òî÷íåå ãîâîðÿ, îòíîøåíèå àâ-
òîðà ê çàêîíó ïàäåíèÿ òåëà, íå îõâàòûâàåò ýòîò âîïðîñ âî

âñåé åãî ñëîæíîñòè, íå ðàñêðûâàåò, èñõîäÿ èç îáúåêòèâíî-
ãî õàðàêòåðà çàêîíà, ñâîåîáðàçèé åãî êîíêðåòíîãî ïðîÿâ-
ëåíèÿ» [6. Ñ. 114].

Ïîääåðæàëè Ìàêñèìîâà òîëüêî ïðîôåññîðà ôèçè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ Êåññåíèõ è Òèìèðÿçåâ. Êåññåíèõ ïðè-
çâàë Ìàêñèìîâà ñàìîìó ðàçâèâàòü äàëüøå òåîðèþ îòíîñè-

òåëüíîñòè, à Òèìèðÿçåâ ïîääåðæàë èäåþ îá àáñîëþòíîé
òðàåêòîðèè òåëà, óòî÷íèâ, ÷òî ðåàëüíàÿ òðàåêòîðèè ïàäà-
þùåãî êàìíÿ — ýòî ïðÿìàÿ ëèíèÿ, à âñå îñòàëüíûå —
îòíîñèòåëüíûå.

Ìèíèñòð Âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, ïðåäñåäàòåëü Îðãêîìèòå-
òà Êàôòàíîâ íàïîìíèë ñîáðàâøèìñÿ î öåëÿõ è çàäà÷àõ ñî-

âåùàíèÿ: íåîáõîäèìî èñêîðåíèòü èäåàëèñòè÷åñêèå èçâðàùå-
íèÿ â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå è ñîãëàñîâàòü åå ìåòîäîëîãè÷åñ-
êèå âûâîäû ñ äèàëåêòè÷åñêèì ìàòåðèàëèçìîì. Îäíàêî
ñôîðìèðîâàòü ñåé÷àñ îäíîçíà÷íîå ìíåíèå ïî âñåì âîïðîñàì
ôèçèêè íåâîçìîæíî, îíà áûñòðî ðàçâèâàåòñÿ. «Âîçüìåì òå-
îðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, — ïðîäîëæàë Êàôòàíîâ. — Êîíå÷-

íî, ñêàçàòü, ÷òî ýòîò çàêîí íà âñå âðåìåíà è íà âñå ïåðèîäû,
÷òî îí ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî íåçûáëåìûì, êîòîðûé íåëüçÿ
òðîíóòü, — íåëüçÿ. Íåïðàâèëüíî áûëî áû òàêæå è îòêàçàòü-
ñÿ ñåé÷àñ îò ýòîãî. Ýòî, òîâàðèùè, ìîå ìíåíèå. Ïî÷åìó ÿ îá
ýòîì ãîâîðþ? Ìîæíî ñ òðèáóíû ñîâåùàíèÿ îáúÿâèòü òåî-
ðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ÷èñòåéøèì èäåàëèçìîì, çàÿâèòü, ÷òî

îíà îò ëóêàâîãî, ðàçâåí÷àòü åå ñ ìàòåðèàëèçìîì. Íî ÷òî èç
ýòîãî ïîëó÷èòñÿ? Äîïóñòèì, ïðîôåññîð Òàøêåíòñêîãî óíè-
âåðñèòåòà áóäåò íà ñîâåùàíèè, ïîñëóøàåò âûñòóïëåíèÿ íà-
øèõ ïðîôåññîðîâ, êîòîðûå ñêàæóò: òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñ-
òè — ýòî èäåàëèçì. À çàâòðà åìó íóæíî ïðåïîäàâàòü è ïå-
ðåä íèì âñòàíåò âîïðîñ: íàäî ñòóäåíòó ïðåïîäíîñèòü òåîðèþ

îòíîñèòåëüíîñòè èëè íåò? À åñëè ïîäõîäèòü ê òåîðèè îòíî-
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ñèòåëüíîñòè, êàê íåêîòîðûå òîâàðèùè, òî çàâòðà æå íàäî
ïåðåñòàòü ïðåïîäàâàòü â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ êâàí-
òîâóþ ìåõàíèêó, òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè. Ïðàâèëüíî ëè
ýòî áóäåò? Ãîòîâû ëè ìû, ÷òîáû îòâåðãíóòü ýòî? Òàê ïðî-

ñòî íå áûâàåò, ÷òîáû îòâåðãíóòü â íàóêå òåîðèþ, áðîñèòü
åå â ÿùèê: òû, ìîë, ñâîå ñäåëàëà äåëî, òåïåðü îòäûõàé. Íåò,
ýòî íåïðàâèëüíî. Íàäî íàøèì ôèçèêàì ïîêàçàòü, åñëè áû
íàøè ôèëîñîôû ñóìåëè ïîêàçàòü, ýòî áûëî áû ïîëåçíî —
ãäå â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè êîí÷àåòñÿ íàóêà è ãäå íà÷è-
íàåòñÿ èäåàëèçì» [7. Ñ. 232–233].

Âîò òàêîå çàêëþ÷åíèå ñäåëàë ïðåäñåäàòåëü Îðãêîìèòå-
òà. Ê ñ÷àñòüþ, ñîâåòñêèå ôèëîñîôû íå ñìîãëè ïîêàçàòü,
ãäå æå â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè êîí÷àåòñÿ íàóêà è íà÷è-
íàåòñÿ èäåàëèçì, à ôèçèêàì áûëî ÿñíî äàâíî, ÷òî íèêàêî-
ãî èäåàëèçìà òàì íåò.

Â äðóãèõ âûñòóïëåíèÿõ è â îáñóæäåíèÿõ òåìà òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè òîæå çâó÷àëà, íî î÷åíü òèõî. Òàê, èñòî-
ðèê ôèçèêè äîöåíò ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ Ñïàññêèé
ïðèçûâàë íå àáñîëþòèçèðîâàòü òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè,
à èñêàòü ïóòè åå óëó÷øåíèÿ. Ïðè îáñóæäåíèè äîêëàäà
Âóëà Ïóòèëîâ ñåòîâàë, ÷òî âñå ãîâîðÿò îá èäåàëèçìå òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè íå êîíêðåòíî. Îí ïðèçûâàë: «Íóæ-

íî ïîéìàòü Ýéíøòåéíà, ãäå îí äåëàåò îøèáêè, ÷òî ïðèâî-
äèò åãî ê èäåàëèçìó». Åãîðøèí îáðàòèë âíèìàíèå, ÷òî â
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ðàçìåðû òåëà çàâèñÿò îò ñèñòåìû
êîîðäèíàò ïîòîìó, ÷òî ñêîðîñòü ñâåòà êîíå÷íà. Ïîýòîìó,
ïî åãî ìíåíèþ, íàáëþäàòåëü îïðåäåëÿåò ðàçìåð òåëà íå â
«÷èñòîì» âèäå, òàê, åñëè áû òåëî áûëî èçîëèðîâàíî îò

âñåãî ìèðà, à âìåñòå ñ ïåðåíîñ÷èêîì ñèãíàëà, ò.å. ñâåò íå
ÿâëÿåòñÿ ïàññèâíûì ïåðåíîñ÷èêîì ñèãíàëà. Ïî ïîâîäó
âûñòóïëåíèÿ Ôîêà, êîòîðûé íàçâàë òåîðèþ îòíîñèòåëüíî-
ñòè îñíîâîé ñîâðåìåííîé ôèçèêè, Ïóòèëîâ çàìåòèë, ÷òî â
ýòîé òåîðèè ãèïåðòðîôèðîâàí ìàòåìàòè÷åñêèé ôîðìà-
ëèçì. Ôèëîñîô Êóçíåöîâ ïðèçâàë íàçûâàòü òåîðèþ îòíî-

ñèòåëüíîñòè òåîðèåé áûñòðûõ äâèæåíèé è ïîñåòîâàë íà òî,
÷òî îíà íå îáúÿñíÿåò ñîêðàùåíèå ðàçìåðîâ òåëà íà àòîì-
íîì è ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå.

Â ïðîåêòå ïîñòàíîâëåíèÿ, ïîäãîòîâëåííîì íà ñëó÷àé,
åñëè áû Ñîâåùàíèå ñîñòîÿëîñü, çà òðåñêó÷èìè ôðàçàìè î
áîðüáå ñ íèçêîïîêëîíñòâîì è ôèçè÷åñêèì èäåàëèçìîì òå-

îðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè íå ïðîñìàòðèâàëàñü.
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Âñå ýòî îáñóæäåíèå ïîêàçàëî, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíî-
ñòè êàê ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòîé è
êëàññè÷åñêîé, à èñêàòü â íåé èäåàëèñòè÷åñêèå èçâðàùåíèÿ
ìîãóò òîëüêî òàêèå íåäàëåêèå ôèëîñîôû, êàê Ìàêñèìîâ è

äðóãèå. Îá ýòèõ «äðóãèõ» ðå÷ü ïîéäåò íèæå.

3

Âñåñîþçíîå ñîâåùàíèå ôèçèêîâ áûëî îòìåíåíî ïî ïðÿ-
ìîìó óêàçàíèþ Ñòàëèíà ïîòîìó, ÷òî îíî ìîãëî ïîìåøàòü
ðàáîòàì ïî ñîçäàíèþ ÿäåðíîãî îðóæèÿ — âåäü äåëàëè åãî
òå æå âåäóùèå ôèçèêè-èäåàëèñòû, êîòîðûõ êðèòèêîâàëè
íà çàñåäàíèÿõ Îðãêîìèòåòà.

Îäíàêî è âî âðåìÿ ðàáîòû Îðãêîìèòåòà ïî ïîäãîòîâêå
ñîâåùàíèÿ è ïîñëå åãî îòìåíû èíèöèàòîðû ñîâåùàíèÿ
ïðîäîëæàëè ãðîìèòü èäåàëèñòîâ è êîñìîïîëèòîâ â ïå÷à-
òè, ãëàâíûì îáðàçîì, â æóðíàëå «Âîïðîñû ôèëîñîôèè».
Èíòåðåñíî, ÷òî îíè ãðîìèëè ãëàâíûì îáðàçîì çàïàäíûõ
ôèçè÷åñêèõ èäåàëèñòîâ (Ìèëíà, Ðàññåëëà, Ýääèíãòîíà,

Äæèíñà, Êàðíàïà è äð.), íî ñâîèõ èäåàëèñòîâ óïîìèíàëè
òîëüêî âñêîëüçü — äîñòàâàëîñü òîëüêî Ôðåíêåëþ è Ìàð-
êîâó.

Èíòåðåñíî, êàê â êîíöå 40-õ ãîäîâ â ýòèõ ñòàòüÿõ âîñ-
ïðèíèìàëàñü òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè.

Ã. È. Íààí [8], êðèòèêóÿ Ðàññåëà, êîòîðûé ññûëàåòñÿ íà
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, çà óòâåðæäåíèå, ÷òî ìàòåðèàëîì

ìèðà ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèÿ, à ïî ñóòè, âîñïðèÿòèÿ, ïîäðîáíî
èçëàãàåò ïîíÿòèå ìèðîâîé ëèíèè, îïèñûâàþùåé ñîáûòèÿ
â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ïîä÷åðêèâàÿ ïðè ýòîì,
÷òî «ïîä ñîáûòèÿìè òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ïîíèìàåò
èñêëþ÷èòåëüíî ðåàëüíûå èçìåíåíèÿ â ðåàëüíîì, ìàòåðè-
àëüíîì ìèðå» [8. Ñ. 291].

Ì.Ý. Îìåëüÿíîâñêèé [9] òîæå êðèòèêóåò ôèçè÷åñêèõ
èäåàëèñòîâ, àïåëëèðóþùèõ ê òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Îí
ðàññìàòðèâàåò äâà óòâåðæäåíèÿ ôèçè÷åñêèõ èäåàëèñòîâ:
îòíîñèòåëüíîñòü óñêîðåíèé è çàìêíóòîñòü Âñåëåííîé. Èç
ïåðâîãî óòâåðæäåíèÿ îíè äåëàþò âûâîä î ðàâíîïðàâíîñòè
ãåîöåíòðè÷åñêîé è ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåì. Çäåñü Îìå-

ëüÿíîâñêèé ññûëàåòñÿ íà Ôîêà, êîòîðûé ïîêàçàë íåïðàâî-
ìåðíîñòü òàêîãî óòâåðæäåíèÿ.
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×òî êàñàåòñÿ âòîðîãî óòâåðæäåíèÿ, òî Îìåëüÿíîâñêèé
ñ÷èòàåò ýòî ïîïîâùèíîé è ññûëàåòñÿ íà ðàáîòó Ôðèäìà-
íà, ïîêàçàâøåãî, ÷òî èç îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
ñëåäóþò ðàçíûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ Âñåëåííîé âïëîòü äî

áåñêîíå÷íîãî åå ðàñøèðåíèÿ. «Êîñìîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà
åùå æäåò ñâîåãî ðåøåíèÿ, — ïèøåò Îìåëüÿíîâñêèé. — Â
åãî îñíîâó ñëåäóåò ïîëîæèòü èäåþ ñòðóêòóðíîñòè áåñêî-
íå÷íîé Âñåëåííîé, èñïîëüçóÿ äàííûå îáùåé òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè è äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé» [9. Ñ. 158].

Ýòè ñâîè âçãëÿäû Îìåëüÿíîâñêèé ðàçâèë â ðàáîòå [10].

Çäåñü îí îáðàòèë âíèìàíèå íà ðàáîòû Ëîáà÷åâñêîãî — ñî-
çäàòåëÿ íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèè. Ïî ìíåíèþ Îìåëüÿíîâ-
ñêîãî, «ýòè èäåè, ïî ñóùåñòâó äåëà, è ëåæàò â îñíîâå ÷àñ-
òíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [10. Ñ. 157]. Òàêàÿ òî÷êà
çðåíèÿ, êàê ìû óâèäèì äàëüøå, âûñêàçûâàëàñü è â äðóãèõ
ðàáîòàõ, âûøåäøèõ â ýïîõó óòâåðæäåíèÿ ïðèîðèòåòà îòå-

÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ âî âñåõ îáëàñòÿõ è âî âñå âðåìåíà.
Êàê ìû âèäèì, îáà ïðîöèòèðîâàííûå ôèëîñîôû, êðèòè-

êóÿ èíîñòðàííûõ èäåàëèñòîâ, âîîáùå âïîëíå àäåêâàòíî
âîñïðèíèìàþò òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, ÷òî ìîæíî ñêà-
çàòü è î ôèëîñîôå Ð. ß. Øòåéíìàíå [11].

Îäíàêî îí ïîëàãàåò, ÷òî «Ýéíøòåéí íàïðàâèë ñâîè óñè-

ëèÿ íà êðèòè÷åñêèé àíàëèç ñàìîãî ïðîöåññà èçìåíåíèÿ

äëèí è äëèòåëüíîñòåé â ðàçíûõ óñëîâèÿõ» [10. Ñ. 172] è â
ýòîì ñîñòîèò åãî ãëàâíàÿ çàñëóãà. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæ-
íîñòü «ìàõèñòñêîé îáðàáîòêè» òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.
Íî âñå æå, ñ÷èòàåò Øòåéíìàí, çàñëóãà òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà îòêðûëà íîâûå ñâÿçè ìåæäó

ñâîéñòâàìè âåùåé.
«Ïîëîæèòåëüíîå ôèçè÷åñêîå ñîäåðæàíèå» òåîðèè îòíî-

ñèòåëüíîñòè îòìåòèë äàæå òàêîé îðòîäîêñàëüíûé ôèëîñîô,
êàê Ì.Á. Ìèòèí [12]. Îí ïèøåò, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ íîâûì äîêàçàòåëüñòâîì ïðàâîòû ìàòåðèàëèç-
ìà. «Íèêàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ, íèêàêàÿ ñèñòåìà

îòñ÷åòà, ïðèíèìàåìàÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ïðåäïîñûëîê
òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè, íå â ñîñòîÿíèè óíè÷òîæèòü
îáúåêòèâíûé ôàêò ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ», — ïèøåò Ìèòèí
[12. Ñ. 78].

Â òî æå âðåìÿ Ìèòèí ñ÷èòàåò, ÷òî ôèëîñîôñêèå âçãëÿ-
äû Ýéíøòåéíà ÿâëÿþòñÿ ìàõèñòñêèìè. Íî, ïèøåò îí äà-

ëåå, «êîãäà Ýéíøòåéí ãîâîðèò î ôèçè÷åñêîì ñîäåðæàíèè
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ñâîåãî ó÷åíèÿ, òî ÷àñòî âûñòóïàåò êàê ñòèõèéíûé ìàòåðè-
àëèñò, íå ñîìíåâàþùèéñÿ â îáúåêòèâíîì ñóùåñòâîâàíèè
ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè» [12. Ñ. 78].

Âî âðåìÿ êàìïàíèè ìíîãî ïèñàëîñü î Ëîáà÷åâñêîì. Íàè-

áîëåå ðüÿíûå ïàòðèîòû ñòàðàëèñü äîêàçàòü, ÷òî Ëîáà÷åâñ-
êèé ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì îòöîì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.
Ïðè÷åì, îêàçûâàåòñÿ, òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ ñóùåñòâîâàëà
óæå äîñòàòî÷íî äàâíî, íî îíà íå íîñèëà õàðàêòåðà óòâåðæ-
äåíèÿ. Òàê, åùå â 1910 ã. Â.Âàðè÷àê â ñòàòüå, ïåðåâåäåííîé
â ñáîðíèêå «Íîâûå èäåè â ìàòåìàòèêå» â 1914 ã., ïèñàë:

«Ãåîìåòðèÿ Ëîáà÷åâñêîãî ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó (êóðñèâ
ìîé. — À.Ñ.), àäåêâàòíûì îðóäèåì äëÿ èññëåäîâàíèÿ òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [13. Ñ. 44]. Íî óæå â 1922 ã. ïðî-
ôåññîð Í.Í.Èîâëåâ óòâåðæäàë áîëåå îïðåäåëåííî: «Ïðèí-
öèï îòíîñèòåëüíîñòè» â òîì âèäå, êàê îí ïîíèìàåòñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, áûë îòêðûò åùå Ëîáà÷åâñêèì» [14.

Ñ. 9]. Ïðîôåññîð À.Ï. Êîòåëüíèêîâ â 1927 ã. ïèñàë, ÷òî
«ãåîìåòðèÿ ïðîñòðàíñòâà Ëîáà÷åâñêîãî òðåõ èçìåðåíèé
îïðåäåëÿåò çàêîíû ìåõàíèêè Einstein’à» [15. Ñ. 30].

Íî ýòî âñå â ïðîøëîì. Íîâûå âðåìåíà, êàìïàíèÿ ïî áîðü-
áå ñ èäåàëèçìîì è êîñìîïîëèòèçìîì òðåáîâàëè áîëüøåé
îïðåäåëåííîñòè. È îíà íå çàñòàâèëà ñåáÿ æäàòü — â æóð-

íàëå «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ Ë.È. Ñòîð-
÷àêà [16], ãäå îïðåäåëåííî ñêàçàíî: «çàäà÷à íàñòîÿùåé
çàìåòêè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî èñòèííûì àâ-
òîðîì èäåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ñäåëàâøèì èñêëþ÷è-
òåëüíî ãëóáîêèå âûâîäû, èìåþùèå ïåðâîñòåïåííîå çíà÷å-
íèå äëÿ ôèçèêè, áûë Í.È. Ëîáà÷åâñêèé» [16. Ñ. 142]. Îä-

íàêî â ñòàòüå Ñòîð÷àêà ìû íå íàõîäèì äîêàçàòåëüñòâ ýòîãî
óòâåðæäåíèÿ. Ðàññìàòðèâàÿ çàìåòêè Ëîáà÷åâñêîãî ïî ìå-
õàíèêå, îí íàõîäèò òàì îïðåäåëåíèå äâèæåíèÿ êàê èçìå-
íåíèå ìåñòà, êîòîðîå çàíèìàëî òåëî. Ìåñòî — ýòî ïðî-
ñòðàíñòâî, à äâèæåíèå — ýòî âðåìÿ, óòâåðæäàåò Ñòîð÷àê.
Ïîýòîìó, ïèøåò îí, «èñòîëêîâàíèå ýòîé ìûñëè äàåò âñå îñ-

íîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî Ëîáà÷åâñêèé ïðåäñòàâëÿë ñåáå ïðî-
ñòðàíñòâî è âðåìÿ íå îòîðâàííûìè äðóã îò äðóãà, à â èõ
îðãàíè÷åñêîì åäèíñòâå» [16. Ñ. 146]. Ýòî æå óòâåðæäàåò
òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè. Äàëåå, ïî Ëîáà÷åâñêîìó, äâèæå-
íèå îïðåäåëÿåòñÿ ñèëàìè. Íî ñèëû íå ìîãóò áûòü áåñêî-
íå÷íî áîëüøèìè, ïîýòîìó, ïî Ñòîð÷àêó, Ëîáà÷åâñêèé ïðåä-

ñêàçàë, ÷òî ñêîðîñòü âñåãäà èìååò êîíå÷íîå çíà÷åíèå, ò.å.
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ïðåäñêàçàë ïðåäåëüíóþ ñêîðîñòü — ñêîðîñòü ñâåòà (?). Íî
è ýòî åùå íå âñå, Ëîáà÷åâñêèé ïðåäïîëàãàë èñïîëüçîâàòü
ñâîþ Âîîáðàæàåìóþ ãåîìåòðèþ â ìåõàíèêå è äóìàë, ÷òî
ýòî ïðèâåäåò ê èçìåíåíèþ íåêîòîðûõ åå çàêîíîâ, â ÷àñò-

íîñòè, çàêîíà ñëîæåíèÿ ñèë. Ïî Ñòàð÷àêó, èìåííî Ëîáà-
÷åâñêèé ïðåäñêàçàë çàêîí ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè.

Ðîëü Ëîáà÷åâñêîãî â ñîçäàíèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
ïîäðîáíî îáñóæäàë è Ã.À. Êóðñàíîâ [17]. Îí óòâåðæäàë:
«Èäåè Ëîáà÷åâñêîãî î çàâèñèìîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîíÿ-

òèé îò ôèçè÷åñêèõ, ìàòåðèàëüíûõ ñâîéñòâ ïðîñòðàíñòâà
íå òîëüêî ïðåäâîñõèòèëè èäåè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, íî
è ñàìîå ñîçäàíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè áûëî áû íåâîç-
ìîæíî áåç ñîçäàíèÿ íååâêëèäîâûõ ãåîìåòðèé, áåç ãåíèàëü-
íûõ èäåé Ëîáà÷åâñêîãî. Ëîáà÷åâñêèé ïðåäâèäåë, ÷òî åñëè
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâà ïîäòâåðäÿò ñïðàâåäëè-

âîñòü íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèè, òî ýòî âûçîâåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïåðåñìîòðà è êëàññè÷åñêîé íüþòîíîâîé ìåõàíè-
êè» [17. Ñ. 182]. Êóðñàíîâ âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî
ãåîìåòðèÿ ðåàëüíîé Âñåëåííîé — ýòî ãèïåðáîëè÷åñêàÿ
ãåîìåòðèÿ, ò.å. ãåîìåòðèÿ Ëîáà÷åâñêîãî, è òîãäà Âñåëåííàÿ
áåñêîíå÷íà, êàê óòâåðæäàåò äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì.

«Óòâåðæäåíèå æå Ýéíøòåéíà î öàðÿùåé â ìèðå ýëëèïòè-
÷åñêîé ãåîìåòðèè (ãåîìåòðèè Ðèìàíà) òðåáóåò ïðèçíàíèÿ
àíòèíàó÷íîãî òåçèñà î êîíå÷íîñòè Âñåëåííîé ñ ïîñòîÿííîé
êðèâèçíîé ïðîñòðàíñòâà», — ïèøåò â çàêëþ÷åíèå Êóðñà-
íîâ [17. Ñ. 183].

Âîñïðèÿòèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñîâåòñêèìè ôèëî-

ñîôàìè õîðîøî ïðîÿâèëîñü ïðè îáñóæäåíèè êíèãè íàøå-
ãî ñîîòå÷åñòâåííèêà àêàäåìèêà À.Ô. Èîôôå «Îñíîâíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ ñîâðåìåííîé ôèçèêè» [18]. Ýòà áûëà ïåð-
âàÿ ïîñëåâîåííàÿ íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ êíèãà, â êîòîðîé
áûëè èçëîæåíû îñíîâû ñîâðåìåííîé ôèçèêè: òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè, ñòàòèñòè÷åñêàÿ, àòîìíàÿ è ÿäåðíàÿ ôèçèêà.

Èîôôå ñèëüíî ðèñêîâàë — îí çíàë, ÷òî èçëîæèòü ñîâðå-
ìåííóþ ôèçèêó áåç òîãî, ÷òîáû íå çàòðîíóòü ñâÿçàííûå ñ
íåé ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû, íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó â êîí-
öå êíèãè îí ïîìåñòèë ñïåöèàëüíóþ ÷àñòü ïîä çàãëàâèåì
«Ìåòîäîëîãè÷åñêèå âûâîäû», ãäå ïûòàëñÿ ïîêàçàòü, ÷òî
íîâàÿ ôèçèêà ïîäòâåðæäàåò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ äèàëåê-

òè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà. Áîëåå òîãî, îí ïîêðèòèêîâàë è
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ôèçè÷åñêèõ èäåàëèñòîâ Ãåéçåíáåðãà, Ýéíøòåéíà, Ýääèíã-
òîíà è Äæèíñà, êîòîðûå «âèäÿò â íàó÷íîì çíàíèè ëèøü
ïðèâåäåííûå â ñèñòåìó íàøè ïåðåæèâàíèÿ» [18. Ñ. 357].
Íî ýòî íå ïîìîãëî — íà êíèãó îáðóøèëàñü ñîêðóøèòåëü-

íàÿ êðèòèêà ôèëîñîôîâ.
Îìåëüÿíîâñêèé â ñâîåé ðåöåíçèè [19] ñðàçó çàÿâëÿåò,

÷òî «À.Ô. Èîôôå åùå íå ñòàë íà ïóòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ïðîâåäåíèÿ ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêîãî ïðèíöèïà ïàðòèéíî-
ñòè â ôèëîñîôèè è íàóêå» [19. Ñ. 204]. Åãî êðèòèêà êàñà-
ëàñü â îñíîâíîì ôèçèêè ìèêðîìèðà. ×òî æå äî òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè, òî èãíîðèðîâàíèå ïðèíöèïà ïàðòèéíîñ-
òè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â êíèãè òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè
èçëàãàåòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê åå èçëàãàåò ñàì Ýéíøòåéí,
«êîòîðûé âûâîäèò îñíîâíûå èäåè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-
òè ñ «òî÷êè çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ», èç òðàäèöèîííîãî ðàç-
áîðà ïðåñëîâóòûõ «ìûñëåííûõ èçìåðåíèé» Ýéíøòåéíà

ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé êîîðäèíàòû ïðè ïîìîùè
ñâåòîâûõ ñèãíàëîâ. Òàêîãî ðîäà ïîíèìàíèå «îòíîñèòåëü-
íîñòè» îçíà÷àåò ñâåäåíèå ñâîéñòâ âåùåé ê èõ îòíîøåíèÿì
è âåäåò ïðÿìîé äîðîãîé ê èäåàëèçìó» [19. Ñ. 204]. Îìåëü-
ÿíîâñêèé ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî äëèíà äâèæóùåãîñÿ òåëà íå
çàâèñèò îò ñèñòåìû îòñ÷åòà, à åñòü ñâîéñòâî ñàìîãî òåëà.

Çàòåì îí âûäâèãàåò ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå. Ðàññìîòðèì
ðàâíîìåðíîå è ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå ïîåçäà îòíîñè-
òåëüíî âîêçàëà. Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè óòâåðæäàåò, ÷òî
áåçðàçëè÷íî, êîãî èç íèõ ñ÷èòàòü ïîêîÿùèìñÿ òåëîì, à
êàêîå — äâèæóùèìñÿ. Ýòî, óòâåðæäàåò Îìåëüÿíîâñêèé,
íå òàê — ïîåçä äâèæåòñÿ è îñòàíàâëèâàåòñÿ ó âîêçàëà, è

ýòî íå ó÷èòûâàåò òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè.
×òî æå êàñàåòñÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, òî, ïî

ìíåíèþ Îìåëüÿíîâñêîãî, ó Èîôôå çäåñü âñå â ïîðÿäêå,
õîòÿ îí íå ñäåëàë ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèëîñîôñêèõ âûâîäîâ.
Ïî ïîâîäó ðàâíîïðàâèÿ ñèñòåì Ïòîëåìåÿ è Êîïåðíèêà
Èîôôå ñäåëàë ññûëêó íà Ôîêà, à ïî ïîâîäó êîíå÷íîñòè

Âñåëåííîé — íà Ôðèäìàíà.
Áîëåå îñíîâàòåëüíîé êðèòèêå êíèãà Èîôôå ïîäâåðãëàñü

â ðåöåíçèè ôèëîñîôîâ È.Â. Êóçíåöîâà è Í.Ô. Îâ÷èííèêî-
âà [20]. Îíè òîæå êðèòèêîâàëè, ãëàâíûì îáðàçîì, èçëîæå-
íèå êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Ïåðåõîäÿ ê òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè, ðåöåíçåíòû âîçìóòèëèñü òåì, ÷òî Èîôôå ïðè÷èñëèë

ýòó òåîðèþ ê îñíîâíûì çàêîíàì ïðèðîäû. «Âîçâåäÿ òåî-
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ðèþ îòíîñèòåëüíîñòè äî óðîâíÿ Âñåîáùåãî çàêîíà ïðèðî-
äû, — ïèñàëè ðåöåíçåíòû, — àâòîð äîïóñòèë ñåðüåçíåé-
øóþ îøèáêó … Åãî èíòåðïðåòàöèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-
òè íîñèò, ïî ñóùåñòâó, ñóáúåêòèâèñòñêèé õàðàêòåð, è,

ôàêòè÷åñêè, íå îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ÷òî ïèøóò ïî ïîâîäó
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè çàðóáåæíûå áóðæóàçíûå ôèçèêè»
[20. Ñ. 120]. Ðåöåíçåíòû ñ÷èòàþò òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè
îãðàíè÷åííîé, òàê êàê îíà ÿâëÿåòñÿ ìàêðîñêîïè÷åñêîé, íî
èìååò è îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå â îáëàñòè ìàêðîêîñìîñà.

Ðåöåíçåíòû ïèøóò, ÷òî Èîôôå ïðè èçëîæåíèè òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè äåëàåò àêöåíò íà ïðîöåäóðå èçìåðåíèÿ
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà, ñâîäÿ ýòó ïðîöåäóðó ê óñëîâíîìó
ñîãëàøåíèþ. Âåçäå ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ «íàáëþäàòåëü».
Çäåñü àâòîðû ðåöåíçèè ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî òåîðèÿ îòíîñè-
òåëüíîñòè èçìåíèëà ïðåäñòàâëåíèÿ íå òîëüêî î ïðîöåññàõ
èçìåðåíèÿ ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, íî è î ñàìèõ ïðî-

ñòðàíñòâå è âðåìåíè — ôîðìàõ ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè.
Äðóãàÿ îøèáêà Èîôôå, ñ÷èòàþò ðåöåíçåíòû, — íåïðà-

âèëüíàÿ åãî òðàêòîâêà («â äóõå áóðæóàçíûõ ôèëîñîôîâ»)
ñîîòíîøåíèÿ ìàññû è ýíåðãèè. Â êíèãå âåçäå ãîâîðèòñÿ î
ýêâèâàëåíòíîñòè ìàññû è ýíåðãèè, ò.å. î âîçìîæíîñòè çà-
ìåíû ýòèõ âåëè÷èí äðóã íà äðóãà. Â äåéñòâèòåëüíîñòè,

óòâåðæäàþò ðåöåíçåíòû, ðå÷ü èäåò òîëüêî îá èõ «òåñíîé
íåðàçðûâíîé ñâÿçè». Ïîýòîìó âûñâîáîæäåíèå ýíåðãèè çà
ñ÷åò äåôåêòà ìàññû àâòîðû ðåöåíçèè òðàêòóþò òàê: «âñÿ-
êîìó èçìåíåíèþ ìàññû ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóåò âïîëíå îï-
ðåäåëåííîå èçìåíåíèå åå ýíåðãèè» [20. Ñ. 124]. Çàìåòèì
çäåñü, ÷òî âîïðîñ î ìàññå è ýíåðãèè åùå äîëãî ÿâëÿëñÿ

ïðåäìåòîì äèñêóññèé â ñîâåòñêîé ôèëîñîôñêîé ñðåäå (ñì.
íèæå).

Êíèãó Èîôôå ðàñêðèòèêîâàëè è íà çàñåäàíèè Ó÷åíîãî
ñîâåòà Ëåíèíãðàäñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà,
ãäå îí áûë äèðåêòîðîì åùå ñîâñåì íåäàâíî [21]. Ïðè÷åì
ìåñòíûå êðèòèêè ïîâòîðèëè àðãóìåíòû ñòàòüè Êóçíåöîâà

è Îâ÷èííèêîâà.
Èîôôå âûñòóïèë ñ òðàäèöèîííûì ïðèçíàíèåì ñâîèõ

ôèëîñîôñêèõ îøèáîê. Èõ îí îáúÿñíèë òåì, ÷òî êíèãà ïè-
ñàëàñü â 1947–1948 ãã., êîãäà ôèëîñîôñêèå âîïðîñû ôè-
çèêè ñòîÿëè íå òàê îñòðî. «Íåäîñòàòî÷íî îñòðàÿ êðèòèêà
çàðóáåæíûõ ôèçèêîâ-èäåàëèñòîâ, — ñêàçàë Èîôôå, — ïðî-

èñòåêàëà èç íåäîîöåíêè âî âðåìÿ íàïèñàíèÿ êíèãè òîé
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àãðåññèâíîé ïîçèöèè, êîòîðóþ îíè çàíÿëè â áîðüáå äâóõ
ìèðîâ… Ñëåäóåò ïðîâåñòè ÷åòêóþ ãðàíü ìåæäó ïåðåäîâîé
ñîâåòñêîé ìàðêñèñòñêîé íàóêîé è èäåîëîãè÷åñêèì òóìà-
íîì, ïîä êîòîðûì ñêðûâàåòñÿ íàó÷íàÿ ðåàêöèÿ, ïîä ïî-

êðîâîì êîòîðîé âåäåòñÿ èäåîëîãè÷åñêàÿ âîéíà ïðîòèâ ñèë
ìèðà è äåìîêðàòèè» [21. Ë. 107–108].

Ñ ïîçèöèé íàøåãî âðåìåíè ïîêàÿíèå Èîôôå ìîæíî
áûëî áû ñ÷èòàòü íåïðèíöèïèàëüíûì, íî â òå ãîäû ýòî áûë
åäèíñòâåííûé ñïîñîá ñîõðàíèòü ñåáÿ â ïðîôåññèè.

Â àâãóñòå 1954 ã. Èîôôå îïóáëèêîâàë â ÓÔÍ ïèñüìî â

ðåäàêöèþ ñ ïðèçíàíèåì ñâîèõ ôèëîñîôñêèõ îøèáîê [22].
«Ñîâåðøåííî âåðíî, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè èçëîæåíà
â ìîåé êíèãå íåóäîâëåòâîðèòåëüíî êàê ñ äèäàêòè÷åñêîé, òàê
è ñ ôèëîñîôñêîé ñòîðîíû: ñèñòåìàòè÷åñêîå ïðèâëå÷åíèå
íàáëþäàòåëÿ è ìåòîäèêè èçìåðåíèé â äâèæóùåéñÿ ñðåäå,
êàê îáîñíîâàíèå òåîðèè âî âñåõ èçëîæåíèÿõ, â òîì ÷èñëå è

â ìîåì, çàòåìíÿåò åå ôèçè÷åñêîå è ôèëîñîôñêîå ñîäåðæàíèå
êàê ó÷åíèÿ îá îáóñëîâëåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íûõ ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëüíîé ñðåäû» [22. Ñ. 589], — ïðè-
çíàåò Èîôôå. Èîôôå ñ÷èòàåò, ÷òî îïèñàíèå ñèñòåìû ñ òî÷-
êè çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ óäîâëåòâîðÿåò êàê èäåàëèñòà, òàê
è ìàòåðèàëèñòà, è íå äàåò ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî æå íà

ñàìîì äåëå ïðîèñõîäèò â äâèæóùåéñÿ ñèñòåìå.
Áîëüøîå ìåñòî â îòâåòå Èîôôå çàíÿë âîïðîñ î ñâÿçè

ìàññû è ýíåðãèè. Îí ïðèçíàë, ÷òî äâàäöàòü ëåò íàçàä ñ÷è-
òàë, ÷òî ïîñêîëüêó ìàññà îïðåäåëÿåò âåñü çàïàñ åå ýíåðãèè,
òî äîïóñòèìî èçìåðÿòü â ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ è êîëè-
÷åñòâî ìàòåðèè. «Ýòîé îøèáêè ÿ ñ òåõ ïîð áîëüøå íå ïî-

âòîðÿë… ß åå ïðèçíàþ è ñîæàëåþ î íåé» [22. Ñ. 590], —
ïèøåò Èîôôå. Îäíàêî, ïðîäîëæàåò îí, íåêîòîðûå àâòîðû
îáâèíÿþò åãî â òîì, ÷òî îí ãîâîðèò î ïðåâðàùåíèè âåùå-
ñòâà â ýíåðãèþ. Ïîýòîìó äàëüøå Èîôôå ïîäðîáíî ðàçúÿñ-
íÿåò ñâîþ ïîçèöèþ ïî äàííîìó âîïðîñó.

Îí íå ïîíèìàåò ðàçíèöó ìåæäó «ýêâèâàëåíòíîñòüþ»

(óïîòðåáëÿåìîé ôèçèêàìè) è «âçàèìîñâÿçüþ» (óïîòðåáëÿ-
åìîé ôèëîñîôàìè) ìàññ è ýíåðãèè, íî ñ÷èòàåò, ÷òî ýòîò
ñïîð íå èìååò «çíà÷åíèÿ íè äëÿ ôèçèêè, íè äëÿ ôèëîñî-
ôèè» [22. Ñ. 591]. Èîôôå ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî «åñòü îñíîâà-
íèå óòâåðæäàòü, ÷òî íå òîëüêî èçìåíåíèå ýíåðãèè ñâÿçàíî
ñ èçìåíåíèåì ìàññû, íî ÷òî è âåñü çàïàñ ýíåðãèè òåì æå

ñîîòíîøåíèåì ñâÿçàí ñî âñåé ìàññîé» [22. Ñ. 591]. Îí ïðè-
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çíàåò íåóäà÷íîé ôðàçó «ýíåðãèÿ îáëàäàåò ìàññîé», õîòÿ
ïîä÷åðêíóë, ÷òî ðå÷ü èäåò î ìàññå ïîêîÿ. Äàëåå Èîôôå
ïðèçíàë, ÷òî «áîëåå ñåðüåçíûå íåäîñòàòêè èìåþòñÿ ïðè
èçëîæåíèè êâàíòîâîé òåîðèè» è ïîäðîáíî ðàçîáðàë ñâîè

îøèáêè.
Çàêîí÷èë Èîôôå ñâîå ïèñüìî òàê: «Íåîáõîäèìà ðåøè-

òåëüíàÿ áîðüáà ñ èäåàëèñòè÷åñêèìè òåîðèÿìè, â êàêîì áû
âèäå îíè íè ïîÿâëÿëèñü. Â ìîåé êíèãå íåò òàêîé áîðüáû…
ß íåäîîöåíèë âðàæäåáíîñòè ýòèõ êîíöåïöèé è òîãäà, êîãäà
ïèñàëàñü ìîÿ êíèãà. Ýòî — ìîÿ îøèáêà» [22. Ñ. 597].

4

Îñíîâíîé óäàð ïî ôèçè÷åñêèì èäåàëèñòàì è êîñìîïîëè-
òàì îò ôèçèêè ñîâåòñêèå ôèëîñîôû íàíåñëè â çíàìåíèòîì
«çåëåíîì òîìå» — ñáîðíèêå «Ôèëîñîôñêèå âîïðîñû ñîâðå-
ìåííîé ôèçèêè» [23], âûøåäøåì â 1952 ã. Â íåì äîñòàëîñü
è òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Öåëü ñáîðíèêà, êàê ñêàçàíî â ïðåäèñëîâèè, «ñïîñîáñòâî-

âàòü áîðüáå çà ïåðåäîâóþ ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ, áîðüáå ñ
ïåðåæèòêàìè êàïèòàëèçìà â ñîçíàíèè ñîâåòñêèõ ôèçè-
êîâ». Ïðè ýòîì àâòîðû ïðåäèñëîâèÿ îòêðîâåííî ñåòóþò íà
òî, ÷òî â «ñðåäå ñîâåòñêèõ ôèçèêîâ åùå íå ïðîäåëàíà ðà-
áîòà, àíàëîãè÷íàÿ òîé, êîòîðàÿ äàëà çíà÷èòåëüíûå ðåçóëü-
òàòû â àãðîáèîëîãèè, ôèçèîëîãèè è íåêîòîðûõ äðóãèõ îò-
ðàñëåé ñîâåòñêîé íàóêè» [23. Ñ. 4]. Çäåñü îíè ÿâíî èìåþò

â âèäó îòìåíó Âñåñîþçíîãî ñîâåùàíèÿ ôèçèêîâ (ñì. âûøå).
Âûõîäó ýòîãî ñáîðíèêà ïðåäøåñòâîâàëà îñòðàÿ áîðüáà

àêàäåìè÷åñêèõ ôèçèêîâ ñ ôèëîñîôàìè, êîòîðûå õîòåëè
ñäåëàòü åãî ðóïîðîì áîðüáû ñ èäåàëèçìîì è êîñìîïîëèòèç-
ìîì. Ñòàòüè ýòèõ ôèëîñîôîâ ïîëó÷èëè ðåçêî îòðèöàòåëü-
íûå îòçûâû âåäóùèõ ôèçèêîâ. Îíè íåñêîëüêî ðàç ïåðåäå-

ëûâàëèñü, íî âñå æå íåêîòîðûå èç íèõ âîøëè â îêîí÷à-
òåëüíûé âàðèàíò ñáîðíèêà. Íà çàñåäàíèè Îðãêîìèòåòà ïî
ïîäãîòîâêå ñîâåùàíèÿ ôèçèêîâ ñîñòàâèòåëè âêëþ÷èëè â
ñáîðíèê è äîêëàä óæå ïîêîéíîãî àêàäåìèêà Âàâèëîâà.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, êîòîðûå ñòàâèò òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè, îáñóæäàëèñü â áîëüøèíñòâå ñòàòåé ñáîð-

íèêà. È.Â. Êóçíåöîâ â ñòàòüå «Ñîâåòñêàÿ ôèçèêà è äèàëåê-
òè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì» óòâåðæäàåò, ÷òî «íåïðåîäîëåííû-
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ìè îñòàþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ñåðüåçíåéøèå îøèáêè, ñâÿçàííûå
ñ òðàêòîâêîé çàêîíîìåðíîñòåé äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ
îáúåêòîâ ñ áîëüøèìè ñêîðîñòÿìè (òàê îí íàçûâàåò òåîðèþ
îòíîñèòåëüíîñòè — À.Ñ.). Ýòà îáëàñòü â ïîñëåäíèå äåñÿòè-
ëåòèÿ ñòàëà îäíîé èç âàæíåéøèõ â ôèçè÷åñêîé íàóêå è
äîñòèãëà çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ. Îäíàêî óñïåøíîìó ðàçâè-
òèþ òåîðèè äâèæåíèÿ ñ áîëüøèìè ñêîðîñòÿìè ìåøàåò ðàñ-
ïðîñòðàíåííàÿ ñðåäè ôèçèêîâ ýéíøòåéíèàíñêàÿ òðàêòîâêà
çàêîíîìåðíîñòåé áûñòðûõ äâèæåíèé, ýéíøòåéíèàíñêîå
ïîíèìàíèå ñóùåñòâà ôèçè÷åñêîé òåîðèè.

Èíòåðåñû ôèçè÷åñêîé íàóêè íàñòîÿòåëüíî òðåáóþò ãëó-
áîêîé êðèòèêè è ðåøèòåëüíîãî ðàçîáëà÷åíèÿ âñåé ñèñòå-
ìû òåîðåòè÷åñêèõ âçãëÿäîâ Ýéíøòåéíà è åãî ïîñëåäîâàòå-
ëåé ýéíøòåéíèàíöåâ â îáëàñòè ôèçèêè, à íå ïðîñòî îòäåëü-
íûõ èõ ôèëîñîôñêèõ âûñêàçûâàíèé. Èäåàëèñòè÷åñêèå
âîççðåíèÿ Ýéíøòåéíà è ýéíøòåéíèàíöåâ çàâîäÿò ôèçè÷åñ-

êóþ òåîðèþ â áåçâûõîäíûé òóïèê. Ðàçîáëà÷åíèå ðåàêöè-
îííîãî ýéíøòåéíèàíñòâà â îáëàñòè ôèçè÷åñêîé íàóêè —
îäíà èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ çàäà÷ ñîâåòñêèõ ôèçèêîâ
è ôèëîñîôîâ» [23. Ñ. 46–47].

À äàëüøå Êóçíåöîâ ïîó÷àåò ôèçèêîâ, êàê íóæíî ñòðî-
èòü ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ äèàëåêòè÷åñêèì

ìàòåðèàëèçìîì. Çàòåì îí âîçâðàùàåòñÿ ê Ýéíøòåéíó è
âîïðîøàåò: «Êàêîâû æå âçãëÿäû Ýéíøòåéíà íà òåîðèþ
îòíîñèòåëüíîñòè? Êàêîé ñìûñë îí âêëàäûâàåò â íåå?» [23.
Ñ. 48]. È îòâå÷àåò, ÷òî äëÿ Ýéíøòåéíà òåîðèÿ îòíîñèòåëü-
íîñòè íå îïèñûâàåò îáúåêòèâíîå äâèæåíèå òåë â ïðèðîäå,
à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ïðîñòîå ëîãè÷åñêîå ñëåäñòâèå óñëîâ-

íî ïðèíÿòûõ ïðîöåäóð èçìåðåíèÿ»[23. Ñ. 48]. Ïîýòîìó
äëÿ íåãî, ïîÿñíÿåò Êóçíåöîâ, òåîðèÿ — «íå áîëåå ÷åì ïðè-
åìû óïîðÿäî÷åíèÿ îùóùåíèé íàáëþäàòåëåé… Ýòî — òè-
ïè÷íàÿ ñóáúåêòèâíî-èäåàëèñòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà âîïðîñà,
ïîðûâàþùàÿ ñ íàóêîé, íåïðèìåðèìî âðàæäåáíàÿ íàóêå»
[23. Ñ. 49].

Ïî Ýéíøòåéíó, ïèøåò äàëåå Êóçíåöîâ, ñâÿçè ìåæäó ÿâ-
ëåíèÿìè ïðèðîäû âûðàæàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèìè óðàâíå-
íèÿìè. «Íèêàêîé ôèçèê-ìàòåðèàëèñò, — óòâåðæäàåò Êóç-
íåöîâ, — íå ìîæåò ìèðèòüñÿ ñ ýòèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè.
Íî ýòî çíà÷èò, ÷òî òî, ÷òî Ýéíøòåéí è ýéíøòåéíèàíöû
âûäàþò çà ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ, íå ìîæåò áûòü ïðèçíà-
íî íàó÷íîé ôèçè÷åñêîé òåîðèåé» [23. Ñ. 52].
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Ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ïèøåò Êóçíåöîâ, ÷òî òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè õîðîøî ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíîãèìè ýêñïå-
ðèìåíòàìè è íàáëþäåíèÿìè. Îäíàêî, ïîÿñíÿåò Êóçíåöîâ,
«êîãäà ôèçèê-ìàòåðèàëèñò ãîâîðèò î òåîðèè îòíîñèòåëüíî-

ñòè, îí èìååò â âèäó íå÷òî ñîâåðøåííî îòëè÷íîå îò òîãî,
÷òî ðèñóþò íàì Ýéíøòåéí è ýéíøòåéíèàíöû â èõ òåîðè-
ÿõ. Îíè ñîâñåì ïî-èíîìó ïîíèìàþò ñìûñë óðàâíåíèé, óñ-
òàíîâëåííûõ ïðè èññëåäîâàíèè âåñüìà áûñòðûõ ïðîöåñ-
ñîâ» [23. Ñ. 54]. Âîò òàêàÿ îðèãèíàëüíàÿ òî÷êà çðåíèÿ —
óðàâíåíèÿ òå, à ñìûñë èõ — äðóãîé!

×òî æå êàñàåòñÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, òî è
òóò ó Êóçíåöîâà ñâîé îðèãèíàëüíûé ïîäõîä. Ðå÷ü èäåò î
ïðèíöèïå ñîîòâåòñòâèè. Îêàçûâàåòñÿ, ïî Êóçíåöîâó, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðèíöèïîì «ïðîèçîøëà ïîäìåíà ðåàëü-
íîãî ôèçè÷åñêîãî îáúåêòà — ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ÿâëÿ-
þùåãîñÿ îäíîé èç ôîðì ìàòåðèè, âîîáðàæàåìûì «îáúåê-

òîì», ñàìî ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî îáÿçàíî ïðîñòî âûáîðó
íàáëþäàòåëåì íîâîé «òî÷êè çðåíèÿ» [23. Ñ. 60], à óðàâíå-
íèÿ òÿãîòåíèÿ «â äåéñòâèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíîì íå âûâå-
äåíû ôèçè÷åñêè, à óãàäàíû, äîëæíû òðàêòîâàòüñÿ ñîâñåì
íå òàê, êàê îíè òðàêòóþòñÿ â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè, ïîëíîñòüþ êèíåìàòèçèðóþùåé è ãåîìåòðèçèðóþùåé

ìàòåðèàëüíîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå» [23. Ñ. 62].
Èíòåðåñíî, ÷òî Êóçíåöîâ íå òîëüêî «ðàçãðîìèë» òåîðèþ

îòíîñèòåëüíîñòè, íî îí ïðåäëàãàåò ïóòè ïîñòðîåíèÿ íîâîé
«òåîðèè áûñòðûõ äâèæåíèé», ñîãëàñóþùåéñÿ ñ äèàëåêòè-
÷åñêèì ìàòåðèàëèçìîì. Îêàçûâàåòñÿ, îí âûíóæäåí ýòî
ñäåëàòü ïîòîìó, ÷òî «èäåéíî-ôèëîñîôñêèé òóïèê, â êîòî-

ðûé ñ ãîäàìè óõîäèë âñå ãëóáæå Ýéíøòåéí, èìååò íåèç-
áåæíûì ñëåäñòâèåì íàó÷íóþ áåñïëîäíîñòü» [23. Ñ. 62].

Èñõîäíûì ïóíêòîì ýòîãî íîâîãî ïóòè Êóçíåöîâ ñ÷èòàåò
òðóäû Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî, êîòîðûé «ïåðâûì â èñòîðèè åñ-
òåñòâîçíàíèÿ âûäâèíóë èäåþ íåðàçðûâíîé ñâÿçè ñâîéñòâ
ïðîñòðàíñòâà è ìàòåðèè» [23. Ñ. 67]. Äàëåå èäåò Í.À. Óìîâ,

êîòîðûé, êàê ïèøåò Êóçíåöîâ, «ïðÿìî óêàçàë íà âîçìîæ-
íîñòü çàâèñèìîñòè ìàññû òåë îò ñêîðîñòè» [23. Ñ. 67]. Çà-
òåì Ï.Í. Ëåáåäåâ, êîòîðûé óñòàíîâèë ñâÿçü ìåæäó ìàññîé
è ýíåðãèåé. Ïîòîì «ôèçèê-ìàòåðèàëèñò» Ã. Ëîðåíö, ïîëó-
÷èâøèé óðàâíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ è
âðåìåííûõ âåëè÷èí, ñïðàâåäëèâûå ïðè áîëüøèõ ñêîðîñòÿõ.

Íó, è íàêîíåö, Ýéíøòåéí, ñûãðàâøèé «âàæíóþ ðîëü â îò-
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êðûòèè íåêîòîðûõ èç óêàçàííûõ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîìåð-
íîñòåé» [23. Ñ. 68]. Íî ÷òîáû íè ó êîãî íå âîçíèêàëî íè-
êàêèõ íåäîóìåíèé, Êóçíåöîâ òóò æå äîáàâëÿåò: «îäíàêî
ñîçäàííàÿ èì (Ýéíøòåéíîì. — À.Ñ.) òåîðåòè÷åñêàÿ êîí-

öåïöèÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè çàêîíîâ áûñòðûõ äâèæåíèé ñòî-
èò â íåïðèìèðèìîì ïðîòèâîðå÷èè ñ ñóùåñòâîì âíîâü íàé-
äåííûõ çàêîíîâ» [23. Ñ. 68].

À âûâîä, ê êîòîðîìó ïðèøåë â ðåçóëüòàòå Êóçíåöîâ,
ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: «Êðèòèêóÿ îáùåôèëîñîôñêèå èäåà-
ëèñòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ Ýéíøòåéíà, íåðåäêî ãîâîðÿò î

íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíåíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíø-
òåéíà êàê «ôèçè÷åñêîé òåîðèè». Èç ñêàçàííîãî âûøå ñëå-
äóåò, ÷òî òàêîé ïîäõîä ê ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè íåïðàâèëåí. Âî-ïåðâûõ, îáùåôèëîñîôñêèå ïî-
ëîæåíèÿ, ïðîâîçãëàøåííûå Ýéíøòåéíîì, íå ÿâëÿþòñÿ íà
ñàìîì äåëå íåêèì âíåøíèì «ïðèâåñêîì» ê åãî òåîðèè, âñå-

ãî ëèøü «íåïðàâîìåðíûì âûâîäîì èç íåå», à âõîäèò â íåå,
ñóùåñòâåííî îïðåäåëÿþò ñàìî åå ñîäåðæàíèå. Ñàìè ïî ñåáå
óðàâíåíèÿ, ôèãóðèðóþùèå â ýòîé òåîðèè, íå ñîñòàâëÿþò
«ôèçè÷åñêîé òåîðèè». Ìàòåðèàëèñòè÷åñêîå æå èñòîëêîâà-
íèå çàêîíîìåðíîñòåé áûñòðûõ äâèæåíèé åñòü â äåéñòâè-
òåëüíîñòè îòêàç îò òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåé-
íà êàê îò ôèçè÷åñêîé òåîðèè è ðàçâèòèå ïðèíöèïèàëüíî
èíîé ïî ñâîåé ñóòè ôèçè÷åñêîé òåîðèè. Âî-âòîðûõ, ñòðåì-
ëåíèå «ïîäïðàâèòü» ýéíøòåéíîâñêóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíî-
ñòè, «÷èíèòü èëè ëàòàòü» åå çàïóòûâàåò ôàêòè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå äåë â ýòîé îáëàñòè ôèçèêè. Îíî íåïðàâèëüíî îðèåí-
òèðóåò ó÷åíûõ, ñíèìàåò ñ ôèçèêè çàäà÷ó âñåñòîðîííåé

ðàçðàáîòêè îñíîâ äåéñòâèòåëüíî íàó÷íîé è ïîñëåäîâàòåëü-
íîé òåîðèè äâèæåíèÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ, îñíîâàííîé íà
ïðèíöèïàõ äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, àäåêâàòíî âû-
ðàæàþùåé ñóùíîñòü óæå ïîçíàííûõ çàêîíîìåðíîñòåé è
îòêðûâàþùåé ïóòè äëÿ ðàñêðûòèÿ íîâûõ çàêîíîìåðíîñ-
òåé» [23. Ñ. 72].

Âîò òàê! Ìîæíî äóìàòü, ÷òî ýòà áåñïàðäîííàÿ ñòàòüÿ íå
÷òî èíîå, êàê ïðèçûâ, ïî îáðàçöó è ïîäîáèþ ìè÷óðèíñêîé
áèîëîãèè, ñòðîèòü «ìè÷óðèíñêóþ ôèçèêó».

Ì.Ì. Êàðïîâ â ñòàòüå «Êðèòèêà ôèëîñîôñêèõ âçãëÿäîâ
À. Ýéíøòåéíà» äîêàçûâàåò, ÷òî âåëèêèé ôèçèê áûë èäåà-
ëèñòîì è ìàõèñòîì. Îòñþäà è åãî èäåàëèñòè÷åñêèé è ìà-

õèñòñêèé âçãëÿä íà ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ. «Ãåîìåòðèÿ —
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íàóêà î ïðîñòðàíñòâåííûõ ôîðìàõ âíåøíåãî ìèðà, ïî Ýé-
íøòåéíó, çàíèìàåòñÿ, êàê è âñå íàóêè, ëèøü óïîðÿäî÷åíè-
åì îùóùåíèé» [23. Ñ. 219], — ïèøåò Êàðïîâ. ×òî êàñàåò-
ñÿ âðåìåíè, òî îíî ó Ýéíøòåéíà òîæå ñóáúåêòèâíî. Îíî

çàâèñèò îò ñóáúåêòà (÷åëîâåêà) è åãî ÷àñîâ. «Íå áóäü ÷åëî-
âåêà (è åãî ÷àñîâ), íå áûëî áû è âðåìåíè, òàêîâ âçãëÿä
Ýéíøòåéíà íà âðåìÿ», — ïðîäîëæàåò Êàðïîâ.

«Â 1946 ã. Ýéíøòåéí âûïóñòèë êíèãó «The meaknig of
relativity», â êîòîðîé îáúÿâëÿåò ñåáÿ ñòîðîííèêîì ðåàêöè-
îííîé òåîðèè ðàñøèðÿþùåãîñÿ ìèðà. Â ýòîé êíèãå îí ïû-

òàåòñÿ «íàó÷íî äîêàçàòü» ïîïîâñêóþ äîãìó î ñîòâîðåíèè
ìèðà…Ýòà «òåîðèÿ» ñëóæèò îðóæèåì èäåàëèñòîâ â áîðüáå
ïðîòèâ äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà» [23. Ñ. 222], — äà-
ëåå ïèøåò Êàðïîâ.

Åùå îäíà ñòàòüÿ ñáîðíèêà, ãðîìÿùàÿ òåîðèþ îòíîñè-
òåëüíîñòè, ïðèíàäëåæèò Ð.ß. Øòåéíìàíó. Îíà íàçûâàåò-

ñÿ «Çà ìàòåðèàëèñòè÷åñêóþ òåîðèþ áûñòðûõ äâèæåíèé».
Øòåéíìàí, êàê è Êóçíåöîâ, óòâåðæäàåò, ÷òî òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè íèêóäà íå ãîäèòñÿ è åå íàäî çàìåíèòü ìàòåðè-
àëèñòè÷åñêîé òåîðèåé áûñòðûõ äâèæåíèé. «Îñíîâíûì
ïîðîêîì ýéíøòåéíîâñêîãî ïîíèìàíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè, — ïèøåò îí, — ÿâëÿåòñÿ êèíåìàòèçàöèÿ (èëè ãåî-

ìåòðèçàöèÿ) îñíîâ ïîñëåäíåé. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçà-
íî ñ òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííûìè è
âðåìåííûìè âåëè÷èíàìè, ïîëàãàåìûå â îñíîâó òåîðèè,
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñëåäñòâèÿ íåêîòîðûõ óíèâåðñàëü-
íûõ ïðèíöèïîâ èçìåðåíèÿ ýòèõ âåëè÷èí, â ñèëó ýòîãî èìå-
þùèå íåîãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå» [23. Ñ. 235]. Ïî ìíå-

íèþ Øòåéìàíà, òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè íåëüçÿ ñ÷èòàòü
íè èñ÷åðïàííîé — äàæå â ïðåäåëàõ åå ïðèìåíèìîñòè, —
íè àáñîëþòíîé, ò.å. ïðèìåíèìîé êî âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ
ïðîöåññàì â ëþáûõ «çàìêíóòûõ» èíåðöèàëüíûõ ñèñòå-
ìàõ. Êðîìå òîãî, òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè íå äàåò îòâåòà íà
âîïðîñ î «ìåõàíèçìå» óñòàíîâëåíèÿ îòíîñèòåëüíîñòè

äëèí, äëèòåëüíîñòè, ìàññ è òàê äàëåå. «Îäíàêî, — ïèøåò
Øòåéíìàí, — â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè åñòü ïîëîæèòåëü-
íîå ñîäåðæàíèå, ïî ñóùåñòâó ïðîòèâîðå÷àùåå òðàêòîâêå
òåîðèè, äàííîé Ýéíøòåéíîì» [23. Ñ. 295]. Ïðàâäà, ÷òî ýòî
çà ïîëîæèòåëüíîå ñîäåðæàíèå, Øòåéìàí íå ñîîáùèë.

Â çàêëþ÷åíèå ñâîåé ñòàòüè Øòåéìàí ïðèçâàë ñîâåòñêèõ

ôèçèêîâ ê «êðèòè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå îñíîâíûõ òåîðèé
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ñîâðåìåííîé ôèçèêè, â òîì ÷èñëå è òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè» [23. Ñ. 297].

À.È. Óåìîâ â ñòàòüå «Ãåëèîöåíòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà Êî-
ïåðíèêà è òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè» íà ìíîãèõ ñòðàíèöàõ

«îïðîâåðãàåò» Ýéíøòåéíà è äîêàçûâàåò, ÷òî Êîïåðíèê
áûë ïðàâ.

Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè óïîìèíàåòñÿ è â ñòàòüå À.Â. Øó-
ãàéëèíà «Îá îòêðûòèè ñâåòîâîãî äàâëåíèÿ Ï.Í. Ëåáåäåâûì».
Â íåé óòâåðæäàåòñÿ, ñî ññûëêîé íà Ñ.È. Âàâèëîâà, ÷òî èìåí-
íî Ëåáåäåâ, à íå Ýéíøòåéí, óñòàíîâèë ñâÿçü ìåæäó ýíåðãèåé

òåëà è åãî ìàññîé.
Îñòàëüíûå ñòàòüè ñáîðíèêà, ïîñâÿùåííûå ôèëîñîôñ-

êèì âîïðîñàì êâàíòîâîé ìåõàíèêè, áûëè íàïèñàíû â òîì
æå äóõå îòðèöàíèÿ.

«Çåëåíûé òîì» ôèçèêè ðàçãðîìèëè íà ôèëîñîôñêîì ñå-
ìèíàðå â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ 27 ÿíâàðÿ

1953 ã. [24]. Â ñâîåì äîêëàäå àêàäåìèê Ôîê ñêàçàë, ÷òî
òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà ÿâëÿþòñÿ
îñíîâîé ñîâðåìåííîé ôèçèêè è ïîäòâåðæäàþòñÿ ãðîìàäíûì
îïûòíûì ìàòåðèàëîì. Ôèëîñîôû æå ñ÷èòàþò, ÷òî ýòè òåî-
ðèè íàñòîëüêî ïðîïèòàíû èäåàëèçìîì, ÷òî ïîñëå èõ ÷èñò-
êè ìàëî ÷òî îñòàíåòñÿ îò ñóòè ñàìèõ ýòèõ òåîðèé. Îíè ïðè-

çûâàþò âåðíóòüñÿ ê äîýéíøòåéíîâñêîé êëàññè÷åñêîé ôèçè-
êå, ñ÷èòàÿ, ÷òî ýòî è åñòü äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì.

«Îáùàÿ òåíäåíöèÿ ñáîðíèêà, — ïðîäîëæàë Ôîê, —
íåñîìíåííî, àíòèíàó÷íàÿ. Íè â îäíîé ñòàòüå â ñáîðíèêå
íåò áåçîãîâîðî÷íîãî ïðèçíàíèÿ ïðàâèëüíîñòè òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Íî â ðÿäå ñòàòåé åñòü

áîëåå èëè ìåíåå ïðÿìîå èõ îòðèöàíèå» [24. Ë. 6].
«Òàê âîò, âñå ýòî âìåñòå âçÿòîå, — ñêàçàë â çàêëþ÷åíèå

Ôîê, — íèçêèé íàó÷íûé óðîâåíü, íèçêèé ôèëîñîôñêèé
óðîâåíü áîëüøèíñòâà ðàáîò, ðåçêèé àíòèíàó÷íûé õàðàê-
òåð íåêîòîðûõ èç íèõ — çàñòàâëÿåò ïðèçíàòü ñáîðíèê
ïîðî÷íûì è ñïîñîáíûì íàíåñòè âðåä» [24. Ë. 8].

Ýòó îöåíêó, äàííóþ Ôîêîì «Çåëåíîìó òîìó», ïîääåðæà-
ëè âñå âûñòóïàâøèå ôèçèêè.

5

Êàê õîðîøî áûëî âèäíî èç ïðèâåäåííîé âûøå èíôîðìà-
öèè, ñîâåòñêèå ôèëîñîôû, â öåëîì, îòíîñèëèñü ê òåîðèè
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îòíîñèòåëüíîñòè íàñòîðîæåíî. Êîíå÷íî, òàêèå, êàê Ìàê-
ñèìîâ, âîîáùå ñ÷èòàëè åå ëæåíàóêîé. Áîëåå îñòîðîæíûå
ôèëîñîôû îãóëüíî åå íå îòðèöàëè, íî âèäåëè â íåé ïðîïà-
ãàíäó èäåàëèçìà è ìàõèçìà, à åå âûâîäû íåñîâìåñòèìûìè

ñ äèàëåêòè÷åñêèì ìàòåðèàëèçìîì.
È âäðóã â 1951 ã. â æóðíàëå «Âîïðîñû ôèëîñîôèè»,

êîòîðûé òîëüêî ÷òî ãðîìèë òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, ïî-
ÿâëÿåòñÿ ñòàòüÿ Ã.È. Íààíà, òîãî ñàìîãî Íààíà, êîòîðûé
åùå íåäàâíî êðèòèêîâàë ôèçè÷åñêèé èäåàëèçì [8], ãäå îí
çàùèùàë ôèçè÷åñêîå ñîäåðæàíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-

òè. Ïî åãî ìíåíèþ, ïðè÷èíîé êðèòèêè ôèëîñîôàìè òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ «ïóòàíèöà». «Èñõîäíûì ïóíê-
òîì âñåé ïóòàíèöû â âîïðîñå î ñìûñëå è çíà÷åíèè ïðèí-
öèïà îòíîñèòåëüíîñòè â ôèçèêå ÿâëÿåòñÿ ñîçíàòåëüíîå èëè
áåññîçíàòåëüíîå îòîæäåñòâëåíèå ôèçè÷åñêîé îòíîñè-
òåëüíîñòè ñ íåîáúåêòèâíîñòüþ» [25. Ñ. 58], — ïèøåò

Íààí. Îí ïîäðîáíî ðàçúÿñíÿåò, ÷òî ôèçè÷åñêàÿ îòíîñè-
òåëüíîñòü íå èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ îòíîñèòåëüíîñòüþ â
ôèëîñîôñêîì ñìûñëå, è ñ÷èòàåò, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíî-
ñòè âïîëíå ìàòåðèàëèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ. Åå îñíîâû Íààí
èçëàãàåò, íà÷èíàÿ ñ ñèñòåì îòñ÷åòà, ïðèíöèïà îòíîñèòåëü-
íîñòè Ãàëèëåÿ. Ñïåöèàëüíûé ðàçäåë ñòàòüè íàçûâàåòñÿ

«Âçäîðíîñòü òðàêòîâêè ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè ôèçè-
÷åñêèì èäåàëèçìîì», ãäå Íààí ïîêàçûâàåò, ÷òî ôèçè÷åñ-
êèå èäåàëèñòû ïîäìåíÿþò «ñèñòåìû îòñ÷åòà íàáëþäà-
òåëåì è åãî òî÷êîé çðåíèÿ, ïîäìåíÿþò îáåêòèâíîå ñó-
áüåêòèâíûì» [25. Ñ. 70].

Âîò ýòà ïîäìåíà ïðèâåëà Ìàêñèìîâà ê îòðèöàíèþ ôè-

çè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ïèøåò
Íààí. Îí ðàññêàçûâàåò îá «îòêðûòèè» Ìàêñèìîâûì àáñî-
ëþòíîé òðàåêòîðèè òåëà, î òîì, ÷òî, ïî åãî ìíåíèþ, åñòü
àáñîëþòíûå ðàçìåðû òåëà è àáñîëþòíîå âðåìÿ.

Â çàêëþ÷åíèå Íààí ïèøåò: «Â îáùåì, êàê ìû âèäåëè,
òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ìîæåò áûòü ïîíÿòà ñ òî÷êè çðå-

íèÿ èäåàëèçìà è ìåòàôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà ñòîëü æå
ìàëî, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ ñîâðåìåííàÿ åñòåñòâåííî-íàó÷-
íàÿ òåîðèÿ. Ïîïûòêà æå îáðàòèòü åå ïðîòèâ äèàëåêòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëèçìà, íåñìîòðÿ íà âñå óñèëèÿ ôèçè÷åñêèõ
èäåàëèñòîâ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ëèøü
ñîôèñòèêó. Ôèçèêà, êàê è âñå åñòåñòâîçíàíèå, íåñìîòðÿ íà

ïðîòèâîäåéñòâèå áóðæóàçíûõ ôèëîñîôîâ è ôèçèêîâ, äàåò
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âñå íîâûå ïîäòâåðæäåíèÿ ïðàâîòû äèàëåêòèêî-ìàòåðèà-
ëèñòè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ» [25. Ñ. 77].

Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê ìîãëà â òå ãîäû ïîÿâèòüñÿ òàêàÿ
ñòàòüÿ â æóðíàëå «Âîïðîñû ôèëîñîôèè»? Ïî ìíåíèþ

Ì.Ä. Àõóíäîâà è Ë.Á. Áàæåíîâà [26], ýòî áûëî ñäåëàíî
óìûøëåííî — ðåäàêöèÿ ðåøèëà îðãàíèçîâàòü äèñêóññèþ
ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ê ñòàòüå Íààíà ñäåëàëà ïðè-
ìå÷àíèå: «Ïå÷àòàåòñÿ â ïîðÿäêå îáñóæäåíèÿ. Ðåäàêöèÿ
ïðîñèò ñïåöèàëèñòîâ âûñêàçàòüñÿ ïî âîïðîñàì, çàòðîíó-
òûì â ñòàòüå» [25. Ñ. 57]. Íî, çíàÿ ïîçèöèþ æóðíàëà,

Àõóíäîâ è Áàæåíîâ âûñêàçàëè ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî Íààí
áûë âûáðàí â êà÷åñòâå «ìàëü÷èêà äëÿ áèòüÿ» — îòêëèêè
íà åãî ñòàòüþ äîëæíû áûëè îêîí÷àòåëüíî ðàçãðîìèòü òå-
îðèþ îòíîñèòåëüíîñòè.

Ïåðâûå îòêëèêè íà ñòàòüþ Íààíà ïîäòâåðäèëè ýòî ïðåä-
ïîëîæåíèå. Â òîì æå íîìåðå æóðíàëà, âñëåä çà ñòàòüåé

Íààíà, áûëè «â ïîðÿäêå îáñóæäåíèÿ» îïóáëèêîâàíû ñðà-
çó ÷åòûðå ñòàòüè, ðåçêî êðèòèêóþùèå îáñóæäàåìóþ ñòà-
òüþ. Ïðè ýòîì âñå êðèòèêè ïîäòâåðæäàëè ñâîè àðãóìåíòû
ññûëêàìè íå íà ôèçèêîâ, à íà êëàññèêîâ ìàðêñèçìà-ëåíè-
íèçìà.

Ñòàòüÿ Ã.À. Êóðñàíîâà íà÷èíàëàñü âïîëíå îïðåäåëåííî:

«ñòàòüÿ Ã.È. Íààíà… íå ÿâëÿåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé
ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî â íåé ïî÷òè îòñóòñòâóåò êðèòè-
êà ïîðî÷íûõ ñòîðîí è âûâîäîâ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè»
[27. Ñ. 169]. Êàê ýòî íè óäèâèòåëüíî, Êóðñàíîâ çàùèùàåò
èäåþ Ìàêñèìîâà îá àáñîëþòíîé òðàåêòîðèè äâèæóùåãîñÿ
òåëà. Îí ïèøåò: «Âñÿêîå ìàòåðèàëüíîå òåëî äâèæåòñÿ â

ðåàëüíîì îáúåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå, çàíèìàÿ â êàæäûé
ìîìåíò âðåìåíè âïîëíå îïðåäåëåííîå ìåñòî â äàííîé òî÷-
êå ïðîñòðàíñòâà (è íåïðåðûâíî âûõîäÿ èç íåå), à íå 5 èëè
12 ðàçëè÷íûõ òî÷åê. Ñëåäîâàòåëüíî, âñÿêîå ìàòåðèàëüíîå
òåëî â ñâîåì äâèæåíèè â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè èìååò
îäíó äåéñòâèòåëüíóþ òðàåêòîðèþ, à íå 5 èëè 12» [27. Ñ.

170]. Íî, ïðèçíàåò Êóðñàíîâ, äëÿ îïèñàíèÿ ýòîãî äâèæå-
íèÿ «âî âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè òåëàìè» ïðèõîäèòñÿ
ââîäèòü ðàçíûå òðàåêòîðèè.

Äàëåå Êóðñàíîâ îáâèíÿåò Íààíà, êîòîðûé, «ñëåïî ñëå-
äóÿ çà àâòîðàìè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è âñåìè ôèëîñî-
ôàìè è ôèçèêàìè-èäåàëèñòàìè, çàÿâëÿåò, ÷òî òåîðèÿ îò-

íîñèòåëüíîñòè ÿêîáû äîêàçàëà ðåàëüíóþ ñîêðàùàåìîñòü
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äëèí è èíòåðâàëîâ (âðåìåíè)» [27. Ñ. 170]. Íà ñàìîì äåëå,
ïèøåò Êóðñàíîâ, íèêàêîãî ñîêðàùåíèÿ íåò, à «âçàèìîäåé-
ñòâèå òåë â äâèæåíèè äàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ»

[27. Ñ. 171].
«Ðàçîáëà÷àåò» Êóðñàíîâ è ìàõèñòñêèå óòâåðæäåíèÿ

Ýéíøòåéíà î êîíå÷íîñòè Âñåëåííîé è î ãåîìåòðèçàöèè
ïðîñòðàíñòâà. À àïîôèîçîì äîêàçàòåëüíîé áàçû Êóðñàíîâ
ñ÷èòàåò ïîïûòêà Ýéíøòåéíà ïîñòðîèòü åäèíóþ òåîðèþ
ïîëÿ, êîòîðóþ Êóðñàíîâ íàçâàë «ëæåíàó÷íîé».

Äðóãîé êðèòèê Íààíà, Â. Øòåðí (Áåðëèí), ñòàâèò åìó â
âèíó ðàçäåëåíèå ôèëîñîôñêîé è ôèçè÷åñêîé îòíîñèòåëüíî-
ñòè. «×òî âåðíî â ôèëîñîôèè, òî âåðíî â ôèçèêå» [28.
Ñ. 175], — ïèøåò Øòåðí. Ïîýòîìó «óòâåðæäåíèå, ÷òî íåò
àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà è àáñîëþòíîãî äâèæåíèÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ íå ÷èñòî ôèçè÷åñêèì, à ôèëîñîôñêèì, è èìåííî àãíî-

ñòèêî-èäåàëèñòè÷åñêèì, ðåëÿòèâèñòñêèì óòâåðæäåíèåì,
êîòîðîå, â êîíöå êîíöîâ, âåäåò ê îòðèöàíèþ îáúåêòèâíîé
ðåàëüíîñòè ïðîñòðàíñòâà è íàó÷íàÿ íåñîñòîÿòåëüíîñòü
êîòîðîãî ìîæåò áûòü äîêàçàíà» [28. Ñ. 177]. Àáñîëþòíîå
ïðîñòðàíñòâî — ýòî áåñêîíå÷íàÿ âñåëåííàÿ, è äâèæåíèå â
íåé — ýòî àáñîëþòíîå äâèæåíèå. Òî åñòü àáñîëþòíîå äâè-

æåíèå ñóùåñòâóåò, êàê è àáñîëþòíàÿ èñòèíà, íî ìû åãî íå
ïîñòèãàåì, òàê æå êàê àáñîëþòíóþ èñòèíó.

Øòåðí óòâåðæäàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò è àáñîëþòíîå âðåìÿ
è îíî íå ñâÿçàíî ñ çàìåäëåíèåì õîäà ÷àñîâ â äâèæóùåéñÿ
ñèñòåìå. Àáñîëþòíîå âðåìÿ ñóùåñòâóåò â àáñîëþòíîì ïðî-
ñòðàíñòâå.

Ä.È. Áëîõèíöåâ [29] ôàêòè÷åñêè íå êðèòèêóåò Íààíà, à
èçëàãàåò ñâîå ïîíèìàíèå èíåðöèàëüíûõ ñèñòåì. Îïèðàÿñü
íà ëåíèíñêîå ïîíÿòèå îá àáñîëþòíîé èñòèíå, îí ñ÷èòàåò,
÷òî ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íàóêè áóäåò íàéäåíà èíåðöèàëüíàÿ
ñèñòåìà, êîòîðàÿ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îòâå÷àåò ýòîìó
îïðåäåëåíèþ — «íàèèíåðöèàëüíåéøàÿ» ñèñòåìà, è òîãäà

ìîæíî áóäåò ãîâîðèòü îá àáñîëþòíîì äâèæåíèè ëþáîãî
òåëà îòíîñèòåëüíî ýòîé ñèñòåìû.

Ì.Á. Âèëüíèöêèé [30] êðèòèêóåò Íààíà çà òî, ÷òî òîò
ñâîäèò òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè òîëüêî ê óñòàíîâëåíèþ
êîëè÷åñòâåííûõ ñâÿçåé è âûðàæåíèþ èõ ìàòåìàòè÷åñêè-
ìè ôîðìóëàìè, à íå êàê ñèñòåìó âçãëÿäîâ àâòîðà òåîðèè.

Ýéíøòåéí, ïî ìíåíèþ Âèëüíèöêîãî, èíòåðïðåòèðóåò îòíî-
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ñèòåëüíîå äâèæåíèå òàê, ÷òî «äâèæåíèå äàííîãî òåëà ðà-
ñòâîðÿåòñÿ â îòíîøåíèè ê òåëó îòñ÷åòà. Ýòîò âçãëÿä ïðÿ-
ìîé äîðîãîé âåäåò ê îòðèöàíèþ îáúåêòèâíîñòè äâèæåíèÿ,
ê ôèëîñîôñêîìó ñóáúåêòèâíîìó ðåëÿòèâèçìó» [30.

Ñ. 184]. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è êî âðåìåíè. Ýòà òðàêòîâ-
êà, êîãäà âñå ìíîãîîáðàçèå âçàèìîäåéñòâèÿ òåë ñâîäèòñÿ
òîëüêî ê ñèñòåìå îòñ÷åòà, âåäåò ê èäåàëèçìó.

Ê ýòèì ñòàòüÿì ïîäâåðñòàíî «Îò ðåäàêöèè», â êîòîðîì
«Ðåäàêöèÿ îáðàùàåòñÿ ê ñîâåòñêèì ó÷åíûì ñ ïðîñüáîé
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îáñóæäåíèè ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì ñïå-

öèàëüíîé è îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, à òàêæå ïðî-
áëåì ìàññû è ýíåðãèè» [31. Ñ. 186].

Ñîâåòñêèå ó÷åíûå-ôèçèêè îòêëèêíóëèñü íà ýòîò ïðè-
çûâ, íî èõ ðåàêöèÿ áûëà ñîâñåì íå òîé, êîòîðóþ îæèäàëà
ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Âîïðîñû ôèëîñîôèè».

Òàê, Ì.Ô. Øèðîêîâ ïðåäñòàâèë áîëüøóþ ñòàòüþ [32],

ãäå â î÷åðåäíîé ðàç, íî óæå ñ ôèçè÷åñêîé àðãóìåíòàöèåé
îïðîâåðãàåò óòâåðæäåíèå èäåàëèñòîâ è ìàõèñòîâ î ðàâíî-
ïðàâèè ãåëèîöåíòðè÷åñêîé è ãåîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåì.

ß.Ï. Òåðëåöêèé îáðàùàåò âíèìàíèå íà ìàòåìàòè÷åñêèé
àñïåêò òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè [33]. Ïî åãî ìíåíèþ, îñíîâ-
íîå ñîäåðæàíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè — ýòî óñòàíîâëå-

íèå ãåîìåòðè÷åñêîé ñâÿçè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Ïðè
ýòîì ãëàâíîå — ýòî «ïðåäñòàâëåíèå Ìèíêîâñêîãî î ÷åòû-
ðåõìåðíîì, ãåîìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì
ìíîãîîáðàçèè è âçãëÿä íà ñèñòåìó îòñ÷åòà òîëüêî êàê íà
ñïîñîá èçîáðàæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè» [33. Ñ. 195].
Ïîýòîìó îí ñ÷èòàåò áîëåå ïðàâèëüíûì íàçûâàòü åå ïðîñòî

«÷åòûðåõìåðíàÿ òåîðèÿ», òàê êàê âðåìåííîé èíòåðâàë —
ýòî ïðîåêöèÿ ÷åòûðåõìåðíîãî èíòåðâàëà, à ñêîðîñòü —
ïðîåêöèÿ ÷åòûðåõìåðíîé ñêîðîñòè.

Ïî Òåðëåöêîìó, âûáîð ñèñòåìû îòñ÷åòà îïðåäåëÿåòñÿ íå
íàëè÷èåì êàêèõ-ëèáî ðåàëüíûõ òåë îòñ÷åòà, à ïîñòàíîâ-
êîé çàäà÷è è ìåòîäàìè åå ðåøåíèÿ. Òîãäà ñèñòåìà îòñ÷å-

òà — òîëüêî ñïîñîá èçîáðàæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà è ïîýòîìó
îáúåêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè òåë åñòü òîëüêî îòðàæåíèå
àáñîëþòíûõ èõ ñâîéñòâ ïðè òîì èëè èíîì «ñïîñîáå èçîá-
ðàæåíèÿ». Òàêèì îáðàçîì, Òåðëåöêèé îòðèöàåò âñÿêóþ
îáúåêòèâíóþ ôèçè÷åñêóþ îòíîñèòåëüíîñòü. Òàê, «âðåìÿ
îòíîñèòåëüíî äàííîé ñèñòåìû îòñ÷åòà» íå îáúåêòèâíî, à

ñóùåñòâóåò òîëüêî â íàøåì ñîçíàíèè êàê «ñïîñîá èçîáðà-
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æåíèÿ», êàê ýëåìåíò «âîîáðàæàåìîé êîîðäèíàòíîé ñåòêè»
[33. Ñ. 194].

Ï.Ã. Êàðä êîíñòàòèðóåò, ÷òî ìíîãèå ôèëîñîôû, ó÷àñòâó-
þùèå â äèñêóññèè ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, «çàíÿëè ïî

îòíîøåíèþ ê ýòîé òåîðèè ôàêòè÷åñêè íèãèëèñòè÷åñêóþ
ïîçèöèþ» [34. Ñ. 240], îíè íà ñëîâàõ ðàòîâàëè çà ìàòåðè-
àëèñòè÷åñêîå ïîíèìàíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, íî î ñà-
ìîé òåîðèè, â ñèëó òîãî, ÷òî îíè «íå çíàþò, ÷òî òàêîå òå-
îðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè», íè÷åãî âðàçóìèòåëüíîãî íå ìîãëè
ñêàçàòü. Êàðä â ñâîåé ñòàòüå ïîêàçûâàåò, «÷òî ýòà ïîçèöèÿ

íåâåðíà è ÷òî ïðàâèëüíî ïîíÿòàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñ-
òè ãëóáîêî ìàòåðèàëèñòè÷íà» [34. Ñ. 240].

Îí êðèòèêóåò Íààíà è Øòåðíà çà ðàçëè÷íûå íåòî÷íîñ-
òè ïðè èçëîæåíèè ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è
ïîäðîáíî ðàçúÿñíÿåò ïîíÿòèå îá èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ,
òðàåêòîðèè òåë, ïðîáëåìó íàáëþäàòåëÿ, îïðåäåëåíèå îäíî-

âðåìåííîñòè ñîáûòèé è ò.ï. Ïðàâäà, îí ñ÷èòàåò, ÷òî íåëüçÿ
îòäåëÿòü ôèëîñîôñêîå è ôèçè÷åñêîå ïîíèìàíèå ïðèíöèïà
îòíîñèòåëüíîñòè, òàê êàê âñÿêîå äîñòèæåíèå ôèçèêè íàõî-
äèò îòðàæåíèå â ôèëîñîôèè.

Áîëüøóùóþ ñòàòüþ îïóáëèêîâàë â ñëåäóþùåì íîìåðå
æóðíàëà «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» È.Ï. Áàçàðîâ [35]. Â ñî-

îòâåòñòâèè ñ äèàëåêòè÷åñêèì ìàòåðèàëèçìîì, êîòîðûé
ó÷èò ðàçëè÷àòü ðåçóëüòàòû ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è
ôèëîñîôñêèå âûâîäû èç íèõ, îí ñ÷èòàåò, ÷òî åñòü òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè — ó÷åíèå î êîëè÷åñòâåííûõ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ äâèæóùèõñÿ òåë, è
åñòü òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà, ãäå êðîìå ýòèõ

çàêîíîìåðíîñòåé åùå è åãî èíòåðïðåòàöèÿ èõ.
Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíûõ ðàññóæäåíèé è êðèòèêè âñåõ

ïðåäûäóùèõ ó÷àñòíèêîâ äèñêóññèè Áàçàðîâ ïðèøåë ê
ñëåäóþùåìó âûâîäó:

«1. Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè íà îñíîâå çàêîíà ïðèðîäû
îá óíèâåðñàëüíîñòè ñêîðîñòè ñâåòà ðàñêðûâàåò ïðîñòðàí-

ñòâåííî-âðåìåííûå ñâîéñòâà òåë â èõ îòíîøåíèÿõ ñ äðóãè-
ìè òåëàìè, óñòàíàâëèâàÿ íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîñòðàí-
ñòâå è âðåìåíè. Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ åå îñíîâíîå ñîäåðæàíèå.

2. Ôèëîñîôñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ýòîãî ñîäåðæàíèÿ òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè, äàâàåìàÿ Ýéíøòåéíîì è åãî ïîñëå-
äîâàòåëÿìè, ÿâëÿåòñÿ èäåàëèñòè÷åñêîé, ðåàêöèîííîé è

äîëæíà áûòü ïîýòîìó îòáðîøåíà» [35. Ñ. 185].
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Ïîõîæóþ ïîçèöèþ çàíèìàåò è àêàäåìèê Â.À. Ôîê. Îí
ïðÿìî ïèøåò, ÷òî «ôèëîñîôñêèå âçãëÿäû îñíîâîïîëîæíè-
êà òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà ìîæíî õàðàêòåðè-
çîâàòü êàê èäåàëèñòè÷åñêèå (ìàõèñòñêèå)» [36. Ñ. 169]. Íî

â ôîðìóëèðîâêå ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ Ýéíøòåéí âûñòóïà-
åò êàê ìàòåðèàëèñò. Ôèëîñîôû æå, íå ïîíèìàÿ ôèçèêè
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, îòîæäåñòâëÿþò åå ñ ôèëîñîôñêè-
ìè óñòàíîâêàìè ñîçäàòåëÿ è ïîýòîìó åå îòâåðãàþò.

Ðåçêî êðèòèêóåò Ôîê íàèáîëåå îäèîçíîãî ïðîòèâíèêà
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ìàêñèìîâà: «À.À. Ìàêñèìîâ, íå-

ñìîòðÿ íà ñâîþ ìíîãîëåòíþþ ïðàêòèêó â êðèòèêå ôèçè-
÷åñêèõ òåîðèé, íå óäîñóæèëñÿ èçó÷èòü òåîðèþ îòíîñèòåëü-
íîñòè è îïûòû, íà êîòîðûõ îíà áàçèðóåòñÿ» [36. Ñ. 173].
Âûâîä, ê êîòîðîìó ïðèøåë Ôîê, âïîëíå îïðåäåëåí: «íåò
íè÷åãî áîëåå ÷óæäîãî çàäà÷àì ïåðåäîâîé ñîâåòñêîé íàóêè,
÷åì íåâåæåñòâåííàÿ êðèòèêà ýòèõ òåîðèé, ïðèâîäÿùàÿ ê

èõ áåññìûñëåííîìó è âðåäíîìó îòðèöàíèþ» [36. Ñ. 174].
Ìàêñèìîâ îòâåòèë Ôîêó â ýòîì æå íîìåðå æóðíàëà

áîëüøîé ñòàòüåé [37]. Èíòåðåñíî, ÷òî ðåäàêöèÿ ðåøèëà
ïîäñòðàõîâàòüñÿ íà òîò ñëó÷àé, åñëè ÷èòàòåëè ñî÷òóò, ÷òî
ñòàòüÿ Ìàêñèìîâà âûðàæàåò îôèöèàëüíîå ìíåíèå ðåäêîë-
ëåãèè, êîòîðîå â òî âðåìÿ áûëî îáÿçàòåëüíûì äëÿ âñåõ

ñîâåòñêèõ ôèëîñîôîâ. Ïîýòîìó ê ñòàòüå äàíà ñíîñêà «Ñòà-
òüÿ ÷ëåíà ðåäêîëëåãèè À.À. Ìàêñèìîâà ïå÷àòàåòñÿ êàê
äèñêóññèîííàÿ, â îáùåì ïîðÿäêå» [37. Ñ. 175].

Êàê ýòî íè ñòðàííî, íî Ìàêñèìîâ ïðàêòè÷åñêè íå îò-
âå÷àåò íà êðèòèêó Ôîêà. Îí ïîäðîáíî ðàññêàçûâàåò î
íüþòîíîâñêèõ Íà÷àëàõ (ïî-âèäèìîìó, äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî-

êàçàòü, ÷òî ôèçèêó îí çíàåò), çàòåì — î äâèæåíèè êàê
ôîðìå áûòèÿ ìàòåðèè, î çàêîíå ñòîèìîñòè Ìàðêñà è îá
èçìåðåíèè ñòîèìîñòè, î ôèëîñîôñêèõ âçãëÿäàõ Ýéíøòåé-
íà. Çàòåì Ìàêñèìîâ îïÿòü ïûòàåòñÿ äîêàçàòü åäèíñòâåí-
íîñòü òðàåêòîðèè òåëà. Ïðàâäà, íà ýòîò ðàç Ìàêñèìîâ
ñêîððåêòèðîâàë ñâîþ ïîçèöèþ. Òåïåðü îí ïèøåò, ÷òî òðà-

åêòîðèÿ ñóùåñòâóåò «â îäíîé-åäèíñòâåííîé ôîðìå — â
òîé, êîòîðàÿ ðåàëüíî ñóùåñòâóåò â ðåàëüíîì ïðîñòðàíñòâå
Çåìëè» [37. Ñ. 190].

È âûâîä Ìàêñèìîâ äåëàåò òðàäèöèîííûé: «Îïðåäåëÿÿ
çàäà÷ó äèàëåêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëèñòîâ êàê çàäà÷ó «î÷èùå-
íèÿ» è «èñòîëêîâàíèÿ» òîãî, ÷òî ñîçäàíî áóðæóàçíûìè

ôèçèêàìè, Â.À. Ôîê óâîäèò âíèìàíèå íàøèõ ôèçèêîâ è
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ôèëîñîôîâ îò ñîçäàíèÿ ïîäëèííî íîâàòîðñêèõ òåîðèé, ñáè-
âàÿ èõ íà ïóòü àïîëîãåòèêè, âðàæäåáíûõ äèàëåêòè÷åñêî-
ìó ìàòåðèàëèçìó âîççðåíèé» [37. Ñ. 178].

Êðèòèêå âçãëÿäîâ Òåðëåöêîãî è Ìàêñèìîâà áûëà ïîñâÿ-

ùåíà áîëüøàÿ ñòàòüÿ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ
À.Ä. Àëåêñàíäðîâà [38]. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåâ àðãóìåíòà-
öèþ Òåðëåöêîãî (ñì. âûøå), Àëåêñàíäðîâ ïðèøåë ê ñëåäó-
þùèì âûâîäàì:

«1. Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè åñòü ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ, à
÷åòûðåõìåðíàÿ ãåîìåòðèÿ åñòü åå ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìà,

êîòîðàÿ íå ìîæåò áûòü âåðíî ïîíÿòà â îòðûâå îò ôèçè÷åñ-
êîãî ñîäåðæàíèÿ òåîðèè. Íåëüçÿ ñâîäèòü òåîðèþ îòíîñè-
òåëüíîñòè òîëüêî ê ÷åòûðåõìåðíîé ãåîìåòðèè, îòáðàñû-
âàÿ åå ôèçè÷åñêîå ñîäåðæàíèå.

2. Ñèñòåìà îòñ÷åòà åñòü îáúåêòèâíàÿ êîîðäèíàöèÿ ïðåä-
ìåòîâ è ÿâëåíèé ïî îòíîøåíèþ ê òåëó îòñ÷åòà, îïðåäåëåí-

íàÿ èõ ìàòåðèàëüíûìè ñâÿçÿìè ñ òåëîì îòñ÷åòà. Ñèñòåìà
êîîðäèíàò åñòü àáñòðàêöèÿ ýòèõ ðåàëüíûõ îòíîøåíèé è
èìååò òåì ñàìûì îáúåêòèâíîå ñîäåðæàíèå. Íåïðàâèëüíî
óñìàòðèâàòü â ñèñòåìå îòñ÷åòà òîëüêî ñïîñîá èçîáðàæå-
íèÿ, òîëüêî âîîáðàæàåìóþ êîîðäèíàòíî-âðåìåííóþ ñåòêó
è óòâåðæäàòü, ÷òî áåç ïîçíàþùåãî ñóáúåêòà ïîíÿòèå ñèñ-

òåìû îòñ÷åòà áåññìûñëåííî. Âñÿêèé íàó÷íûé «ñïîñîá
èçîáðàæåíèÿ» îòðàæàåò íå÷òî îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùåå,
è èìåííî ýòî îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùåå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìå-
òîì ôèçèêè; âûÿâëåíèå îáúåêòèâíîãî ñîäåðæàíèÿ íàó÷-
íûõ ïîíÿòèé äîëæíî ñîñòàâëÿòü ïåðâóþ çàäà÷ó ìàòåðèà-
ëèñòà, ïîäõîäÿùåãî ê àíàëèçó òåîðèè.

3. Ôèçè÷åñêàÿ îòíîñèòåëüíîñòü êàê ïðîÿâëåíèå ñâîéñòâ
òåë è ïðîöåññîâ â èõ îòíîøåíèÿõ äðóã ê äðóãó ñóùåñòâóåò
ñòîëü æå íåñîìíåííî, êàê ñàìè òåëà è ïðîöåññû. Îøèáî÷-
íî îòðèöàòü îáúåêòèâíóþ ôèçè÷åñêóþ îòíîñèòåëüíîñòü è
çàìåíÿòü åå çàâèñèìîñòüþ îò âûáîðà ñïîñîáà èçîáðàæåíèÿ,
çàâèñèìîñòüþ îò òî÷êè çðåíèÿ ôèçèêà.

4. Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè åñòü îáúåêòèâíûé çàêîí
ôèçèêè, îòðàæàþùèé îáúåêòèâíî îáùåå â ðåàëüíûõ îòíî-
øåíèÿõ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé. Íåëüçÿ òîëêîâàòü ïðèíöèï
îòíîñèòåëüíîñòè êàê óòâåðæäåíèå î íåçàâèñèìîñòè çàêî-
íîâ ôèçèêè îò âûáîðà ñïîñîáîâ èõ èçîáðàæåíèÿ è ïîäìå-
íÿòü îáúåêòèâíûé çàêîí, êàñàþùèéñÿ îáúåêòèâíîé äåé-

ñòâèòåëüíîñòè íåçàâèñèìî îò ñîçíàíèÿ, îáùèì ïîëîæåíè-
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åì, êàñàþùèìñÿ îòíîøåíèé îáúåêòà ê ïîçíàþùåìó
ñóáúåêòó» [38. Ñ. 238].

×òî æå êàñàåòñÿ êðèòèêè Ìàêñèìîâà, òî òóò ñïîðèòü íå
î ÷åì — íåëüçÿ ïóòàòü ôèçèêó è ôèëîñîôèþ, äà è ïðåæäå

÷åì ïèñàòü î ôèçèêå, åå íàäî èçó÷àòü.
Ïîñëåäíèì â äèñêóññèè âûñòóïèë Í.Í. Õàðèí [39], êî-

òîðûé ðàñêðèòèêîâàë Øòåðíà (ñì. âûøå) çà åãî «àáñîëþò-
íîå ïðîñòðàíñòâî» è «àáñîëþòíîå äâèæåíèå». Êðîìå íåãî,
ïî åãî ìíåíèþ, âçãëÿäû ó÷àñòíèêîâ äèñêóññèè Ìàêñèìî-
âà, Êóçíåöîâà, Êóðñàíîâà «íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ

òðåáîâàíèÿìè ìàðêñèñòñêîé ôèëîñîôèè ê àíàëèçó ñîäåð-
æàíèÿ íàó÷íûõ òåîðèé» [39. Ñ. 199]. Îí ïîäðîáíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàë îøèáêè ýòèõ ôèëîñîôîâ, î êîòîðûõ ìû ãîâîðè-
ëè âûøå.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» ïîäâåëà èòî-
ãè äèñêóññèè òîëüêî â 1955 ã., êîãäà îáùàÿ ïîëèòè÷åñêàÿ

è èäåîëîãè÷åñêàÿ àòìîñôåðà ñåðüåçíî èçìåíèëàñü.

6

Âñëåä çà æóðíàëîì «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» äèñêóññèþ ïî
ïðîáëåìå ñâÿçè ìàññû è ýíåðãèè, óñòàíîâëåííîé òåîðèåé
îòíîñèòåëüíîñòè, îðãàíèçîâàë æóðíàë «Óñïåõè ôèçè÷åñ-
êèõ íàóê» (ÓÔÍ). Â âûïóñêå 2 çà 1952 ã. áûëà îïóáëèêî-
âàíà çàìåòêà «Îò ðåäàêöèè» [40. Ñ. 146–147]. Â çàìåòêå
ãîâîðèòñÿ, ÷òî îòêðûòèå çàêîíà âçàèìîñâÿçè ìàññû è

ýíåðãèè, ïîäãîòîâëåííîå êëàññè÷åñêèìè ýêñïåðèìåíòàìè
Ï.Í. Ëåáåäåâà è îáîáùåííîå «â òåîðèè áûñòðûõ äâèæå-
íèé», ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì óñïåõîì ñîâðåìåííîé ôèçèêè. Íî
ýòîò çàêîí çà ðóáåæîì ïîëó÷èë èäåàëèñòè÷åñêîå èñòîëêî-
âàíèå. È â ñîâåòñêîé ëèòåðàòóðå òîæå ñóùåñòâóåò îïðåäå-
ëåííàÿ ïóòàíèöà. Òàê, â ñòàòüå Ò.Ï. Êðàâöà, îïóáëèêîâàí-

íîé â ÓÔÍ [41], óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ýíåðãèÿ åñòü ìàòåðèÿ.
Íåêîòîðûå ãîâîðÿò è î âçàèìîïðåâðàùåíèè ìàññû è ýíåð-
ãèè. Íî ýòî íåäîðàçóìåíèå. Ïîýòîìó ðåäàêöèÿ îòêðûâàåò
äèñêóññèþ ïî ýòîìó âîïðîñó è ïðîñèò ôèçèêîâ âûñêàçàòü
ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ.

Äåéñòâèòåëüíî, Êðàâåö â ñâîåé ñòàòüå ïèñàë: «Ýíåðãèÿ

ïðåäñòàåò íàì êàê íåêîòîðàÿ ñóáñòàíöèÿ, âî âñåì ïîäîá-
íàÿ âåñîìîìó âåùåñòâó è íàäåëåííàÿ âñåìè òåìè ñâîéñòâà-
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ìè, êîòîðûå çàñòàâëÿþò íàñ ñ÷èòàòü âåñîìîå âåùåñòâî
ñóáñòàíöèåé: îíà íåðàçðóøèìà è íåñîçäàâàåìà; îíà ëîêà-
ëèçîâàíà â ïðîñòðàíñòâå; îíà äâèæåòñÿ è ïåðåäàåòñÿ; îíà
îáëàäàåò èíåðòíîé ìàññîé; îíà âåñîìà; îíà ðàçäåëåíà íà

àòîìû. Óñòàíàâëèâàåòñÿ òî÷íûé çàêîí ýêâèâàëåíòíîñòè
ìåæäó ýíåðãèåé è âåùåñòâîì. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òî
è äðóãîå â îäèíàêîâîé ìåðå ñóòü òî, ÷òî ìû íàçûâàåì ìà-
òåðèåé» [41. Ñ. 357].

Â ýòîì æå âûïóñêå [40] ðåäàêöèÿ îïóáëèêîâàëà øåñòü
ñòàòåé âåäóùèõ ñîâåòñêèõ ôèçèêîâ íà ýòó òåìó.

Ñîòðóäíèêè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ À.Ì. Áóòîâ è
Å.Ã. Øâèäêîâñêèé â áîëüøîé ñòàòüå [42] ðàñêðèòèêîâàëè
èäåàëèñòè÷åñêèå èçâðàùåíèÿ â ïîíèìàíèè ìàññû è ýíåðãèè.
Òàê, Ä. Ôðàíê-Êàìåíåöêèé óòâåðæäàåò, ÷òî ìàññà — ýòî
îäíà èç ôîðì ýíåðãèè. À.È. Áðîäñêèé ïèøåò, ÷òî ìàññà è
ýíåðãèÿ åñòü ðàçíûå ôîðìû äâèæåíèÿ ìàòåðèè, à Ò.Ï. Êðà-

âåö — ÷òî ýíåðãèÿ ýòî ñóáñòàíöèÿ. À.À. Ìàêñèìîâ ãîâîðèò,
÷òî ìàññà è ýíåðãèÿ ýêâèâàëåíòíû. Âñå ýòè òî÷êè çðåíèÿ
àâòîðû ñòàòüè ñ÷èòàþò èäåàëèñòè÷åñêèìè. Îíè óòâåðæäà-
þò, ÷òî ìåæäó ìàññîé è ýíåðãèåé åñòü òîëüêî âçàèìîñâÿçü,

êîòîðàÿ è âûðàæàåòñÿ çàêîíîì Ýéíøòåéíà E = mc2. Íî ÷òî

ýòî òàêîå, àâòîðû òàê è íå ðàçúÿñíÿþò.
Áîëåå ñîäåðæàòåëüíûå ñòàòüè îïóáëèêîâàëè àêàäåìèê

Â.À. Ôîê è ïðîôåññîð Ñ.Ý. Ôðèø.

Âíà÷àëå Ôîê [43] ïîäðîáíî ðàññêàçûâàåò îá èíåðòíîé è
ãðàâèòàöèîííîé ìàññàõ è èõ ðàâåíñòâå, îá îïðåäåëåíèè
ýíåðãèè ÷åðåç ñïîñîáíîñòü ïðîèçâîäèòü ðàáîòó. Ýòî, ïî-
âèäèìîìó, ëèêáåç äëÿ ôèëîñîôîâ. Çàòåì Ôîê ïèøåò, ÷òî
«òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè óòâåðæäàåò, ÷òî ìàññà è ýíåðãèÿ
íåðàçðûâíî äðóã ñ äðóãîì ñâÿçàíû è ïðèòîì ïðîïîðöèî-

íàëüíû äðóã äðóãó. Ýòî îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê èçìåíåíè-
ÿì êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè òåëà, ïðè êîòîðûõ ìàññà ïîêîÿ
îñòàåòñÿ íåèçìåííîé, íî è ê èçìåíåíèÿì ðàçëè÷íûõ âèäîâ
âíóòðåííåé ýíåðãèè, ïðè êîòîðûõ ìàññà ïîêîÿ ìåíÿåòñÿ»
[43. Ñ. 162]. Ýòà íåðàçðûâíàÿ ñâÿçü è ïðîïîðöèîíàëüíîñòü
ïîçâîëÿþò «âûðàæàòü ìàññó è ýíåðãèþ â îäíèõ è òåõ æå

(ñêàæåì, ýíåðãåòè÷åñêèõ) åäèíèöàõ».
È âîò òóò Ôîê ñòàâèò èíòåðåñíûé âîïðîñ: ìàññà è ýíåð-

ãèÿ ýêâèâàëåíòíû, à ôàêòè÷åñêè íàáëþäàþòñÿ äâà çàêîíà
ñîõðàíåíèÿ — äëÿ ìàññû ïî âçâåøèâàíèþ, äëÿ ýíåðãèè ïî
âûäåëÿþùåìóñÿ òåïëó èëè ïî ïðîèçâåäåííîé ðàáîòå? Êàê
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ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ôîð-
ìóëèðóåòñÿ òîëüêî îäèí çàêîí? Ôîê îòâå÷àåò: «ñòðîãèé
çàêîí ñîõðàíåíèÿ — îäèí: äëÿ ïîëíîé ìàññû Ì è äëÿ ñî-
îòâåòñòâóþùåé åé ïîëíîé ýíåðãèè òåëà W. Íî ïîäàâëÿþ-

ùàÿ ÷àñòü ýíåðãèè (è ñîîòâåòñòâóþùåé åé ìàññû ïîêîÿ) â
ïðåâðàùåíèÿõ îáû÷íî íå ó÷àñòâóåò è ñîõðàíÿåòñÿ â îò-
äåëüíîñòè. Òåì ñàìûì ñîõðàíÿåòñÿ è îñòàëüíàÿ, àêòèâíàÿ,
÷àñòü ýíåðãèè, ó÷àñòâóþùàÿ â ïðåâðàùåíèÿõ» [43. Ñ. 163].

Â òî æå âðåìÿ «îïðåäåëåííàÿ èç âçâåøèâàíèÿ ïîëíàÿ

ìàññà òåëà ïðàêòè÷åñêè ñîõðàíÿåòñÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî

òåëî âûäåëÿåò èëè ïîãëîùàåò ýíåðãèþ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ

ïðîñòî íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ âçâåøèâàíèÿ, â ñîåäèíå-

íèè ñ òåì, ÷òî ïîäàâëÿþùóþ ÷àñòü ìàññû îáû÷íûõ òåë

ñîñòàâëÿåò ïàññèâíàÿ åå ÷àñòü» [43. Ñ. 163], — ïîÿñíÿåò

Ôîê. Òîãäà âñòàåò âîïðîñ î áîëåå ãëóáîêîé ïðè÷èíå òîãî,

÷òî ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ýíåðãèè

ñâÿçàíà íàñòîëüêî ïðî÷íî, ÷òî íàõîäèòñÿ â ñîâåðøåííî

ïàññèâíîì ñîñòîÿíèè. Ïî÷åìó äàæå íè÷òîæíàÿ åå ÷àñòü íå

âûõîäèò èç ýòîãî ñîñòîÿíèÿ è íå íàðóøàåò áàëàíñà àêòèâ-

íîé ÷àñòè ýíåðãèè? Ôîê ñ÷èòàåò, ÷òî îòâåò ñëåäóåò èñêàòü

â îáëàñòè êâàíòîâîé ìåõàíèêè.

Áîëüøàÿ ñòàòüÿ Ôðèøà [44] áîëüøå ïîõîæà íà ãëàâó èç

ó÷åáíèêà îáùåé ôèçèêè. Îí ïîäðîáíî ðàññêàçûâàåò î ôîð-

ìèðîâàíèè ïîíÿòèé î ìàññå è ýíåðãèè. Ïåðåõîäÿ ê âîïðî-

ñó î ñâÿçè ýíåðãèè è ìàññû, Ôðèø ôîðìóëèðóåò îáùåèç-

âåñòíûé çàêîí: « Ýíåðãèÿ è ìàññà âçàèìíî ñâÿçàíû â òîì

ñìûñëå, ÷òî óâåëè÷åíèå ýíåðãèè ñèñòåìû ïðèâîäèò ê îäíî-

âðåìåííîìó óâåëè÷åíèþ åå ìàññû, óìåíüøåíèå ýíåðãèè —

ê óìåíüøåíèþ ìàññû. Ïðè ýòîì äåëî èäåò î âñåõ ïðîÿâëå-

íèÿõ ìàññû, ò. å. ïðè èçìåíåíèè ýíåðãèè ìåíÿþòñÿ è èíåð-

öèîííûå è ãðàâèòàöèîííûå ñâîéñòâà ñèñòåìû» [44.

Ñ. 181]. Ïðè ýòîì îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî íè î êàêîì ïðå-

âðàùåíèè ìàññû â ýíåðãèþ ðå÷è áûòü íå ìîæåò — ýòè âå-

ëè÷èíû ýêâèâàëåíòíû äðóã äðóãó. Ïîñêîëüêó ýòî òàê, òî
âîçíèêàåò âîïðîñ: íåëüçÿ ëè îáúåäèíèòü èõ â îäíîì áîëåå
îáùåì ôèçè÷åñêîì ïîíÿòèè? Â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

äëÿ ýòîãî ââîäèòñÿ òàê íàçûâàåìûé «òåíçîð ìàññ» Tik,

êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû. Èíâàðè-

àíò Tik èìååò ðàçìåðíîñòü ïëîòíîñòè ìàññ, òîò æå èíâàðè-

àíò, óìíîæåííûé íà ñ2, — ðàçìåðíîñòü ïëîòíîñòè ýíåð-



259

ãèè. Íî, ïîä÷åðêèâàåò Ôðèø, ïðèìåíåíèå òàêîãî ïîäõîäà
ê ÿäåðíûì ðåàêöèÿì íàòàëêèâàåòñÿ íà îïðåäåëåííûå
òðóäíîñòè. Ïîýòîìó, ñ÷èòàåò Ôðèø, «ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñîâðåìåííûé óðîâåíü çíàíèé åùå íå ïîçâîëÿåò îêîí÷àòåëü-

íî ðåøèòü âîïðîñ, ìîæíî ëè ïîëíîñòüþ îáîáùèòü ïîíÿ-
òèÿ ìàññû è ýíåðãèè â åäèíîì, áîëåå îáùåì ïîíÿòèè, àíà-
ëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü ïî îòíîøåíèþ ê ïî-
íÿòèÿì î ìàññàõ «èíåðòíîé» è «ãðàâèòàöèîííîé» [44.
Ñ. 190].

Áîëüøàÿ ñòàòüÿ Ý.Â. Øïîëüñêîãî [45] èçîáèëóåò ïðèìå-

ðàìè èç ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ôèçèêè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ïîíÿòü, êàê ñâÿçàíû ìàññà è ýíåðãèÿ. Òàê, íà ïðèìåðå ñî-
óäàðåíèÿ àáñîëþòíî óïðóãèõ øàðîâ îí ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìàññà òåëà çàâèñèò îò ñêîðîñòè, ÷òî â íåÿâíîì âèäå ñîäåð-
æèò ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàññîé è ýíåðãèåé. Íà ïðèìåðå
îáðàçîâàíèÿ ÿäðà èç ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ ââîäèòñÿ ïîíÿ-

òèå äåôåêòà ìàññû, ñîîòâåòñòâóþùåãî ýíåðãèè ñâÿçè ìåæ-
äó ÷àñòèöàìè. Íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî çäåñü ìàññà ïåðåøëà
â ýíåðãèþ, «ìàññà íè âî ÷òî íå ïðåâðàùàåòñÿ è íå ìîæåò
ïðåâðàùàòüñÿ, òàê êàê íå ñóùåñòâóåò ìàññû áåç ýíåðãèè è
ýíåðãèè áåç ìàññû: òî è äðóãîå ñâîéñòâî ìàòåðèè íåðàçðûâ-
íî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé» [45. Ñ. 205]. Ñ ýòîé òî÷êè çðå-

íèÿ ðàçúÿñíÿåòñÿ è ïðîöåññ àííèãèëÿöèè ýëåêòðîíà è ïî-
çèòðîíà.

Ñóâîðîâ [46] ïîä ôèçèêó ïîäâîäèò ôèëîñîôñêóþ áàçó.
Îí ñ÷èòàåò, ÷òî äâèæåíèå â îáùåì ñìûñëå — ýòî «èçìåíå-
íèå ñâÿçåé òåëà ñî âñåìè äðóãèìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû, ñâÿ-
çåé, îñóùåñòâëÿåìûõ ÷åðåç ïîëå» [46. Ñ. 217]. Îòñþäà

«ìàññà òåëà äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ âñåé ñîâîêóïíîñòüþ åãî
ñâÿçåé ñ äðóãèìè òåëàìè (åãî ïîëåì)» [46. Ñ. 217]. Ïîýòî-
ìó ïðîöåññ ñîóäàðåíèÿ, ïî Ñóâîðîâó, ñëåäóåò ðàññìàòðè-
âàòü íå êàê ïðîöåññ îáìåíà ýíåðãèåé, à êàê ïðîöåññ, â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñâÿçè ñîóäàðÿþ-
ùèõñÿ òåë ñ ïîëåì, à âñëåäñòâèå ýòîãî è èçìåíåíèå èõ

ìàññû. Ïðàâäà, îñòàåòñÿ íåÿñíûì, î êàêîì ïîëå ñëåäóåò
ãîâîðèòü ïðè ñîóäàðåíèè òåë?

Ýòîò ôèëîñîôñêèé ïîäõîä òèïè÷åí è äëÿ ñòàòüè
È.Â. Êóçíåöîâà [47]. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñøèðåííûé
òåêñò äîêëàäà, ïðî÷èòàííîãî àâòîðîì íà çàñåäàíèè Ó÷åíî-
ãî ñîâåòà ñåêòîðà äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà Èíñòèòó-

òà ôèëîñîôèè ÀÍ ÑÑÑÐ â ìàå 1952 ã.
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Êàê è â ðàññìîòðåííûõ ðàíåå ñòàòüÿõ, âíà÷àëå Êóçíå-
öîâ ðàññìàòðèâàåò ïîíÿòèÿ ìàññû è ýíåðãèè. Çàòåì îí
êðèòèêóåò çàïàäíûõ èäåàëèñòîâ, êîòîðûå âèäÿò â ìàññå
òîëüêî êîýôôèöèåíò â íåêèõ ôîðìóëàõ, îòðûâàþò åå îò

ìàòåðèè. Òî æå óòâåðæäàþò è ñîâåòñêèå ôèçèêè Õàéêèí,
Èîôôå, Þðüåâ. Ðàñêðèòèêîâàë Êóçíåöîâ è èäåàëèñòîâ, èç-
âðàùàþùèõ çàêîí ñîõðàíåíèÿ è ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè.

Çàòåì Êóçíåöîâ ïåðåõîäèò ê ãëàâíîìó — ê ñâÿçè ìàññû
è ýíåðãèè. Îí ïèøåò, ÷òî òîëüêî èäåàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî
ìàññà ïðåâðàùàåòñÿ â ýíåðãèþ, à ýíåðãèÿ — â ìàññó. Ñðåäè

íàøèõ ôèçèêîâ ýòî Èîôôå, Êðàâåö, Ñûðêèí, Êàïóñòèíñêèé,
Ðîãèíñêèé, Øïîëüñêèé, Ìàêñèìîâ. Ðàçîáëà÷åíèþ ïîñëåäíå-
ãî Êóçíåöîâ ïîñâÿòèë áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåé ñòàòüè.

Íà ñàìîì äåëå, ãîâîðèò Êóçíåöîâ, «íå ìîæåò áûòü ìà-
òåðèàëüíîãî îáúåêòà, îáëàäàþùåãî ìàññîé, íî íå îáëàäà-
þùåãî â òî æå âðåìÿ ýíåðãèåé èëè îáëàäàþùåãî ýíåðãè-

åé, íî íå èìåþùåãî ìàññû: ìàññà è ýíåðãèÿ íåðàçðûâíî
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé» [47. Ñ. 244].

Èíòåðåñíî, ÷òî âñëåä çà ñòàòüåé Êóçíåöîâà ðåäàêöèÿ
ÓÔÍ ïîìåñòèëà êðàòêîå îáñóæäåíèå åãî äîêëàäà â Èíñòè-
òóòå ôèëîñîôèè [48]. Ïîñêîëüêó â îáñóæäåíèè äîêëàäà
ó÷àñòâîâàëè áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ðàññìîòðåííûõ íàìè

âûøå ñòàòåé è îíè èìåëè âîçìîæíîñòü åùå ðàç âûñêàçàòü
ñâîè òî÷êè çðåíèÿ è âûñëóøàòü êðèòèêó, ìîæíî äóìàòü,
÷òî ýòî îáñóæäåíèå è åñòü, äî íåêîòîðîé ñòåïåíè, ïîäâåäå-
íèå èòîãîâ äèñêóññèè íà ñòðàíèöàõ ÓÔÍ.

Âñå âûñòóïàâøèå â îáñóæäåíèè ñîõðàíèëè ñâîè ïîçèöèè,
çàÿâëåííûå â ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ. Â ïðèíÿòîì ïîñëå îá-

ñóæäåíèÿ äîêëàäà ðåøåíèè Ó÷åíîãî ñîâåòà îòìå÷àåòñÿ âàæ-
íîñòü áîðüáû ïðîòèâ ôèçè÷åñêîãî èäåàëèçìà è ýíåðãåòèçìà.
Âìåñòå ñ òåì óêàçàíî, ÷òî ðÿä ó÷åíûõ, â ÷àñòíîñòè Ìàêñè-
ìîâ, «ðàçâèâàåò â êîðíå íåïðàâèëüíûå âçãëÿäû íà ñîîòíîøå-
íèå ìàññû è ýíåðãèè è äàæå ìàòåðèè è ýíåðãèè» [48. Ñ. 284].

Åñòåñòâåííî, ÷òî äîêëàä Êóçíåöîâà, õàðàêòåð îáñóæäå-

íèÿ è ðåøåíèå Ó÷åíîãî ñîâåòà íå âñåõ óäîâëåòâîðèëî. Ìàê-
ñèìîâ â ñâîåì ïèñüìå â ðåäàêöèþ ÓÔÍ [49] îáâèíÿåò Êóç-
íåöîâà â òîì, ÷òî îí ïðèïèñûâàåò Ìàêñèìîâó óòâåðæäåíèå
Áóòëåðîâà, êîòîðîå öèòèðóåò Ìàêñèìîâ, î òîì, ÷òî «êîëè-
÷åñòâî âåùåñòâà ìåíÿåòñÿ, ïðåâðàùàÿñü â ýíåðãèþ».

Êóçíåöîâ òóò æå îòâåòèë [50]. Äà, ïðèçíàåòñÿ îí, òàê

óòâåðæäàë äåéñòâèòåëüíî Áóòëåðîâ. Íî íèæå Ìàêñèìîâ
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ïèøåò, ÷òî ôèçèêà XX âåêà ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëà ïðåä-

ïîëîæåíèå Áóòëåðîâà, â êîòîðîì òîò ñèëüíî ñîìíåâàëñÿ.

Ïîýòîìó ïðåòåíçèè Ìàêñèìîâà íå îáîñíîâàíû. «Ïèñüìî

À.À. Ìàêñèìîâà â ðåäàêöèþ ÓÔÍ, — ïèøåò Êóçíåöîâ, —

âíîâü ïîäòâåðæäàåò ñïðàâåäëèâîñòü âûâîäà, ñäåëàííîãî

Ó÷åíûì ñîâåòîì ñåêòîðà äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà

Èíñòèòóòà ôèëîñîôèè ÀÍ ÑÑÑÐ î òîì, ÷òî À.À. Ìàêñèìîâ

ïðè îáñóæäåíèè âîïðîñà î ìàññå è ýíåðãèè çàíÿë íåñàìîê-

ðèòè÷åñêóþ ïîçèöèþ» [50. Ñ. 499].

Òåðëåöêèé òîæå íå äîâîëåí [51]. Îí ïèøåò, ÷òî â îáçîðå

âûñòóïëåíèé ïî äîêëàäó Êóçíåöîâà Îâ÷èííèêîâ èñêàçèë

ôîðìóëó è ñìûñë, ïðèâåäåííûå â âûñòóïëåíèè Òåðëåöêîãî.

Îâ÷èííèêîâ íàïèñàë, ÷òî Òåðëåöêèé íå ñ÷èòàåò ñîîòíîøå-

íèå E = mc2 çàêîíîì ïðèðîäû. Òåðëåöêèé îïðàâäûâàåòñÿ

òåì, ÷òî ýòî ñîîòíîøåíèå ÿâëÿåòñÿ ëèøü ÷àñòíûì ôèçè÷åñ-
êèì ñîîòíîøåíèåì, ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùèìè çàêîíàìè ñî-
õðàíåíèÿ, ñëåäóþùèìè èç òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Îâ÷èííèêîâ íå ïðåìèíóë îòâåòèòü òóò æå [52]. Îí öè-
òèðóåò ñòåíîãðàììó, ãäå ÷åòêî ñêàçàíî, ÷òî Òåðëåöêèé,

îòðèöàë íåîáõîäèìîñòü íàçûâàòü ñîîòíîøåíèå E = mc2

çàêîíîì ïðèðîäû. È Êóçíåöîâ, è Îâ÷èííèêîâ, ïèøåò äà-
ëåå ïîñëåäíèé, ñ÷èòàþò ýòî ñîîòíîøåíèå çàêîíîì ïðèðî-
äû, à íå ÷àñòíûì ôèçè÷åñêèì ñîîòíîøåíèåì.

Â ñâÿçè ñ ðàññìàòðèâàåìîé äèñêóññèåé â ÓÔÍ ïîÿâè-
ëèñü äâå ñòàòüè î ïîíÿòèè ìàññà. À.È. Ìîðîçîâ [53] íàñòà-
èâàåò, ÷òî ìàññó íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü òîëüêî êàê ìåðó
èíåðöèè, òàê êàê ýòî ñâîäèò ìàññó ê äâèæåíèþ è, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, ê ýíåðãèè. Îí ñ÷èòàåò ìàññó ìåðîé êîëè÷åñòâà
ìàòåðèè. À Í.Í. Ìàëîâ [54] ñ÷èòàåò, ÷òî «êîëè÷åñòâî

ìàòåðèè» ÿâëÿåòñÿ íàñòîëüêî íåîïðåäåëåííûì, ÷òî åãî
ïðèìåíåíèå ÿâëÿåòñÿ âîîáùå íåæåëàòåëüíûì.

Òàê çàêîí÷èëàñü è ýòà äèñêóññèÿ. Â ðåçóëüòàòå, êàê
âèäíî èç ïðèâåäåííûõ ìàòåðèàëîâ, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî ôèçèêîâ ïîíÿëè, ÷òî ìàññà íå ïåðåõîäèò â ýíåðãèþ è
íàîáîðîò, à ýòè äâà ñâîéñòâà ìàòåðèè âçàèìîñâÿçàíû.

7

Îáñóæäåíèå îñíîâíûõ, ïðåæäå âñåãî ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
âîïðîñîâ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ïðîäîëæàëîñü âñå ïÿòè-
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äåñÿòûå ãîäû. Àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿëè âñå òå æå À.Ä. Àëåê-
ñàíäðîâ [55–57] , Ì.Ô. Øèðîêîâ [58,59], Ã.À. Êóðñàíîâ
[60], ß.Ï. Òåðëåöêèé [61], Á.Ì. Âóë [62].

Âàæíûì ñîáûòèåì ñòàëî Âñåñîþçíîå ñîâåùàíèå ïî ôè-

ëîñîôñêèì âîïðîñàì ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, ñîñòî-
ÿâøååñÿ â Ìîñêâå â îêòÿáðå 1958 ã. Îíî ïðîõîäèëî â ïå-
ðèîä èäåîëîãè÷åñêîé îòòåïåëè — óæå áûëà ðåàáèëèòèðî-
âàíà êèáåðíåòèêà, òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè óæå îòðèöàòü
áûëî íåâîçìîæíî, ãåíåòèêà óæå íå ñ÷èòàëàñü ëæåíàóêîé.
Êñòàòè, íà ñîâåùàíèè Ëûñåíêî íå âûñòóïàë, à Í.È. Ãà-

ùåíêîâ, õîòÿ è óïîìèíàë ìè÷óðèíñêóþ áèîëîãèþ, íî
òîëüêî â êîíòåêñòå. Â ñëåäóþùåì ãîäó òðóäû ýòîãî ñîâå-
ùàíèÿ áûëè îïóáëèêîâàíû îòäåëüíûì òîìîì [63].

Íà ñîâåùàíèè îäíîé èç ãëàâíûõ òåì áûëà òåîðèÿ îò-
íîñèòåëüíîñòè. Îñíîâíîé äîêëàä ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè ñäåëàë ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ À.Ä. Àëåêñàíä-

ðîâ [64]. Êñòàòè ñêàçàòü, ýòîò äîêëàä áûë îïóáëèêîâàí
çàðàíåå [57] è ðîçäàí ó÷àñòíèêàì ñîâåùàíèÿ.

Àëåêñàíäðîâ íà÷àë ñâîé äîêëàä òàê: «Òåîðèÿ îòíîñè-
òåëüíîñòè åñòü ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ ïðîñòðàíñòâà è âðåìå-
íè…è ïîýòîìó îáùèå âûâîäû ýòîé òåîðèè èìåþò ôèëîñîô-
ñêîå çíà÷åíèå è ïîíèìàíèå åå íåâîçìîæíî áåç äîëæíîãî

ôèëîñîôñêîãî àíàëèçà åå îñíîâ»[64. Ñ. 93]. Äàëüøå Àëåê-
ñàíäðîâ ïîïûòàëñÿ ðàñêðûòü ôèëîñîôàì îñíîâíûå ïîëî-
æåíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, èñïîëüçóÿ èõ ÿçûê. «Èñ-
òèííàÿ ñóùíîñòü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, — ñêàçàë îí, —
ñîñòîèò íå â òîì, ÷òî îíà óñòàíîâèëà îòíîñèòåëüíîñòü âðå-
ìåíè, íå â òîì, ÷òî îíà ðàññìàòðèâàåò ÿâëåíèÿ â èõ îòíî-

øåíèÿõ ê òåì èëè èíûì ñèñòåìàì îòñ÷åòà è íàõîäèò ðàç-
ëè÷èå â èõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïî îòíîøåíèþ ê ðàçíûì ñèñ-
òåìàì. Ñóùíîñòü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñîñòîèò â
ðàñêðûòèè òîãî, ÷òî ýòè îòíîñèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñóòü ëèøü àñïåêòû áåçîòíîñèòåëüíîãî, àáñîëþòíîãî. Ãëàâ-
íîå íå â îòíîñèòåëüíîñòè âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà, à â òîì,

÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ëèøü àñïåêòàìè åäèíîé àáñîëþòíîé
ôîðìû ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè — ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè»
[64. Ñ. 95–96]. Ýòó òî÷êó çðåíèÿ Àëåêñàíäðîâ ðàçâèâàë íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî äîêëàäà.

Íî íà÷àë îí ñ êðèòèêè îøèáîê â ïîíèìàíèè òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè. Ïî åãî ìíåíèþ, îñíîâíàÿ îøèáêà ñîçäàòå-

ëÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî «îñíîâíûì
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îêàçûâàåòñÿ ïîíÿòèå èíåðöèîííîé ñèñòåìû îòñ÷åòà
(êîîðäèíàò) è èñõîäíîé — òî÷êà çðåíèÿ îòíîñèòåëüíî-
ñòè, íå àáñîëþòíàÿ ñòðóêòóðà (ãåîìåòðèÿ) ïðîñòðàí-
ñòâà-âðåìåíè, íå ðåàëüíîñòü «ñàìà ïî ñåáå», à ðåàëüíîñòü
â åå îòíîñèòåëüíîì ïðîÿâëåíèè. Áåçîòíîñèòåëüíîå æå îï-
ðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç îòíîñèòåëüíîå êàê èíâàðèàíò ïðåîáðà-
çîâàíèÿ êîîðäèíàò» [64. Ñ. 98]. Òàêîé ïîäõîä, ïî Àëåê-
ñàíäðîâó, ïîäîáåí òîìó, êàê íàäî âîññòàíàâëèâàòü ôîðìó
ïðåäìåòà ïî åãî ðàçëè÷íûì ïðîåêöèÿì è ïîýòîìó îí ñîäåð-
æèò ðÿä òðóäíîñòåé è íåäîñòàòêîâ.

Ýòîò ïîäõîä, ñêàçàë Àëåêñàíäðîâ, äàë íàøèì àâòîðàì
ïîâîä ïðèïèñûâàòü èäåàëèçì ñàìèì âûâîäàì òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè è ïîíîñèòü åå êàê ìàõèñòñêóþ. Áîëåå òîãî,
ðÿä àâòîðîâ âîîáùå îòðèöàþò ýòó òåîðèþ, êàê íå ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó. Ýòî ïðîèñõî-
äèò, ñ÷èòàåò Àëåêñàíäðîâ, îò íåçíàíèÿ ôèçèêè è äèàëåê-

òèêè. Òóò äîêëàä÷èê íåëèöåïðèÿòíî êðèòèêóåò È.Â. Êóç-
íåöîâà, Ñ.ß. Øòåéíìàíà è âåíãåðñêîãî ó÷åíîãî ßíîøè.

Áîëüøàÿ æå ÷àñòü äîêëàäà Àëåêñàíäðîâà ïîñâÿùåíà åãî
ïîïûòêå ïîñòðîèòü «ïðàâèëüíóþ» òåîðèþ «ñòðóêòóðû àá-
ñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè» [64. Ñ. 111]. Ñàìîé
«ïðàâèëüíîé òåîðèè», êîíå÷íî, â äîêëàäå íåò, íî åñòü

êðàòêîå ñóììèðîâàíèå åå îñíîâ: «Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ
åñòü ìíîæåñòâî âñÿêèõ ñîáûòèé â ìèðå, âçÿòîå â îòâëå-
÷åíèè îò âñåõ åãî ñâîéñòâ, êðîìå òåõ, êîòîðûå îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñòðóêòóðîé ñèñòåìû îòíîøåíèé âîçäåéñòâèÿ îä-
íèõ ñîáûòèé íà äðóãèå, ïðè÷åì ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ÷åòûðåõìåðíûì ìíîãîîáðàçèåì, ìàêñèìàëüíî
îäíîðîäíûì, íàñêîëüêî ïîçâîëÿåò âîîáùå ñèñòåìà óêà-
çàííûõ îòíîøåíèé. Èçáðàííûå — èíåðöèàëüíûå, èëè, êàê
ìû ïðåäëîæèëè áû çäåñü ñêàçàòü, Ëîðåíöîâû ñèñòåìû
êîîðäèíàò âûäåëÿþòñÿ êàê èçáðàííûå ñàìîé ýòîé ñòðóê-
òóðîé» [64. Ñ. 125].

Â çàêëþ÷åíèå Àëåêñàíäðîâ ôîðìóëèðóåò ñëåäóþùèå

ìåòîäîëîãè÷åñêèå âûâîäû:
«Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè äàåò ïîäòâåðæäåíèå, êîíêðå-

òèçàöèþ è ðàçâèòèå ó÷åíèÿ äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèç-
ìà î ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè êàê ôîðìàõ ñóùåñòâîâàíèÿ
ìàòåðèè… Òåì, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè óñòàíîâèëà
âñå ýòè ñâÿçè: ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, ñòðóêòóðû ïðî-

ñòðàíñòâà-âðåìåíè è ìàòåðèè, ñòðóêòóðû ïðîñòðàíñòâà-
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âðåìåíè è ïðè÷èííîñòè, ìàññû è ýíåðãèè è ò. ä., îíà ïîä-
òâåðæäàåò è ðàçâèâàåò ó÷åíèå äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëèçìà î âçàèìíîé ñâÿçè è âçàèìíîé îáóñëîâëåííîñòè âñåõ
ñòîðîí äåéñòâèòåëüíîñòè, î ìàòåðèàëüíîì åäèíñòâå ìèðà»

[64. Ñ. 127–128].
Òàêèì îáðàçîì, Àëåêñàíäðîâ íà ýòîì ïðåäñòàâèòåëüíîì

ñîâåùàíèè, ðåøåíèÿ êîòîðîãî, ÷òî áû íè ãîâîðèëîñü â
ðåçîëþöèè (ñì. íèæå), áóäóò îáÿçàòåëüíû äëÿ âñåõ ñîâåòñ-
êèõ ôèëîñîôîâ, åùå ðàç âî âñåóñëûøàíèå çàÿâèë, ÷òî òåî-
ðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò äèàëåêòè÷åñêî-

ìó ìàòåðèàëèçìó. ×òî æå êàñàåòñÿ åãî ïîïûòîê (ñì. òàê-
æå [57]) ðàçâèòü åå â íóæíîì «àáñîëþòíîì» ïëàíå, òî ïîêà
ó íåãî íè÷åãî íå âûøëî.

Âòîðîé äîêëàä, ñâÿçàííûé ñ òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè,
íàçûâàëñÿ «Íåêîòîðûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå âîïðîñû êîñìîãî-
íèè» [65]. Ñäåëàë åãî àêàäåìèê Â.À. Àìáàðöóìÿí. Ýòîò

äîêëàä òîæå áûë ðàçìíîæåí è ðîçäàí ó÷àñòíèêàì ñîâåùà-
íèÿ.

Àìáàðöóìÿí áûë î÷åíü îñòîðîæåí — âíà÷àëå îí äîëãî
ðàññóæäàë î íåäîïóñòèìîñòè ïîñòðîåíèÿ «óìîçðèòåëüíûõ»
òåîðèé, ïûòàþùèõñÿ îáúÿñíèòü ïîâåäåíèå âñåãî, è ïðèçû-
âàë îïèðàòüñÿ òîëüêî íà õîðîøî ïðîâåðåííûå ôàêòû.

Ïîëîæåíèå åãî áûëî î÷åíü òÿæåëîå — àñòðîôèçè÷åñêèå
äàííûå (êðàñíîå ñìåùåíèå, ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå) íåñîì-
íåííî ãîâîðèëè î ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé è î åå çàìêíóòî-
ñòè. Íî ýòî ïðîòèâîðå÷èëî äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèç-
ìó. ×òî æå äåëàòü?

Àìáàðöóìÿí íàøåë îñòðîóìíûé âûõîä. Äà, ãîâîðèë îí,

âñå ýòî åñòü. Íî, âî-ïåðâûõ, êðàñíîå ñìåùåíèå èçìåðåíî
î÷åíü íåòî÷íî è ïîýòîìó ìîæíî äóìàòü, ÷òî ðàçáåãàþòñÿ
òîëüêî áëèæàéøèå ê íàì ãàëàêòèêè. Âî-âòîðûõ, âûâîäû
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ïðèìåíèìû òîëüêî ê îäíî-
ðîäíîé âñåëåííîé, à îíà, êàê ïîêàçàëè ïîñëåäíèå èññëåäî-
âàíèÿ, ðåçêî íåîäíîðîäíà. Ïîýòîìó ðàíî äåëàòü ãëîáàëü-

íûå âûâîäû.
À äëÿ òîãî ÷òîáû îêîí÷àòåëüíî íå ïîòåðÿòü ëèöî, Àì-

áàðöóìÿí çàÿâèë: «Ñäåëàííûå âûøå êðèòè÷åñêèå çàìå÷à-
íèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîñòðîåíèþ òåîðèé âñåëåííîé â öåëîì,
èìåþùåé ðàâíîìåðíóþ ïëîòíîñòü, îòíþäü íå îçíà÷àþò,
÷òî èññëåäîâàíèÿ íåêîòîðûõ ôîðìàëüíûõ ðåøåíèé óðàâ-

íåíèé òÿãîòåíèÿ Ýéíøòåéíà, ïðè íåêîòîðûõ èäåàëüíûõ,
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âîîáðàæàåìûõ óñëîâèÿõ, íå èìåþò íèêàêîãî ñìûñëà. Îò-
íþäü íåò. Äåëî òîëüêî â òîì, ÷òî ñëåäóåò ïðàâèëüíî ðàñ-
öåíèâàòü çíà÷åíèå ýòèõ ðåøåíèé» [65. Ñ. 275].

Çàêîí÷èë Àìáàðöóìÿí òàê: «Êîãäà ìû ñìåëî ñòàâèëè

êàêèå-ëèáî âîïðîñû è êîãäà íàóêà ïîäõîäèëà ê ÷åìó-òî
åùå íå ðàçãàäàííîìó, ê ÷åìó-òî ÷ðåçâû÷àéíî ãëóáîêîìó è
èíòåðåñíîìó, òî íàñ ñòàðàëèñü íåêîòîðûå ôèëîñîôû ñäåð-
æèâàòü, — êàê áû íàøè ó÷åíûå íå âïàëè â èäåàëèçì! Ôè-
ëîñîôû äîëæíû çíàòü, ÷òî çà íèìè áîëüøîé äîëã, è ìû
õîòèì, ÷òîáû íàøè ôèëîñîôû íàñòîëüêî óãëóáèëèñü â

ðåøåíèå áîëüøèõ, ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ â îáëàñòè
åñòåñòâîçíàíèÿ, ÷òîáû îíè ìîãëè ôàêåëîì ôèëîñîôñêîé
ìûñëè îñâåùàòü íîâóþ äîðîãó, îòêðûâàþùóþñÿ ïåðåä ñî-
âðåìåííûì åñòåñòâîçíàíèåì» [66. Ñ. 290].

Â îáñóæäåíèè äîêëàäîâ ïðèíÿëî ó÷àñòèå 44 ó÷àñòíèêà.
Áîëüøèíñòâî âûñòóïàâøèõ îáñóæäàëè ïðîáëåìû ôèçèêè

ìèêðîìèðà, áèîëîãèè è êèáåðíåòèêè è òîëüêî íåñêîëüêî
âûñòóïëåíèé áûëî ïîñâÿùåíî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Ïðîôåññîð Ì.Ô. Øèðîêîâ [66] ðàñêðèòèêîâàë Àëåêñàí-
äðîâà çà òî, ÷òî â åãî äîêëàäå îòðèöàåòñÿ îáúåêòèâíàÿ
ðåàëüíîñòü îáùåãî ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè êàê ôèçè-
÷åñêîãî çàêîíà. Îí, ãîâîðèò Àëåêñàíäðîâ, èìååò ëèøü

ôîðìàëüíî-ìàòåìàòè÷åñêèé ñìûñë. Òåì ñàìûì îòðèöàåò-
ñÿ ðåàëüíîñòü èíåðöèîííûõ ñèë è âñåõ ôèçè÷åñêèõ ýôôåê-
òîâ, ñâÿçàííûõ ñ íèìè. Íî ïî÷åìó-òî Àëåêñàíäðîâ, òåì íå
ìåíåå, ïðèçíàåò çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ.

Àêàäåìèê ÀÍ ÝÑÑÐ Ã.È. Íààí [67] çàìåòèë, ÷òî íà Çà-
ïàäå ñ÷èòàþò, ÷òî íàøà Âñåëåííàÿ èìååò êàòàñòðîôè÷åñ-

êîå ïðîèñõîæäåíèå (Áîëüøîé âçðûâ), ÷òî ïðèâîäèò ê ôè-
äåèñòè÷åñêèì ñïåêóëÿöèÿì. Íààí óòâåðæäàåò, ÷òî êàòàñ-
òðîôè÷åñêàÿ ãèïîòåçà â êîñìîëîãèè íå íåîáõîäèìà. Äàëåå
îí ñ÷èòàåò, ÷òî êðàñíîå ñìåùåíèå åùå íå äîêàçàòåëüñòâî
ðàñøèðåíèÿ âñåãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, à âîïðîñ î
êðèâèçíå ïðîñòðàíñòâà åùå íå ðåøåí.

À.Ë. Çåëüìàíîâ [68] îêîí÷àòåëüíî çàïóòàë âîïðîñ î
êîíå÷íîñòè èëè áåñêîíå÷íîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè.
Îí ñêàçàë, ÷òî îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè äîïóñêàåò
ïðîñòûå ìîäåëè, â êîòîðûõ ïðîñòðàíñòâî êîíå÷íî, íî è
òàêèå ìîäåëè, ãäå ïðîñòðàíñòâî áåñêîíå÷íî. Â ñëîæíûõ
ìîäåëÿõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé êîíòèíóóì èíâàðè-

àíòåí, íî â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò
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îí ìîæåò ðàñïàäàòüñÿ êàê íà êîíå÷íîå ïðîñòðàíñòâî, òàê
è íà áåñêîíå÷íîå.

À.À. Òÿïêèí [69] ïîñòàâèë íà îáñóæäåíèå âîïðîñ î òîì,
êàêèå êîíêðåòíûå ñâîéñòâà äâèæåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ

ìàòåðèè îòðàæàþò ðåëÿòèâèñòñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâà è âðåìåíè? Íóæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðèðîäó
ðåëÿòèâèñòñêèõ ýôôåêòîâ, ñêàçàë îí, âñêðûòü èõ ïðè÷è-
íû è âûäåëèòü â ýòèõ ýôôåêòàõ ñòîðîíû äèíàìè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå, áåçóñëîâíî, çàêëþ÷åíû â ñàìîì ñî-
äåðæàíèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Íåîáõîäèìî, ïî åãî

ìíåíèþ, âûÿñíèòü ïðè÷èíû òîãî, ïî÷åìó â äâèæóùåéñÿ
ñèñòåìå ïðîöåññû èçìåíÿþò ñâîþ ðèòìèêó.

Í.Ô. Îâ÷èííèêîâ [79] êðèòèêóåò ëîãèêó ïîñòðîåíèÿ òå-
îðèè îòíîñèòåëüíîñòè, âûñêàçàííóþ Àëåêñàíäðîâûì, — îò
îòíîñèòåëüíîãî ê àáñîëþòíîìó. Íî ÷òî ïðèíÿòü çà àáñîëþò-
íîå, èç äîêëàäà íå ÿñíî. Ïî Àëåêñàíäðîâó, ýòî ìàòåðèàëü-

íàÿ ñâÿçü ÿâëåíèé. Íî êàê åå ó÷åñòü? Îêàçûâàåòñÿ, àáñî-
ëþòíîå îòíîñèòñÿ ê ïðîñòðàíñòâó-âðåìåíè, ò.å. Àëåêñàíä-
ðîâ âîçâðàùàåòñÿ ê ëîãèêå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Â ñâîåì çàêëþ÷èòåëüíîì ñëîâå Àëåêñàíäðîâ îòâåòèë íà
çàìå÷àíèÿ [71]. Îí íå îòðèöàåò îáùèé ïðèíöèï îòíîñè-
òåëüíîñòè, êàê óòâåðæäàåò Øèðîêîâ. Òåîðèÿ îòíîñèòåëü-

íîñòè åñòü òåîðèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè â äóõå Ðèìàíîâîé
ãåîìåòðèè, è ïîýòîìó êàêîé òèï ýòîé ãåîìåòðèè — òàêîâî
è ïîëå òÿãîòåíèÿ.

Àëåêñàíäðîâ ñîãëàñåí ñ Îâ÷èííèêîâûì, ÷òî íàäî áðàòü
çà ïåðâè÷íîå àáñîëþòíîå. Íî Îâ÷èííèêîâ íå ïîíÿë, ÷òî
àáñîëþòíîå ýòî ñîâîêóïíîñòü ñîáûòèé.

Â ñâîåì çàêëþ÷èòåëüíîì ñëîâå îäèí èç îðãàíèçàòîðîâ
ñîâåùàíèÿ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Ï.Í. Ôåäîñååâ
[72] ïîä÷åðêíóë, ÷òî çàñëóøàííûå äîêëàäû íå ÿâëÿþòñÿ
«ðóêîâîäÿùèìè, äèðåêòèâíûìè» ìàòåðèàëàìè, à ìíåíèÿ,
âûñêàçàííûå â îáñóæäåíèè, íå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè.
Îí íàñòàèâàë íà àòìîñôåðå òâîð÷åñêîé äèñêóññèè áåç èäåî-

ëîãè÷åñêèõ îöåíîê. «Çäåñü ìû óæå íå ñëûøàëè áåçäîêàçà-
òåëüíîãî íàêëåèâàíèÿ ÿðëûêîâ «èäåàëèñò», «ìåòàôèçèê»
è ò.ï.», — ñêàçàë Ôåäîñååâ. Íî â òî æå âðåìÿ: «Áîðüáà ïðî-
òèâ èäåàëèçìà, ïðîòèâ áóðæóàçíîãî âëèÿíèÿ äîëæíà âåñ-
òèñü ñàìûì ðåøèòåëüíûì è ñàìûì ïîñëåäîâàòåëüíûì îá-
ðàçîì. Ýòî òðåáóþò èíòåðåñû ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêîãî âîñ-

ïèòàíèÿ, èíòåðåñû ðàçâèòèÿ ñàìîé íàóêè» [72. Ñ. 593].
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Êñòàòè, Ôåäîñååâ ñïåöèàëüíî êîñíóëñÿ è òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè. Îí ñêàçàë: «Èçâðàùàþòñÿ, íàïðèìåð, äàííûå
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â òàêîì íàïðàâëåíèè, ÷òî,
ÿêîáû, èç íåå âûòåêàåò îãðàíè÷åííîñòü Âñåëåííîé â ïðî-

ñòðàíñòâå è íà÷àëî åå ñóùåñòâîâàíèÿ âî âðåìåíè…Â ïðî-
øëîì âåêå åùå ãîñïîäñòâîâàëè ïðåäñòàâëåíèÿ îá «àáñî-
ëþòíîì ïðîñòðàíñòâå» è «àáñîëþòíîì âðåìåíè» êàê î
âíåøíèõ ôîðìàõ, îòîðâàííûõ îò ìàòåðèè è äðóã îò äðó-
ãà, à äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì óáåäèòåëüíî äîêàçàë,
÷òî ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ ìàòåðè-

åé è äðóã ñ äðóãîì» [72. Ñ. 596–597]. Îêàçûâàåòñÿ, íå òå-
îðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè, à äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì!

Â ðåøåíèè ñîâåùàíèÿ «Î çàäà÷àõ ðàçðàáîòêè ôèëîñîô-
ñêèõ âîïðîñîâ åñòåñòâîçíàíèÿ» [73] ãîâîðèòñÿ î òîì, ÷òî
«óñïåõè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ âñå ãëóáæå ðàñêðû-
âàþò è îáîãàùàþò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ äèàëåêòè÷åñêîãî

ìàòåðèàëèçìà. Ñîâðåìåííàÿ àñòðîíîìèÿ äàåò íîâûå íàó÷-
íûå àðãóìåíòû äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìàòåðèàëèñòè÷åñêèõ èäåé
î áåñêîíå÷íîñòè ìèðà âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå» [73.
Ñ. 602]. Íó, è êîíå÷íî, ñòàâèòñÿ çàäà÷à óñèëåíèÿ áîðüáû
ïðîòèâ èäåàëèçìà è ìåòàôèçèêè.

Îò÷åòû î ðàáîòå ýòîãî ñîâåùàíèÿ áûëè îïóáëèêîâàíû

â æóðíàëàõ «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» [73] è «Óñïåõè ôèçè-
÷åñêèõ íàóê» [74].

Â æóðíàëå «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» áûëè îïóáëèêîâàíû
âñòóïèòåëüíîå ñëîâî Ïðåçèäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ àêàäåìèêà
À.Í.Íåñìåÿíîâà, çàêëþ÷èòåëüíîå ñëîâî ÷ëåíà-êîððåñïîí-
äåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Ï.Í.Ôåäîñååâà è ðåøåíèå ñîâåùàíèÿ. Êðî-

ìå òîãî, áûë äàí îáçîð îáñóæäåíèÿ îñíîâíûõ òåì: êâàíòî-
âîé ìåõàíèêè (Þ.Â. Ñà÷êîâ), òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
(Í.Ô. Îâ÷èííèêîâ) è ïðîáëåì áèîëîãèè (Þ.Ï. Ôðîëîâ,
Ë.Í. Ïëþù è À.È. Èãíàòîâ). Â çàêëþ÷åíèå Å.Í. ×åñíîêîâ
îáîáùèë ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñîâåùàíèÿ. Îí êîíñòàòèðî-
âàë, ÷òî «ñîâåùàíèå ïðîøëî ïîä çíàêîì òîðæåñòâà èäåé

äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà â ñîâðåìåííîì åñòåñòâîç-
íàíèè» [73. Ñ. 88].

Â æóðíàëå «Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê» òîæå áûëè îïóá-
ëèêîâàíû âñòóïèòåëüíîå ñëîâî Ïðåçèäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ àêà-
äåìèêà À.Í. Íåñìåÿíîâà, çàêëþ÷èòåëüíîå ñëîâî ÷ëåíà-
êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Ï.Í. Ôåäîñååâà è ðåøåíèå ñîâå-

ùàíèÿ. Â ðàçäåëå «Îò ðåäàêöèè» îíà (ðåäàêöèÿ)
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êîíñòàòèðóåò ÷òî «ñîâåùàíèå ïîêàçàëî ïîëíîå åäèíîäó-
øèå ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ â îöåíêå îñíîâîïîëàãàþùåé ðîëè
ôèëîñîôèè äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà äëÿ ñîâðåìåí-
íîãî åñòåñòâîçíàíèÿ» [74. Ñ. 717].

Â öåëîì, ýòî ñîâåùàíèå ïîëîæèëî êîíåö èäåîëîãèçàöèè
íàóêè, êîãäà íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò íîâåéøèå äîñòè-
æåíèÿ ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ è, â ÷àñòíîñòè, òåîðèÿ
îòíîñèòåëüíîñòè îáúÿâëÿëèñü èäåàëèñòè÷åñêèìè, ìåòàôè-
çè÷åñêèìè, ìàõèñòñêèìè, ïîçèòèâèñêèìè è ò.ï. ïîòîìó,
÷òî èõ, íàóêè, ìåòîäîëîãè÷åñêèå âûâîäû ïðîòèâîðå÷èëè

äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó.
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Ê.À. ÒÎÌÈËÈÍ

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

ÒÅÎÐÈß ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ
Â ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÎÏÓËßÐÍÎÉ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÅ

1910–1920-õ ãîäîâ*

Âîñïðèÿòèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â ðîññèéñêîé íà-
ó÷íîé ñðåäå äåòàëüíî èññëåäîâàëîñü Â.Ï. Âèçãèíûì è
Ã.Å. Ãîðåëèêîì [1]. Ïîìèìî âîñïðèÿòèÿ èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ïðîöåññ ïîïóëÿðèçàöèè íàó÷íîãî çíàíèÿ, ó÷èòûâàÿ
òî áîëüøîå íàó÷íîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ïðèîáðåëà ñïåöè-
àëüíàÿ, à çàòåì è îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè. Îíà îñó-
ùåñòâëÿëàñü ÷åðåç ëåêöèè è äîêëàäû, êîòîðûå ôèçèêè
÷èòàëè äëÿ ó÷àùèõñÿ, ó÷åíûõ äðóãèõ ñïåöèàëüíîñòåé è,
âîîáùå, äëÿ øèðîêèõ ìàññ, à òàêæå ÷åðåç êíèãè è íàó÷-
íî-ïîïóëÿðíûå ñòàòüè, êîòîðûå îíè ïóáëèêîâàëè. Â íà-
÷àëå 1910-õ ãîäîâ â Ðîññèè áûëà îñîçíàíà íåîáõîäèìîñòü
âûïóñêà íàó÷íî-ïîïóëÿðíîãî æóðíàëà è íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íîé ëèòåðàòóðû. Òàêóþ ðîëü â Ðîññèè, à çàòåì è â ÑÑÑÐ
èãðàë íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóðíàë «Ïðèðîäà» (ñì. [2]), à
òàêæå êíèãè è ñòàòüè îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ è ïåðåâîäû
íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ êíèã çàïàäíûõ ó÷åíûõ.

Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè â «Ïðèðîäå»

Â 1912 ã. â Ðîññèè íà÷àëà èçäàâàòüñÿ «Ïðèðîäà» — åæå-
ìåñÿ÷íûé ïîïóëÿðíûé åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèé æóðíàë
äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ. Ïåðâûìè ðåäàêòîðàìè åãî áûëè ïðî-
ôåññîðà Â.À. Âàãíåð è Ë.Â. Ïèñàðæåâñêèé. Â æóðíàëå ïóá-
ëèêîâàëèñü îáçîðû, íàïèñàííûå íàó÷íî-ïîïóëÿðíûì ñòè-
ëåì, íàó÷íûå íîâîñòè è áèáëèîãðàôè÷åñêèå ññûëêè íà íî-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 09–08–00246).
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âóþ íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó. Çàäà÷åé æóðíàëà áûëî «â âîç-
ìîæíî áîëåå ïîïóëÿðíîé ôîðìå, íî íå ïðèíèæàÿ íàó÷íîñòè
èçëîæåíèÿ, çíàêîìèòü ÷èòàòåëÿ ñî âñåì, ÷òî ïîÿâëÿåòñÿ íî-
âîãî, âàæíîãî è èíòåðåñíîãî â îáëàñòè åñòåñòâîçíàíèÿ».

Ñîçäàòåëè æóðíàëà óâèäåëè «íåîáõîäèìîñòü ïî âîçìîæ-
íîñòè âûâåñòè íàóêó èç-çà çàêðûòûõ äâåðåé ëàáîðàòîðèè
è ó÷åíûõ êàáèíåòîâ è, ðàçðóøàÿ çàáëóæäåíèÿ è ëîæíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ, ðàñïðîñòðàíèòü øèðîêî çíàíèå çàâîåâàí-
íûõ èñòèí».

Â ïåðâîì íîìåðå «Ïðèðîäû» áûëà ïîìåùåíà ðå÷ü ïðîô.
È.È. Áîðãìàíà «Ïîñëåäíèå óñïåõè â ôèçèêå», ïðîèçíåñåí-
íàÿ ïðè îòêðûòèè îòäåëà ôèçèêè II Ìåíäåëååâñêîãî ñúåçäà
21 äåêàáðÿ 1911 ã. [3]. Áîðãìàí îòìå÷àåò âàæíåéøèå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå îòêðûòèÿ ïîñëåäíèõ ëåò — ïîëó÷åíèå æèäêî-
ãî ãåëèÿ Êàììåðëèíã-Îííåñîì â 1908 ã. è îòêðûòèå ðåçêîãî
óìåíüøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëîâ (ïîçæå ýòî ïîëó÷èëî
íàçâàíèå ñâåðõïðîâîäèìîñòü), îòêðûòèå â 1909 ã. Ý. Ðåçåðôîð-
äîì, ÷òî àëüôà-÷àñòèöû, îáðàçóåìûå ïðè ðàñïàäå ðàäèÿ, åñòü
àòîìû ãåëèÿ, îïûòû Ìèëëèêåíà ïî îïðåäåëåíèþ «âåëè÷èíû
ýëåêòðîíà» (òàê òîãäà, ñëåäóÿ Äæ. Ñòîíè, íàçûâàëè çàðÿä
ýëåêòðîíà), èññëåäîâàíèÿ Ô. Ïåððåíîì áðîóíîâñêîãî äâèæå-
íèÿ è îïðåäåëåíèÿ ïîñòîÿííîé Àâîãàäðî, èññëåäîâàíèÿ
Ï.Í. Ëåáåäåâà äàâëåíèÿ ñâåòà íà ãàçû, Âóäà â îáëàñòè àá-
ñîðáöèè è ôëóîðåñöåíöèè, Òîìñîíà êàíàëîâûõ ëó÷åé è
äð. Òàêæå Áîðãìàí ññûëàåòñÿ íà îïûòû Êàóôìàíà, Áóõå-
ðåðà è Ãóïêè ñ áåòà-ëó÷àìè («ïîòîêè àòîìîâ îòðèöàòåëü-
íîãî ýëåêòðè÷åñòâà», íûíå — ýëåêòðîíû), êàê äîêàçûâà-
þùèå, «÷òî ìàññà êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè÷êè ýòèõ ïîòî-
êîâ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ýòîé ÷àñòè÷êè,
÷òî ìàññà, ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò áûòü òàêàÿ, êàêàÿ
ñâîéñòâåííàÿ ìàòåðèè, íî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ ëèøü ìàñ-
ñó ýëåêòðîìàãíèòíóþ» [3. Ñ. 33] (â óêàçàííûõ îïûòàõ îï-
ðåäåëÿëèñü ðåëÿòèâèñòñêèå çàâèñèìîñòè ýíåðãèè è èìïóëü-
ñà îò ñêîðîñòè, ïîíÿòèå ðåëÿòèâèñòñêîé ìàññû íûíå íå
èñïîëüçóåòñÿ êàê ýêâèâàëåíòíîå ýíåðãèè). Ðàçâèòèå òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêè Áîðãìàí íå óïîìèíàåò, íî ññûëàåòñÿ íà
ðå÷ü Í.À. Óìîâà, ïðîèçíåñåííóþ íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè
ñúåçäà. Â êîíöå ñâîåé ðå÷è Áîðãìàí çàòðàãèâàåò âîïðîñ î
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè: «ß êîí÷àþ ñâîé êðàòêèé îáçîð.
ß îñòàâèë â ñòîðîíå âñå òî, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ áûëî
âûñêàçàíî îòíîñèòåëüíî ïðèíöèïà ðåëÿòèâíîñòè, ïðèðîäû
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èçëó÷åíèÿ è ñóùíîñòè ñâåòà. Âñå ýòî êàñàåòñÿ ñàìîãî ôóí-
äàìåíòà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è âîçáóæäàåò íåîáû÷íûé
èíòåðåñ. Íî ìíå äóìàåòñÿ, ÷òî ïî ýòèì âîïðîñàì åùå íå
âðåìÿ ïðèíèìàòü îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå. Íåäîñòàòî÷íû
âåñüìà îñòðîóìíûå ñïåêóëÿöèè, âåñüìà èçÿùíûå ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ, íóæíû ôàêòû, íóæíû äàííûå íåïîñðåäñòâåííûõ
îïûòîâ, ÷òîáû ðàç íàâñåãäà îòêàçàòüñÿ îò òîãî, ÷åì æèëà
íàøà íàóêà â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè åå íåîáûêíîâåííîãî
ðàçâèòèÿ. Èäåÿ îá ýôèðå, èäåÿ î ðîëè ñðåäû â ïåðåäà÷å
äåéñòâèé íà ðàññòîÿíèå ðóêîâîäèëà èçûñêàíèÿìè âñåõ
êðóïíåéøèõ èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè ôèçèêè. Ýòà èäåÿ
ïðèíåñëà ïîëüçó; ìû çíàåì, ê êàêèì áëåñòÿùèì ðåçóëüòà-
òàì ïðèâåëà îíà. Âåðîÿòíî, è â áóäóùåì îíà ïîñëóæèò
íàì» [3. Ñ. 35–36].

Â ýòîì æå ïåðâîì íîìåðå «Ïðèðîäû» â ðàçäåëå íàó÷-
íûõ íîâîñòåé áûë ïîìåùåí êðàòêèé îáçîð Ë. Ïèñàðæåâ-
ñêîãî II Ìåíäåëååâñêîãî ñúåçäà [4], â êîòîðîì îí ïåðå÷èñ-
ëèë îñíîâíûå äîêëàäû íà ñúåçäå è ïðèâåë âûäåðæêè èç
ïëåíàðíîãî äîêëàäà Í.À. Óìîâà «Õàðàêòåðíûå ÷åðòû è
çàäà÷è ñîâðåìåííîé åñòåñòâåííî-íàó÷íîé ìûñëè». Íà ñúåç-
äå ïðèñóòñòâîâàëî 1700 ÷åëîâåê êàê ó÷åíûå, òàê è ñòóäåí-
òû (â òîì ÷èñëå áóäóùèé àêàäåìèê Ñ.È. Âàâèëîâ, ÷òî îí
îòìåòèë â ñâîåì äíåâíèêå). Êàñàÿñü ðå÷è Óìîâà, Ïèñàð-
æåâñêèé ïðèâåë ôðàãìåíòû, ñâÿçàííûå ñ òåîðèåé îòíîñè-
òåëüíîñòè. Îí ïèñàë: «Çàòåì îðàòîð ïåðåøåë ê ðàçúÿñíå-
íèþ ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè, ãëàñÿùåãî, ÷òî çàêîíû
ÿâëåíèé â ñèñòåìå òåë äëÿ íàáëþäàòåëÿ, ñ íåþ ñâÿçàííî-
ãî, ïðåäñòàâëÿþòñÿ îäèíàêîâûìè, áóäåò ëè ýòà ñèñòåìà
îñòàâàòüñÿ â ïîêîå èëè äâèãàòüñÿ ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëè-
íåéíî. Íà ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòûõ ïðèìåðàõ â ìàñòåðñêîé è
ïîíÿòíîé ôîðìå ëåêòîð îáúÿñíèë ñëóøàòåëÿì ñóùíîñòü
ýòîãî ïðèíöèïà è âàæíîñòü åãî». Ïèñàðæåâñêèé òàêæå îò-
ìå÷àåò, ÷òî Óìîâ â äîêëàäå ðàññìàòðèâàë èçìåíåíèå ïîíÿ-
òèÿ âðåìåíè â ñâÿçè ñ òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòüþ è ïîÿâëå-
íèå ÷åòûðåõìåðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ (ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè).

Â ôåâðàëüñêîì íîìåðå «Ïðèðîäû» çà 1912 ã. â ðàçäåëå
«Áèáëèîãðàôèÿ» ïóáëèêóåòñÿ êðàòêàÿ ðåöåíçèÿ Ï.Ï. Ëà-
çàðåâà íà èçäàíèå ðóññêîãî ïåðåâîäà äîêëàäà Ã.Ìèíêîâñ-
êîãî «Ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ», ñäåëàííîãî èì íà ñúåçäå
åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è âðà÷åé â Êåëüíå â 1908 ã. [5]. Â
ðåöåíçèè Ëàçàðåâ îòìåòèë: «Ïîñëåäíèå ãîäû â ôèçèêå îç-



275

íàìåíîâàëèñü ïåðåñìîòðîì òåõ îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ, íà
êîòîðûõ áûëà ïîñòðîåíà âñÿ íàóêà, è ýòîò ïåðåñìîòð ïîêàçàë,
÷òî öåëûé ðÿä íîâûõ ôàêòîâ, îòêðûòûõ îïûòîì è íå óê-
ëàäûâàâøèõñÿ â ñòàðóþ òåîðèþ, ìîæíî óëîæèòü â ñòðîé-
íóþ è ÿñíóþ ñèñòåìó, åñëè ïðèíÿòü êàê äîïóùåíèå, êàê
ãèïîòåçó, îñîáûé ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè, ñâÿçûâàþùèé
òå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå ìîãëè áû íàáëþäàòüñÿ â òåëå âî âðå-
ìÿ åãî äâèæåíèÿ, ñ òåì, ÷òî äåéñòâèòåëüíî äîëæíî ïðîèñ-
õîäèòü â íåì». Ëàçàðåâ, â ÷àñòíîñòè, îòìåòèë, ÷òî èìåí-
íî Ìèíêîâñêèé âíåñ «íàèáîëåå êðóïíûé è öåííûé âêëàä»
ñî ñòîðîíû ìàòåìàòèêîâ â ðàçðàáîòêó òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè.

Â íîìåðå çà èþëü–àâãóñò 1912 ã. ïóáëèêóþòñÿ äâå ðåöåí-
çèè íà ïåðåâîäû êíèã Î. Ëîäæà [6] è Ý. Êîíà è À. Ïóàíêàðå
[7]. Íà ïåðâóþ êíèãó ðåöåíçåíò (èìÿ åãî â æóðíàëå íå ïðèâî-
äèòñÿ) îòìå÷àåò, ÷òî Ëîäæ â ñâîåé «÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíîé
êíèæêå» ïðîâîäèò ìûñëü î ìèðîâîì ýôèðå êàê îñíîâíîì âå-
ùåñòâå, ñîâåðøåííîé æèäêîñòè, íåïðåðûâíîé, íåñæèìàåìîé
è íåäâèæèìîé, à òàêæå óêàçûâàåò, ÷òî åñòü è äðóãèå òî÷êè
çðåíèÿ: «Ðåäàêòîð ðóññêîãî ïåðåâîäà óêàçûâàåò â ñâîåì ïðå-
äèñëîâèè, ÷òî “òî÷êà çðåíèÿ Ëîäæà íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-
íîé è îáùåïðèçíàííîé â íàóêå… ÷òî íîâîå ôèçè÷åñêîå ìèðî-
âîççðåíèå, îñíîâàííîå íà ïðèíöèïå îòíîñèòåëüíîñòè, ñîâåð-
øåííî îòðèöàåò ñóùåñòâîâàíèå ýôèðà… íî Ëîäæ äàëåê îò ýòèõ
íîâûõ âîççðåíèé… è â íàñòîÿùåé êíèãå èçëàãàåò òî ïðåäñòàâ-
ëåíèå îá ýôèðå, êîòîðîå ñîçäàëîñü ó íåãî â ðåçóëüòàòå ìíîãî-
ëåòíåãî è íàñòîé÷èâîãî òðóäà”». Êàñàÿñü âòîðîé êíèãè, Ë.Ï.
(âåðîÿòíî — Ïèñàðæåâñêèé) óêàçûâàåò, ÷òî «àâòîðû ñäåëàëè
âñå âîçìîæíîå, ÷òîáû ðàçúÿñíèòü íå ñïåöèàëèñòó ñóùíîñòü
ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè è íîâîé ìåõàíèêè. Íî óñâîåíèå
ýòèõ íîâûõ èäåé òðóäíî è äëÿ ñïåöèàëèñòà. Òîëüêî òîãäà, êîã-
äà èäåè ýòè âîéäóò â ïëîòü è êðîâü íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ,
îíè ñòàíóò âïîëíå äîñòóïíûìè äëÿ ìàëîïîäãîòîâëåííîãî ê èõ
âîñïðèÿòèþ ÷èòàòåëÿ. Òåïåðü æå äàæå ÷èòàòåëþ ñ óíèâåðñè-
òåòñêèì îáðàçîâàíèåì ïî ôèçèêå ïîòðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå
íàïðÿæåíèå ìûñëè äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ â ãëóáèíó èäåé, î
êîòîðûõ òðàêòóåòñÿ â ýòîé êíèæêå äâóìÿ èçâåñòíûìè ó÷åíû-
ìè è ïîïóëÿðèçàòîðàìè».

Â ðåöåíçèè Ï. Áåëüñêîãî íà âòîðîé âûïóñê ñáîðíèêà ñòà-
òåé ïåðåâîäîâ âåäóùèõ çàïàäíûõ ó÷åíûõ «Óñïåõè ôèçèêè»,
âûïóùåííûé ðåäàêöèåé îäåññêîãî æóðíàëà «Âåñòíèê îïûò-



276

íîé ôèçèêè», îòìå÷àåòñÿ ñîäåðæàòåëüíîñòü, ÿñíîñòü èçëîæå-
íèÿ è ïîëíàÿ íàó÷íîñòü ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â ñáîðíèêå
(Ì. Ïëàíêà, À. Ðèãè, Ý. Ðåçåðôîðäà, Äæ. Òîìñîíà è äð.). Èç
ñåìè ñòàòåé ïÿòü èçëàãàëè «ñóùíîñòü òåîðåòè÷åñêîé ðàç-
ðàáîòêè ðàçëè÷íûõ íàèáîëåå èíòåðåñíûõ âîïðîñîâ ôèçè-
÷åñêîé íàóêè», à äâå — «î ïðèìåíåíèè íà ïðàêòèêå óñïå-
õîâ ôèçèêè». Îäíàêî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè îñòàëàñü,
êàê îòìåòèë Áåëüñêèé, âíå ýòîãî ñáîðíèêà: «Ïîäáîð ñòà-
òåé äàåò ÿðêóþ êàðòèíó ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôèçèêè.
Â ñáîðíèêå ñîâñåì íå çàòðîíóò «ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñ-
òè». Ðåäàêöèÿ îáúÿñíÿåò ýòîò ïðîïóñê òåì, ÷òî íåëüçÿ
áûëî îòûñêàòü íè îäíîé ñòàòüè, äàþùåé î íåì äåéñòâè-
òåëüíî ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå íå ñïåöèàëèñòó» [8].

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ïðèðîäà» âîñïîëíÿåò ýòîò ïðîáåë.
Â íîÿáðüñêîì íîìåðå ïîÿâëÿåòñÿ ïåðâîå â Ðîññèè îáøèð-
íîå ïîïóëÿðíîå èçëîæåíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, íàïè-
ñàííîå Î.Ä. Õâîëüñîíîì [9]. Ñòàòüÿ Õâîëüñîíà îòêðûâàëà
ýòîò íîìåð «Ïðèðîäû». Â 1912 ã. Õâîëüñîí îïóáëèêîâàë
â 4-ì òîìå ñâîåãî ôóíäàìåíòàëüíîãî «Êóðñà ôèçèêè» ïÿ-
òóþ ãëàâó, ïîñâÿùåííóþ öåëèêîì ïðèíöèïó îòíîñèòåëüíî-
ñòè. Ðåäàêöèÿ Æóðíàëà Ðóññêîãî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà (ÆÐÔÕÎ) îáðàòèëàñü ê Õâîëüñîíó ñ ïðîñüáîé î
ïåðåïå÷àòêå ýòîé ãëàâû â âèäå îòäåëüíîé æóðíàëüíîé ñòà-
òüè, ÷òî è áûëî îñóùåñòâëåíî [10]. Ñðàâíåíèå òåêñòîâ ïî-
êàçàëî, ÷òî äëÿ ÷èòàòåëåé «Ïðèðîäû» Õâîëüñîí íàïèñàë
íîâûé òåêñò, êîíöåïòóàëüíî ñîîòâåòñòâóþùèé ïóáëèêàöèè
â «Êóðñå ôèçèêè» è â ÆÐÔÕÎ, íî ñ ìèíèìàëüíûì êîëè-
÷åñòâîì ôîðìóë, ïðè÷åì èõ îí âûäåëèë ìåëêèì øðèôòîì,
îãîâîðèâ, ÷òî îíè «ìîãóò áûòü ïðîïóùåíû ÷èòàòåëÿìè,
íåçíàêîìûìè ñ àëãåáðîé». Ïî ýòèì æå ïðè÷èíàì (íåçíà-

êîìñòâî ÷èòàòåëåé æóðíàëà ñ 1−  è ìíèìûìè ÷èñëàìè)
Õâîëüñîí âûíóæäåí áûë ñîêðàòèòü ïî÷òè âñå, ñâÿçàííîå ñ
Ìèíêîâñêèì, îäíàêî óïîìÿíóâ, ÷òî ýòî «åùå áîëåå ñìåëîå
ó÷åíèå», â êîòîðîì äâà ïîíÿòèÿ — ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ —
ñâÿçûâàþòñÿ «â îäíî íåðàçäåëüíîå è îäíîðîäíîå öåëîå», è
ýòèì Ìèíêîâñêèé «äàë ñàìûì îñíîâàì ïðèíöèïà îòíîñè-
òåëüíîñòè íîâîå òîëêîâàíèå» [9. Ñ. 1278]. Õâîëüñîí òàêæå
îòìå÷àåò «íåñ÷åòíîå ÷èñëî (Õâîëüñîí, î÷åâèäíî, èìåë â
âèäó çàïàäíûå ïóáëèêàöèè. — Ê.Ò.) ïîïûòîê ïîïóëÿðíîãî
èçëîæåíèÿ ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè âî âñåâîçìîæíûõ
æóðíàëàõ, à òàêæå îòäåëüíûõ áðîøþðàõ è íà âñåõ êóëüòóð-
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íûõ ÿçûêàõ âåëè÷àéøåãî íàó÷íîãî ïåðåâîðîòà, íà êîòîðîì
íûíå ñîñðåäîòî÷åíî âíèìàíèå ó÷åíûõ ñïåöèàëèñòîâ, è êî-
òîðûå çàíèìàåò è âîëíóåò èõ è ðàçäåëÿåò èõ íà âðàæäóþ-
ùèå ìåæäó ñîáîþ ãðóïïû». Â ñòàòüå Õâîëüñîí îòìå÷àåò,
÷òî â ñóùíîñòè òåîðèÿ Ýéíøòåéíà — ýòî «ðàñøèðåíèå
ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè ñòàðîé ìåõàíèêè»: «ïðÿìîëè-
íåéíîå è ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå â ïðîñòðàíñòâå íè ïðè êà-
êèõ óñëîâèÿõ è íèêàêèìè íàáëþäåíèÿìè íå ìîæåò áûòü
îáíàðóæåíî». Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå íåòî÷íîñòè (Õâîëü-
ñîí ðàñïðîñòðàíÿåò íå âïîëíå ïðàâèëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î
ðîñòå ìàññû ñî ñêîðîñòüþ), îáçîð Õâîëüñîíà — ýòî ïåðâûé
ïîïóëÿðíûé îáçîð òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, íàïèñàííûé íà
âûñîêîì íàó÷íîì è ïåäàãîãè÷åñêîì óðîâíå. Çàêëþ÷åíèå â
îáåèõ ñòàòüÿõ Õâîëüñîíà áûëè àíàëîãè÷íû, îí óêàçàë, ÷òî
ñóùåñòâóþò è ïðîòèâíèêè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè: «Êàð-
òèíà ñîâðåìåííîãî (1912) ïîëîæåíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè áûëà áû íåïîëíîþ, åñëè áû ìû íå óêàçàëè, â çàêëþ÷å-
íèå, íà ðàçíîãëàñèå, ñóùåñòâóþùåå ìåæäó ó÷åíûìè ïî âîï-
ðîñó î çíà÷åíèè, êîòîðîå ýòà òåîðèÿ èìååò è î ôèçè÷åñêîé
ðåàëüíîñòè åå âûâîäîâ. Ìíîãèå ó÷åíûå ñ÷èòàþò åå îêîí÷à-
òåëüíî óñòàíîâëåííîé, íå âûçûâàþùåé íèêàêèõ ñîìíåíèé
è íàâñåãäà âêëþ÷åííîé â ñîêðîâèùíèöó íàóêè. Íî íå ìà-
ëîå ÷èñëî ó÷åíûõ îòíîñÿòñÿ ê íåé ñêåïòè÷åñêè è äàæå áå-
çóñëîâíî îòðèöàòåëüíî, ñ÷èòàÿ åå ñìåøíîþ øóòêîþ (ein
drolliger Witz). Ñòðîãî ãîâîðÿ, âñå ó÷åíûå, íå îòðèöàþùèå
ñóùåñòâîâàíèÿ ýôèðà, íå ìîãóò ïîëíîñòüþ ñòîÿòü íà ïî÷âå
âûøåèçëîæåííîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Îò áóäóùåãî
ñëåäóåò îæèäàòü ðåøåíèÿ ñïîðíûõ âîïðîñîâ è âûÿñíåíèÿ
èñòèííîãî, ôèçè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíî-
ñòè» [9. Ñ. 1315].

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî Ñ.È. Âàâèëîâ, êàê ýòî ñëåäóåò èç
åãî äíåâíèêîâ, íàõîäÿñü â äåéñòâóþùåé àðìèè â ïåðèîä
ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû, ïîëó÷èë â 1915 ã. ýòîò òîì Õâîëü-
ñîíà è èçó÷àë èìåííî ãëàâó, ñâÿçàííóþ ñ ïðèíöèïîì îò-
íîñèòåëüíîñòè, ÷òî çàâåðøèëîñü ïóáëèêàöèåé Ñ.È. Âàâè-
ëîâûì íåáîëüøîé çàìåòêè â îäåññêîì æóðíàëå, â êîòîðîé
îí ïûòàëñÿ ïðåäëîæèòü äðóãîå îáúÿñíåíèå îïûòó Ìàé-
êåëüñîíà [11, 12].

Â ôåâðàëå 1913 ã. «Ïðèðîäà» ïå÷àòàåò ðå÷ü Óìîâà «Ôè-
çè÷åñêèå íàóêè â ñëóæåíèè ÷åëîâå÷åñòâó», â êîòîðîé îí
òàêæå óïîìèíàåò ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè: «Ìû âûñîêî
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öåíèì ïîýòîìó âñÿêóþ íîâóþ ìûñëü, êàê áû êîëþ÷à è
îñòðà îíà íè áûëà. Åé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñâî-
áîäíîãî ðàçâèòèÿ. Âîçäâèãàÿ åìó ïðåïÿòñòâèÿ, ìû íàíåñ-
ëè áû óùåðá òîìó îñâåùåíèþ, êîòîðîå íåîáõîäèìî ðàçóìó,
èùóùåìó èñòèíû. Ôèçè÷åñêèå íàóêè íå çíàþò ñòðàõà ïå-
ðåä ìûñëüþ. Ýòîìó áåññòðàøèþ ìû îáÿçàíû ðàçðàáîòêîé
ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýëåêòðîìàãíèòíîé ìàññå è òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè, êîðåííûì îáðàçîì ïðîòèâîðå÷àùèõ óñòàíî-
âèâøèìñÿ âîççðåíèÿì íà âåùè è ñîâåðøàþùååñÿ» [13].

Â 1913 ã. â «Ïðèðîäå» Ô. Ñîêîëîâ ïîìåùàåò ðåöåíçèþ íà
ëåêöèè À. Ìàéêåëüñîíà 1899 ã., îïóáëèêîâàííûå â âèäå êíè-
ãè «Ñâåòîâûå âîëíû è èõ ïðèìåíåíèÿ». Ñîêîëîâ íàïîìèíà-
åò, ÷òî «íè îäíî èçëîæåíèå “ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè” —
ñàìîãî æãó÷åãî âîïðîñà ñîâðåìåííîé ôèçèêè — íå îáõîäèò-
ñÿ áåç óïîìèíàíèÿ îïûòà Ìàéêåëüñîíà» [14. Ñ. 264]. Â ýòèõ
ëåêöèÿõ, ïðî÷èòàííûõ åùå äî ñòàòüè Ýéíøòåéíà 1905 ã.,
Ìàéêåëüñîí îïèðàåòñÿ íà êîíöåïöèþ ýôèðà, îäíàêî îòìå÷à-
åò, ÷òî «âñå ïîïûòêè ïðîâåðèòü ãèïîòåçó, ñîãëàñíî êîòîðîé
ýôèð íå ïðèíèìàåò ó÷àñòèÿ â äâèæåíèè Çåìëè âîêðóã Ñîëí-
öà (ãèïîòåçà íåïîäâèæíîãî ýôèðà. — Ê.Ò.), äàëè îòðèöàòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû, íà îñíîâàíèè ÷åãî ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî
âåñü âîïðîñ ïîêà åùå íàõîäèòñÿ â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì ñî-
ñòîÿíèè». Ñîêîëîâ òàêæå îòìå÷àåò, ÷òî Õâîëüñîí íàïèñàë
ïðèìå÷àíèÿ è 5 äîïîëíèòåëüíûõ ñòàòåé ê ýòîìó èçäàíèþ, â
òîì ÷èñëå «Ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå âîïðîñà îá ýôèðå».

Â îêòÿáðüñêîì íîìåðå «Ïðèðîäû» çà 1913 ã. Î. Õâîëü-
ñîí ïóáëèêóåò ñòàòüþ «Î ÷èñëå ìèðîâûõ àãåíòîâ», â êîòî-
ðîé êðàòêî àíàëèçèðóåò ýâîëþöèþ ðàçëè÷íûõ ãèïîòåç î
ïåðâîîñíîâàõ ìàòåðèè (âåùåñòâî, òåïëîðîä, ìàãíåòèçì,
ýëåêòðè÷åñòâî, ýôèð). Îí, â ÷àñòíîñòè, îòìå÷àåò: «Ìû ïå-
ðåæèâàåì ïåðèîä âåëèêîé ýâîëþöèè íàó÷íîé ìûñëè. Ñòà-
ðîå ðóøèëîñü, íîâîå åùå íå ïîñòðîåíî» [15. Ñ. 1143] —
î÷åâèäíî, îí èìåë â âèäó åùå è êâàíòîâóþ «ðåâîëþöèþ»,
êîòîðàÿ êàê ðàç ïðîèñõîäèëà â ýòîò ïåðèîä. Äàëåå îí ïè-
øåò: «Ñîâðåìåííîé íàóêè ïî îòíîøåíèþ ê îñíîâíûì ÷åð-
òàì êàðòèíû ìèðà íå ñóùåñòâóåò. Ìû èìååì äåëî ñ ðàçíî-
îáðàçíåéøèìè ãèïîòåçàìè âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ, ñ õàîñîì
ïðîòèâîïîëîæíûõ âçãëÿäîâ, â êîòîðîì ðàçîáðàòüñÿ íåëåã-
êî» [15. Ñ. 1150]. «Ýôèð ñåé÷àñ íàóêå íå íóæåí, îí áåñïî-
ëåçåí (â ñèëó ñâîåé íåïðîäóêòèâíîñòè. —  Ê.Ò.), — ïèøåò â
çàêëþ÷åíèå Õâîëüñîí. — Ê ýòîé æå èäåå î íå ñóùåñòâîâà-
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íèè ýôèðà ïðèâîäèò è ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè, èãðàþ-
ùèé áîëüøóþ ðîëü â ñîâðåìåííîé íàóêå. Çäåñü íå ìåñòî åãî
ðàññìàòðèâàòü. Îòêàçûâàÿñü îò ýôèðà, ìû äîëæíû ïðèïè-
ñàòü êâàíòàì ñàìîäîâëåþùóþ ðåàëüíîñòü». Âûâîä Õâîëü-
ñîíà çâó÷èò àêòóàëüíî è ñåãîäíÿ: «Èòàê: ýôèðà íåò, íî ñó-
ùåñòâóþò êâàíòû».

Â 1915 ã. òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè óïîìèíàåòñÿ òîëüêî
â ñòàòüÿõ, ïîñâÿùåííûõ Í.À. Óìîâó â ñâÿçè ñ åãî ñìåðòüþ.
Î.Ä. Õâîëüñîí â íåêðîëîãå îòìå÷àåò: «Â îñîáåííîñòè çàìå-
÷àòåëüíû áûëè åãî èññëåäîâàíèÿ, îòíîñèâøèåñÿ ê òàê íà-
çûâàåìîìó ïðèíöèïó îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðîìó áûëà ïîñâÿ-
ùåíà òàêæå çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òðåòüåé èç âûøåóêàçàííûõ
åãî ðå÷åé (1911)» [16. Ñ. 154] (Ðå÷ü î äîêëàäå Í.À. Óìîâà
«Õàðàêòåðíûå ÷åðòû è çàäà÷è ñîâðåìåííîé åñòåñòâåííî-íàó÷-
íîé ìûñëè» 21 äåêàáðÿ 1911 ã. íà II Ìåíäåëååâñêîì ñúåçäå).
À.È. Áà÷èíñêèé â áîëåå ðàçâåðíóòîé ñòàòüå, ïîñâÿùåííîé
Í.À. Óìîâó, ïèøåò: «Í.À. ñ þíîøåñêîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ
ñëåäèò çà íîâûìè èäåÿìè, êîòîðûå â òàêîì èçîáèëèè âîçíè-
êàþò â ôèçèêå XX âåêà, èçó÷àåò ïîÿâëÿþùèåñÿ âî ìíîæå-
ñòâå ðàáîòû è ñàì áåðåòñÿ çà ïåðî, ÷òîáû ñî ñâîåé, âñåãäà
îðèãèíàëüíîé è íîñÿùåé îáùèé õàðàêòåð, òî÷êè çðåíèÿ îñâå-
òèòü ñìûñë âîççðåíèé, åùå íå âïîëíå êðèñòàëëèçîâàâøèõñÿ.
Ñþäà îòíîñÿòñÿ åãî ñòàòüè î ïðèíöèïå îòíîñèòåëüíîñòè (1910–
1912) è òåîðèè êâàíò (1913)» [17. Ñ. 304].

Â 1916 ã. â «Ïðèðîäå» ïîÿâëÿþòñÿ äâå ñòàòüè Ï.Ï. Ëà-
çàðåâà, ïîñâÿùåííûå âîëíàì â ïðèðîäå è ýëåêòðîìàãíèò-
íîé ïðèðîäå ñâåòà [18, 19]. Â ïåðâîé ñòàòüå åñòü ñïåöèàëü-
íûé ðàçäåë, ïîñâÿùåííûé «âîëíàì â ýôèðå», ãäå îí óêàçû-
âàåò, ÷òî ñâåòîâûå ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿò «â îñîáîé ìèðîâîé
ñðåäå — ýôèðå» (ñ. 549), ïðè ýòîì Ëàçàðåâ íè ñëîâîì íå
óïîìèíàåò î Ìàéêåëüñîíå, Ëîðåíöå è Ýéíøòåéíå. Òî æå
êàñàåòñÿ âòîðîé ñòàòüè, â êîòîðîé Ëàçàðåâ óïîìèíàåò Ìàê-
ñâåëëà è Ãåðöà, íî íå óïîìèíàåò Ëîðåíöà è Ýéíøòåéíà.

Â îòäåëüíûå ãîäû â «Ïðèðîäå» íå ïóáëèêîâàëîñü íèêà-
êèõ ñòàòåé è íàó÷íûõ íîâîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ òåîðèåé îòíî-
ñèòåëüíîñòüþ (1914, 1916, 1917, 1930 è äð.). Â 1920 ã. èç-
çà ãðàæäàíñêîé âîéíû è ðàçðóõè æóðíàë âîîáùå íå âûïóñ-
êàëñÿ.

Â 1921 ã. èçäàíèå æóðíàëà áûëî âîçîáíîâëåíî, âûøëî ÷å-
òûðå ñòðîåííûõ íîìåðà (1–3, 4–6, 7–9, 10–12). Æóðíàë âû-
õîäèë ïîä ðåä. ïðîô. Í.Ê. Êîëüöîâà, ïðîô. Ë.À. Òàðàñåâè÷à
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è àêàä. À.Å. Ôåðñìàíà. Ñòàòåé ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è,
âîîáùå, ïî ôèçèêå òàêæå íå áûëî, â îñíîâíîì â ñòàòüÿõ è
íàó÷íûõ íîâîñòÿõ áûëà ïðåäñòàâëåíà áèîëîãèÿ è ìåäèöèíà,
õèìèÿ è ìèíåðàëîãèÿ, ãåîëîãèÿ, à òàêæå íåìíîãî ðàäèîòåõ-
íèêà è àñòðîíîìèÿ. Íàîáîðîò, â ñòàòüå Ã. Çåëèãìàíà «Î ðèò-
ìå â ïðèðîäå» [20] àâòîð âîñïðîèçâîäèò äîðåëÿòèâèñòñêèå
âîççðåíèÿ íà ñâåò êàê âîëíû â ýôèðå: «Íîñèòåëåì çâóêà
ñëóæèò âîçäóõ. Äëÿ ñâåòà, ïðîáåãàþùåãî îãðîìíûå ïðî-
ñòðàíñòâà â ñàìûå ìàëûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, ìû âûíóæ-
äåíû ïðåäïîëàãàòü ñðåäó äî òîãî ïîäâèæíóþ è ýëàñòè÷íóþ,
÷òî îïûò íå â ñîñòîÿíèè ïðîñëåäèòü çà íåé. Ýòà ñðåäà åñòü
ãèïîòåòè÷åñêèé ýôèð, à ñâåò åñòü, êàê ïðåäïîëàãàþò, íå ÷òî
èíîå, êàê âîëíîîáðàçíîå äâèæåíèå â ýôèðå» [20. Ñ. 15].

Îäíàêî â êîíöå ïîñëåäíåãî íîìåðà çà 1921 ã. áûëà ïî-
ìåùåíà áèáëèîãðàôèÿ íåìåöêîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ïî ôè-
çèêå è õèìèè çà 1919 ã., íàïèñàííàÿ Ì.À. Áëîõîì. Îí óêàçàë
ðÿä íîâûõ íåìåöêèõ êíèã ïî àòîìíîé òåîðèè è òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè è îòìåòèë ïðîèñõîäÿùåå êàðäèíàëüíîå èçìåíå-
íèå ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà. Ñðåäè êíèã ïî òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè — êíèãè Ý. Êîíà, Â. Áëîõà, À. Áðèëëÿ, èçäàíèå
Ã. Âåéëåì ëåêöèè Ðèìàíà îá îñíîâàíèÿõ ãåîìåòðèè, òîì «Ôè-
çèêà», êîëëåêòèâíîãî òðóäà «Kultur der Gegenwart», â êîòî-
ðîì ãëàâà ïî òåîðåòè÷åñêîé àòîìèñòèêå è òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè íàïèñàíà À. Ýéíøòåéíîì, à äðóãèå ãëàâû — Ì. Ïëàí-
êîì, Ã. Ëîðåíöåì è äð., òðè ëåêöèè Â. Âèíà, âòîðàÿ èç
êîòîðûõ áûëà ïîñâÿùåíà ôèçèêå è òåîðèè ïîçíàíèÿ (ñîïî-
ñòàâëåíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ãèïîòåçû êâàíò Ïëàíêà
è âçãëÿäîâ Ý. Ìàõà). Îí îòìå÷àåò òàêæå, ÷òî â Ãåðìàíèè íà-
ðÿäó ñ àáñòðàêòíûìè ðàáîòàìè «î ñòðîåíèè àòîìîâ, èçîòîïîâ
è òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå
îæèâëåíèå ëèòåðàòóðû ïî èñòîðèè íàóêè è òåõíèêè. [21]

Â 1922 ã. â «Ïðèðîäå» ïîÿâëÿþòñÿ åùå òðè çàìåòêè Ì.À. Áëî-
õà [20–24]. Â ïåðâîé çàìåòêå îí ïèøåò î êîíêóðñå íà íàèáî-
ëåå ïîíÿòíîå èçëîæåíèå ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðûé
áûë îðãàíèçîâàí â Íüþ-Éîðêå æóðíàëîì «New Scientist» è â
êîòîðîì ïðèíÿëî ó÷àñòèå áîëåå 300 ÷åëîâåê. Èíòåðåñíî, ÷òî
ïîáåäèë â êîíêóðñå ó÷àñòíèê èç Àíãëèè òîé æå, ÷òî è Ýéí-
øòåéí, ïðîôåññèè — ñëóæàùèé ïàòåíòíîãî áþðî.

Âî âòîðîé çàìåòêå Áëîõ îïèñûâàåò ñîäåðæàíèå áåñåä íåìåö-
êîãî æóðíàëèñòà À. Ìîøêîâñêîãî (îí íàçûâàåò åãî «ã¸òåâñêèì
Ýêêåðìàíîì â XX ñòîëåòèè») ñ Ýéíøòåéíîì, îïóáëèêîâàí-
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íûõ íà ðóññêîì ÿçûêå â âèäå îòäåëüíîãî èçäàíèÿ [25], â
êîòîðûõ çàòðàãèâàëèñü òàêèå âîïðîñû, êàê íàñëåäîâàíèå
ãåíèàëüíîñòè, âçãëÿäû Ýéíøòåéíà íà ïåäàãîãèêó, íà ëèòå-
ðàòóðó è äð. Â òðåòüåé çàìåòêå Áëîõ ïðèâîäèò îöåíêè ðàç-
ìåðîâ ìèðà, ñäåëàííûå Ýéíøòåéíîì è äðóãèìè ó÷åíûìè íà
îñíîâå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè [24].

Â äàëüíåéøåì ÿâíûé êðåí â «Ïðèðîäå» â õèìèêî-áèîëî-
ãè÷åñêóþ è ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêóþ ñòîðîíó áûë ïðåîäî-
ëåí (ÿñíî, ÷òî òàêîé êðåí áûë âûçâàí íàó÷íûìè èíòåðåñà-
ìè Í.Ê. Êîëüöîâà è À.Å. Ôåðñìàíà), è â æóðíàëå â êîíöå
1920-õ ãîäîâ ïå÷àòàþòñÿ ñòàòüè î ðàáîòàõ âûäàþùèõñÿ çà-
ïàäíûõ ôèçèêîâ è àñòðîôèçèêîâ è ïåðåâîäû èõ íàó÷íî-ïî-
ïóëÿðíûõ ñòàòåé (Ï.À.Ì. Äèðàê, Äæ. Äæèíñ, Â. äå Ñèòòåð).

Â 1928 ã. â «Ïðèðîäå» ïóáëèêóåòñÿ çàìåòêà «Ïàìÿòè
À.À. Ôðèäìàíà» (àâòîð ñêðûò çà èíèöèàëàìè Ë.Á.) [26], â
êîòîðîé óêàçûâàåòñÿ, ÷òî â 1927 ã. áûë îïóáëèêîâàí 1-é òîì
V Ãåîôèçè÷åñêîãî ñáîðíèêà (1927, 63 ñ.), ñîäåðæàùèé áèîãðà-
ôèþ Ôðèäìàíà, ñïèñîê åãî íàó÷íûõ òðóäîâ, ñòàòüè î ðàáîòàõ
Ôðèäìàíà Â.À. Ñòåêëîâà, È.Â. Ìåùåðñêîãî è Ì.À. Ëîðèñ-Ìå-
ëèêîâà, à òàêæå îäíó èç ñòàòåé Ôðèäìàíà ïî òåîðèè äâèæå-
íèÿ ñæèìàåìîé æèäêîñòè. Ñòàòüÿ Ì.À. Ëîðèñ-Ìåëèêîâà
áûëà ïîñâÿùåíà ðàáîòàì Ôðèäìàíà â îáëàñòè òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè. Â çàìåòêå â «Ïðèðîäå» àâòîð Ë.Á. êðàòêî îòìå÷à-
åò îñíîâíûå ðåçóëüòàòû À.À. Ôðèäìàíà ïî ðàçâèòèþ òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè — îòêðûòèþ íåñòàöèîíàðíûõ ðåøåíèé óðàâ-
íåíèÿ Ýéíøòåéíà, äîêàçàòåëüñòâî âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâà-
íèÿ ìèðà ñ ïîñòîÿííîé îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíîé, è óêàçûâà-
åò íà ïîïóëÿðíóþ êíèãó Ôðèäìàíà «Ìèð êàê ïðîñòðàíñòâî è
âðåìÿ» (1923, Ïãð., èçä. «Academia»). Â ¹ 12 â ðàçäåëå «Íî-
âîñòè. Ôèçèêà» áûëà ïîìåùåíà çàìåòêà À.Ä. (àâòîð ñêðûò çà
èíèöèàëàìè) î íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîäòâåðæäåíèÿõ
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ïîëó÷åííûõ àìåðèêàíñêèìè
è äð. ó÷åíûìè, — èñêðèâëåíèÿ ïðÿìîëèíåéíîãî ïóòè ñâåòî-
âîãî ëó÷à è ñìåùåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ê êðàñíîìó êîí-
öó ñïåêòðà ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè òåîðèè Ýéíøòåéíà [27].

Â 1929 ã. â «Ïðèðîäå» ïóáëèêóåòñÿ ñòàòüÿ Í.Â. Áåëîâà î
åäèíîé òåîðèè Ýéíøòåéíà (ãðàâèòàöèè è ýëåêòðè÷åñòâà) [28]
è ðåöåíçèè Ò.Ï. Êðàâöà íà êíèãó Î.Ä. Õâîëüñîíà «Ôèçèêà
íàøèõ äíåé» [29] è «Èññëåäîâàíèÿ ïî îïòèêå» À.À. Ìàé-
êåëüñîíà [30].
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Â ïåðâîì íîìåðå çà 1931 ã. â æóðíàëå «Ïðèðîäà» ïóá-
ëèêîâàëàñü ñòàòüÿ Â.Ã.Ôðèäìàíà «Ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíî-
ñòè Ýéíøòåéíà è ó÷åíèå Íüþòîíà î ìàññå è òÿãîòåíèè» [31].
Â ýòîì æå ãîäó â æóðíàëå áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Â. äå
Ñèòòåðà «Ðàçäâèãàþùàÿñÿ Âñåëåííàÿ» â ïåðåâîäå Í.Â. Áå-
ëîâà [32], â ðàçäåëå «íàó÷íûå íîâîñòè» áûëè ïîìåùåíû
çàìåòêà Ì.Ñàâîñòüÿíîâîé î íîâîì âîñïðîèçâåäåíèè îïûòà
Ìàéêåëüñîíà–Ìîðëè [33], çàìåòêà Í.Â. Áåëîâà î ðàñøèðÿ-
þùåéñÿ Âñåëåííîé [34], à â ðàçäåëå «íàó÷íàÿ õðîíèêà» —
íåêðîëîã À.À. Ìàéêåëüñîíà, íàïèñàííûé òàêæå Í.Â. Áåëî-
âûì [35].

Êàê âèäèì, æóðíàë «Ïðèðîäà» ñûãðàë âàæíóþ ðîëü â
ïðîïàãàíäå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ïîìåñòèâ ïðåâîñõîä-
íûé îáçîð Î.Ä. Õâîëüñîíà è ïóáëèêóÿ ýïèçîäè÷åñêè ðàç-
ëè÷íûå àêòóàëüíûå ìàòåðèàëû. Îäíàêî èíòåðåñû ÷ëåíîâ
ðåäêîëëåãèè, äàëåêèå îò ôèçèêè, à òàêæå òÿæåëàÿ ñèòóà-
öèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ãðàæäàíñêîé âîéíîé â Ðîññèè, êîãäà æóð-
íàë âîîáùå ïåðåñòàë âûïóñêàòüñÿ, ïðèâåëè ê íåðàâíîçíà÷-
íîìó îñâåùåíèþ äîñòèæåíèé â îáëàñòè ôèçèêè è äðóãèõ
íàóê.

Îáçîðû è ðåöåíçèè íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé
ëèòåðàòóðû ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

Â 1910–20-å ãîäû áûëî èçäàíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ íàó÷íî-
ïîïóëÿðíûõ êíèã êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðóáåæíûõ ó÷å-
íûõ, â òîì ÷èñëå ïîÿâèëîñü òðè ðàçíûõ ïåðåâîäà ñòàòüè
À. Ýéíøòåéíà «Î ñïåöèàëüíîé è îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè», âûøåäøåé â âèäå îòäåëüíûõ èçäàíèé [25, 36–64, 81–
84]. Â 1921–23 ãîäàõ áûëî îïóáëèêîâàíî íåñêîëüêî îáçî-
ðîâ ýòèõ êíèã — À.Ê. Òèìèðÿçåâà, À.À. Ìàêñèìîâà è
Â.À. Áàçàðîâà [65–68], à òàêæå ðÿä ðåöåíçèé ðàçíûõ àâ-
òîðîâ â æóðíàëàõ [69–79]. Âî âñåõ îáçîðàõ àíàëèçèðîâà-
ëàñü ñàìà ñòàòüÿ Ýéíøòåéíà, à òàêæå äîïîëíèòåëüíî íå-
ñêîëüêî êíèã. Îáçîð è ðåöåíçèè À.Ê. Òèìèðÿçåâà îõâàòû-
âàëè 7 êíèã, À.À.Ìàêñèìîâà — 18, Â.À. Áàçàðîâà — 22
êíèãè è ñòàòüè.

Îáçîðó Òèìèðÿçåâà ïðåäøåñòâîâàëè åãî ðåöåíçèè â æóð-
íàëå «Ïå÷àòü è Ðåâîëþöèÿ» íà îðèãèíàëüíûå íåìåöêèå èç-
äàíèÿ [71–75]. Ïîñêîëüêó îí áûë ìåõàíèöèñòîì è ïðîòèâ-
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íèêîì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, åãî âîîäóøåâèëà êíèãà àí-
òèðåëÿòèâèñòà Ô. Ëåíàðäà. Â êîíöå ðåöåíçèè îí ñäåëàë òà-
êîé âûâîä: «Êíèãó íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè íà ðóññêèé ÿçûê
êàê çäîðîâûé ïðîòèâîâåñ ê òåì íåóìåðåííûì, ïî÷òè
èñòåðè÷åñêèì âîñòîðãàì, êîòîðûå òåïåðü øèðîêîé âîëíîé
çàëèâàþò ïî÷òè âñþ ïîïóëÿðíóþ ëèòåðàòóðó ïî ïðèíöèïó
îòíîñèòåëüíîñòè» [73]. À âîò êíèãó Ì. Øëèêà îí îöåíèë îò-
ðèöàòåëüíî, êàê ïðîïàãàíäó èäåàëèçìà: «Êîíåö êíèãè ïåñò-
ðèò öèòàòàìè èç Êàíòà, Þìà è Ìàõà. Âîîáùå êíèãà ÿâëÿåò-
ñÿ îáðàçöîâûì ïðèìåðîì òîãî, êàêóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâ-
ëÿåò òåîðèÿ Ýéíøòåéíà, êîãäà îíà ïîïàäàåò â ðóêè ëþäåé,
ñòîÿùèõ äàëåêî îò ïðîèçâîäñòâà ñàìîé íàóêè, îò æèâîé
òåêóùåé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû, îò íåïîñðåäñòâåííûõ îïûò-
íûõ èññëåäîâàíèé. ×èòàòåëþ òàêàÿ êíèãà ïðèíåñåò ãîðàç-
äî áîëåå âðåäà, ÷åì ïîëüçû, èçîáðàæàÿ íîâûå ïðèîáðåòåíèÿ
íàóêè â çàâåäîìî ëîæíîì ñâåòå. Ïåðåâîäèòü ïîäîáíîãî ðîäà
êíèãè íå ñëåäóåò» [74]. Îòìåòèì, ÷òî îáå êíèãè áûëè âñêî-
ðå ïåðåâåäåíû è èçäàíû íà ðóññêîì ÿçûêå. (Êíèãà Ëåíàðäà
áûëà ïåðåâåäåíà ïîä ðåäàêöèåé À.Ê. Òèìèðÿçåâà, êîòîðûé
íàïèñàë ê íåé è ïðèìå÷àíèÿ, à êíèãà Ì. Øëèêà ïåðåâåäå-
íà Ï.Ñ. Þøêåâè÷åì è èçäàíà â ñáîðíèêå [64], ñì. ïîäðîá-
íåå [80].) Â ðåöåíçèè íà êíèãó Î.Ä. Õâîëüñîíà Òèìèðÿçåâ ñ
ñîæàëåíèåì îòìå÷àåò, ÷òî «èìåííî òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñ-
òè ïðîô. Õâîëüñîí ñ÷èòàåò àáñîëþòíîé èñòèíîé, îá î÷åíü
ìíîãèõ âåñêèõ äîâîäàõ ïðîòèâ ó÷åíèÿ Ýéíøòåéíà ïðîñòî íå
óïîìèíàåòñÿ, êàê, íàïðèìåð, îá îïûòíûõ èññëåäîâàíèÿõ
«òîíêîé ñòðóêòóðû» ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé». Òèìèðÿçåâ â
çàêëþ÷åíèå äåëàåò òàêîé âûâîä: «Êàê èçëîæåíèå ôàêòè÷å-
ñêèõ óñïåõîâ íàóêè çà ïÿòüäåñÿò ëåò, êíèæêà ïðîô.
Î.Ä. Õâîëüñîíà î÷åíü õîðîøà; âûâîäû æå àâòîðà, åãî âçãëÿ-
äû íà ñîâðåìåííûå òåîðèè êðàéíå îäíîñòîðîííèå: îí ñ÷è-
òàåò âñå íîâîå óæå çàêîí÷åííûì è êàê áû íå ïîäëåæàùèì
äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ. Âñå ýòî âìåñòå ìîæåò îñíîâàòåëü-
íî ñáèòü ñ òîëêó ÷èòàòåëÿ-íåñïåöèàëèñòà» [77]. Òåì íå ìå-
íåå, Òèìèðÿçåâ, íåñìîòðÿ íà ñâîå íåïðèÿòèå òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè, ðåêîìåíäîâàë ïåðåâåñòè è êíèãó À.Ýéíøòåé-
íà «Î ñïåöèàëüíîé è îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè»: «Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, êíèæêó Ýéíøòåéíà ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
âñÿêîìó âäóì÷èâîìó ÷èòàòåëþ, æåëàþùåìó ïîçíàêîìèòü-
ñÿ ñ ýòèì íîâûì ó÷åíèåì èç ïåðâûõ ðóê. Õîðîøî áûëî áû,
êîíå÷íî, äîïîëíèòü ÷òåíèå ýòîé êíèãè ÷òåíèåì îñòðîóìíûõ
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âîçðàæåíèé, ñäåëàííûõ Ëåíàðäîì (Ëåíàðä Ô. Î ïðèíöèïå
îòíîñèòåëüíîñòè, ýôèðå è òÿãîòåíèè. — Ëåéïöèã, 1921).
Êíèãó Ýéíøòåéíà áåçóñëîâíî íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè íà
ðóññêèé ÿçûê» [72]. Ýòè âîçðàæåíèÿ Ëåíàðäà À.Ê. Òèìè-
ðÿçåâ âîñïðîèçâåë â îáçîðå ýòèõ æå êíèã, óæå èçäàííûõ ê
ýòîìó âðåìåíè íà ðóññêîì ÿçûêå [36, 40, 41, 47, 48].

Îáçîð À.À. Ìàêñèìîâà áûë îïóáëèêîâàí â äâóõ íîìåðàõ
æóðíàëà «Ïîä çíàìåíåì ìàðêñèçìà», îí îõâàòûâàë 18
êíèã [25, 36, 39, 42–57]. Ìàêñèìîâ ïðèçíàåò, ÷òî ïðèíöèï
îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà ÿâëÿåòñÿ «ðåâîëþöèåé â íà-
óêå», à Ýéíøòåéí — «ãëóáîêèé è ñåðüåçíûé ìûñëèòåëü»,
íî ñòîÿùèé íà «òî÷êå çðåíèÿ èäåàëèñòè÷åñêîé ôèëîñîôèè».
Èç ýòèõ êíèã «íåò íè îäíîé, êîòîðàÿ áû ïðåäñòàâëÿëà õîòü
â êàêîé-íèáóäü ñòåïåíè ïðîëåòàðñêóþ èäåîëîãèþ» [67.
Ñ. 138]. Êíèãè Ìîðîçîâà, êàê îòìå÷àåò Ìàêñèìîâ, ïðåäñòàâ-
ëÿþò ìûñëè è òåîðèè ñàìîãî àâòîðà, à áðîøþðà Ëåíàðäà —
÷óòü ëè íå åäèíñòâåííàÿ íà ðóññêîì ÿçûêå, «ïîñâÿùåííàÿ
êðèòèêå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è îçíàêîìëåíèå ñ íåé íóæ-
íî îñîáåííî ðåêîìåíäîâàòü» [68. Ñ. 182].

Â 1923 ã. áûë îïóáëèêîâàí îáçîð íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëè-
òåðàòóðû ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, íàïèñàííûé Â.À. Áà-
çàðîâûì [68]. Â ñâîåì äîñòàòî÷íî ñîäåðæàòåëüíîì îáçîðå
Â.À. Áàçàðîâ îõâàòèë 22 êíèãè è ñòàòüè, èçäàííûå íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå ñ 1914 ïî 1923 ãã. — Ã. Øìèäòà, Ø. Íîðäìà-
íà, Î.Ä.Õâîëüñîíà, Ï.Ï.Ëàçàðåâà, Å.Ñ.Ëîíäîíà, Á.Äþøåíà,
ëåêöèÿ Ñ.Ëèôøèöà, Ì. Áîðíà, ñòàòüè Ì. Ëàóý, Ý. Ã¸òèíã-
òîíà, Ð.Ä. Êîðìèêàýëÿ â ñáîðíèêå «Íîâûå èäåè â ìàòåìà-
òèêå», òðè ðàçíûõ ïåðåâîäà êíèãè À.Ýéíøòåéíà «Î ñïåöè-
àëüíîé è îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè», êíèãè Ô.Ëåíàð-
äà, Í.À.Ìîðîçîâà, Ï.À. Ôëîðåíñêîãî, À.Â. Âàñèëüåâà è
Ý. Êàññèðåðà [36–38, 46–63].

Â.À. Áàçàðîâ ïðåæäå âñåãî ôîðìóëèðóåò çàäà÷è ïîïó-
ëÿðíîé ëèòåðàòóðû: «âî-ïåðâûõ, îíà äîëæíà ïîìî÷ü ïðî-
ôàíó ðàçîáðàòüñÿ â òåîðåòè÷åñêîì è ôàêòè÷åñêîì ôóíäà-
ìåíòå ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè, ïîêàçàòü, ÷òî â íåì äåé-
ñòâèòåëüíî è ñîëèäíî îáîñíîâàíî; âî-âòîðûõ, îíà äîëæíà
âñêðûòü âíóòðåííþþ ñâÿçü òåîðèè Ýéíøòåéíà ñ òîé ãðàí-
äèîçíîé ïåðåñòðîéêîé, êîòîðîé ñ ðàçíûõ ñòîðîí ïîäâåðãà-
þòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâû åñòåñòâîçíàíèÿ è â ðåçóëü-
òàòå êîòîðîé óæå âûðèñîâûâàþòñÿ àðõèòåêòóðíûå ëèíèè
ìîùíîé ìîíèñòè÷åñêîé êîíöåïöèè, îáúåäèíÿþùåé â îäíî
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ñòðîéíîå öåëîå ìåõàíèêó, ýëåêòðîäèíàìèêó è òåîðåòè÷å-
ñêóþ õèìèþ» [68. Ñ. 325].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñôîðìóëèðîâàííûõ èì çàäà÷ ïîïóëÿð-
íîé ëèòåðàòóðû Â.À. Áàçàðîâ ðàçäåëèë åå íà ÷åòûðå ÷àñ-
òè: 1) ðàáîòû, êîòîðûå ïî òåì èëè äðóãèì ïðè÷èíàì âîâ-
ñå íå äîñòèãàþò òîé öåëè, ðàäè êîòîðîé îíè íàïèñàíû;
2) ðàáîòû, â êîòîðûõ èçëîæåíà ñóùíîñòü òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè; 3) ðàáîòû, â êîòîðûõ êðèòèêóåòñÿ òåîðèÿ îò-
íîñèòåëüíîñòè; 4) ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ôèëîñîôñêîìó
àíàëèçó ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè.

Ïî ìíåíèþ Áàçàðîâà, ñîâåðøåííî íåóäà÷íûìè ïîïûò-
êàìè ïîïóëÿðèçàöèè ÿâëÿþòñÿ ëåêöèÿ ïðîô. Ñ. Ëèôøèöà,
êíèãè Á. Äþøåíà è Å.Ñ. Ëîíäîíà. Â ëåêöèè Ñ. Ëèôøèöà
Áàçàðîâ óêàçàë íà ïðàâèëüíûé âûâîä èì ïðåîáðàçîâàíèÿ
äëèíû, íî îáíàðóæèë îøèáêó â âûâîäå Ëèôøèöåì ôîðìó-
ëû ïðåîáðàçîâàíèÿ âðåìåíè, èç êîòîðîé ñëåäóåò óáûñòðå-
íèå õîäà âðåìåíè â äâèæóùåéñÿ ñèñòåìå (ò.å. ïðîòèâîïî-
ëîæíûé âûâîä, ÷åì â ÑÒÎ), à òàêæå íåïîíèìàíèå àâòîðîì
ýêâèâàëåíòíîñòè ñèñòåì îòñ÷åòà è îøèáî÷íûé âûâîä î
íàðóøåíèè ïðè÷èííîñòè ÿâëåíèé. Êíèãà Äþøåíà îòíîñèò-
ñÿ ê «áåëëåòðèñòè÷åñêîé» ëèòåðàòóðå, äëÿ êîòîðîé õàðàê-
òåðíà «âíåøíå èçÿùíàÿ, íî ïîâåðõíîñòíàÿ òðàêòîâêà
ïðåäìåòà», â êíèãå «ñâÿçü ìåæäó Ýéíøòåéíîì è äðóãèìè
ðåôîðìàòîðàìè ñîâðåìåííîé ôèçèêè íèãäå íå óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñêîëüêî-íèáóäü îò÷åòëèâî, è â ãèïåðáîëè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèêàõ àâòîðà ãåíèàëüíûé ãåðìàíñêèé ó÷åíûé
âûðàñòàåò â ñâåðõ÷åëîâå÷åñêîå ñóùåñòâî, îäàðåííîå áîæå-
ñòâåííûì âñåìîãóùåñòâîì» [Òàì æå. Ñ. 326]. Â êíèãå
Å.Ëîíäîíà, êàê óêàçûâàåò Áàçàðîâ, íè îäèí îïûò íå îïè-
ñàí ïðàâèëüíî, «âñå ôîðìóëèðîâêè ñëîâíî íàðî÷íî ïîäî-
áðàíû òàê, ÷òîáû çàòåìíèòü ïîíÿòèÿ ÷èòàòåëÿ», à êîì-
ìåíòàðèè àâòîðà «âîîáùå íå ïîääàþòñÿ íèêàêîé õàðàêòå-
ðèñòèêå». Íàäî ñêàçàòü, ÷òî Å.Ñ. Ëîíäîí áûë ïðîôåññîðîì
Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåäèöèíû è åãî êíèãà áûëà
íàöåëåíà íà òî, ÷òîáû äàòü êàêîå-òî ïðåäñòàâëåíèå î òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè ìåäèöèíñêèì ðàáîòíèêàì. Îòìåòèì, ÷òî â
1923 ã. Å.Ñ.Ëîíäîí ïåðåèçäàë ñâîþ êíèãó, îñòàâèâ áåç èçìå-
íåíèÿ îñíîâíîé òåêñò, íî ñäåëàâ ìíîãî÷èñëåííûå ïîÿñíåíèÿ.

Ê «äîáðîêà÷åñòâåííîé» ëèòåðàòóðå ïî òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè Â.À. Áàçàðîâ îòíîñèò êíèãè Ø. Íîðäìàíà, Ã. Øìèäòà
è Î.Ä. Õâîëüñîíà. «Âñå ýòè òðè ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî
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áåññïîðíî êîìïåòåíòíîé, íî è òàëàíòëèâîé ïîïóëÿðèçàöèåé,
è ïðèòîì òàëàíòëèâîé â äâóõ îòíîøåíèÿõ: è â ñìûñëå óâëå-
êàòåëüíîñòè èçëîæåíèÿ, è ïî ñóùåñòâó — â ñìûñëå óìåíèÿ
âûáðàòü èç îáøèðíîãî ìàòåðèàëà íàóêè ñàìîå ñóùåñòâåííîå
äëÿ äàííîé öåëè è îñâåòèòü ýòî íåìíîãîå ñóùåñòâåííîå òàê,
÷òîáû íåîáõîäèìîå óïðîùåíèå ïîíÿòèé íå ïðèâîäèëî ê èõ
èñêàæåíèþ» [Òàì æå. Ñ. 329]. Õîðîøèì äîïîëíåíèåì ê
êíèãå Õâîëüñîíà, ïî ìíåíèþ Áàçàðîâà, ñëóæèò êíèãà
Ï.Ï. Ëàçàðåâà, âìåñòå ñ êîòîðîé îïóáëèêîâàíû ïåðåâîäû
ëåêöèè À. Ïóàíêàðå è ñòàòüè Ì.Ïëàíêà. «Âñå ïåðå÷èñëåí-
íûå ðàáîòû èçëàãàþò òåîðèþ Ýéíøòåéíà, íå ïðèáåãàÿ ê
ìàòåìàòè÷åñêèì äîêàçàòåëüñòâàì, õîòÿ áû è ñàìûì ýëå-
ìåíòàðíûì», — îòìå÷àåò Áàçàðîâ. Îäíàêî «ìåñòî òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè â ñèñòåìå ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ îñ-
òàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî âûÿñíåííûì». Ýòî, êàê ñ÷èòàåò Áàçà-
ðîâ, âîñïîëíÿåòñÿ êíèãîé Ì. Áîðíà. Äëÿ âûÿñíåíèÿ «ëîãè-
÷åñêîé è òåîðåòèêî-ïîçíàâàòåëüíîé ñòîðîíû ïðèíöèïà îò-
íîñèòåëüíîñòè» Áàçàðîâ ðåêîìåíäóåò ïîìèìî êíèãè Áîðíà
ñòàòüè Ã¸òèíãòîíà, Ð.Ä. Êàðìèêàýëÿ è Ì. Ëàóý èç ñáîðíè-
êà «Íîâûå èäåè â ìàòåìàòèêå» ¹ 5.

Áàçàðîâ òàêæå ñðàâíèâàåò è òðè ïåðåâîäà èçâåñòíîé
ðàáîòû À.Ýéíøòåéíà «Î ñïåöèàëüíîé è îáùåé òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè», îïóáëèêîâàííûå â 1922 ã. ðàçíûìè èçäà-
òåëüñòâàìè: 1) ïîä ðåä. Í.À. Ìîðîçîâà è Á.Ñ. Áû÷êîâñêîãî;
2) ïîä ðåä. ïðîô. Ñ.ß. Ëèôøèöà; 3) ïîä ðåä. À.Ï. Àôàíàñüå-
âà. Íà âçãëÿä Áàçàðîâà «ïåðâûå äâà ïåðåâîäà áëèæå ê ïîä-
ñòðî÷íèêó, à ïîñëåäíèé (ïîä ðåä. À.Ï. Àôàíàñüåâà) áîëåå ëè-
òåðàòóðåí». Îòìåòèì, ÷òî ýòîò ïåðåâîä áûë ñäåëàí Ñ.È. Âà-
âèëîâûì.

Ñðåäè àíòèðåëÿòèâèñòñêîé ëèòåðàòóðû Áàçàðîâ âûäåëÿåò
êíèãè Ô. Ëåíàðäà, êîòîðûé «â êà÷åñòâå ôèçèêà» ïðèíèìàåò
ñëåäñòâèÿ ÒÎ, à «â êà÷åñòâå ôèëîñîôà îí — ïðèíöèïèàëüíûé
ïðîòèâíèê ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè». Òàêæå äèñêóññèè
Ýéíøòåéíà ñ ôðàíöóçñêèìè àíòèðåëÿòèâèñòàìè, êàê îòìå÷à-
åò Áàçàðîâ, áûëè îòðàæåíû â êíèãå Ø. Íîðäìàíà «Ýéíøòåéí
â Ïàðèæå». Ê àíòèðåëÿòèâèñòñêîé ëèòåðàòóðå Áàçàðîâ îòíî-
ñèò è äâå êíèãè «òàëàíòëèâîãî àâòîðà» Í.À. Ìîðîçîâà. «Ê
òåîðèè Ýéíøòåéíà âñå ýòî èìååò äîâîëüíî îòäàëåííîå îòíî-
øåíèå», — îòìå÷àåò Áàçàðîâ.

Â êîíöå ñâîåãî îáçîðà Áàçàðîâ àíàëèçèðóåò êíèãè, â êîòî-
ðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ôèëîñîôñêèå èíòåðïðåòàöèè òåîðèè
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îòíîñèòåëüíîñòè. Â êíèãå À.Â. Âàñèëüåâà àâòîð ïîäðîáíî
îñòàíàâëèâàåòñÿ êàê íà ôèëîñîôñêèõ ïðåäøåñòâåííèêàõ
«ðåëÿòèâèçìà», òàê è äàåò «î÷åíü ñîäåðæàòåëüíûå î÷åð-
êè ãåîìåòðèé Ðèìàíà, Ëîáà÷åâñêîãî, ÷åòûðåõìåðíîãî
ìèðà Ìèíêîâñêîãî, â ñâÿçè ñ îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿìè ýé-
íøòåéíîâñêîé òåîðèè». «Îáùèé âûâîä ïðîô. Âàñèëüåâà
ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ýéíøòåéíîâñêèé ïðèíöèï îòíîñèòåëü-
íîñòè îðãàíè÷åñêè ñâÿçàí ñ ôèëîñîôñêèì «ðåëÿòèâèñòè-
÷åñêèì ýìïèðèçìîì» â äóõå Ìàõà», — îòìå÷àåò Áàçàðîâ.

«Áëåñòÿùå íàïèñàííàÿ» êíèãà Ý. Êàññèðåðà «Òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà» (Áàçàðîâ ÷èòàë åå â îðèãè-
íàëå, à ðóññêèé ïåðåâîä õàðàêòåðèçóåò êàê «íåóêëþæèé»)
íàïðàâëåíà, êàê îòìå÷àåò Áàçàðîâ, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî «ðàç-
ðóøåíèå èäåé àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè íå òîëü-
êî íå ïðîòèâîðå÷èò ôèëîñîôèè Êàíòà, à, íàïðîòèâ, ñëóæèò ê
âÿùåìó åå òîðæåñòâó». Íà ñàìîì äåëå, êàê ñ÷èòàåò Áàçàðîâ,
Êàññèðåð âêëàäûâàåò â ñëîâà Êàíòà ñîâðåìåííîå ñîäåðæàíèå
(íûíå ýòî íàçûâàåòñÿ ïðåçåíòèçìîì), à «èñòîðè÷åñêèé Êàíò
íåñîìíåííî ñîñòîÿë â òåñíîì èäåéíîì ðîäñòâå ñ àáñîëþòèç-
ìîì Íüþòîíà è Ýéëåðà».

Îòíîñèòåëüíî áðîøþðû Ï. Ôëîðåíñêîãî «Ìíèìîñòè â
ãåîìåòðèè» Â.À. Áàçàðîâ óêàçûâàåò íà îøèáêè àâòîðà â
ïðèìåíåíèè ôîðìóë òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è èçîáèëèå
âíîñèìûõ àâòîðîì «ìåòàôèçè÷åñêèõ òðóäíîñòåé», íî îä-
íîâðåìåííî îòìå÷àåò «÷ðåçâû÷àéíî ñâîåîáðàçíîå ôèëî-
ñîôñêîå îñâåùåíèå ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè». Áàçàðîâ âû-
ðàçèë íàäåæäó, «÷òî ê ñëåäóþùåìó èçäàíèþ òàëàíòëèâûé
àâòîð èñïðàâèò ìíîãî÷èñëåííûå äåôåêòû ñâîåãî ïîñòðîå-
íèÿ è ïðèäàñò åìó òåîðåòè÷åñêè áåçóïðå÷íóþ ôîðìó».

Â çàêëþ÷åíèå Áàçàðîâ äàë êëàññèôèêàöèþ òðåõ «íåïðè-
ìèðèìûõ ïîçèöèé» ñ òî÷êè çðåíèÿ âîççðåíèé íà íàó÷íóþ
èñòèíó íà ïðèìåðå îòíîøåíèÿ ó÷åíûõ ê êàðòèíàì ìèðà
Êîïåðíèêà è Ïòîëåìåÿ: 1) «Êîïåðíèê è Ïòîëîìåé äàþò
ëîãè÷åñêè ðàâíîïðàâíîå, íî íàó÷íî äàëåêî íå ðàâíîöåííîå
èñòîëêîâàíèå îäíîãî è òîãî æå ðåàëüíîãî ôàêòà, — òî÷êà
çðåíèÿ À. Ýéíøòåéíà è åãî ñòîðîííèêîâ; 2) íà ñòîðîíå
Êîïåðíèêà ðåàëüíàÿ ôèçè÷åñêàÿ èñòèíà; ïîñòðîåíèå Ïòî-
ëîìåÿ ôàêòè÷åñêè îøèáî÷íî, à ïîòîìó åãî ìàòåìàòè÷åñ-
êîå èñòîëêîâàíèå åñòü «ëîãè÷åñêè íåäîïóñòèìûé ýêñïåðè-
ìåíò, — òî÷êà çðåíèÿ Ëåíàð[ä]à, Ìîðîçîâà è ìí. äðóãèõ;
3) êîíöåïöèÿ Ïòîëîìåÿ åñòü àáñîëþòíàÿ èñòèíà; òåîðèÿ
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Êîïåðíèêà åñòü ëîãè÷åñêè ñîáëàçíèòåëüíûé, íî ìåòàôèçè-
÷åñêè íåäîïóñòèìûé ýêñïåðèìåíò, — ïîçèöèÿ Ôëîðåíñêî-
ãî». Áàçàðîâ îòìå÷àåò, ÷òî ìåæäó ñòîðîííèêàìè ýòèõ ïî-
çèöèé «íå ìîæåò áûòü ðàçóìíîãî ñïîðà, à âîçìîæíû ëèøü
àðãóìåíòû âíåëîãè÷åñêîãî ïîðÿäêà» [68. Ñ. 343].

Â äîïîëíåíèå ñîäåðæàòåëüíîãî îáçîðà Â.À. Áàçàðîâà
óêàæåì ðåöåíçèè íà êíèãè èç æóðíàëà «Ïå÷àòü è Ðåâîëþ-
öèÿ», âûõîäèâøåãî â Ìîñêâå ñ 1921 ïî 1930 ãã. [69–79]. Â
ýòèõ ðåöåíçèÿõ ïðîÿâèëèñü è ëè÷íûå âîççðåíèÿ àâòîðîâ íà
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè.

Ñ.È. Âàâèëîâ â ðåöåíçèè íà êíèãó À.Ãààçà îñïàðèâàåò åãî
ìíåíèå î ïðîñòîòå íîâîé ôèçèêè: «Åäâà ëè ýòî òàê,— î åäè-
íîé êàðòèíå âîîáùå ãîâîðèòü åùå ïðåæäåâðåìåííî. Ñëèøêîì
ìíîãî îñòàëîñü íåðàçðåøåííûõ ïðîòèâîðå÷èé ïî÷òè âî âñåõ
îáëàñòÿõ ôèçèêè; íîâàÿ ôèçèêà ïîêà ñëîæíîå è íåïðèìèðåí-
íîå íàãðîìîæäåíèå óöåëåâøèõ «êëàññè÷åñêèõ» ïðèíöèïîâ,
ýìïèðè÷åñêèõ ïîñòóëàòîâ òåîðèè êâàíòîâ è óòâåðæäåíèé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ïðåòåíäóþùèõ íà âñåîáùíîñòü,
ïðàêòè÷åñêè æå åùå î÷åíü îãðàíè÷åííûõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
íîâàÿ êàðòèíà ìèðà è íå ïðîñòà, îíà çíà÷èòåëüíî çàïóòàííåå
ñòàðîé êëàññè÷åñêîé êàðòèíû» [76].

ß.Í. Øïèëüðåéí âûäåëÿåò êíèãó Ôðåéíäëèõà êàê ñ ñîäåð-
æàòåëüíîé ñòîðîíû õîðîøåãî ïîïóëÿðíîãî èçëîæåíèÿ îñíîâ-
íûõ ïðåäñòàâëåíèé îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, òàê è
êà÷åñòâî ïåðåâîäà Ã.Ñ. Ëàíäñáåðãà: «Ïåðåâîä âûïîëíåí âíè-
ìàòåëüíî è õîðîøèì ÿçûêîì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, ðàâíî êàê
è àêêóðàòíîå èçäàíèå, âûãîäíî âûäåëÿåò ðàçáèðàåìóþ êíèãó
èç ÷èñëà ðóññêèõ èçäàíèé ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè».
Øïèëüðåéí òàêæå îòìå÷àåò ñïàä «ìîäû» íà òåîðèþ îòíîñè-
òåëüíîñòè â îáùåñòâå: «Âîëíà èíòåðåñà ê òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè â øèðîêèõ êðóãàõ çíà÷èòåëüíî ñïàäàåò. Åùå â ïðîøëîì
ãîäó ìîæíî áûëî âñòðåòèòü ñòàòüè î òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ æóðíàëàõ; äîêëàäû è äèñïóòû î òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè ïðèâëåêàëè ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî ñëó-
øàòåëåé, ïðè÷åì ðàññóæäåíèÿ î òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè íà-
ïîìèíàëè ñïîðû íà÷åò÷èêîâ: â êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ öèòèðî-
âàëèñü ôðàçû èç êíèã Áîðíà, Ôðåéíäëèõà, Áàóýðà, ðåæå Ëàóý
è åùå ðåæå Âåéëÿ è ñàìîãî Ýéíøòåéíà. ×àñòî ïðè ýòîì öèòè-
ðîâàííûå ìûñëè èñêàæàëèñü, è ïîòîìó ó íàñ áûëî ñêàçàíî è
íàïèñàíî íå ìàëî âçäîðà ïî ïîâîäó òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.
Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî óâëå÷åíüå, ïî-âèäèìîìó, îòêðûâøåéñÿ âîç-
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ìîæíîñòüþ ïîðàññóæäàòü î íîâîé ìàòåðèè, äîñòàòî÷íî íå-
ïîíÿòíîé, ÷òîáû êàçàòüñÿ èíòåðåñíîé. Èáî â íàøåì ðàáî-
÷åì ãîñóäàðñòâå, êàê è äî ðåâîëþöèè, òî÷íîå ìûøëåíèå íå
ïîëüçóåòñÿ ïîêà áîëüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì, è íåðåäêî
ìîæíî âñòðåòèòü âåñüìà îáðàçîâàííûõ ïî ÷àñòè ñëîâåñíî-
ñòè ëþäåé, ïîðàæàþùèõ ñâîèì íåâåæåñòâîì â îáëàñòè
íàóê ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ. Îäíàêî èç òàêîãî ôèëîñîôè-
÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì ðåäêî âûõîäèò
÷òî-ëèáî ïóòíîå» [78].

Í.Í. Àíäðååâ â ðåöåíçèè íà êíèãó Í.À. Ìîðîçîâà õàðàêòå-
ðèçóåò è âñåîáùåå çíà÷åíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè: «Îäíàêî
ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè ñòàâèò è ðàçðåøàåò âîïðîñû, áëèç-
êèå íå îäíèì òîëüêî ôèçèêàì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, — ýòî ôèçè-
÷åñêàÿ òåîðèÿ, ñ äðóãîé, — êðèòè÷åñêàÿ îöåíêà îñíîâíûõ ýëå-
ìåíòîâ íàøåãî ïîçíàíèÿ è, íàêîíåö, ýòî — âåíåö, çàâåðøåíèå
ñòðîéíîãî çäàíèÿ ñòðîãî ôèçè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ, ðàçâèâàâ-
øåãîñÿ â òå÷åíèå âñåãî XIX âåêà, ñ åãî îòêàçîì îò àáñîëþòíîãî
ñ åãî ðåëÿòèâèðîâàíèåì íàøåãî îïûòà, ñ åãî íåïðåêëîííûì
ñòðåìëåíèåì ê ìîíèñòè÷åñêîìó ïîçíàíèþ ìèðà. Îòñþäà âûòå-
êàåò çíà÷åíèå èäåé À. Ý[é]íøòåéíà äëÿ âñÿêîãî, êòî èíòåðåñó-
åòñÿ ðàçâèòèåì íàó÷íîé ìûñëè è âîïðîñàìè ïîçíàâàíèÿ âîîá-
ùå, è ëåãêî ïîíÿòíûì ñòàíîâèòñÿ òî âíèìàíèå, êîòîðîå âñå
áîëåå è áîëåå ïðèâëåêàåò ê ñåáå òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè çà
ãðàíèöåé. Îíà òàì óæå äàëåêî øàãíóëà çà ïîðîã ëàáîðàòîðèé è
êàáèíåòîâ. Ñîòíè êíèã è òûñÿ÷è ñòàòåé â ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ,
ôèëîñîôñêèõ è îáùèõ æóðíàëàõ íàïèñàíû äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ
è ïîïóëÿðèçàöèè ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè, åùå áîëüøå â
îïðîâåðæåíèå è çàùèòó åãî, è ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â íàøå âðå-
ìÿ À. Ý[é]íøòåéí ÿâëÿåòñÿ åäâà ëè íå ñàìûì ïîïóëÿðíûì
÷åëîâåêîì â èíòåëëèãåíòíûõ êðóãàõ Çàïàäíîé Åâðîïû. Ê ñî-
æàëåíèþ, ó íàñ çíàêîìñòâî ñ ýòèì ïîèñòèíå ðåâîëþöèîííûì
ó÷åíèåì îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîêà âåñüìà óçêèì êðóãîì ëèö, çàíè-
ìàþùèõñÿ ôèçèêîé, ìàòåìàòèêîé èëè ôèëîñîôèåé, è äàæå
ñðåäè ó÷åíîãî ìèðà ìíîãèå çíàêîìû ñ íèì ëèøü ïîíàñëûøêå.
Ýòî íåñîìíåííî íåíîðìàëüíî. Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè èìå-
åò êîëîññàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ýâîëþöèè íàøåãî ìûøëåíèÿ»
[70]. Êíèãó Ìîðîçîâà Àíäðååâ îöåíèâàåò êðèòè÷åñêè. Íà åãî
âçãëÿä òàêîãî ðîäà êíèãè, íàöåëåííûå ñïàñòè êëàññè÷åñêèå
ôèçèêó è ìåõàíèêó, «ê ñîæàëåíèþ, ðîêîâûì îáðàçîì ïîñòèãà-
åò îäíà è òà æå ó÷àñòü: èãðàòü ðîëü âîäû íà ìåëüíèöå òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè».
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Â çàêëþ÷åíèå óïîìÿíåì òðè êíèãè, êîòîðûå áûëè îïóá-
ëèêîâàíû â 1920-å ãîäû ïîçæå óêàçàííûõ îáçîðîâ. Ïðåæ-
äå âñåãî ýòî êíèãà À.À. Ôðèäìàíà «Ìèð êàê ïðîñòðàíñòâî
è âðåìÿ» [81]. Èíòåðåñíî, ÷òî îí â ïðåäèñëîâèè îõàðàêòå-
ðèçîâàë ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè êàê «ñîâåðøåííî íå
ïîääàþùèéñÿ ïîïóëÿðèçàöèè», ïîñêîëüêó «ýòà ïîïóëÿðè-
çàöèÿ äîñòèãàåòñÿ èëè öåíîé ïîëíîãî çàòåìíåíèÿ èäåé,
ëåæàùèõ â îñíîâå ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè, èëè æå,
÷òî, ïîæàëóé, åùå õóæå, öåíîé èçâðàùåíèÿ ýòèõ èäåé»
[82. Ñ. 245]. Ôðèäìàí îïèðàåòñÿ öåëèêîì íà ìàòåìàòè÷åñ-
êîå èçëîæåíèå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êîñìîëî-
ãèè, îñíîâàííîé íà ýòîé òåîðèè. Îí òàêæå îòêàçàëñÿ ïðè-
âîäèòü è äîïîëíèòåëüíóþ ëèòåðàòóðó, ïîñêîëüêó «ïîïóëÿð-
íàÿ ëèòåðàòóðà íè÷åãî íå ðàçúÿñíÿåò» [Òàì æå. Ñ. 247].
Åùå äâå êíèãè — Ñ.Þ. Ñåìêîâñêîãî è Á.Ì. Ãåññåíà — ñî-
äåðæàëè ïîïóëÿðíîå èçëîæåíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è
áûëè íàïðàâëåíû íà îáîñíîâàíèå, ÷òî ýòà òåîðèÿ ñîîòâåò-
ñòâóåò äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó [83, 84].

Òàêèì îáðàçîì, ïîïóëÿðèçàöèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-
òè ðàçâèâàëàñü ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì — áîëåå èëè
ìåíåå óäà÷íûå ïîïûòêè ïîïóëÿðèçàöèè òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè (À. Ýéíøòåéí, Î.Ä. Õâîëüñîí è äð.), ïîïóëÿðè-
çàöèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûìè ôèëîñîôñêèìè íàïðàâëå-
íèÿìè (Ì. Øëèê, Ý. Êàññèðåð è äð., ïðè ýòîì ðóññêàÿ ðå-
ëèãèîçíàÿ ôèëîñîôèÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïðîèãíîðèðîâàëà
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè), ïîïóëÿðèçàöèÿ ñ öåëüþ èäåîëî-
ãè÷åñêîé àäàïòàöèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â ÑÑÑÐ
(Á.Ì. Ãåññåí, Ñ.Þ. Ñåìêîâñêèé), ïîïûòêè íà ïîïóëÿðíîì
óðîâíå âûäâèãàòü êîíòðàðãóìåíòû ïðîòèâ òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè (Ô. Ëåíàðä, À.Ê. Òèìèðÿçåâ) è ïðèíöèïèàëüíîå
îòðèöàíèå âîçìîæíîñòè å¸ ïîïóëÿðèçàöèè â ñî÷åòàíèè ñ å¸
èçëîæåíèåì ÷èñòî äåäóêòèâíî-ìàòåìàòè÷åñêèì ìåòîäîì
(À.À. Ôðèäìàí).
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Â.Â. Ò¨ÌÍÛÉ

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

ÊÀÊ Ñ.È. ÂÀÂÈËÎÂ ÌÎÃ ÑÒÀÒÜ ÏÐÅÇÈÄÅÍÒÎÌ

ÀÊÀÄÅÌÈÈ ÍÀÓÊ ÑÑÑÐ ÏÎÑËÅ ÎÑÓÆÄÅÍÈß

È ÃÈÁÅËÈ Â ÒÞÐÜÌÅ ÐÎÄÍÎÃÎ ÁÐÀÒÀ? (Âåðñèÿ)

Â òâîð÷åñêîé áèîãðàôèè àêàäåìèêà Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à
Âàâèëîâà ñóùåñòâóåò äâóõëåòíèé ïðîáåë ïåðèîäà âîåííûõ
ëåò — 1943–1945 ãã. Èçâåñòíî, ÷òî ñåìüþ Âàâèëîâûõ ïîñòèã-
ëî íåñ÷àñòüå. Â 1940 ã. áûë àðåñòîâàí ïî ïå÷àëüíî èçâåñòíîé
58-é ñòàòüå ðîäíîé áðàò Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à àêàäåìèê Íèêîëàé
Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ, âñåìèðíî èçâåñòíûé ãåíåòèê. Îáû÷íûå â
òå âðåìåíà ðåïðåññèè ðîäñòâåííèêîâ íå êîñíóëèñü Ñåðãåÿ
Èâàíîâè÷à. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü åãî âûñîêèì
íàó÷íûì àâòîðèòåòîì â ñðåäå ôèçèêîâ, íå ïåðåñåêàâøåéñÿ ñ
ñîîáùåñòâîì áèîëîãîâ. Èçâåñòíî, êàêèå ðåïðåññèè îáðóøèëèñü
íà íàó÷íóþ øêîëó Íèêîëàÿ Èâàíîâè÷à ïîñëå åãî àðåñòà.

1941-é ãîä, íà÷àëî âîéíû, îêðóæåíèå è íà÷àëî áëîêàäû Ëå-
íèíãðàäà. Â Éîøêàð-Îëó ýâàêóèðîâàí èç Ëåíèíãðàäà Ãîñóäàð-
ñòâåííûé îïòè÷åñêèé èíñòèòóò (ÃÎÈ), èìåþùèé âàæíîå îáî-
ðîííîå çíà÷åíèå. Ñåðãåþ Èâàíîâè÷ó ïîðó÷åíî ðàçâåðíóòü
ðàáîòó ÃÎÈ íà íîâîì ìåñòå. Ýòîé ðàáîòîé îí áûë çàíÿò äî
1944 ã. Êðîìå òîãî, íà í¸ì ëåæàë ãðóç îòâåòñòâåííîñòè çà
ðàáîòó è ñóäüáû îñòàâøèõñÿ â Ìîñêâå ñîòðóäíèêîâ Ôèçè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà, êîòîðûé â ñâîèõ äíåâíèêàõ îí îáîçíà-
÷èë êàê «íåñ÷àñòíûé ÔÈÀÍ â Õàðèòîíüåâñêîì ïåðåóëêå».
Â ýòè òÿæ¸ëûå äëÿ ñòðàíû è äëÿ ñåáÿ ëè÷íî ãîäû îí íà-
ø¸ë ñèëû íàïèñàòü áëåñòÿùóþ áèîãðàôèþ Èñààêà Íüþòî-
íà. Òåì íå ìåíåå, áåñïîêîéñòâî çà íåèçâåñòíóþ ñóäüáó áðà-
òà, äà è çà ñâîþ òîæå, âðÿä ëè ñïîñîáñòâîâàëî åãî ïëîäî-
òâîðíîé ðàáîòå. Ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü íåîæèäàííûì åãî
íàçíà÷åíèå 23.06.1943 ã. óïîëíîìî÷åííûì íàóêè Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîìèòåòà îáîðîíû (ÃÊÎ) ïî ðàçâèòèþ è êîîðäè-
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íàöèè íàó÷íîé ðàáîòû â îáëàñòè èíôðàêðàñíîé òåõíèêè,
à ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîéíû èçáðàíèå 17.07.1945 ã. ïðåçèäåí-
òîì Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ [1]. Ðàññìîòðåòü âåðñèþ òàêîãî
êðóòîãî ïîâîðîòà â æèçíè Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à äàþò âîçìîæ-
íîñòü ìåìóàðû è ñêóïûå óñòíûå ðàññêàçû 60-õ ãîäîâ ìîå-
ãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ (1963–1966 ãã.) ïðîôåññîðà Âà-
ëåðüÿíà Èâàíîâè÷à Êðàñîâñêîãî, çàâåäóþùåãî îòäåëîì
ôèçèêè âåðõíåé àòìîñôåðû Èíñòèòóòà ôèçèêè àòìîñôåðû
ÀÍ ÑÑÑÐ. Ïóáëèêàöèÿ îá ýòîì ïåðåëîìíîì ïåðèîäå æèç-
íè Ñ.È. Âàâèëîâà ïðåäñòàâëÿåòñÿ óìåñòíîé åù¸ è ïîòîìó,
÷òî äî ñèõ ïîð ïåðèîäè÷åñêè ó íåêîòîðûõ èñòîðèêîâ íà-
óêè âîçíèêàþò âîïðîñû î òîì, êàê îí ìîã äàòü ñîãëàñèå íà
ðóêîâîäñòâî Àêàäåìèåé, ÷ëåíîì êîòîðîé áûë Ò.Ä. Ëûñåí-
êî — íåïîñðåäñòâåííûé âèíîâíèê àðåñòà è ãèáåëè åãî áðà-
òà. Íàäåþñü, ÷òî âîñïîìèíàíèÿ Â.È. Êðàñîâñêîãî, à òàê-
æå åãî âûñòóïëåíèå â ÈÈÅÒ â 1992 ã. íà ñåìèíàðå, ïîñâÿ-
ùåííîì 100-ëåòèþ Ñ.È. Âàâèëîâà, ïîìîãóò ïîíÿòü
íåèçáåæíîñòü òàêîãî ïîâîðîòà ñóäüáû Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à.

Ïðîèçâîäñòâåííûå ïóòè àêàäåìèêà Âàâèëîâà è òàëàíò-
ëèâîãî 27-ëåòíåãî ýêñïåðèìåíòàòîðà-ñàìîó÷êè Âàëåðüÿíà
Êðàñîâñêîãî, ÷åëîâåêà ñ íåîáû÷íî ñëîæíîé ñóäüáîé, ïåðåñåê-
ëèñü â Ëåíèíãðàäå â 1935 ã.1. Ïîëó÷åííûå Êðàñîâñêèì íàâû-
êè ýêñïåðèìåíòàòîðà äàëè åìó âîçìîæíîñòü â 1934 ã. ñàìîñòî-
ÿòåëüíî ñîçäàòü ïåðâûé ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâà-
òåëü (ÝÎÏ) ê ïðèáîðó íî÷íîãî âèäåíèÿ. Åãî ÝÎÏ ïðåâîñõîäèë
ïî êà÷åñòâó ðàçðàáàòûâàåìûå âñåìè äðóãèìè íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèìè ãðóïïàìè Ëåíèíãðàäà è Ìîñêâû, â òîì ÷èñëå è ãðóï-
ïû àêàäåìèêà Âàâèëîâà. Ñåðãåé Èâàíîâè÷ çàèíòåðåñîâàëñÿ
ðàáîòàìè Êðàñîâñêîãî è èì ñàìèì, îòìåòèâ åãî ïðèðîäíûé
òàëàíò ýêñïåðèìåíòàòîðà. Ïîýòîìó îí ñòàë ïîñòîÿííî ïîìî-
ãàòü åìó âî ìíîãèõ ðàçðàáîòêàõ, â òîì ÷èñëå è ïðè ñîçäàíèè
óíèêàëüíîé îïòè÷åñêîé àïïàðàòóðû èíôðàêðàñíîãî (ÈÊ) äè-
àïàçîíà ñïåêòðà. Â 1938–1940 ãã. íà çàâîäå «Ñâåòëàíà» ëàáî-
ðàòîðèÿ Êðàñîâñêîãî íàëàæèâàåò âûïóñê ÝÎÏîâ. Ñ ïîìîùüþ
àêàäåìèêà Âàâèëîâà Êðàñîâñêèé ïîäêëþ÷àåò ÃÎÈ ê ïðîèçâîä-
ñòâó îïòèêè äëÿ ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ. Äàëüøå íàó÷-
íî-ïðîèçâîäñòâåííûå ïóòè àêàäåìèêà Ñ.È. Âàâèëîâà è ñî-

1 Òâîð÷åñêóþ áèîãðàôèþ ýòîãî óíèêàëüíîãî ôèçèêà-ýêñïåðèìåíòàòî-
ðà ìû, åãî ó÷åíèêè, ïîäãîòîâèëè ê ïå÷àòè [2]. Êðàòêèå âûäåðæêè èç
íå¸ ïðèâåäåíû â [3].
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Ôàêñèìèëå ïåðâîé ñòðàíèöû òåêñòà âûñòóïëåíèÿ Â.È. Êðàñîâñêîãî
â ÈÈÅÒ ÐÀÍ íà êîíôåðåíöèè «Ê ñòîëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
Ñ.È. Âàâèëîâà» (Ïîëíûé òåêñò âûñòóïëåíèÿ ñ àâòîðñêèìè

ïîìåòêàìè Â.È.Ê. õðàíèòñÿ ó Ò¸ìíîãî Â.Â.)
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çäàòåëÿ ïåðâîãî îòå÷åñòâåííîãî ÝÎÏà ðàñõîäÿòñÿ. Îíè ïå-
ðåñåêóòñÿ òîëüêî â 1943 ã.

Âîéíà çàñòàëà ëàáîðàòîðèþ Â.È. Êðàñîâñêîãî â Ëåíèíã-
ðàäå. Ïðàâèòåëüñòâåííûì ðåøåíèåì îíà áûëà ýâàêóèðîâà-
íà ñ îáîðóäîâàíèåì ñàìîë¸òîì èç îñàæä¸ííîãî ãîðîäà â Êà-
çàíü. Ïîïûòêè íàëàäèòü ïðîèçâîäñòâî àðìåéñêèõ ïðèáîðîâ
íî÷íîãî âèäåíèÿ â Êàçàíè è â Íîâîñèáèðñêå, êóäà ïîñëåäî-
âàòåëüíî ïåðåìåùàëèñü ñîòðóäíèêè è îáîðóäîâàíèå ëàáîðà-
òîðèè Êðàñîâñêîãî, îêàçàëèñü íåóäà÷íûìè. Â íà÷àëå ìàð-
òà 1942 ã. Ã.Ì. Ìàëåíêîâ îáðàçîâàë èíèöèàòèâíóþ ãðóïïó
ïî âîññòàíîâëåíèþ ðàçðàáîòîê ýòèõ ïðèáîðîâ â Ìîñêâå. Â
ñîñòàâ ýòîé ãðóïïû âîøëè: àêàäåìèê Â.Ñ. Êóëåáÿêèí, çàìå-
ñòèòåëü äèðåêòîðà ýâàêóèðîâàííîãî çàâîäà «Ñâåòëàíà»
Â.À. Áèðþêîâ, ïðîôåññîð Âñåñîþçíîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî
èíñòèòóòà (ÂÝÈ) Ï.Â. Òèìîôååâ (ïîçæå ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò
ÀÍ ÑÑÑÐ) è Â.È. Êðàñîâñêèé, íàçíà÷åííûé çàâåäóþùèì
ëàáîðàòîðèåé ÂÝÈ. Íà îñíîâå ýòîé ãðóïïû áûëî ñîçäàíî
îñîáîå êîíñòðóêòîðñêîå áþðî (ÎÊÁ), â êîòîðîì âåäóùèì
êîíñòðóêòîðîì è íà÷àëüíèêîì îäíîé èç ëàáîðàòîðèé áûë
íàçíà÷åí Â.È.Êðàñîâñêèé, à äðóãîé — Ï.Â. Òèìîôååâ. Ëå-
òîì 1942 ã. âûøëî ïðàâèòåëüñòâåííîå ðàñïîðÿæåíèå î âîñ-
ñòàíîâëåíèè ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé áûâøåãî ÂÝÈ íà òåððè-
òîðèè ìîñêîâñêîãî ýëåêòðîëàìïîâîãî çàâîäà (ÌÝËÇ). Äëÿ
îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ÝÎÏîâ íà ýòîé òåððèòîðèè â
Ìîñêâó èç Íîâîñèáèðñêà áûëè âûçâàíû âñå ñîòðóäíèêè ëà-
áîðàòîðèè Êðàñîâñêîãî çàâîäà «Ñâåòëàíà». Ê îñåíè 1942 ã.
íåñêîëüêî èçãîòîâëåííûõ ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ èñïû-
òûâàëèñü ñ ó÷àñòèåì Êðàñîâñêîãî íà Áðÿíñêîì ôðîíòå.

Ê çèìå 1942–1943 ãã. íà ÌÝËÇå îáúåäèí¸ííûìè ñèëà-
ìè äâóõ ëàáîðàòîðèé ñîçäàííîãî ÎÊÁ áûë íà÷àò ìàññîâûé
âûïóñê ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ. Îíè ïîìîãàëè îðèåí-
òèðîâàòüñÿ ïðè íî÷íûõ ïåðåõîäàõ â ñòåïè íàøèì òàíêî-
âûì ïîäðàçäåëåíèÿì ïðè îêðóæåíèè àðìèè ôåëüäìàðøà-
ëà Ïàóëþñà âî âðåìÿ Ñòàëèíãðàäñêîãî ñðàæåíèÿ.

Â íà÷àëå àïðåëÿ 1943 ã. ê ýòèì ïðèáîðàì íî÷íîãî âèäå-
íèÿ ïðîÿâèë èíòåðåñ ïðåäñåäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî ñîâå-
òà îáîðîíû È.Â. Ñòàëèí. Îí è ðàñïîðÿäèëñÿ ïîäãîòîâèòü
ðàáî÷óþ âñòðå÷ó ñ ðàçðàáîò÷èêàìè ýòîé òåõíèêè. Â.È. Êðà-
ñîâñêîãî ïðåäóïðåäèëè, ÷òî îí ïðèãëàøàåòñÿ íà ýòî ñîâåùà-
íèå, çàïëàíèðîâàííîå íà áëèæàéøåå âðåìÿ. Îïóáëèêîâàíû
äîêóìåíòû ÃÊÎ âîåííîãî ïåðèîäà [4] æóðíàëà ïîñåùåíèé
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Ñòàëèíà. Èç íèõ ñëåäóåò, ÷òî ñîâåùàíèå ó Ñòàëèíà ñîñòîÿ-
ëîñü â íî÷ü íà 21 àïðåëÿ 1943 ã. è ïðîäîëæàëîñü ñ 00.50
äî 02.25 21.04. Âñåãî â í¸ì, êðîìå Ñòàëèíà, ó÷àñòâîâàëè
5 ÷åëîâåê:

1. Ìîëîòîâ 23.15-02.25
2. Ìàëåíêîâ 00.50–01.25
3. Áèðþêîâ 00.50–01.25
4. Òèìîôååâ Ï.Â. 00.50–01.25
5. Êðàñîâñêèé Â.È. 00.50–01.25
Áåðèÿ 01.40–02.00
Ìèêîÿí 02.10–02.25
Ïîñëåäíèå âûøëè 02.25
Ñëåäîâàòåëüíî, â 35-ìèíóòíîì îçíàêîìëåíèè ñ ïðèáî-

ðîì íî÷íîãî âèäåíèÿ ó÷àñòâîâàëè, êðîìå Ñòàëèíà, 5 ÷åëî-
âåê, âûäåëåííûå â òåêñòå. Âîçìîæíî, ÷òî ïðèøåäøèå ïîç-
æå Áåðèÿ è Ìèêîÿí ìîãëè âûñëóøàòü ìíåíèå Ñòàëèíà î
íåîáõîäèìîñòè ïîääåðæêè ýòîé ðàáîòû, êóðàòîðîì êîòî-
ðîé áûë Ã.Ì. Ìàëåíêîâ.

Ïî âîñïîìèíàíèÿì Âàëåðüÿíà Èâàíîâè÷à, ýòè ñîáûòèÿ
ðàçâèâàëèñü òàê: «...â ñåðåäèíå ìåñÿöà îáúÿâèëè, ÷òî ñî-
âåùàíèå îòìåíåíî. Â êîíöå àïðåëÿ íî÷åâàë äîìà è íèêà-
êèõ ïîñåòèòåëåé ê ñåáå íå îæèäàë. Ïîýòîìó, êîãäà â
ïîëíî÷ü ðàçäàëñÿ âõîäíîé çâîíîê, íà íåãî íå ðåàãèðîâàë.
Îòêðûëè ñîñåäè. Íî âîøåäøèå çàòåì ïîñòó÷àëèñü â ìîþ
äâåðü. Îòêðûë, è êî ìíå âîøëè ëþäè â øòàòñêîì, ïðåä-
ñòàâèâøèñü, ÷òî îíè ïðèøëè ïî ïîðó÷åíèþ Ã.Ì. Ìàëåí-
êîâà. Áûñòðî ñîáðàâøèñü, ÿ ñ ïîïóò÷èêàìè âûøåë ê
ìàøèíå, îæèäàâøåé âî äâîðå. Áåç âñÿêèõ ïðîïóñêîâ ÿ áûë
äîñòàâëåí â ÖÊ ïàðòèè ê Ã.Ì. Ìàëåíêîâó, ãäå óæå íà-
õîäèëèñü çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ÂÝÈ Â.À. Áèðþêîâ è
ïðîôåññîð Ï.Â. Òèìîôååâ. Íàì áûëî îáúÿâëåíî, ÷òî ñåé-
÷àñ ìû âñå óåçæàåì ê È.Â. Ñòàëèíó. Ã.Ì. Ìàëåíêîâ ïðî-
ñèë ïðè âñòðå÷å ñ È.Â. Ñòàëèíûì íå âäàâàòüñÿ â ìåëî-
÷è è ñî âñÿêèìè ñíàáæåí÷åñêèìè äåëàìè ê íåìó íå îáðà-
ùàòüñÿ. Ìû âñå ðàçìåñòèëèñü â îäíîé ìàøèíå Ìàëåíêîâà
è âûåõàëè â Êðåìëü. Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ ëèö, â íåé íà-
õîäèëñÿ îõðàííèê â ãðàæäàíñêîé îäåæäå. Â Êðåìëü âúå-
õàëè ÷åðåç Ñïàññêèå âîðîòà áåç âñÿêèõ ïðîïóñêîâ. Áåç
íèõ âîøëè è â âåñòèáþëü çäàíèÿ, ãäå íàñ ïðèâåòñòâîâàë
ñòàðûé øâåéöàð ñ ñåäîþ áîðîäîé. Íèêàêîé îõðàíû âèä-
íî íå áûëî. Áûñòðî ñàìè ðàçäåëèñü â ãàðäåðîáå è ïðîñëå-
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äîâàëè â êîìíàòó äëÿ îæèäàþùèõ ïîñåòèòåëåé, ãäå íà
ñòîëå ñòîÿëè áóòûëêè ñ ãàçèðîâàííîé âîäîé è ëèìîíà-
äîì. Ã.Ì. Ìàëåíêîâ ñðàçó æå âîø¸ë ê Ñòàëèíó áåç äîê-
ëàäà. Ìû æå îæèäàëè îêîëî ïîëó÷àñà. Çàòåì ê íàì âû-
øåë ñåêðåòàðü Ñòàëèíà À.Í. Ïîñêð¸áûøåâ è ïðèãëàñèë
íàñ â êàáèíåò Ñòàëèíà. Ïðè âõîäå â áîëüøîé, íî íå ðîñ-
êîøíûé êàáèíåò íàì íàâñòðå÷ó âûõîäèë àâèàêîíñòðóê-
òîð À.Ñ. ßêîâëåâ. Íà ñîâåùàíèè, ïðîõîäèâøåì îêîëî
÷àñà, êðîìå È.Â. Ñòàëèíà è Ã.Ì. Ìàëåíêîâà, ïðèñóò-
ñòâîâàë åù¸ è Â.Ì. Ìîëîòîâ. Ýòî ñîâåùàíèå íîñèëî
ñóãóáî äåëîâîé õàðàêòåð. Ñòàëèí âî âðåìÿ ñîâåùàíèÿ âñ¸
âðåìÿ îæèâë¸ííî õîäèë ïî êàáèíåòó ñ òðóáêîé â ðóêàõ»
[2. Ñ. 26–28].

Çäåñü ñëåäóåò ïðåðâàòü ìåìóàðíûå çàïèñè Â. È. Êðàñîâ-
ñêîãî äëÿ òîãî, ÷òîáû äîïîëíèòü èõ ïî ïàìÿòè åãî óñòíûìè
ðàññêàçàìè î òîì, êàê ïðîõîäèë ýòîò ïðè¸ì, íàçâàííûé èì
«äåëîâûì ñîâåùàíèåì», òàê êàê ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì îí
íå ñòàë îïèñûâàòü òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèëî â êàáèíåòå Ñòàëè-
íà âî âðåìÿ 35-ìèíóòíîãî îæèäàíèÿ è ïðè¸ìà. Çàðàíåå â
êàáèíåòå áûë ðàçâ¸ðíóò ïðèáîð íî÷íîãî âèäåíèÿ äëÿ äåìîí-
ñòðàöèè åãî ðàáîòû àâòîðàìè. Âîéäÿ â êàáèíåò, Ï.Â. Òè-
ìîôååâ âêðàòöå èçëîæèë ïðèíöèï åãî ðàáîòû, Â.È. Êðà-
ñîâñêèé âêëþ÷èë ïðèáîð. Ïî êîìàíäå Ñòàëèíà áûë ïîãàøåí
ñâåò, çàä¸ðíóòû ïëîòíûå øòîðû è ê ýêðàíó ïðèáîðà Ñòàëèí
ïîñëàë Â.Ì. Ìîëîòîâà. «Ìåíÿ âèäèøü, Ãåîðãèÿ (Ìàëåíêî-
âà) âèäèøü? Õîðîøî. Âûêëþ÷àéòå ïðèáîð, âêëþ÷àéòå
ñâåò» [5]. È õîòÿ äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðîøëà
óñïåøíî, îí áûë íè æèâ, íè ìåðòâ. Äåëî â òîì, ÷òî â êàáè-
íåòå â âîåííîå âðåìÿ áûëî äîñòàòî÷íî ïðîõëàäíî è ñûðî, à
íà ðàáî÷èå ýëåìåíòû ïðèáîðà ïîäàâàëîñü íàïðÿæåíèå îêî-
ëî 20 êèëîâîëüò. Âî âðåìÿ ïðèáëèæåíèÿ Â.Ì. Ìîëîòîâà ê
ýêðàíó ÝÎÏà ïðîèçîø¸ë âûñîêîâîëüòíûé ðàçðÿä ïðÿìî ê
åãî ëáó. È õîòÿ ýòî áûë ñëàáûé ðàçðÿä îò òîêîâ óòå÷êè, íî
âñ¸ æå áîëåçíåííûé. Îäíàêî, êàê âñïîìèíàë Â.È. Êðàñîâñ-
êèé, «Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷ è âèäó íå ïîäàë!» [4].

Òåïåðü ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíîé ñëåäóþùàÿ ôðàçà èç ìåìó-
àðîâ Âàëåðüÿíà Èâàíîâè÷à, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î òîì, ÷òî
âî âðåìÿ ïðè¸ìà ïðîèñõîäèëà-òàêè äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòû
ïðèáîðà. «Ñòàëèí ïðåäëîæèë íàì íå óâëåêàòüñÿ äåìîí-
ñòðàöèÿìè íîâûõ ïðèáîðîâ, à áîëüøå ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà
èõ óñîâåðøåíñòâîâàíèè. Ïðèâåòñòâóÿ íàø ýíòóçèàçì,
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îí ñêàçàë, ÷òî äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ íàì
íåîáõîäèì àâòîðèòåòíûé íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ñ êðóï-
íûì èìåíåì. Ã.Ì. Ìàëåíêîâ ñêàçàë, ÷òî óæå îáñóæäàëèñü
êàíäèäàòóðû àêàäåìèêà À.Ô. Èîôôå è ïðîôåññîðà Ë.À. Àð-
öèìîâè÷à â êà÷åñòâå åãî ïîìîùíèêà, íî ýòè êàíäèäàòó-
ðû îòïàëè, òàê êàê îíè íàìå÷åíû äëÿ äðóãèõ äåë. Ï.Â. Òè-
ìîôååâ ðåçêî âîçðàçèë ïðîòèâ íàçíà÷åíèÿ êàêèõ-ëèáî
íîâûõ ðóêîâîäèòåëåé, êàê è ðàíüøå çàÿâèâ, ÷òî ñïðàâèò-
ñÿ ñî âñåì óñïåøíî ñàì. ß æå ïðåäëîæèë â êà÷åñòâå ðóêî-
âîäèòåëÿ àêàäåìèêà Ñ.È. Âàâèëîâà è åãî êîëëåã — àêàäå-
ìèêà À.À. Ëåáåäåâà è ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ
À.È. Òóäîðîâñêîãî, ñ êîòîðûìè èìåëîñü äëèòåëüíîå ñî-
òðóäíè÷åñòâî ïî ðàçðàáîòêå ÝÎÏ. È.Â. Ñòàëèí â çàêëþ-
÷åíèå ñêàçàë, ÷òî âñ¸ ýòî áóäåò îáäóìàíî è çàâåðøèòñÿ
öåëåñîîáðàçíûì ðåøåíèåì» [2. Ñ. 27–28].

Çäåñü ñëåäóåò ñäåëàòü ðåìàðêó íà îñíîâå óñòíûõ ðàññêà-
çîâ Âàëåðüÿíà Èâàíîâè÷à, áîëåå ýìîöèîíàëüíûõ, ÷åì
òåêñò åãî ìåìóàðîâ. È õîòÿ ïîñëåäóþùåå áóäåò èçëîæåíè-
åì âîñïîìèíàíèé î ðàññêàçå Êðàñîâñêîãî â ìîìåíòû äîâå-
ðèòåëüíûõ áåñåä, êîòîðûå ó íåãî âîçíèêàëè íå÷àñòî, ÿ âñ¸
æå âûäåëþ êóðñèâîì ïîñëåäóþùèé òåêñò, ÷òîáû ïî âîç-
ìîæíîñòè ñîõðàíèòü ÷¸òêèé è îáðàçíûé ÿçûê Âàëåðüÿíà
Èâàíîâè÷à. Ê ñîæàëåíèþ, âî âðåìÿ ýòîãî ðàññêàçà ÿ íå
èìåë âîçìîæíîñòè ñïðîñèòü åãî î òîì, çíàë ëè îí â 1942 ã.
î ñóäüáå Íèêîëàÿ Èâàíîâè÷à Âàâèëîâà è, ñëåäîâàòåëüíî,
î ïîëîæåíèè ñàìîãî Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à. Äóìàþ, ÷òî îí íè-
÷åãî íå çíàë. Èíà÷å îí êàê ÷åëîâåê ñìåëûé, íî äîñòàòî÷-
íî îñòîðîæíûé âðÿä ëè ðèñêíóë áû ïîäñòàâèòü ïîä âîç-
ìîæíûé óäàð íå òîëüêî Ñ.È. Âàâèëîâà, íî è ñåáÿ. Íî Êðà-
ñîâñêèé áûë ÷åëîâåêîì äåëà è ðóêîâîäñòâîâàëñÿ âñåãäà
òîëüêî ýòèì ïðèíöèïîì, ÷åì íàæèë ñåáå íåìàëî âðàãîâ.
Âîçâðàùàÿñü ê îêîí÷àíèþ «ñîâåùàíèÿ» ó Ñòàëèíà, ïîïðî-
áóþ âîññòàíîâèòü óñòíûé ðàññêàç Êðàñîâñêîãî.

«Îñòàâøèñü äîâîëüíûì ðåçóëüòàòîì äåìîíñòðàöèè ðà-
áîòû ïðèáîðà, Ñòàëèí ñêàçàë: âû, ìîëîäûå ëþäè, ñäåëàëè
íóæíîå è ïîëåçíîå äåëî, íî âàì íóæåí “äÿäÿ”. Ïîäðàçóìåâà-
ëîñü, ÷òî ìû íàçîâ¸ì àâòîðèòåòíîãî ðóêîâîäèòåëÿ íàøåé
äàëüíåéøåé ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ
äëÿ íóæä Êðàñíîé àðìèè. Åñòåñòâåííî, òàêîãî ðóêîâîäèòå-
ëÿ, êîòîðûé áóäåò íåñòè ïîëíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ïî-
ðó÷åííóþ ðàáîòó â òðóäíîå âîåííîå âðåìÿ.
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Êîãäà ÿ íàçâàë êàíäèäàòóðó Ñ.È. Âàâèëîâà êàê âîç-
ìîæíîãî ðóêîâîäèòåëÿ íàøèõ áóäóùèõ ðàáîò, òî ñðàçó
æå ïî÷óâñòâîâàë íà ñåáå êîëþùèé âçãëÿä æ¸ëòûõ ãëàç
Ñòàëèíà. Îò íåãî ó ìåíÿ ìóðàøêè ïîáåæàëè ïî ñïèíå. Îí
ñäåëàë çàòÿæêó èç òðóáêè, åù¸ ðàç âçãëÿíóë íà ìåíÿ è,
îáåðíóâøèñü ê Ìàëåíêîâó, ïðîèçí¸ñ: ìè ñ Ãåîðãèåì ïîäó-
ìàåì, èäèòå, îòäûõàéòå, ê Âàì ïðèäóò! ß îòïðàâèëñÿ â
ãîñòèíèöó “Ìîñêâà”, ãäå ñòàë îæèäàòü îáåùàííîãî âèçè-
òà íåèçâåñòíî êîãî» [4].

Äàëüøå ïî òåêñòó ìåìóàðîâ Êðàñîâñêîãî…«×åðåç íå-
ñêîëüêî äíåé èç Éîøêàð-Îëû, ãäå íàõîäèëñÿ ýâàêóèðîâàí-
íûé èç Ëåíèíãðàäà Ãîñóäàðñòâåííûé îïòè÷åñêèé èíñòèòóò
(ÃÎÈ), áûë âûçâàí Ñ.È. Âàâèëîâ. Âñòðåòèâøèñü ñî ìíîé,
ðàññïðîñèë, î ÷¸ì ãîâîðèëîñü íà ñîâåùàíèè ó È.Â. Ñòàëè-
íà, è ñêàçàë, ÷òî ìíå íå ñòîèëî áû ïðåäëàãàòü åãî êàíäè-
äàòóðó. Òåì íå ìåíåå, ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé äåïóòàò Âåð-
õîâíîãî Ñîâåòà ÐÑÔÑÐ àêàäåìèê Ñ.È. Âàâèëîâ îêàçàëñÿ
íàçíà÷åííûì ñïåöèàëüíûì óïîëíîìî÷åííûì Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîìèòåòà îáîðîíû ïî íàøèì äåëàì, à àêàäåìèê
À.À. Ëåáåäåâ — åãî ïîìîùíèêîì. À.È. Òóäîðîâñêèé íèã-
äå íå óïîìèíàëñÿ» [2. Ñ. 28].

Âàëåðüÿíó Èâàíîâè÷ó áûë âûäåëåí îñíîâíîé ðàáî÷èé
êàáèíåò â çäàíèè ÌÝËÇ. Â í¸ì îí îñóùåñòâëÿë ðóêîâîäñòâî
îïòè÷åñêèìè îáîðîííûìè ðàáîòàìè äî êîíöà âîéíû. [4]

Ñêóïûå ñòðîêè ëè÷íîãî äíåâíèêà Ñ.È. Âàâèëîâà [6] ñâè-
äåòåëüñòâóþò ëèøü î åãî ó÷àñòèè â ðàçðàáîòêå è èçãîòîâ-
ëåíèè àðìåéñêèõ ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ, íå ðàñêðûâàÿ
ýòàïîâ ýòîé ðàáîòû. Ïî-âèäèìîìó, èç-çà å¸ ñåêðåòíîñòè îí
îòìå÷àåò ëèøü ýìîöèîíàëüíî-áûòîâûå ýïèçîäû âûïîëíå-
íèÿ ýòîé ðàáîòû, íå óïîìèíàÿ íèãäå å¸ ñóòè. Èç âûäåðæåê
èç íèõ [6], îòíîñÿùèõñÿ ê ðóêîâîäñòâó ðàáîòàìè ïî ìàñ-
ñîâîìó ïðîèçâîäñòâó ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ, âèäíû
ñëîæíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñî ñâîèì êîëëåãîé àêàäåìèêîì
À.À. Ëåáåäåâûì.

1943-é ãîä

6 èþíÿ.
Ìàëåíêîâ, âûçûâàâøèé ñþäà, åù¸ íå ïðèíèìàåò.

Êîìïàíüîí À.À. Ëåáåäåâ íåì êàê ðûáà, ñ òàêèì òîâà-
ðèùåì, êàê ñî ñòóëîì.
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12 èþíÿ.
Áûë â÷åðà ñ Ñåâ÷åíêî ó ìàðøàëà Âîðîøèëîâà… â 2

÷àñà íî÷è. Øëè ÷åðåç «òðåâîãó», ïðîäîëæàâøóþñÿ 4
÷àñà.

17 èþíÿ.
Íàêîíåö, ïðèíÿë Ìîëîòîâ. Íå ñóìåë îòêàçàòüñÿ îò

âàæíûõ ïîðó÷åíèé.

25 èþëÿ. Éîøêàð-Îëà.
Ñ 8 äî 6 ÷àñîâ â Èíñòèòóòå. Èíôðàêðàñíûå äåëà,

ãëóïûå «îòå÷åñêèå» ðàçãîâîðû â ëàáîðàòîðèè ñ Ñåâ÷åí-
êîé, Ñâåøíèêîâûì è ïðî÷èìè.

1 àâãóñòà. Éîøêàð-Îëà. Âîñêðåñåíüå.
Âèçèò Ñ.Ã. Ñóâîðîâà èç ÖÊ — òðè äíÿ.

15 àâãóñòà. Ìîñêâà.
Â Ìîñêâó ïðèåõàë 12-ãî… Ñèæó ÷àñàìè â Ýëåêòðî-

ïðîìå.

22 àâãóñòà. Éîøêàð-Îëà.
19-ãî óåõàë èç Ìîñêâû ñ À.À.Ëåáåäåâûì, ìîë÷àëè-

âûì êàê êàìåíü. Ðàçáåðèñü-êà â òàêîì ÷åëîâåêå. Äåíü
â Êàçàíè.

13 ñåíòÿáðÿ. Ïîíåäåëüíèê. Ìîñêâà.
Ïðîøëà åù¸ îäíà ìîñêîâñêàÿ íåäåëÿ... Äí¸ì Ýëåê-

òðîïðîì, ëàìïîâûé çàâîä, ÂÝÈ, íåñ÷àñòíûé ÔÈÀÍ â
Õàðèòîíüåâñêîì ïåðåóëêå.

10 îêòÿáðÿ. Ìîñêâà.
… ïîåçäêè íà çàâîä, ÂÝÈ... Ñëîæíûé ïåðåïëåò ÃÎÈ,

ÔÈÀÍ, ÂÝÈ, 2-ãî Óïðàâëåíèÿ, Ýëåêòðîïðîìà.

28 íîÿáðÿ. Ìîñêâà.
Ïîñëå Ìèóññ ïîåçäêè íà 632(-îé) çàâîä, ÂÝÈ, Ýëåê-

òðîïðîì.

1945-é ãîä

6 ôåâðàëÿ. Ìîñêâà.
Ñåãîäíÿ: 1) ÔÈÀÍ, 2) Ëàìï(îâûé) çàâîä, 3) ÖÊ

êîìñîìîëà (Ëîìîíîñîâñêèå ëåêöèè), 4) ÍÊÝÏ (Íàðêî-
ìàò ýëåêòðîòåõí. ïðîìûøë.), È[íñòèòó]ò ôèëîñî-
ôèè... 6) Äîì Ó÷åíûõ.

18 àïðåëÿ. Éîøêàð-Îëà.
Ïðèåõàë â÷åðà. Íàäî äóìàòü — ïîñëåäíèé ðåéñ â

Éîøêàð-Îëó.

Èçëîæåííóþ âûøå êàíâó ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàáî-
òîé Ñ.È. Âàâèëîâà â 1943–1945 ãã., êðàòêî îïèñûâàåò è
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àêàäåìèê È.Ì. Ôðàíê: «Âî âðåìÿ âîéíû Ñåðãåé Èâàíîâè÷
áûë óïîëíîìî÷åííûì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà îáî-
ðîíû ïî îïòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Íî è îá ýòîì ñâå-
äåíèé â Àðõèâå Àêàäåìèè íàóê íå èìååòñÿ. Ïðîôåññîð
Âàëåðèàí Èâàíîâè÷ Êðàñîâñêèé — ñïåöèàëèñò ïî îïòè-
êå àòìîñôåðû — âñïîìèíàåò, ÷òî îäíàæäû íî÷üþ â àï-
ðåëå 1943 ã. åãî ïîäíÿëè ñ ïîñòåëè è îòâåçëè ñíà÷àëà ê
Ìàëåíêîâó, à çàòåì ê Ñòàëèíó. Âîïðîñ, êîòîðûé îá-
ñóæäàëñÿ, ñîñòîÿë â òîì, êîìó ïîðó÷èòü ðóêîâîäñòâî îáî-
ðîííûìè îïòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, êîòîðûìè îí çàíè-
ìàëñÿ, è îí íàçâàë èìÿ Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à. Ïî åãî âîñïîìè-
íàíèÿì, íàçíà÷åíèå Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à óïîëíîìî÷åííûì
ÃÊÎ ïðîèçîøëî âñêîðå ïîñëå ýòîãî, ò.å. âî âòîðîé ïîëî-
âèíå àïðåëÿ 1943 ã. Âìåñòå ñ òåì â ïèñüìàõ Ñåðãåÿ Èâà-
íîâè÷à â êîíöå 1942 ã., ïîñëàííûõ èç Ìîñêâû â Êàçàíü,
ãîâîðèòñÿ, ÷òî îí çàíÿò öåëûé äåíü. Íåñîìíåííî, îí âû-
ïîëíÿë îáîðîííûå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ ÃÊÎ. Òàê èëè
èíà÷å, íî Ñåðãåé Èâàíîâè÷ îêàçàëñÿ âñêîðå ðóêîâîäèòå-
ëåì Â.È. Êðàñîâñêîãî, êîòîðûé î÷åíü òåïëî âñïîìèíàåò
î äåÿòåëüíîé ïîìîùè Ñ.È. Âàâèëîâà íå òîëüêî â åãî ðà-
áîòå, íî è åìó ëè÷íî. Äåëî â òîì, ÷òî îí — ñûí ñâÿùåí-
íèêà, ðåïðåññèðîâàííîãî è âûñëàííîãî íà ñòðîèòåëüñòâî
Áåëîìîðêàíàëà. Ñ òàêîé àíêåòîé, äà åù¸ áåç äèïëîìà î
âûñøåì îáðàçîâàíèè åìó íåïðîñòî áûëî íàõîäèòüñÿ íà
ñåêðåòíîé ðàáîòå. Ñåðãåé Èâàíîâè÷ ïðåîäîëåë çäåñü âñå
òðóäíîñòè, à çàòåì ïîìîã åìó ñ çàùèòîé äèññåðòàöèè»
[7. Ñ. 37–38].

Ïðàâèòåëüñòâåííûå íàãðàäû, êîòîðûìè áûëè íàãðàæäå-
íû è Ñ.È. Âàâèëîâ, è ðàçðàáîò÷èêè àðìåéñêèõ ïðèáîðîâ
íî÷íîãî âèäåíèÿ âî âðåìÿ âîéíû è ñðàçó ïîñëå å¸ îêîí÷à-
íèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé îöåíêå èõ ñîçèäàòåëüíîãî
òðóäà. Ñ.È. Âàâèëîâ áûë íàãðàæä¸í îðäåíîì Òðóäîâîãî
Êðàñíîãî çíàìåíè, äâóìÿ îðäåíàìè Ëåíèíà. Îí 4 ðàçà áûë
óäîñòîåí Ñòàëèíñêîé ïðåìèè. Â.È. Êðàñîâñêèé îñòàâàëñÿ
çàâåäóþùèì ëàáîðàòîðèåé Âñåñîþçíîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà ñ 1942 ïî 1946 ãã. Îí áûë çàíÿò òîëüêî ïðî-
èçâîäñòâîì ÝÎÏ äëÿ ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ: «...áûëà
òîëüêî ðàáîòà» [2. Ñ. 28].

Âîçâðàòèìñÿ ê âîïðîñó î ðîëè Ñòàëèíà â âûäâèæåíèè
Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à Âàâèëîâà íà ïîñò ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ.
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Â ñâîåé ñòàòüå î Ñ.È. Âàâèëîâå È.Ì. Ôðàíê ïèñàë:
«…ìåíÿ çàíèìàåò âîïðîñ, ïî÷åìó ó÷àñòü Íèêîëàÿ Èâàíî-
âè÷à íå ïîñòèãëà Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à, âåäü íå òîëüêî ðîä-
ñòâî, íî è âçàèìíàÿ ëþáîâü è ãëóáî÷àéøåå óâàæåíèå äðóã
ê äðóãó áðàòüåâ Âàâèëîâûõ áûëè èçâåñòíû íå òîëüêî èõ
äðóçüÿì, íî, íåñîìíåííî, è òåì, îò êîãî çàâèñåëà èõ ñóäü-
áà. Ïðèõîäèòñÿ äóìàòü, ÷òî Ñòàëèí ðåøèë äî ïîðû äî
âðåìåíè äåðæàòü Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à çàëîæíèêîì. Òåïåðü
ìû çíàåì, ÷òî òàêîå ïîâåäåíèå âîæäÿ áûëî äëÿ íåãî äî-
âîëüíî îáû÷íûì, è ìîæíî âñïîìíèòü íåìàëî àíàëîãè÷íûõ
ñëó÷àåâ... Ñåðãåé Èâàíîâè÷ è òîãäà, è ïîçæå áûë ãîòîâ ê
òîìó, ÷òî ñóäüáà áðàòà ìîæåò â ëþáîé ìîìåíò ïîñòèã-
íóòü è åãî... Óæå áóäó÷è ïðåçèäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ, îí ãîâî-
ðèë ìíå: “Êàæäûé ðàç, êîãäà âûçûâàþò â Êðåìëü, íå
çíàþ, âåðíóñü ëè ÿ îòòóäà äîìîé èëè îòâåçóò íà Ëóáÿí-
êó”» [7. Ñ. 38].

Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàê ìîãëà áû ðàç-
âèâàòüñÿ ýòà ñèòóàöèÿ, íå áóäü â 1943 ã. ðèñêîâàííî ñìåëî-
ãî ïðåäëîæåíèÿ Â.È. Êðàñîâñêîãî Ñòàëèíó î âîçìîæíîì íà-
çíà÷åíèè Ñ.È. Âàâèëîâà ðóêîâîäèòåëåì ðàáîò ïî ñîçäàíèþ
ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ äëÿ Êðàñíîé àðìèè. Êîíå÷íî æå,
áåç ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ îí ìîã áû ïîïàñòü â ïîëå çðåíèÿ
Ñòàëèíà è åãî îêðóæåíèÿ òîëüêî êàê ðîäíîé áðàò îñóæä¸í-
íîãî è ïîãèáøåãî â òþðüìå Í.È. Âàâèëîâà ñî âñåìè âûòå-
êàþùèìè îòñþäà ïîñëåäñòâèÿìè. Íåäàðîì Â.È. Êðà-
ñîâñêîìó íà âñþ æèçíü çàïîìíèëèñü ïðîíçèòåëüíûé âçãëÿä
Ñòàëèíà è åãî ðåïëèêà «ìè ñ Ãåîðãèåì ïîäóìàåì» ïîñëå
ïðåäëîæåíèÿ î êàíäèäàòóðå Ñ.È. Âàâèëîâà íà ðîëü «äÿäè».
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó äâóìÿ çàòÿæêà-
ìè òðóáêè â ñòàëèíñêîé ãîëîâå ìåëüêíóëà ìûñëü: çàâàëèò
ðàáîòó — ïîñàäèì, êàê è áðàòà! Âîçìîæíî, ÷òî ýòî îí ïî-
òîì è îáñóäèë ñ Ìàëåíêîâûì è ïðèøåäøèìè ïîçæå Áåðèÿ
è Ìèêîÿíîì, êàê è òî, êòî ïðèä¸ò ïîòîì ê Êðàñîâñêîìó:
«èäèòå, îòäûõàéòå, ê Âàì ïðèäóò»…

Âîò êàê îòðàæåí ýòîò ïîñëåäóþùèé íåïðîñòîé çèãçàã
ñóäüáû Ñ.È. Âàâèëîâà 1945 ã. â êðàòêèõ ñòðî÷êàõ åãî äíåâ-
íèêà [6], îòíîñÿùèõñÿ ê ïåðâûì ïîñëåâîåííûì ìåñÿöàì:

1945-é ãîä

11 èþëÿ. Ìîñêâà.
Ïðèåõàë ñþäà ñåãîäíÿ ïî âûçîâó Ìàëåíêîâà.
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14 èþëÿ. Ìîñêâà.
...áûë â Êðåìëå ó Â.Ì. Ìîëîòîâà è Ã.Ì. Ìàëåíêî-

âà. Ïðåäëîæåíî ñòàòü àêàäåìè÷åñêèì ïðåçèäåíòîì
âìåñòî Â.Ë. Êîìàðîâà. Íå÷óâñòâèòåëüíîñòü, ðàçâèâ-
øàÿñÿ çà ïîñëåäíèå ãîäû, âåðîÿòíî, êàê ñàìîçàùèòà,
äîøëà äî òîãî, ÷òî ÿ íå î÷åíü óäèâèëñÿ ýòîìó ïðåäëî-
æåíèþ... À ñóìåþ ëè ÿ ÷òî-íèáóäü ñäåëàòü äëÿ ñòðà-
íû, äëÿ ëþäåé? Ïîâåðíóòü õîä íàóêè? ...Â÷åðà âå÷å-
ðîì 3 ÷àñà â ÖÊ ó Àëåêñàíäðîâà è Ñóâîðîâà. Ñàì íå
ñâîé.

Ïðàêòè÷åñêè åäèíîãëàñíîå èçáðàíèå Ñ.È. Âàâèëîâà ïðå-
çèäåíòîì Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ ñîñòîÿëîñü 17 èþëÿ 1945 ã.
Ìîæíî ïðîäîëæèòü ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçìîæíîé êàíäèäàòó-
ðå ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè íàóê â ïîñëåâîåííûå ãîäû, íå
áóäü ýòîãî ïðè¸ìà ó Ñòàëèíà â 1943 ã. êóðèðóåìîé Ã.Ì. Ìà-
ëåíêîâûì ãðóïïû ðàçðàáîò÷èêîâ àðìåéñêèõ ïðèáîðîâ
íî÷íîãî âèäåíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ Êðàñîâñêîãî î Ñ.È. Âàâè-
ëîâå íà ðîëü «äÿäè». Ïðè ïîäáîðå íîâîãî ïðåçèäåíòà Àêà-
äåìèè íàóê â ïåðâûé ïîñëåâîåííûé ãîä â ïîëå çðåíèÿ Ñòà-
ëèíà ìîãëè ïîïàñòü ìíîãèå âûäàþùèåñÿ àêàäåìèêè. Ìîæ-
íî óïîìÿíóòü À.Ô. Èîôôå, Ï.Ë. Êàïèöó, Í.Í. Ñåì¸íîâà,
Ä.Â. Ñêîáåëüöûíà, Â.Ã. Õëîïèíà, Á.À. Ââåäåíñêîãî,
Î.Þ. Øìèäòà, À.À. Ëåáåäåâà, È.Ï. Áàðäèíà, À.À. Áëàãî-
íðàâîâà, À.È. Îïàðèíà è äðóãèõ [8]. Îäíàêî äëÿ óïðàâëå-
íèÿ ýòèì õëîïîòíûì õîçÿéñòâîì âïîëíå ìîãëà áûòü íà-
çíà÷åíà («èçáðàíà») òàêàÿ îäèîçíàÿ ôèãóðà, êàê À.ß. Âû-
øèíñêèé. Âîò óæ îí íàâåðíÿêà áû ðàçîáðàëñÿ è ñ
èäåàëèçìîì â ôèçèêå, è ñ êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèìè òåîðå-
òèêàìè, è «áóðæóàçíîé íàóêîé êèáåðíåòèêîé», äà ïîïóò-
íî è ñ êîñìîãîíèåé. Áëàãî, ïðèêîðìëåííûõ ïàðòèéíûõ
ôèëîñîôîâ ñ îáîñòð¸ííûì ÷óâñòâîì «ôëþãåð-ýôôåêòà» â
ðÿäàõ Àêàäåìèè áûëî ïðåäîñòàòî÷íî. Äëÿ ýòîãî íå õâàòè-
ëî ëèøü ìàëîãî — òàêîé îäèîçíîé ôèãóðû â ðÿäàõ ó÷¸-
íûõ-åñòåñòâåííèêîâ, êàê Ò.Ä. Ëûñåíêî ó áèîëîãîâ. Íàé-
äèñü òàêîé, ðàçãðîì è ôèçèêè, è ñàìîé Àêàäåìèè íàóê áûë
áû ãàðàíòèðîâàí ñî âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ïîñëåä-
ñòâèÿìè. À ÷òî êàñàåòñÿ ñîçäàòåëåé ÿäåðíîãî îðóæèÿ è ðà-
êåòíûõ ñðåäñòâ åãî äîñòàâêè ê ïîòåíöèàëüíûì öåëÿì, òî
ïðèëàñêàííûå âëàñòüþ ñðàçó ïîñëå èíòåëëåêòóàëüíîãî ñî-
çäàíèÿ ñâîèõ òâîðåíèé, îíè âïîëíå ìîãëè ïîæèçíåííî îêà-
çàòüñÿ â ïîçîëî÷åííûõ êëåòêàõ ïðèñíîïàìÿòíûõ áåðèåâ-
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ñêèõ «øàðàøåê». Êîíå÷íî, îíè ëèøèëèñü áû ïðàâà íåñàí-
êöèîíèðîâàííîãî âûåçäà èç íèõ è óæ, êîíå÷íî, îáùåíèÿ ñ
çàðóáåæíûìè êîëëåãàìè. Êàêàÿ ñóäüáà æäàëà áû íàøè åñ-
òåñòâåííûå íàóêè, ìîæíî òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ!

Ïîýòîìó ñ ýòèõ ïîçèöèé ðîëü Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à Âàâè-
ëîâà â ñîõðàíåíèè è ñàìîé Àêàäåìèè íàóê, è äàëüíåéøå-
ãî ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîèñòè-
íå âûäàþùåéñÿ. Íå çðÿ çà 5 ëåò ðóêîâîäñòâà Àêàäåìèåé
íàóê îí ðàñïëàòèëñÿ äåâÿòüþ èíôàðêòàìè, ïîñëåäíèé èç
êîòîðûõ ñòàë äëÿ íåãî ñìåðòåëüíûì. Ìîæíî ñåáå ïðåäñòà-
âèòü, êàêèå ÷óâñòâà îí èñïûòûâàë, ïðîâîäÿ çàñåäàíèÿ
Àêàäåìèè â ïðèñóòñòâèè «çàêëÿòîãî ...äðóãà» ñåìüè Âàâè-
ëîâûõ — Ò.Ä. Ëûñåíêî! Ïî-âèäèìîìó, Ñåðãåé Èâàíîâè÷
ëó÷øå Êðàñîâñêîãî â 1943 ã. ïîíèìàë, â êàêóþ ñëîæíóþ
è îïàñíóþ ñèòóàöèþ îí ïîïàë ïîñëå ïðåäëîæåíèÿ Ñòàëè-
íó ìîëîäîãî ýíòóçèàñòà. ¸ìêàÿ ôðàçà Êðàñîâñêîãî î ðåï-
ëèêå Âàâèëîâà ïðè èõ ëè÷íîé âñòðå÷å ïîñëå ïðè¸ìà ó Ñòà-
ëèíà ãîâîðèò î ìíîãîì. «Âñòðåòèâøèñü ñî ìíîé, ðàññïðî-
ñèë, î ÷¸ì ãîâîðèëîñü íà ñîâåùàíèè ó È.Â. Ñòàëèíà, è
ñêàçàë, ÷òî ìíå íå ñòîèëî áû ïðåäëàãàòü åãî êàíäèäàòó-
ðó» [2. Ñ. 28]. Â íåé ïðîñìàòðèâàåòñÿ íå òîëüêî áåñïîêîé-
ñòâî èíòåëëèãåíòíîãî ÷åëîâåêà çà ñâîþ äàëüíåéøóþ ñóäü-
áó, íî è çà ñóäüáó ìîëîäîãî ÷åëîâåêà, ñîâåðøèâøåãî ïî ìî-
ëîäîñòè è íåçíàíèþ ñèòóàöèè íå ñîâñåì îáäóìàííûé
ïîñòóïîê. Òåì íå ìåíåå, Ñåðãåé Èâàíîâè÷, ïî-âèäèìîìó, íå
èìåë íèêàêîé âîçìîæíîñòè îòêàçàòüñÿ îò ïîðó÷åííîãî
äåëà è ñî âñåé îòâåòñòâåííîñòüþ âçÿëñÿ çà åãî âûïîëíåíèå.

Âîçâðàòèìñÿ ê îöåíêå âîçìîæíîé ðîëè Ñòàëèíà â íàçíà÷å-
íèè íà ïîñò ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ àêàäåìèêà
Ñ.È. Âàâèëîâà. Êàê íè ïàðàäîêñàëüíî, ñ ñåãîäíÿøíèõ ïî-
çèöèé òî ðåøåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå ïîçèòèâíûì äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ýòîãî íàó÷íîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî ñîîáùåñòâà
ñòðàíû. Øèðîòà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à,
åãî ïîääåðæêà ìíîãèõ íîâûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé,
êîòîðûå äàæå íå áûëè áëèçêè åãî íàó÷íûì èíòåðåñàì ôè-
çèêà-îïòèêà, ñûãðàëè ïîçèòèâíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè ïðå-
åìñòâåííîñòè ñóùåñòâîâàâøèõ íàó÷íûõ øêîë è ðàçâèòèè
íîâûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé. Äàæå ñðåäè ïðåäñòàâëåí-
íîãî âûøå ñïèñêà àêàäåìèêîâ — âîçìîæíûõ êàíäèäàòîâ
íà ïîñò ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè íàóê — íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ
íûíå äðóãîé ñòîëü æå ìàñøòàáíîé ôèãóðû íà ïåðèîä
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1945 ã. Òðåáîâàëîñü ñîõðàíèòü íàó÷íûé ïîòåíöèàë ñòðàíû
â óñëîâèÿõ æ¸ñòêîãî ñòàëèíñêîãî äèêòàòà â îáëàñòè ãóìà-
íèòàðíûõ íàóê è ïðè ïîäàâëåíèè ãåíåòèêè âîèíñòâóþùèì
ïàðòàêàäåìèêîì Ëûñåíêî. Îäèîçíûé ïðåçèäåíò Àêàäåìèè
íàâåðíÿêà áû ïîãóáèë âñþ ñèñòåìó ãèáêîé âçàèìîïîääåðæ-
êè âíóòðè íå¸. Ðàñïëàòèòüñÿ çà ñòîëü òÿæêóþ íîøó Ñ.È.Âà-
âèëîâó ïðèøëîñü öåíîé ïðåæäåâðåìåííîé êîí÷èíû. Îí îñ-
òàâèë ïîñëå ñåáÿ íàó÷íîå íàñëåäñòâî, êîòîðîå ïðîäîëæàëî
ðàçâèâàòüñÿ â óñëîâèÿõ åù¸ íå ñòîëü îáþðîêðà÷åííûõ íà-
ó÷íûõ âçàèìîîòíîøåíèé äî êîíöà 1960-õ ãîäîâ.
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Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð

«Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò»

ÂÎÑÏÎÌÈÍÀÍÈß ÂÅÒÅÐÀÍÀ

ÊÓÐ×ÀÒÎÂÑÊÎÃÎ ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ

Î ÄÂÓÕ ÏÅÐÂÎÎ×ÅÐÅÄÍÛÕ ÐÀÁÎÒÀÕ

ÏÎ ÀÒÎÌÍÎÌÓ ÏÐÎÅÊÒÓ ÑÑÑÐ1

Ñâåòëîé ïàìÿòè

Èãîðÿ Âàñèëüåâè÷à Êóð÷àòîâà

ïîñâÿùàåòñÿ

Â ñàìîì êîíöå 2011 ã. èñïîëíèëîñü 65 ëåò ñî äíÿ çàïóñ-
êà (26.12.1946 ã.) ïåðâîãî íà êîíòèíåíòå Åâðîïû è Àçèè
ÿäåðíîãî ðåàêòîðà Ô1 (ôèçè÷åñêèé ïåðâûé), êîòîðûé áûë
ñîîðóæåí íà òåððèòîðèè Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà («ÊÈ»)
è äî ñèõ ïîð íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

Ê ýòîé þáèëåéíîé äàòå èç ÷èñëà ñîòðóäíèêîâ «ÊÈ», ïðè-

íèìàâøèõ êàêîå-ëèáî ó÷àñòèå â ñîçäàíèè ðåàêòîðà, îñòà-
ëîñü â æèâûõ ÷óòü áîëüøå äåñÿòêà «äîðåàêòîðíûõ» âåòåðà-
íîâ-ïåíñèîíåðîâ, âêëþ÷àÿ àâòîðà ýòîé ñòàòüè, êîòîðûé ïîêà
åùå ðàáîòàåò.

Ýòî áûëî óæå òðåòüå þáèëåéíîå ïîçäðàâëåíèå â àäðåñ
íàøåé íåáîëüøîé ãðóïïû âåòåðàíîâ «ÊÈ». Ïåðâîå ñîñòîÿ-

ëîñü â 2003 ã. â ñâÿçè ñ 60-ëåòèåì ñî äíÿ åãî îñíîâàíèÿ è

1 «Ñáîðíèê» ñ ïðåäëàãàåìîé âíèìàíèþ ÷èòàòåëÿ ñòàòüåé âûéäåò â ñâåò
â êîíöå 2013 ã. À â íà÷àëå ýòîãî  ãîäà ñîòðóäíèêè Êóð÷àòîâñêîãî
èíñòèòóòà òîðæåñòâåííî îòìå÷àëè äâå çíàìåíàòåëüíûå äàòû: 110-
ëåòèå ñî äíÿ ðîæäåíèÿ êðóïíåéøåãî ðîññèéñêîãî ôèçèêà — ðóêîâî-
äèòåëÿ Àòîìíîãî ïðîåêòà ÑÑÑÐ Èãîðÿ Âàñèëüåâè÷à Êóð÷àòîâà (12
ÿíâàðÿ) è 70-ëåòèå ñî äíÿ îðãàíèçàöèè Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà (11
ôåâðàëÿ).

Â ñâÿçè ñ ýòèìè äâóìÿ ïàìÿòíûìè äàòàìè àâòîð ïîñâÿùàåò ñâîþ
ñòàòüþ ñâåòëîé ïàìÿòè çíàìåíèòîãî ó÷åíîãî è ïàòðèîòà Ðîññèè Èãî-
ðÿ Âàñèëüåâè÷à Êóð÷àòîâà.
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ïðîõîäèëî îñîáåííî òîðæåñòâåííî. Íàñ óñàäèëè â ïåðâûé
ðÿä áîëüøîãî çðèòåëüíîãî çàëà Äîìà êóëüòóðû «ÊÈ» è ÷å-
ðåç íåêîòîðîå âðåìÿ íà÷àëè ïîî÷åðåäíî ïðèãëàøàòü ïîä-
íÿòüñÿ íà ñöåíó, íàçûâàÿ ïðè ýòîì ïî ãðîìêîé ñâÿçè äîëæ-
íîñòè, çâàíèÿ è äðóãèå ëè÷íûå äîñòèæåíèÿ êàæäîãî. À íà
ñöåíå íàñ íå ìåíåå òîðæåñòâåííî ïðèâåòñòâîâàëè äâà àêà-

äåìèêà: ïðåçèäåíò «ÊÈ» Å.Ï. Âåëèõîâ è ìèíèñòð àòîìíîé
ýíåðãåòèêè À.Þ. Ðóìÿíöåâ. Íà ôîòîãðàôèè ïîêàçàí ìîìåíò
âûñòóïëåíèÿ À.Þ. Ðóìÿíöåâà, êîòîðûé íåîæèäàííî äëÿ
ìåíÿ óïîìÿíóë, ÷òî â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû îí ñëóøàë ìîè
ëåêöèè ïî ÿäåðíîé ôèçèêå â ÌÈÔÈ (íà ñíèìêå ÿ âòîðîé
ñëåâà îò íåãî). Òîãäà íàñ áûëî 14 ÷åëîâåê.

Âòîðîå ïîçäðàâëåíèå ñîñòîÿëîñü â 2009 ã. â ÷åñòü 60-ëå-
òèÿ ñî äíÿ âçðûâà (29.08.1949 ã.) ïåðâîé îòå÷åñòâåííîé
àòîìíîé áîìáû. Íà ýòîì ïîçäðàâëåíèè ïðèñóòñòâîâàëè óæå
íå 14, à 13 ÷åëîâåê, à íà òîì, ñ îïèñàíèÿ êîòîðîãî ìû íà÷à-
ëè ñòàòüþ, — 12. Âîçìîæíî, ÷òî êîå-êîãî èç íàøåé ãðóïïû
ïîçäðàâÿò åùå ðàç â 2013 ã. â ñâÿçè ñ 70-ëåòèåì ñî äíÿ îñ-

íîâàíèÿ èíñòèòóòà (11.02.1943 ã.). Íî íà ó÷àñòèå â áîëåå
ïîçäíèõ þáèëåÿõ íàì ðàññ÷èòûâàòü òðóäíî. È ñîâñåì ñêî-
ðî íåêîìó áóäåò âñïîìèíàòü, ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü 70 ëåò
òîìó íàçàä. Íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, ñòàðøå ìåíÿ ñîòðóä-
íèêîâ â èíñòèòóòå íè îäíîãî íå îñòàëîñü, à ìíå 94 ãîäà.

Àêàäåìèê À. Þ. Ðóìÿíöåâ ïîçäðàâëÿåò âåòåðàíîâ

Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà ñ 60-ëåòíèì þáèëååì ñî äíÿ åãî îñíîâàíèÿ
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ß ïîñòóïèë íà ðàáîòó â Ëàáîðàòîðèþ ¹ 2 ÀÍ ÑÑÑÐ (òàê
òîãäà íàçûâàëñÿ áóäóùèé Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò) â îêòÿá-
ðå 1944 ã., ò. å. ïðèìåðíî ÷åðåç ïîëòîðà ãîäà ïîñëå åå îðãà-
íèçàöèè è ÷åðåç ïîëãîäà ïîñëå îñâîåíèÿ íûíåøíåé òåððè-

òîðèè. Â îäíîé èç ïðåäûäóùèõ ñòàòåé [1] ÿ ðàññêàçàë î
ñâîèõ âïå÷àòëåíèÿõ îò Ëàáîðàòîðèè â òå ãîäû, î åå íåìíî-
ãî÷èñëåííûõ ñîòðóäíèêàõ è äèðåêòîðå — àêàäåìèêå
È.Â. Êóð÷àòîâå. À â íàñòîÿùåé ñòàòüå õî÷ó ðàññêàçàòü î
äâóõ íàèâàæíåéøèõ ðàáîòàõ ïî Àòîìíîìó ïðîåêòó ÑÑÑÐ,
ñâèäåòåëåì êîòîðûõ ÿ ñòàë ïî÷òè ñ ñàìîãî èõ íà÷àëà, âîñ-

ñîçäàâ íåäîñòàþùèå ïîëòîðà ãîäà, à çàîäíî è âñþ äîâîëüíî
ëþáîïûòíóþ ïðåäûñòîðèþ îðãàíèçàöèè Ëàáîðàòîðèè, îïè-
ðàÿñü íà àðõèâíûå ìàòåðèàëû2.

Ââåäåíèå

Â òå÷åíèå 1941–42 ãã. â Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò îáî-
ðîíû (ÃÊÎ) ñòàëà ðåãóëÿðíî ïîñòóïàòü èç ðàçíûõ èñòî÷íè-
êîâ (âíóòðåííèõ è âíåøíèõ) äîâîëüíî óáåäèòåëüíàÿ èíôîð-

ìàöèÿ îá àêòèâèçàöèè íà Çàïàäå (â òîì ÷èñëå â Ãåðìàíèè)
ðàáîò ïî óðàíîâîé ïðîáëåìå. Îçàáî÷åííîå ýòîé òðåâîæíîé
èíôîðìàöèåé ðóêîâîäñòâî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà ÃÊÎ
(Á.Ë. Âàííèêîâ, Ñ.Ô. Êàôòàíîâ, Ì.Ã. Ïåðâóõèí) ðåøèëî
îáñóäèòü åå ñ ó÷åíûìè è îñåíüþ 1942 ã. âûçâàëî â Ìîñêâó
áîëüøóþ ãðóïïó ôèçèêîâ äëÿ êîíñóëüòàöèè ïî âîïðîñó î
âîçìîæíîñòè è íåîáõîäèìîñòè ðàçâåðòûâàíèÿ àíàëîãè÷íûõ

ðàáîò â Ñîâåòñêîì Ñîþçå.
Ïðè îáñóæäåíèè ýòîãî âîïðîñà ìíåíèÿ ðàçäåëèëèñü, íî

Ñîâåò îòäàë ïðåäïî÷òåíèå òâåðäîìó óáåæäåíèþ íåáîëüøîé

2 Îñîáåííî ïîëíî àðõèâíûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â ìîíîãðàôèè
Ð.Â. Êóçíåöîâîé [2] (ðåöåíçåíòîì êîòîðîé, êñòàòè ãîâîðÿ, áûë ïðåä-
ñåäàòåëü ðåäêîëëåãèè íàñòîÿùåãî Ñáîðíèêà ä.ô.-ì.í. Âë.Ï. Âèçãèí)
è â êíèãàõ âîñïîìèíàíèé î È.Â. Êóð÷àòîâå [3] è [4]. Ïðè íàïèñàíèè
ðàçä. 1 øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü êíèãà È.Ô. Æåæåðóíà [5], ñ êîòîðîé
ÿ, ïî ïðîñüáå åå àâòîðà, ïîçíàêîìèëñÿ åùå â ðóêîïèñè. Êðîìå òîãî,
íåêîòîðûå èñòîðè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïåðèîäè÷åñêè ïóáëèêóþòñÿ â
þáèëåéíûå äíè â Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå.

Äîñòîâåðíîñòü âîññîçäàííîé ïðåäûñòîðèè îðãàíèçàöèè Ëàáîðàòî-
ðèè ¹ 2 è ïåðâûõ ïîëóòîðà ëåò ðàáîòû åå ñîòðóäíèêîâ ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ èñòîðè÷åñêèìè äàòàìè, ïîäëèííûìè èìåíàìè è ôîòîïîðòðåòàìè,
à òàêæå «ïåðåêðåñòíûì äîïðîñîì» ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ. Íåîáõîäèìûé
èñòîðèêî-íàó÷íûé ìàòåðèàë èçëîæåí â äîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíîé ôîð-
ìå è âïîëíå äîñòóïåí ôèçèêó ëþáîé óçêîé ñïåöèàëèçàöèè.
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ãðóïïû êðóïíåéøèõ ó÷åíûõ òîãî âðåìåíè àêàäåìèêîâ:
Ñ.È. Âàâèëîâà, Â.È. Âåðíàäñêîãî, À.Ô. Èîôôå è Ï.Ë. Êà-

ïèöû, êîòîðûå íàñòàèâàëè íà íåîáõîäèìîñòè íåìåäëåííî-
ãî ðàçâåðòûâàíèÿ ðàáîò ïî óðàíó. Â ðåçóëüòàòå 22.09.1942 ã.
âûøëî â ñâåò ïîñòàíîâëåíèå ÃÊÎ, óòâåðæäåííîå È.Â. Ñòà-
ëèíûì, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ÀÍ ÑÑÑÐ áûëî ïðåäïèñà-
íî îðãàíèçîâàòü ëàáîðàòîðèþ àòîìíîãî ÿäðà è ê
01.04.1943 ã. ïðåäñòàâèòü â ÃÊÎ äîêëàä î âîçìîæíîñòè «ñî-

çäàíèÿ óðàíîâîé áîìáû èëè óðàíîâîãî òîïëèâà».
È òîãäà æå, îñåíüþ 1942 ã., êîìèòåò ïî íàóêå ÃÊÎ ïî

ñîâåòó äèðåêòîðà ËÔÒÈ àêàäåìèêà À.Ô. Èîôôå ïîðåêîìåí-
äîâàë Â.Ì. Ìîëîòîâó íà äîëæíîñòü íà÷àëüíèêà ýòîé ëàáî-
ðàòîðèè ä.ô.-ì.í., ïðîôåññîðà È.Â. Êóð÷àòîâà, êîòîðûé äî
âîéíû âîçãëàâëÿë àíàëîãè÷íóþ ëàáîðàòîðèþ â ËÔÒÈ è åùå

â 1940 ã. ïðåäëàãàë Ïðåçèäèóìó ÀÍ ÑÑÑÐ ðàçâåðíóòûé
ïëàí ðàáîò ïî óðàíîâîé ïðîáëåìå.

Ìîëîòîâó È.Â. Êóð÷àòîâ ïîíðàâèëñÿ áîëüøå âñåõ îñòàëü-
íûõ êàíäèäàòîâ íà ýòó äîëæíîñòü, è îí ñðàçó æå ïîðó÷èë
åìó ðàáîòó íàä äîêëàäîì äëÿ ÃÊÎ, â êîòîðîì äîëæíà áûòü
îáðèñîâàíà ñîâðåìåííàÿ ñèòóàöèÿ ñ óðàíîâîé ïðîáëåìîé â

ìèðå è îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü îðãàíèçàöèè àíàëîãè÷-
íûõ ðàáîò â ÑÑÑÐ. Ïîñòàíîâëåíèåì ÃÊÎ îò 11.02.1943 ã. è
ðàñïîðÿæåíèåì ïî ÀÍ ÑÑÑÐ îò 12.04.1943 ã. Ëàáîðàòîðèÿ
àòîìíîãî ÿäðà áûëà ñîçäàíà è ïîëó÷èëà íàçâàíèå «Ëàáîðà-
òîðèÿ ¹ 2 ÀÍ ÑÑÑÐ». À 10.03.1943 ã. åå íà÷àëüíèêîì áûë
íàçíà÷åí È.Â. Êóð÷àòîâ.

Â ñàìîì íà÷àëå ñóùåñòâîâàíèÿ Ëàáîðàòîðèè ¹ 2 â åå

ñîñòàâ âõîäèëî âñåãî 11 íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ËÔÒÈ, êîòî-
ðûõ ïðèêàçîì À.Ô. Èîôôå ïåðåâåëè â Ìîñêâó èç Êàçàíè,
ãäå îíè ðàáîòàëè ïîñëå ýâàêóàöèè èç Ëåíèíãðàäà. Â Ìîñê-
âå îíè ðàçìåñòèëèñü â Èíñòèòóòå íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÀÍ
ÑÑÑÐ è â ïëîõî ïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé ñëóæåáíûõ ïîìåùåíèÿõ Ñåéñìîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà

â Ïûæåâñêîì ïåðåóëêå. È.Â. Êóð÷àòîâ îçíàêîìèë èõ ñ ïî-
ñòàâëåííîé ïåðåä Ëàáîðàòîðèåé çàäà÷åé è ïîïðîñèë âñåõ
ïîäóìàòü î òîì, ÷òî è êàê ìîæíî ñäåëàòü äëÿ åå ðåøåíèÿ,
à êàæäîìó èç íèõ ïîïûòàòüñÿ ñîñòàâèòü ïëàí ðàáîò ïî ñâî-
åìó óçêîìó íàïðàâëåíèþ ïðåæíåé ðàáîòû â ËÔÒÈ.

Ïîíèìàÿ, ÷òî îäèííàäöàòè äàæå î÷åíü êâàëèôèöèðîâàí-

íûõ ñîòðóäíèêîâ ñëèøêîì ìàëî, È.Â. Êóð÷àòîâó ñïåöèàëü-
íûì ïîñòàíîâëåíèåì ÃÊÎ áûëî ïðåäîñòàâëåíî ïðàâî ðàñøè-
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ðèòü øòàò Ëàáîðàòîðèè äî 100 ÷åëîâåê, ïðè÷åì îí ìîã îò-
çûâàòü íåîáõîäèìûõ åìó ñïåöèàëèñòîâ ñ ëþáîãî ïðåäïðèÿ-
òèÿ, âêëþ÷àÿ âîåííûå çàâîäû è äàæå äåéñòâóþùóþ àðìèþ.
Íî ïðîöåññ îòçûâà ïîøåë íå ñðàçó è â ïåðâîå âðåìÿ

È.Â. Êóð÷àòîâ áûë ðàä ëþáîìó íîâîìó ñîòðóäíèêó. Òàê ó
íåãî â øòàòå åùå â Ïûæåâñêîì ïåðåóëêå îêàçàëñÿ 13-ëåò-
íèé «ìèêðîëàáîðàíò» À.Ê. Êîíäðàòüåâ (Èãîðü Âàñèëüåâè÷
íàçûâàë åãî â øóòêó òîëüêî ïî îò÷åñòâó: «Êóçüìè÷»), êîòî-
ðûé â òî âðåìÿ ñòàë ïîìîãàòü È.Â. Êóð÷àòîâó â èçìåðåíè-
ÿõ, à â þáèëåéíûé 2003-é ãîä â âîçðàñòå 73-õ ëåò âõîäèë â

ñîñòàâ íàøåé âåòåðàíñêîé ãðóïïû.
Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðîöåññ îòçûâà ñïåöèàëèñòîâ ïîñòå-

ïåííî íà÷àë ïðèíîñèòü ñâîè ïëîäû, è ê âåñíå 1944 ã., êîã-
äà íà÷àëîñü îñâîåíèå íûíåøíåé 100-ãåêòàðíîé òåððèòîðèè
«ÊÈ», ÷èñëî ñîòðóäíèêîâ â Ëàáîðàòîðèè âûðîñëî äî 50 ÷å-
ëîâåê, à ê îñåíè 1944 ã. (êîãäà òàì ïîÿâèëñÿ ÿ) èõ ñòàëî

îêîëî 100. Ìåíÿ «îòîçâàëè» ñ ôèçôàêà ÌÃÓ, ãäå ÿ ñîâìå-
ùàë ïðåïîäàâàòåëüñêóþ ðàáîòó ñ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòüþ ïî çàäàíèÿì Íàðêîìàòà îáîðîíû (ðàçðàáîò-
êà ñïåöèàëüíîé ðàäèîàïïàðàòóðû äëÿ íóæä ôðîíòà).

Â ýòî âðåìÿ íàó÷íîå ÿäðî ñòàðûõ ñîòðóäíèêîâ èç ËÔÒÈ
âî ãëàâå ñ È.Â. Êóð÷àòîâûì óæå ïîëíûì õîäîì çàíèìàëîñü

ôîðìèðîâàíèåì ïðîãðàììû ðàáîò ïî Àòîìíîìó ïðîåêòó
ÑÑÑÐ. Â îñíîâó ïðîãðàììû ëåãëà ñëåäóþùàÿ èçâåñòíàÿ ê
òîìó ìîìåíòó èç äîâîåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ è òåîðåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, à òàêæå äàííûõ, äîáûòûõ ðàçâåäêîé, èíôîð-
ìàöèÿ î ïðîöåññå äåëåíèÿ àòîìíîãî ÿäðà óðàíà è öåïíîé
ÿäåðíîé ðåàêöèè:

1. Ïðè îáëó÷åíèè óðàíà íåéòðîíàìè åãî ÿäðà áûñòðî,
ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî äåëÿòñÿ íà äâà îñêîëêà ñ îñâîáîæ-
äåíèåì ∼ 200 ÌýÂ âíóòðèÿäåðíîé ýíåðãèè è èñïóñêàíèåì
2–3-õ âòîðè÷íûõ íåéòðîíîâ, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü íîâûå
àêòû äåëåíèÿ ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ íåéòðîíîâ è ò.ä., ò.å. â
ïðèíöèïå â óðàíå, êàçàëîñü áû, ìîæíî îðãàíèçîâàòü ñàìî-

ïîääåðæèâàþùóþñÿ öåïíóþ ÿäåðíóþ ðåàêöèþ ñ áûñòðî
âîçðàñòàþùèì ýíåðãîâûäåëåíèåì.

2. Óðàí ñïîñîáåí äåëèòüñÿ íå òîëüêî ïîä äåéñòâèåì íåé-
òðîíîâ, íî è ñàìîïðîèçâîëüíî (ñïîíòàííî), ïðàâäà, íå ìãíî-
âåííî, à ñ î÷åíü áîëüøèì ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà T

1/2 
≈ 1016

ëåò. Íî è â ýòîì ïðîöåññå òîæå îáðàçóþòñÿ âòîðè÷íûå íåé-

òðîíû è âûñâîáîæäàåòñÿ âíóòðèÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ, ò.å. îïÿòü



314

æå â ïðèíöèïå èìåþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ öåïíîãî ïðîöåññà. Îäíàêî îðãàíèçîâàòü ñ ïîìîùüþ

ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ öåïíóþ ÿäåðíóþ ðåàêöèþ â ñðåäå,

ñîñòîÿùåé èç îäíîãî òîëüêî åñòåñòâåííîãî óðàíà (ëþáîãî

îáúåìà), íåâîçìîæíî.

3. Öåïíóþ ðåàêöèþ äåëåíèÿ ìîæíî îñóùåñòâèòü â ñðå-

äå, ñîñòîÿùåé èç ëåãêîãî âåùåñòâà — çàìåäëèòåëÿ íåéòðî-

íîâ, ñ ðàçìåùåííûìè â íåé íà îïðåäåëåííûõ ðàññòîÿíèÿõ

äðóã îò äðóãà áëîêàìè åñòåñòâåííîãî óðàíà.

4. Èç èçâåñòíûõ çíà÷åíèé ýôôåêòèâíûõ ñå÷åíèé (âåðî-

ÿòíîñòè) âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè àòîìîâ ðàç-

ëè÷íûõ ëåãêèõ âåùåñòâ ñëåäóåò, ÷òî â êà÷åñòâå çàìåäëèòå-

ëÿ ïî÷òè íàâåðíÿêà ïðèãîäíà òÿæåëàÿ âîäà è, ïî-âèäèìî-

ìó, î÷åíü ÷èñòûé ãðàôèò, íî âðÿä ëè ãîäèòñÿ îáû÷íàÿ âîäà.

5. Öåïíóþ ðåàêöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü è â îäíîì òîëüêî

óðàíå (áåç çàìåäëèòåëÿ), åñëè ýòî ÷èñòûé èçîòîï óðàíà 235U,

êîòîðûé äåëèòñÿ êàê ìåäëåííûìè, òàê è áûñòðûìè íåéò-

ðîíàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà âîçìîæíîñòü åãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íå òîëüêî «óðàíîâîãî òîïëèâà»,

íî è «óðàíîâîé áîìáû».

6. Â ñëó÷àå óñïåøíîé ðåàëèçàöèè öåïíîé ðåàêöèè íà

åñòåñòâåííîì óðàíå ñ çàìåäëèòåëåì, â äåéñòâóþùåì ðåàê-

òîðå áóäåò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùàÿ öåïî÷êà ÿäåðíûõ ïðî-

öåññîâ:

(1)

ñ îáðàçîâàíèåì òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ íåïòóíèÿ è ïëó-
òîíèÿ3. À èñõîäÿ èç íåêîòîðûõ òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé,

èçîòîï ïëóòîíèÿ 239Pu äîëæåí îáëàäàòü òàêèìè æå ìíîãî-

îáåùàþùèìè ñâîéñòâàìè, êàê è èçîòîï óðàíà 235U.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè øåñòüþ ïóíêòàìè, êîòîðûå ñôîð-
ìèðîâàëèñü íå îäíîâðåìåííî, à ïîñòåïåííî è ñïðàâåäëè-

âîñòü êîòîðûõ åùå íàäî áûëî äîêàçûâàòü (âíà÷àëå, íàïðè-
ìåð, òÿæåëóþ âîäó ñ÷èòàëè íåïðèãîäíîé â êà÷åñòâå çàìåä-
ëèòåëÿ), È.Â. Êóð÷àòîâûì áûëà ðàçðàáîòàíà ñòðàòåãèÿ

3 Â òî âðåìÿ èõ íàçûâàëè ýêà-ðåíèåì è ýêà-îñìèåì èëè ïðîñòî 93-ì è
94-ì ýëåìåíòàìè.
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ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàáîò ïî Àòîìíîìó ïðîåêòó ÑÑÑÐ, çàêëþ-
÷àâøàÿñÿ âêðàòöå â ðåøåíèè äâóõ ãëàâíûõ çàäà÷4:

1. Ïîëó÷åíèå öåïíîé ðåàêöèè íà «ëàáîðàòîðíîì» ôèçè-
÷åñêîì ðåàêòîðå.

2. Ïîëó÷åíèå ïåðâûõ èíäèêàòîðíûõ ìèêðîïîðöèé 239Ðu

ïóòåì îáëó÷åíèÿ óðàíà íåéòðîíàìè (Ra-α-Be) èñòî÷íèêà è

íà íåáîëüøîì öèêëîòðîíå, à çàòåì âåñîâûõ êîëè÷åñòâ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ôèçè÷åñêîãî ðåàêòîðà (èëè ïðîåêòèðóåìîãî
áîëüøîãî öèêëîòðîíà) ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè âû-
äåëåíèÿ ïëóòîíèÿ èç óðàíà, îáëó÷åííîãî íà áóäóùåì ïðî-
ìûøëåííîì ðåàêòîðå â êèëîãðàììîâûõ êîëè÷åñòâàõ.

Èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ öåïíîé

ÿäåðíîé ðåàêöèè ñàìûìè íàäåæíûìè è ïðèâëåêàòåëüíûìè
êàçàëèñü âàðèàíòû ñ òÿæåëîé âîäîé è ÷èñòûì èçîòîïîì

óðàíà 235U. Îäíàêî ðåàëèçàöèÿ îáîèõ ýòèõ âàðèàíòîâ òðå-

áîâàëà äâóõ-òðåõ ëåò äîïîëíèòåëüíîãî âðåìåíè èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ â ñòðàíå ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà òÿæåëîé âîäû
è ÷ðåçâû÷àéíîé òðóäíîñòè ðàçäåëåíèÿ äâóõ áëèçêèõ ïî
ìàññîâîìó ÷èñëó (ΔÀ = 3) èçîòîïîâ î÷åíü òÿæåëîãî (À = 238)
ýëåìåíòà — óðàíà. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå íàèáîëåå áûñòðîãî

è äîñòàòî÷íî íàäåæíîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ öåïíîé ðåàêöèè

4 Îôèöèàëüíî ïðîãðàììà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî èñïîëüçî-
âàíèþ âíóòðèàòîìíîé ýíåðãèè áûëà óòâåðæäåíà ëèøü 20.08.1945 ã.,
êîãäà È.Â. Ñòàëèí  ïîäïèñàë ïîñòàíîâëåíèå ÃÊÎ îá îðãàíèçàöèè Ñïå-
öèàëüíîãî êîìèòåòà (â êîòîðîì èç 9 ÷ëåíîâ îò ó÷åíûõ áûëè òîëüêî
È.Â. Êóð÷àòîâ è Ï.Ë. Êàïèöà) è Òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà (â êîòîðûé óæå
âõîäèëè 7 ó÷åíûõ èç 11 ÷ëåíîâ). Ïîäðîáíî ñîäåðæàíèå ïðîãðàììû
èçëîæåíî â äîêëàäå È.Â. Êóð÷àòîâà È.Â. Ñòàëèíó îò 12.02.1946 ã.,
ñîñòàâëåííîì ïîñëå èõ âñòðå÷è 25.01.1946 ã. Îíà ïîðàæàåò ãðàíäè-
îçíîñòüþ ïëàíîâ è îïòèìèçìîì ïðè îöåíêå ñðîêîâ èõ âûïîëíåíèÿ.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íåêîòîðóþ óâåðåííîñòü â óñïåõå ïðåäñòî-
ÿùèõ ðàáîò ïðèâíîñèëè ñâåäåíèÿ, äîáûâàåìûå ðàçâåäêîé, êîòîðûå
È.Â. Êóð÷àòîâ âûñîêî öåíèë è äàæå â íåêîòîðîì ñìûñëå «ðóêîâî-
äèë» äåÿòåëüíîñòüþ «ðàçâåä÷èêîâ», ïîäñêàçûâàÿ, ÷òî êîíêðåòíî
íàäî óçíàòü. Ðàçâåääàííûå ïîëó÷àë òîëüêî È.Â. Êóð÷àòîâ, êîòîðûé
ïîòîì ðåøàë, ÷òî èç íèõ ìîæíî ïîêàçàòü åùå äâóì-òðåì ôèçèêàì.
Óâåðåííîñòü â óñïåõå ïîëó÷åíèÿ öåïíîé ðåàêöèè ïîäêðåïèëàñü ñî-
îáùåíèåì ðàçâåäêè î çàïóñêå â ÑØÀ 02.12.1942 ã. ïåðâîãî â ìèðå
àòîìíîãî ðåàêòîðà. À î ðàëüíîñòè ïðîåêòà ñîçäàíèÿ àòîìíîé áîìáû
âåñü ìèð óçíàë ëåòîì 1945 ã. áåç ðàçâåääàííûõ. È, ñïðàâåäëèâîñòè
ðàäè, îòìåòèì, ÷òî ïîñëå ýòèõ òðàãè÷åñêèõ ñîáûòèé àìåðèêàíöû â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè «îòêðûëèñü», îïóáëèêîâàâ øèðîêî èçâåñòíûé
îò÷åò Ã.Ä. Ñìèòà [6], êîòîðûé óæå âåñíîé 1946 ã. ïîÿâèëñÿ â íàøåé
ñòðàíå â ðóññêîì ïåðåâîäå è, íåñîìíåííî, ïðèíåñ áîëüøóþ ïîëüçó.
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È.Â. Êóð÷àòîâ âûáðàë âàðèàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì åñòåñòâåí-
íîãî óðàíà è ãðàôèòà è ðåøèë çàíÿòüñÿ åãî ðåàëèçàöèåé
ëè÷íî ñ ó÷àñòèåì íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà È.Ñ. Ïàíàñþêà.

×òî êàñàåòñÿ âòîðîé ãëàâíîé çàäà÷è — ïîëó÷åíèå 239Ðu

è èçó÷åíèå åãî ñâîéñòâ, — òî îíà ëåãëà íà ïëå÷è áðàòà

È.Â. Êóð÷àòîâà — ðàäèîõèìèêà Áîðèñà Âàñèëüåâè÷à Êóð-
÷àòîâà. Ðàññêàçó î ðåøåíèè ýòèõ äâóõ âàæíåéøèõ çàäà÷ è
áóäóò ïîñâÿùåíû 1 è 2 ðàçäåëû ñòàòüè.

Èãîðü Âàñèëüåâè÷ Êóð÷àòîâ

(1903–1960)

Áîðèñ Âàñèëüåâè÷ Êóð÷àòîâ

(1905–1972)

Þëèé Áîðèñîâè÷ Õàðèòîí

(1904–1996)

ßêîâ Áîðèñîâè÷ Çåëüäîâè÷

(1914–1987)
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Êðîìå äâóõ óïîìÿíóòûõ ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷, â ñòðà-
òåãè÷åñêóþ ïðîãðàììó ðàáîò íàä Àòîìíûì ïðîåêòîì âõî-
äèë åùå ðÿä âàæíåéøèõ çàäà÷, çà ðåøåíèå êàæäîé èç êî-
òîðûõ òîæå îòâå÷àëè êîíêðåòíûå ëþäè: çà òÿæåëîâîäíûé

ðåàêòîð — À.È. Àëèõàíîâ è Ñ.ß. Íèêèòèí; çà ðàçäåëåíèå
èçîòîïîâ óðàíà — È.Ê. Êèêîèí è Ë.À. Àðöèìîâè÷; çà ðå-
àêòîð íà åñòåñòâåííîì óðàíå ñ îáû÷íîé âîäîé (È.Â. Êóð÷à-
òîâ íàçûâàë ýòó ïðîáëåìó «Íàóêîé î âîäå») — Ã.Í. Ôë¸ðîâ
è Â.À. Äàâèäåíêî; çà ñîîðóæåíèå áîëüøîãî öèêëîòðîíà —
Ë.Ì. Íåìåíîâ; çà ïðîåêò ïðîìûøëåííîãî ðåàêòîðà —

È.Â. Êóð÷àòîâ è Â.È. Ìåðêèí; íàêîíåö, çà ðàçðàáîòêó êîí-
ñòðóêöèè è ñîçäàíèå àòîìíîé áîìáû — Þ.Á. Õàðèòîí è
ß.Á. Çåëüäîâè÷.

Ìû ïðèâåëè ýòîò (äàëåêî íå ïîëíûé) ïåðå÷åíü çàäà÷,
÷òîáû ïîêàçàòü ãðàíäèîçíîñòü ïðîãðàììû, êàæäûé ïóíêò
êîòîðîé êóðèðîâàë È.Â. Êóð÷àòîâ, à âûïîëíÿëè íàðÿäó ñ

íàçâàííûìè êîíêðåòíûìè ðóêîâîäèòåëÿìè áîëüøèå, ïîä-
÷àñ äàæå ïðîìûøëåííûå êîëëåêòèâû. È, ðàçóìååòñÿ, îïè-
ñûâàòü ðåøåíèå õîòÿ áû åùå îäíîé èç íèõ, êðîìå óïîìÿíó-
òûõ âûøå äâóõ ïåðâîî÷åðåäíûõ, â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ñòà-
òüè àáñîëþòíî íåâîçìîæíî, íî çàòî ýòè äâå áóäóò îïèñàíû
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî.

1. Ôèçè÷åñêèé ðåàêòîð Ô1

Âûáðàííûé È.Â. Êóð÷àòîâûì âàðèàíò ðåàëèçàöèè öåï-

íîé ÿäåðíîé ðåàêöèè äåëåíèÿ òðåáîâàë íàëè÷èÿ íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ òîíí óðàíà è íåñêîëüêèõ ñîòåí òîíí ãðàôèòà
èñêëþ÷èòåëüíîé (ñïåêòðàëüíîé) ÷èñòîòû. Â íèõ íå äîëæíî
áûòü äàæå ñëåäîâ âåùåñòâ, ñèëüíî ïîãëîùàþùèõ íåéòðîíû
(êàäìèé, áîð è äð.). Ïîýòîìó ïåðâûé ýòàï ðàáîòû ïî ñîçäà-
íèþ ðåàêòîðà çàêëþ÷àëñÿ â äîáûâàíèè íåîáõîäèìîãî êîëè-

÷åñòâà óðàíà è ãðàôèòà è ïðîâåðêå èõ êà÷åñòâà.

1.1. Íåéòðîííî-ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû ïî ïðîâåðêå

÷èñòîòû ãðàôèòà è óðàíà. Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî ïðîâåð-
êå êà÷åñòâà èìåþùåãîñÿ â Ëàáîðàòîðèè íåáîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà óðàíà è ãðàôèòà È.Â. Êóð÷àòîâ è È.Ñ. Ïàíàñþê íà-

÷àëè ïðîâîäèòü åùå ëåòîì 1943 ã. â ïîìåùåíèè Ñåéñìîëî-
ãè÷åñêîãî èíñòèòóòà. À ïîìîãàëè èì óïîìÿíóòûé âûøå
13-ëåòíèé ìèêðîëàáîðàíò «Êóçüìè÷» è åùå îäèí âïîëíå



318

âçðîñëûé ëàáîðàíò Í.Å. Þêîâè÷. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü òàê íàçûâàåìûì ìåòîäîì ïðîïóñêàíèÿ, ñóùíîñòü êî-
òîðîãî çàêëþ÷àëàñü â èçìåðåíèè îñëàáëåíèÿ ïó÷êà íåéòðî-
íîâ îò (Ra-α-Be)-èñòî÷íèêà ïðè ðàçìåùåíèè íà åãî ïóòè

òîíêèõ (îò íåñêîëüêèõ ìì äî íåñêîëüêèõ ñì) ïëàñòèíîê
óðàíà èëè ãðàôèòà.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ íåáîëüøîé èîíèçà-

öèîííîé êàìåðû, çàïîëíåííîé ãàçîì BF
3
 (äåòåêòîð íåéòðî-

íîâ) ñ óñèëèòåëåì è ìåõàíè÷åñêèì ñ÷åò÷èêîì, ðåãèñòðèðó-
þùèì ÷èñëî íåéòðîíîâ. Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ áûëè ïîëó-
÷åíû çíà÷åíèÿ ïîëíûõ ñå÷åíèé âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðîíîâ ñ
èñïûòóåìûì âåùåñòâîì, ïî âåëè÷èíå êîòîðûõ ìîæíî áûëî

ñóäèòü î ñòåïåíè åãî çàãðÿçíåíèÿ.
Ïîçäíåå, ïðèìåðíî ÷åðåç ãîä ïîñëå îñâîåíèÿ íîâîé òåð-

ðèòîðèè (ò.å. óæå â ìîåì ïðèñóòñòâèè), êîãäà â Ëàáîðàòî-
ðèþ íà÷àëè çàâîçèòü áîëüøèå ïàðòèè ïðîìûøëåííîãî ãðà-
ôèòà, äëÿ ïðîâåðêè åãî êà÷åñòâà âáëèçè îò Ãëàâíîãî çäàíèÿ
óñòàíîâèëè áîëüøóþ àðìåéñêóþ ïàëàòêó. Ïðîìûøëåííûé
ãðàôèò (ýëåêòðîäû äëÿ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ðàáîò) áûë î÷åíü
ïëîõîãî êà÷åñòâà — îí ñîäåðæàë îêîëî ïðîöåíòà âðåäíûõ
ïðèìåñåé, áîðüáà ñ êîòîðûìè çàíÿëà ïîëãîäà íàïðÿæåííîé
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñîâìåñòíî ñ ðàáîòíèêàìè çàâîäà íîâîé
òåõíîëîãèè î÷èñòêè è ïðîâåðêè êà÷åñòâà ãðàôèòà.

Òåïåðü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ãðàôèòà èç
íåãî ñîîðóæàëàñü áîëüøàÿ ïðèçìà, â öåíòð êîòîðîé ïîìå-

ùàëñÿ íåéòðîííûé èñòî÷íèê è ìåòîäîì ðàäèîàêòèâíûõ
èíäèêàòîðîâ (èíäèåâàÿ ôîëüãà) èëè ñ ïîìîùüþ îïèñàííîé
âûøå èîíèçàöèîííîé êàìåðû èçìåðÿëîñü ðàñïðåäåëåíèå
ïëîòíîñòè íåéòðîíîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷-
íèêà. Îáðàáîòêà ýòèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü äëèíó
äèôôóçèè òåïëîâûõ íåéòðîíîâ L, ïî çíà÷åíèþ êîòîðîé

ìîæíî ñóäèòü î ÷èñòîòå ãðàôèòà (÷åì L áîëüøå, òåì ãðàôèò
÷èùå). Íàêîíåö, ê îêòÿáðþ 1945 ã. âðåäíûå ïðèìåñè óäà-
ëîñü ñíèçèòü â 100 ðàç, è â Ëàáîðàòîðèþ íà÷àëè ïîñòóïàòü
ïàðòèè äîñòàòî÷íî ÷èñòîãî ãðàôèòà.

Ñ óðàíîì äåëî îáñòîÿëî ñîâñåì ïëîõî. Ñïåöèàëüíîé äî-
áû÷è óðàíà â ñòðàíå â ýòî âðåìÿ íå ñóùåñòâîâàëî. Åãî ìîæ-

íî áûëî ïîëó÷èòü â î÷åíü íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå òîëüêî â
âèäå îòõîäîâ ïðè äîáû÷å ðàäèÿ. Ïðàâäà, â êîíöå êîíöîâ ê
íà÷àëó 1945 ã. â Ëàáîðàòîðèè óæå íàêîïèëîñü îêîëî 7 ò
îêèñè óðàíà è åå òîæå ñòàëè ïðîâåðÿòü íîâûì áîëåå ýôôåê-
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òèâíûì ìåòîäîì (ãðàôèòîâàÿ ïðèçìà ñ áðèêåòàìè èç ïðåñ-
ñîâàííîé îêèñè óðàíà), íî òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ èç îêèñè
óðàíà ìåòàëëà, à èç ìåòàëëà ìåòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ ñ àëþ-
ìèíèåâîé îáëèöîâêîé îêàçàëàñü î÷åíü ñëîæíîé (ïðè ìàñ-

ñîâîì ïðîèçâîäñòâå áëîêîâ åå äàæå ïðèøëîñü çàìåíèòü íà
äðóãóþ), à ãëàâíîå — èìåþùåãîñÿ êîëè÷åñòâà îêèñè óðàíà
áûëî ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íî.

Ïîëîæåíèå ñïàñëà ñëóæáà ÍÊÂÄ, êîòîðàÿ ëåòîì 1945 ã.
îðãàíèçîâàëà ýêñïåäèöèþ â Ãåðìàíèþ ïî ïîèñêàì òàì çà-
ïàñîâ óðàíà. Ïðåäñòàâèòåëÿìè îò ó÷åíûõ â ýòîé ýêñïåäèöèè

áûëè È.Ê. Êèêîèí è Ë.À. Àðöèìîâè÷. Âñïîìèíàåòñÿ ìîå
èçóìëåíèå, êîãäà ÿ óâèäåë èõ â ôîðìå ïîëêîâíèêîâ Ñîâåò-
ñêîé àðìèè â âåñòèáþëå Ãëàâíîãî çäàíèÿ.

Ýêñïåäèöèÿ ðàçûñêàëà â Ãåðìàíèè 300 ò îêèñè óðàíà è
âûâåçëà åå â ÑÑÑÐ, à áëèæå ê êîíöó 1945 ã. â ñîâåòñêîé çîíå
îêêóïàöèè Ãåðìàíèè áûëà îðãàíèçîâàíà äîáû÷à óðàíîâîé

ðóäû. Ðóäà òóò æå íà ìåñòå ïåðåðàáàòûâàëàñü è â âèäå óðà-
íîâîãî êîíöåíòðàòà îòïðàâëÿëàñü â ÑÑÑÐ. À â íà÷àëå 1946 ã.
â Ëàáîðàòîðèþ ñòàëè ïîñòóïàòü ïåðâûå ïàðòèè ÷èñòîãî ìå-
òàëëè÷åñêîãî óðàíà ñ çàâîäà â Ïîäìîñêîâüå, êà÷åñòâî êîòî-
ðûõ ïðîâåðÿëîñü íå òîëüêî â ñîîðóæàåìûõ â ïàëàòêå ãðà-
ôèòîâûõ ïðèçìàõ ñ óðàíîâûìè âêëàäûøàìè, íî è íà íå-

áîëüøîì öèêëîòðîíå (ñì. ðàçä. 1.3).
Â çàêëþ÷åíèå ðàññêàçà î íåéòðîííî-ôèçè÷åñêèõ èçìåðå-

íèÿõ, ïðîâîäèâøèõñÿ â ïàëàòêå, íåñêîëüêî ñëîâ î ñàìèõ
èñïîëíèòåëÿõ ýòèõ ðàáîò è óñëîâèÿõ, â êîòîðûõ îíè ðàáîòà-
ëè. Êðîìå È.Â. Êóð÷àòîâà è È.Ñ. Ïàíàñþêà, à òàêæå ïðèñî-
åäèíèâøåãîñÿ ê íèì ïîçäíåå È.Ô. Æåæåðóíà, â èçìåðåíèÿõ

ó÷àñòâîâàëè 4 ëàáîðàíòà, äâîå èç êîòîðûõ äî íåäàâíåãî âðå-
ìåíè ÿâëÿëèñü ÷ëåíàìè íàøåé ãðóïïû «äîðåàêòîðíûõ» âå-
òåðàíîâ. Ýòî âñå òîò æå (íî òåïåðü óæå 15-ëåòíèé) À.Ê. Êîí-
äðàòüåâ è ïîñòóïèâøèé íà ðàáîòó â Ëàáîðàòîðèþ âåñíîé
1945 ã. ïîñëå ñëóæáû â àðìèè Â.Ê. Ëîñåâ. Îò íèõ ÿ óçíàë
íåêîòîðûå ïîäðîáíîñòè èõ ðàáîòû.

Ïîñêîëüêó èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü êðóãëûé ãîä, òî äëÿ
çàùèòû äåæóðíîãî ëàáîðàíòà îò çèìíèõ õîëîäîâ â ëåâîì
óãëó ïàëàòêè áûëà ñîîðóæåíà çåìëÿíêà, îòàïëèâàåìàÿ
ýëåêòðîïëèòêîé. Â çåìëÿíêå ñòîÿëè ñòîë è ñòóë. Íà ñòîëå
íàõîäèëèñü èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà è âíóòðåííèé òåëå-
ôîí äëÿ ñâÿçè ñ êàáèíåòîì È.Â. Êóð÷àòîâà è êîìíàòîé

È.Ñ. Ïàíàñþêà. Ðÿäîì ñ ïàëàòêîé áûëà ñîîðóæåíà íåáîëü-



320

øàÿ ïîäçåìíàÿ õèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ äëÿ îïûòîâ
Á.Â. Êóð÷àòîâà. Áëèçêîå ñîñåäñòâî îáîèõ ñåêðåòíûõ îáúåê-
òîâ ïîçâîëÿëî îáõîäèòüñÿ îäíèì ñîòðóäíèêîì îõðàíû.

1.2. Ýêñïîíåíöèàëüíûå îïûòû. Ðàáîòà â ïàëàòêå îêîëî
Ãëàâíîãî çäàíèÿ äëèëàñü ïðèìåðíî ãîä, à âåñíîé 1946 ã. äëÿ
åå ïðîäîëæåíèÿ íà íîâîì óðîâíå áûëà óñòàíîâëåíà âòîðàÿ
ïàëàòêà ïîáëèçîñòè îò ñòðîÿùåãîñÿ çäàíèÿ áóäóùåãî ðåàê-
òîðà. Çäåñü, âî-ïåðâûõ, ïðîäîëæàëàñü ïðîâåðêà êà÷åñòâà
ïîñòóïàþùåãî ãðàôèòà, âî-âòîðûõ, ïðîâîäèëèñü òàê íàçû-

âàåìûå ýêñïîíåíöèàëüíûå îïûòû â óðàí-ãðàôèòîâûõ ïðè-
çìàõ, ïîçâîëÿâøèå îöåíèâàòü êîýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ,
êðèòè÷åñêóþ ìàññó è ðàçìåðû áóäóùåãî ðåàêòîðà.

Ïðîâåðêà ãðàôèòà òåïåðü ïðîâîäèëàñü ñðàâíèòåëüíûì
ìåòîäîì, ñóùíîñòü êîòîðîãî çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî íåêî-
òîðàÿ ÷àñòü ýòàëîííîé ãðàôèòîâîé ïðèçìû çàìåíÿëàñü âêëà-

äûøåì èç ïðîâåðÿåìîãî ãðàôèòà è ñðàâíèâàëèñü äèôôóçè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè äî è ïîñëå çàìåíû [7]. Âêëàäûøè ñ
ïîíèæåííûì ñ÷åòîì ïëîòíîñòè íåéòðîíîâ ñ÷èòàëèñü áðàêîì.

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ýòîãî ýêñïåðèìåíòà èç îòîáðàí-
íûõ äîñòàòî÷íî ÷èñòûõ áðóñêîâ ãðàôèòà áûë ñîîðóæåí ãè-
ãàíòñêèé êóá ðàçìåðàìè 6õ6õ6 ì è âåñîì 365 ò, â öåíòðå
êîòîðîãî ïîìåñòèëè (Ra-α-Be)-èñòî÷íèê íåéòðîíîâ è ñïîñî-

áîì, îïèñàííûì â ðàçä. 1.1, èçìåðèëè äèôôóçèîííóþ äëè-
íó òåïëîâûõ íåéòðîíîâ L. Ýòà ðàáîòà áûëà çàâåðøåíà â
îêòÿáðå 1946 ã. [8]. Èç ïîëó÷åííîãî â íåé äîñòàòî÷íî áîëü-
øîãî çíà÷åíèÿ L = 48,5 ± 1 ñì (äëÿ èäåàëüíî ÷èñòîãî ãðà-
ôèòà ïîçäíåå ïîëó÷èëè L = 54 ñì) ñëåäîâàëî, ÷òî ãðàôèò
ïðèãîäåí äëÿ ñáîðêè ðåàêòîðà.

Ìàñøòàá ýêñïîíåíöèàëüíûõ îïûòîâ áûë íå òàê âåëèê,
êàê ïðîâåðêà êà÷åñòâà ãðàôèòà, íî ðåçóëüòàòû èõ áûëè
ñòîëü æå âàæíû. Òåîðèÿ ýêñïîíåíöèàëüíûõ îïûòîâ áûëà
ðàçâèòà È.ß. Ïîìåðàí÷óêîì åùå â ÿíâàðå 1944 ã. [9], íî
ïîñòàâèòü èõ È.Â. Êóð÷àòîâó è È.Ñ. Ïàíàñþêó óäàëîñü
òîëüêî ÷åðåç äâà ãîäà, êîãäà â Ëàáîðàòîðèþ íà÷àëè ïîñòó-

ïàòü ïåðâûå ïàðòèè ìåòàëëè÷åñêîãî óðàíà [10].
Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå èç

ãðàôèòîâûõ áðóñêîâ áûëà ïîñòðîåíà ïðèçìà ðàçìåðàìè
100õ100õ350 ñì, â êîòîðîé áûëà èçìåðåíà äëèíà äèôôóçèè
(L = 48 ± 2 ñì). Íà âòîðîì ýòàïå â ÷àñòè áðóñêîâ áûëè ïðî-
ñâåðëåíû öèëèíäðè÷åñêèå êàíàëû, êîòîðûå â ðàçíûõ âàðè-
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àíòàõ ýêñïåðèìåíòà çàïîëíÿëèñü ïî-ðàçíîìó: ëèáî ïîëíîñ-
òüþ óðàíîì (800 êã), ëèáî íàïîëîâèíó (400 êã), ëèáî âìåñ-
òî óðàíà èñïîëüçîâàëèñü ýêâèâàëåíòíûå ïî ïîãëîùåíèþ
íåéòðîíîâ àëþìèíèåâûå öèëèíäðû ñî ñìåñüþ áîðà ñ ïàðà-

ôèíîì. Ïî çíà÷åíèÿì äëèíû äèôôóçèè, ïîëó÷åííûì â ðàç-
íûõ âàðèàíòàõ èçìåðåíèé, òåîðèÿ È.ß. Ïîìåðàí÷óêà ñ ïî-
ïðàâêàìè Â.Ñ. Ôóðñîâà [11]5 äàëà äëÿ êîýôôèöèåíòà ðàç-

ìíîæåíèÿ â ñèñòåìå áåñêîíå÷íî áîëüøèõ ðàçìåðîâ k∞
çíà÷åíèÿ k∞ = 1,09 ± 0,02, èç êîòîðîãî äëÿ êðèòè÷åñêîãî ðà-

äèóñà ðåàêòîðà Rêð (ñîîòâåòñòâóþùåãî êîýôôèöèåíòó ðàç-

ìíîæåíèÿ k = 1 ñèñòåìû ðåàëüíûõ ðàçìåðîâ) ïîëó÷àëàñü

ñîâñåì íåáîëüøàÿ âåëè÷èíà Rêð 
= 2,0 ì.

Îäíàêî ýòî îïòèìèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå k∞ áûëî ïîëó÷åíî

ïðè èñïîëüçîâàíèè âñåãî ëèøü 800 êã ñïåöèàëüíî îòîáðàí-

íîãî îñîáî ÷èñòîãî óðàíà, à äëÿ ñîîðóæåíèÿ ðåàêòîðà åãî
áûëî íåîáõîäèìî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òîíí. Ïîýòîìó îñòà-
âàëàñü âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷à ïðîâåðêè êà÷åñòâà âíîâü
ïîñòóïàþùèõ ïàðòèé óðàíà. ×òîáû ñäåëàòü ïðîâåðêó îïå-
ðàòèâíîé (íå òðåáóþùåé ñîîðóæåíèÿ íîâûõ 800 êã ïðèçì),
áûë èñïîëüçîâàí ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä, àíàëîãè÷íûé ïðè-

ìåíåííîìó ðàíüøå äëÿ ãðàôèòà (ñðàâíèâàëèñü ñêîðîñòè
ñ÷åòà äåòåêòîðà äëÿ íåáîëüøîé, 100–150 êã, èñïûòóåìîé è
òàêîé æå ýòàëîííîé ïàðòèè óðàíà). Ãîäíûìè ñ÷èòàëèñü
òîëüêî òàêèå ïàðòèè óðàíà, ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè êîòîðûõ

â ïåðåñ÷åòå íà k∞ äàâàëè çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ

1,0 ≤ k∞ ≤ 1,09. Ïðè ýòîì êðîìå óðàíà, ñðàâíèòåëüíûì ìå-

òîäîì áûëè ïðîâåðåíû òàêæå UÎ2 è U3Î8 [12].

1.3. Êîíñòðóêöèÿ ðåàêòîðà Ô1 è îñîáåííîñòè åãî êèíå-

òèêè. È.Â. Êóð÷àòîâ íå ìîã æäàòü ìîìåíòà, êîãäà â Ëàáî-
ðàòîðèþ ïîñòóïèò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî óðàíà íàèëó÷øå-
ãî êà÷åñòâà, è ðåøèë èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîîðóæåíèÿ ðåàêòî-
ðà âåñü èìåþùèéñÿ íåçàáðàêîâàííûé óðàí è ãðàôèò. Â ýòîì

5 È.ß. Ïîìåðàí÷óê (1913–1966) ðàáîòàë â Ëàáîðàòîðèè ¹ 2 â ïåðèîä
1943–46 ãã., îäíàêî âñòðåòèëèñü ìû ñ íèì òîëüêî â 1950-å ãîäû, â
ÌÈÔÈ, êîãäà îáà çàíèìàëèñü òàì ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ.
Íî çàòî ñ Â.Ñ. Ôóðñîâûì ÿ ïîçíàêîìèëñÿ çàäîëãî äî òîãî, êàê ìû
îáà îêàçàëèñü ñîòðóäíèêàìè Ëàáîðàòîðèè ¹ 2: â 1939 ã. ÿ íà ôèç-
ôàêå ÌÃÓ ñëóøàë åãî ëåêöèè ïî ýëåêòðîäèíàìèêå è ñäàâàë åìó ýê-
çàìåí.
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ñëó÷àå îöåíêè k∞ ïðèâîäèëè ê çíà÷åíèÿì k∞ = 1,04 – 1,05

è Rêð ê 3,5–4 ì, à ñ ó÷åòîì îòðàæàòåëÿ íåéòðîíîâ — ãðà-

ôèòîâîé èçîëÿöèè, çàòðóäíÿþùåé âûëåò íåéòðîíîâ çà ïðå-
äåëû ðåàêòîðà, — äî 4,5 ì. Â èòîãå äèàìåòð ðåàêòîðà øà-
ðîîáðàçíîé ôîðìû ïîëó÷àëñÿ ðàâíûì 9 ì, ïðè÷åì íèæíþþ
ïîëîâèíó øàðà äëÿ óñòîé÷èâîñòè òðåáîâàëîñü äîñòðîèòü äî
öèëèíäðà. Â ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ñîîðóæåíèÿ ðå-
àêòîðà íåîáõîäèìî ïðèìåðíî 50 ò óðàíà è 500 ò ãðàôèòà.

Ê èþíþ 1946 ã. äëÿ áóäóùåé ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè óæå
áûëî ïîñòðîåíî çäàíèå «Ê» (îò ñëîâà «êîòåë», êàê ïåðâîíà-
÷àëüíî íàçûâàëè ðåàêòîð) ðàçìåðàìè 15õ40 ì è âûñîòîé
8,5 ì. Áîëüøóþ ÷àñòü çäàíèÿ çàíèìàë ãëàâíûé çàë ñ áåòî-
íèðîâàííûì êîòëîâàíîì ðàçìåðàìè 10õ10 ì è ãëóáèíîé 7 ì
äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íåì ñàìîãî ðåàêòîðà. Ïîìåùåíèå äëÿ ñî-
òðóäíèêîâ, îáñëóæèâàþùèõ ðåàêòîð, òîæå íàõîäèëîñü
íèæå óðîâíÿ çåìëè è áûëî çàùèùåíî îò ðàäèàöèè æåëåçî-
áåòîííîé ñòåíîé è 15-ìåòðîâûì ñëîåì ãðóíòà.

Ïîïàñòü îòòóäà â êîòëîâàí ìîæíî áûëî òîëüêî ÷åðåç çèã-
çàãîîáðàçíûé íàêëîííûé òóííåëü, íå ïðîïóñêàþùèé ðàäè-
àöèè.

Ïåðåä ñáîðêîé ðåàêòîðà äëÿ óòî÷íåíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ â
êîòëîâàíå áûëî èçãîòîâëåíî íåñêîëüêî ìîäåëåé âîçðàñòàþ-
ùèõ ðàçìåðîâ, â öåíòðå êîòîðûõ èçìåðÿëàñü ñêîðîñòü ñ÷å-

òà íåéòðîíîâ ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå äëÿ Rêð (ñ

ó÷åòîì îòðàæàòåëÿ òîëùèíîé 0,8 ì) áûëî ïîëó÷åíî óòî÷-

íåííîå çíà÷åíèå Rêð = 3,8 ì, à îæèäàåìîå êîëè÷åñòâî ãðà-

ôèòà ñíèçèëîñü äî 400 ò.
Ñîîðóæåíèå ðåàêòîðà íà÷àëîñü 15.11.1946 ã., êîãäà â

Ëàáîðàòîðèè áûëî íåìíîãèì áîëüøå ïîëîâèíû òðåáóþùå-
ãîñÿ ìåòàëëè÷åñêîãî óðàíà. Ïîýòîìó ïðè ñáîðêå ðåàêòîðà,
êðîìå ìåòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ, èñïîëüçîâàëèñü òàêæå áðèêå-
òû èç ñïðåññîâàííûõ îêèñëîâ óðàíà.

Ïîñêîëüêó áðóñêè ãðàôèòà èìåëè ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó
ðàçìåðàìè 10õ10õ60 ñì, òî ñîîðóæàåìûé ðåàêòîð ïðåäñòàâ-

ëÿë ñîáîé ñëîèñòóþ êîíñòðóêöèþ, êàæäûé äåñÿòèñàíòèìåò-
ðîâûé ñëîé êîòîðîé ëèáî áûë ÷èñòî ãðàôèòîâûé (8 íèæíèõ
è 8 âåðõíèõ ñëîåâ çàùèòû), ëèáî ñîñòîÿë èç áðóñêîâ ãðàôè-
òà ñ ïðîñâåðëåííûìè â íèõ íà îïðåäåëåííûõ ðàññòîÿíèÿõ
îòâåðñòèÿìè äëÿ óðàíîâûõ áëîêîâ è áðèêåòîâ (60 ñëîåâ
àêòèâíîé çîíû). Çàãðóçêà óðàíà ïðîâîäèëàñü ïî ïðèíöèïó:
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ëó÷øèå ñîðòà â öåíòðå, ïîõóæå — äàëüøå îò íåãî, áðèêåòû
ñ îêèñëàìè — íà ïåðèôåðèè ðåàêòîðà. Ïî òàêîìó æå ïðèí-
öèïó ðàçìåùàëñÿ ãðàôèò [13].

Â ïðîåêòå êîíñòðóêöèè ðåàêòîðà áûëè ïðåäóñìîòðåíû òðè

âåðòèêàëüíûõ êàíàëà äëÿ ñèëüíî ïîãëîùàþùèõ íåéòðîíû
(êàäìèåâûõ) ñòåðæíåé ÑÓÇ (ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è çàùèòû)
è ïÿòü ãîðèçîíòàëüíûõ — äëÿ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê íåáîëüøîãî ðàç-
ìåðà. Êðîìå òîãî, â öåíòðå ðåàêòîðà áûë ïðåäóñìîòðåí ñêâîç-
íîé ãîðèçîíòàëüíûé òîííåëü ñå÷åíèåì 40õ60 ñì, çàïîëíåí-

íûé 14-þ âêëàäûøàìè èç óðàí-ãðàôèòîâîé ðåøåòêè. Çàìå-
íèâ îäèí èç âêëàäûøåé íà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó
òàêèõ æå ðàçìåðîâ, ìîæíî áûëî ïîñòàâèòü îïûò ïî åå îáëó-
÷åíèþ â ðàçíûõ ìåñòàõ ðåàêòîðà, âêëþ÷àÿ åãî öåíòð.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ðåàêòîð äîëæåí áûë ñòàòü
êðèòè÷íûì ïîñëå óêëàäêè 68-ãî ñëîÿ. Îäíàêî èçìåðåíèå
ñêîðîñòè ñ÷åòà ïëîòíîñòè íåéòðîíîâ ïîêàçûâàëî, ÷òî îí
ìîæåò «îæèòü» ðàíüøå. Ïîýòîìó óæå, íà÷èíàÿ ñ 38-ãî ñëîÿ,
óêëàäêà ïîñëåäóþùèõ ñëîåâ ïðîâîäèëàñü ïðè îïóùåííûõ
ñòåðæíÿõ ÑÓÇ. Ïðîâåðêà ñêîðîñòè ñ÷åòà ïîñëå êàæäîãî
ñëîÿ ïîêàçàëà, ÷òî îíà âîçðàñòàåò äî íîâîãî óðîâíÿ íàñû-
ùåíèÿ. À ïîñëå óêëàäêè 62-ãî ñëîÿ íàñûùåíèÿ óæå íå íà-
ñòóïèëî, ñêîðîñòü ñ÷åòà íåïðåðûâíî ðîñëà è ÷òîáû îñòàíî-
âèòü åå ðîñò, ïðèøëîñü îïóñòèòü â ðåàêòîð ñòåðæåíü ÑÓÇ.
Ðåàêòîð «îæèë» äîñðî÷íî, íå äîáðàâ 6 ñëîåâ àêòèâíîé çîíû
äî ïðîåêòíûõ 68. Ýòî ñëó÷èëîñü, êàê âñïîìèíàåò È.Ô. Æå-
æåðóí, 25.12.1946 ã. â 15 ÷.

À 28.12.1946 ã. È.Â. Êóð÷àòîâ è òðè «ðóêîâîäÿùèõ òî-
âàðèùà» (Ë.Ï. Áåðèÿ, Á.Ë. Âàííèêîâ è Ì.Ã. Ïåðâóõèí)
ðàïîðòîâàëè È.Â. Ñòàëèíó î ïóñêå 25.12.1946 ã. îïûòíîãî
ðåàêòîðà Ô1. (Ïåðâàÿ ïîäïèñü â ðàïîðòå, åñòåñòâåííî, ïðè-
íàäëåæàëà Áåðèè, íî íà âòîðîå ìåñòî îñòàëüíûå «òîâàðè-

ùè» ïðîïóñòèëè È.Â. Êóð÷àòîâà.)
×åðåç ïàðó íåäåëü, 09.01.1947 ã., â êðåìëåâñêîì êàáè-

íåòå È.Â. Ñòàëèíà ñîñòîÿëîñü ñîâåùàíèå, ïðîãðàììà êîòî-
ðîãî áûëà ïîäãîòîâëåíà Á.Ë. Âàííèêîâûì è ñîãëàñîâàíà ñ
È.Â. Êóð÷àòîâûì. Íà ýòîì ñîâåùàíèè îáñóæäàëîñü ñîñòîÿ-
íèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî èñïîëüçîâàíèþ

àòîìíîé ýíåðãèè. Îò Ëàáîðàòîðèè ¹ 2 íà íåì ïðèñóòñòâî-
âàëè è âûñòóïàëè ñ äîêëàäàìè È.Â. Êóð÷àòîâ, È.Ê. Êèêî-
èí, Ë.À. Àðöèìîâè÷ è Þ.Á. Õàðèòîí.
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Ñ òåõ ïîð òðàäèöèÿ ïîäîáíûõ ãëîáàëüíûõ ñîâåùàíèé,
çàëîæåííàÿ È.Â. Êóð÷àòîâûì, ñîõðàíÿëàñü íà ïðîòÿæåíèè
âñåé èñòîðèè èíñòèòóòà, íîñÿùåãî åãî èìÿ. Îäíî èç ïîñëå-
äíèõ èçâåñòíûõ ìíå îáñóæäåíèé âîïðîñîâ àòîìíîé ýíåðãå-

òèêè áóäóùåãî ñîñòîÿëîñü â ñåíòÿáðå 2011 ã. íà ó÷åíîì ñî-
âåòå ÍÈÖ «ÊÈ». Îíî íàøëî îòðàæåíèå â êíèãå [14].

Âåðíåìñÿ, îäíàêî, îáðàòíî â 1946–47 ãã. ß íå áûë ó÷àñò-
íèêîì íè îïèñàííûõ âûøå ýêñïåðèìåíòîâ â ïàëàòêàõ, íè
ïîäãîòîâêè ðåàêòîðà ê ïóñêó, íè ñàìîãî çàïóñêà, òàê êàê â
ýòî âðåìÿ ïëîòíî çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèÿìè, îòíîñÿùèìè-

ñÿ ê èçó÷åíèþ ñèñòåìû åñòåñòâåííûé óðàí ïëþñ îáû÷íàÿ
âîäà («Íàóêîé î âîäå»). Ìîå ó÷àñòèå â ñîçäàíèè ðåàêòîðà Ô1
ñâåëîñü ëèøü ê ïðîâåðêå êà÷åñòâà óðàíîâûõ áëîêîâ äëÿ íåãî,
êîòîðîé ÿ â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè â íà÷àëå 1946 ã.
çàíèìàëñÿ íà ïåðâîì íåáîëüøîì öèêëîòðîíå Ëàáîðàòîðèè.

Íî õîòÿ ÿ âåñüìà íåçíà÷èòåëüíî ïîñïîñîáñòâîâàë ñîçäà-

íèþ ïåðâîãî ðåàêòîðà, ðàáîòàòü íà íåì ìåíÿ ïðèãëàñèëè
ñðàçó æå ïîñëå åãî çàïóñêà, â ñàìîì íà÷àëå 1947 ã. Â ýòî
âðåìÿ Ô1 èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ïðîâåðêè êà÷åñòâà ïðîäîëæà-
þùèõ ïîñòóïàòü íîâûõ ïàðòèé óðàíîâûõ áëîêîâ, ïðåäíàç-
íà÷àâøèõñÿ òåïåðü äëÿ ñîîðóæåíèÿ ïðîìûøëåííîãî ðåàê-
òîðà. È ìåíÿ, êàê äî íåêîòîðîé ñòåïåíè «ñïåöèàëèñòà» ïî

ïðîâåðêå áëîêîâ, ðåøèëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äåæóð-
íîãî ôèçèêà.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðåàêòîð èìåë íåáîëüøîé êîýôôèöè-
åíò ðàçìíîæåíèÿ k = 1,005, êîòîðûé âñåãî íà 0,5 % ïðåâû-
øàë ðàâíîâåñíîå çíà÷åíèå k = 1, öåïíàÿ ðåàêöèÿ, â íåì ìîã-
ëà ïðîòåêàòü òîëüêî ïðè ó÷àñòèè â åå ïðîöåññå òàê íàçûâà-

åìûå çàïàçäûâàþùèõ íåéòðîíîâ, äîëÿ êîòîðûõ â ñîñòàâå
ñïåêòðà âòîðè÷íûõ íåéòðîíîâ ðàâíà 0,64 % (ò. å. áîëüøå
0,5 %, à çíà÷èò, áåç íèõ k < 1). È ïîñêîëüêó çàïàçäûâàþ-
ùèå íåéòðîíû âûëåòàþò â ïðîöåññå äåëåíèÿ ÿäåð óðàíà íå
ìãíîâåííî, à ñ íåêîòîðîé çàäåðæêîé, òî ðåàêòîð, ðàáîòàþ-
ùèé ñ èõ ó÷àñòèåì «ðàçãîíÿåòñÿ» äî çàäàííîé ìîùíîñòè è

«çàòóõàåò» ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ î÷åíü ìåäëåííî. Íàñòîëüêî,
÷òî èì ìîæíî óïðàâëÿòü âðó÷íóþ, ïîäíèìàÿ èëè îïóñêàÿ
ñ ïîìîùüþ îáûêíîâåííîé ëåáåäêè ðåãóëèðóþùèé ñòåðæåíü
ñ íàíåñåííûìè íà íåì ñàíòèìåòðîâûìè äåëåíèÿìè.

Çà ïîëîæåíèåì ñòåðæíÿ ìîæíî áûëî íàáëþäàòü â ïåðèñ-
êîï, êîòîðûé È.Â. Êóð÷àòîâ, ïî-âèäèìîìó, ïîëó÷èë â ïî-

äàðîê îò ìîðÿêîâ-ñîðàòíèêîâ ïî ñîâìåñòíîé ðàáîòå â íà÷à-
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ëå âîéíû, êîãäà îí âìåñòå ñ À.Ï. Àëåêñàíäðîâûì çàíèìàë-
ñÿ ðàçìàãíè÷èâàíèåì âîåííûõ êîðàáëåé. Ïîçäíåå (â 1950 ã.)
ïåðèñêîï çàìåíèëè íà ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííóþ îïòè÷åñ-
êóþ ñèñòåìó [15]. (Ëåáåäêó çàìåíèëè ýëåêòðîñåëüñèíàìè

åùå â ïåðèîä ìîåãî äåæóðñòâà.)
Â îáÿçàííîñòè äåæóðíîãî ôèçèêà, êðîìå êîíòðîëÿ çà

çàìåíîé îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà «ðîäíûõ» áëîêîâ ðåàê-
òîðà íà òàêîå æå êîëè÷åñòâî èñïûòóåìûõ, âõîäèë çàïóñê
ðåàêòîðà è ðàçãîí åãî äî îïðåäåëåííîé ìîùíîñòè ñ öåëüþ
ñðàâíåíèÿ âåëè÷èíû ðåàêòèâíîñòè ρ = (k – 1)/k ≈ k – 1 â îáî-

èõ ñëó÷àÿõ6. Ïîñêîëüêó ðåàêòèâíîñòü ëèíåéíî çàâèñèò îò
ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ðåãóëèðóþùåãî ñòåðæíÿ, òî î åå âå-
ëè÷èíå ìîæíî áûëî ñóäèòü ïî çíà÷åíèþ öèôðû íà ñòåðæ-
íå, êîòîðàÿ áûëà âèäíà â ïåðèñêîïå.

Ýòè èçìåðåíèÿ íå òðåáîâàëè çàïóñêà ðåàêòîðà íà áîëü-
øóþ ìîùíîñòü è áûëè âïîëíå áåçîïàñíû äëÿ îáñëóæèâàþ-

ùåãî ïåðñîíàëà. Åñëè æå âîçíèêàëà íåîáõîäèìîñòü â áîëü-
øîé ìîùíîñòè, òî ðåàêòîð çàïóñêàëñÿ äèñòàíöèîííî (èç
Ãëàâíîãî çäàíèÿ, îòñòîÿùåãî îò íåãî áîëåå ÷åì íà ïîëêèëî-
ìåòðà). Â îòëè÷èå îò ïåðâîãî àìåðèêàíñêîãî ðåàêòîðà, íàø
èìåë âîçäóøíîå îõëàæäåíèå è ïîçâîëÿë îñóùåñòâëÿòü ïî-
äîáíûå çàïóñêè. Èõ ïðîâîäèëè â îòñóòñòâèå ëþäåé íà òåð-

ðèòîðèè Ëàáîðàòîðèè (ïî âîñêðåñåíüÿì) è íà ìåñòíîì æàð-
ãîíå íàçûâàëè «ñâàäüáîé» (êñòàòè, íà ýòîì æàðãîíå ãðàôè-
òîâàÿ ïðèçìà È.Ñ. Ïàíàñþêà íàçûâàëàñü «êó÷åé», à
ïîäçåìíàÿ ëàáîðàòîðèÿ Á.Â. Êóð÷àòîâà «ïîãðåáîì»).

Âî âðåìÿ ýòèõ çàïóñêîâ ðåàêòîðà íà áîëüøóþ ìîùíîñòü,
â ÷àñòíîñòè, ïðîâîäèëîñü îáëó÷åíèå áîëüøèõ ïîðöèé óðà-

íà äëÿ ïîñëåäóþùåãî âûäåëåíèÿ èç íåãî âåñîâûõ êîëè÷åñòâ
íåïòóíèÿ è ïëóòîíèÿ (ñì. ðàçä. 2).

À áðèãàäà ó÷àñòíèêîâ ñîîðóæåíèÿ è çàïóñêà ðåàêòîðà Ô1
âî ãëàâå ñ È.Â. Êóð÷àòîâûì âñêîðå íàïðàâèëàñü â ×åëÿ-
áèíñê-40 (îáúåêò «Ìàÿê» íà Óðàëå), ãäå íà÷àëîñü ñòðîèòåëü-
ñòâî ïåðâîãî ïðîìûøëåííîãî ðåàêòîðà, ïðîåêòèðîâàíèåì

êîòîðîãî È.Â. Êóð÷àòîâ è Â.È. Ìåðêèí çàíèìàëèñü åùå â

6 Óðàíîâûå áëîêè ïîäâîçèëè ê âîðîòàì çäàíèÿ ðåàêòîðà íà ñïåöìàøè-
íàõ ñîëäàòû âî ãëàâå ñ îôèöåðîì. Îíè æå ïðèíîñèëè ïàðòèþ áëî-
êîâ, óïàêîâàííûõ â ìåòàëëè÷åñêèå ÿùèêè-êîíòåéíåðû íà ïëîùàä-
êó, ñîîðóæåííóþ â êîòëîâàíå â ðàéîíå ñêâîçíîãî òîííåëÿ ðåàêòîðà,
ãäå áûëî îáîðóäîâàíî óñòðîéñòâî äëÿ îïåðàòèâíîãî îáìåíà áëîêîâ.
Ýòó ðàáîòó âûïîëíÿëè ëàáîðàíòû ðåàêòîðà.



326

1945 ã. Ôèçè÷åñêèé ïóñê ïðîìûøëåííîãî ðåàêòîðà (äëÿ
ñîîðóæåíèÿ êîòîðîãî ïîòðåáîâàëîñü 72,6 ò óðàíà) ñîñòîÿë-
ñÿ 08.06.1948 ã. (ðàáî÷èé ïóñê ñ îõëàæäàþùåé âîäîé —
10.06.1948 ã.), à 29.08.1949 ã. áûëî ïðîâåäåíî èñïûòàíèå

îòå÷åñòâåííîé àòîìíîé áîìáû. Íî ðàññêàç îá ýòèõ ñîáûòè-
ÿõ âûõîäèò çà ðàìêè íàñòîÿùåé ñòàòüè.

2. Ðàäèîõèìè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû

ïî ïîëó÷åíèþ íåïòóíèÿ è ïëóòîíèÿ

Ëåòîì 1943 ã., êîãäà Ëàáîðàòîðèÿ ¹ 2 óæå áûëà îðãàíè-
çîâàíà, È.Â. Êóð÷àòîâ âûçâàë èç Êàçàíè ñâîåãî áðàòà Áî-
ðèñà Âàñèëüåâè÷à è ïðåäëîæèë åìó çàíÿòüñÿ ïîëó÷åíèåì

òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ ¹ 93 è ¹ 94 è èçó÷åíèåì èõ
ñâîéñòâ7. Âûáîð Á.Â. Êóð÷àòîâà äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé âàæíåé-
øåé çàäà÷è áûë íå ñëó÷àåí. Èìåííî îí îáåñïå÷èë óñïåõ
ðàäèîõèìè÷åñêîé ÷àñòè çíàìåíèòîé ðàáîòû áðàòüåâ Êóð÷à-
òîâûõ ñ ñîòð., â êîòîðîé áûëà îòêðûòà ÿäåðíàÿ èçîìåðèÿ
ðàäèîàêòèâíîãî èçîòîïà áðîìà [19].

2.1. Ïðåäûñòîðèÿ îòêðûòèÿ íåïòóíèÿ. Èç äîâîåííûõ
æóðíàëîâ (äî òîãî, êàê â íèõ ïåðåñòàëè ïå÷àòàòü ëþáûå

ñòàòüè, èìåþùèå îòíîøåíèå ê óðàíîâîé ïðîáëåìå)
Á.Â. Êóð÷àòîâ óçíàë, ÷òî 93-é ýëåìåíò áûë îòêðûò â 1940 ã.
àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè Ìàê-Ìèëëàíîì è Àáåëüñîíîì,

êîòîðûå äîêàçàëè, ÷òî îí β–-ðàäèîàêòèâåí è ðàñïàäàåòñÿ ñ

ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà 2–3 ñóòîê. Ïî àíàëîãèè ñ óñòðîé-

7 Ïðè íàïèñàíèè ýòîãî ðàçäåëà ÿ, êðîìå óïîìÿíóòûõ ðàíåå àðõèâíûõ
èñòî÷íèêîâ, âîñïîëüçîâàëñÿ ñòàòüåé ñàìîãî Á.Â. Êóð÷àòîâà, îïóáëè-
êîâàííîé â ñâîå âðåìÿ â èíñòèòóòñêîé ãàçåòå «Êóð÷àòîâåö» è âîñïðî-
èçâåäåííîé ïîñëå åãî ñìåðòè â æóðíàëå «Ðàäèîõèìèÿ» [16], à òàêæå
âîñïîìèíàíèÿìè ñîòðóäíèêîâ Á.Â. Êóð÷àòîâà [17]. Êðîìå òîãî, íà-
÷èíàÿ ñ îñåíè 1945 ã., ó ìåíÿ ïîÿâèëèñü è ñâîåîáðàçíûå «ëè÷íûå»
âîñïîìèíàíèÿ î Á.Â. Êóð÷àòîâå. Â ýòî âðåìÿ ê íåìó â ñåêòîð ïîñòó-
ïàëà íà ðàáîòó ìîÿ ñåñòðà Ëþäìèëà — õèìèê ïî îáðàçîâàíèþ, êîòî-
ðàÿ ñòàëà äëÿ ìåíÿ èñòî÷íèêîì öåííîé èíôîðìàöèè î òåêóùèõ äå-
ëàõ. À êîãäà ÷åðåç ïàðó ëåò îíà âûøëà çàìóæ çà Áîðèñà Âàñèëüåâè-
÷à, òî íà÷àëà òàêæå ðàññêàçûâàòü î òîì, ÷òî óçíàëà î ïðåäûäóùåé
äåÿòåëüíîñòè îáîèõ áðàòüåâ Êóð÷àòîâûõ, ïîñêîëüêó â ïåðâûå ãîäû
ïîñëå çàìóæåñòâà æèëà â äîìå Èãîðÿ Âàñèëüåâè÷à íà òåððèòîðèè
èíñòèòóòà. È ýòèìè «âîñïîìèíàíèÿìè» ÿ òîæå âîñïîëüçîâàëñÿ. À
ìîè ïî-íàñòîÿùåìó ëè÷íûå âîñïîìèíàíèÿ î âñòðå÷àõ ñ È.Â. è
Á.Â. Êóð÷àòîâûìè îïóáëèêîâàíû â óïîìÿíóòîé âûøå ñòàòüå [1] è
êíèãå Ð.Â. Êóçíåöîâîé [18].
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ñòâîì Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, â êîòîðîé ïëàíåòà Íåïòóí íàõî-
äèòñÿ çà Óðàíîì, 93-é ýëåìåíò íàçâàëè íåïòóíèåì. Èç (1)

î÷åâèäíî, ÷òî áûë îòêðûò èçîòîï íåïòóíèÿ 239Np. Îäíàêî

îáíàðóæèòü 94-é ýëåìåíò — ïëóòîíèé (èçîòîï 239Ðu) èì íå

óäàëîñü.
Ñâîþ íåóäà÷ó àâòîðû ðàáîòû îáúÿñíèëè òåì, ÷òî ïëóòî-

íèé-239 èìååò î÷åíü áîëüøîé ïåðèîä ïîëóðàñïàäà (ïîðÿä-
êà ìèëëèîíà ëåò).

×òî êàñàåòñÿ õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ íåïòóíèÿ, òî â ýòîé
ðàáîòå, ïî-âèäèìîìó, âïåðâûå áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæå-
íèå î åãî ïðèíàäëåæíîñòè ê ãðóïïå àêòèíèäîâ — ýëåìåí-

òîâ ñ áëèçêèìè õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (89Àñ, 90Th, 91Ðà,

92U), àíàëîãè÷íîé ãðóïïå ëàíòàíèäîâ — ðåäêîçåìåëüíûõ

ýëåìåíòîâ (57La, 58Ñå, 59Pr…).

Áëèçîñòü õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ óðàíà è íåïòóíèÿ çàòðóä-
íÿëà ðàáîòó ïî èõ ðàçäåëåíèþ, íî àíàëîãèÿ â ñâîéñòâàõ
àêòèíèäîâ è ëàíòàíèäîâ (îáðàçîâàíèå ïîñëåäóþùèõ ýëåìåí-

òîâ â îáåèõ ãðóïïàõ îáóñëîâëåíî çàïîëíåíèåì âíóòðåííèõ

ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê àòîìîâ) ïîçâîëÿëà ðàññ÷èòûâàòü íà

âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðè âûäåëåíèè Np ìåòîäèêè,

ðàçðàáîòàííîé äëÿ ãðóïïû ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Îä-

íàêî â 1942 ã. â ïå÷àòè ïîÿâèëàñü åùå îäíà (ïîñëåäíÿÿ)

ïóáëèêàöèÿ î 93-ì ýëåìåíòå, â êîòîðîé îòìå÷åííàÿ âûøå

àíàëîãèÿ îòðèöàëàñü. Ïðè ýòîì âàæíî çàìåòèòü, ÷òî ðàáî-

òà ïðèíàäëåæàëà çíàìåíèòûì ôèçèêî-õèìèêàì Õàíó è

Øòðàññìàíó, îòêðûâøèì â 1938 ã. äåëåíèå óðàíà (â íàøå

âðåìÿ â èõ ÷åñòü íàçâàí 108-é ýëåìåíò Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñ-

òåìû Ä.È. Ìåíäåëååâà — õàññèé 108Hs). Âîò â òàêîé íåî-

ïðåäåëåííîé ñèòóàöèè íà÷àëàñü ðàáîòà ïî ïîëó÷åíèþ îòå-

÷åñòâåííîãî íåïòóíèÿ.

2.2. «Ñåéñìîëîãè÷åñêèé» íåïòóíèé. Êîãäà Á.Â. Êóð÷àòîâ
ïðèáûë â Ìîñêâó, íåìíîãî÷èñëåííûå ñîòðóäíèêè Ëàáîðà-

òîðèè ¹ 2 þòèëèñü â ñîâåðøåííî íåïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîé, òåì áîëåå õèìè÷åñêîé ðàáîòû êîìíà-
òàõ â ïîäâàëå Ñåéñìîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà â Ïûæåâñêîì
ïåðåóëêå. Äëÿ ñâîèõ õèìè÷åñêèõ ïðîöåäóð Á.Â. Êóð÷àòîâ
ðàñïîëàãàë ïðèäâèíóòûì ê îêíó ñòîëîì, ïåðåäíÿÿ ÷àñòü
êîòîðîãî áûëà îòãîðîæåíà îò ãîëîâû ýêñïåðèìåíòàòîðà
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ñòåêëîì, à òÿãà â ýòîì ñâîåîáðàçíîì «âûòÿæíîì øêàôó»
îáåñïå÷èâàëàñü âåíòèëÿòîðîì â ôîðòî÷êå.

Èäåÿ ïåðâûõ îïûòîâ Á.Â. Êóð÷àòîâà çàêëþ÷àëàñü â ïîïûò-
êå îòâåòèòü íà âîïðîñ: êòî ïðàâ — Ìàê-Ìèëëàí è Àáåëüñîí
èëè Õàí è Øòðàññìàí? Ñ ýòîé öåëüþ Á.Â. Êóð÷àòîâ ïðîâåë
äëèòåëüíîå (íåñêîëüêî ïðåäïîëàãàåìûõ ïåðèîäîâ ïîëóðàñïà-
äà íåïòóíèÿ) îáëó÷åíèå óðàíà íåéòðîíàìè (Ra-α-Be)-èñ-
òî÷íèêà è ïðèìåíèë äëÿ âûäåëåíèÿ 93-ãî ýëåìåíòà èçâåñò-
íóþ åìó ìåòîäèêó ðàçäåëåíèÿ ëàíòàíèäîâ. Óñïåõ áûë ïîë-
íûé. Õàí è Øòðàññìàí îøèáëèñü. Õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
93-ãî ýëåìåíòà îêàçàëèñü ñõîäíûìè ñî ñâîéñòâàìè ëàíòàíè-
äîâ. Ýòîò ðåçóëüòàò ïîçâîëèë Á.Â. Êóð÷àòîâó ðàçðàáîòàòü òàê
íàçûâàåìûé ëàíòàíî-ñóëüôàòíûé ìåòîä î÷èñòêè 93-ãî ýëå-
ìåíòà, êîòîðûé îòëè÷àëñÿ îñîáîé ïðîñòîòîé è íàäåæíîñòüþ.

Ïîäòâåðæäåíèåì ïîëó÷åíèÿ íåïòóíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåð-
êà âûäåëåííîãî èíäèêàòîðíîãî îáðàçöà íà β–-ðàäèîàêòèâ-
íîñòü. Ýòîé ðàáîòîé çàíèìàëàñü ïîìîãàâøàÿ Á.Â. Êóð÷àòî-
âó Â.Ï. Êîíñòàíòèíîâà — ôèçèê ïî îáðàçîâàíèþ. Íà âå÷íî
ïîðòÿùåéñÿ β-óñòàíîâêå, âûâåçåííîé èç Êàçàíè, åé â êîí-
öå êîíöîâ óäàëîñü èçìåðèòü ïåðèîä ïîëóðàñïàäà âûäåëåí-
íîãî îáðàçöà, êîòîðûé ñîâïàë ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé
Ìàê-Ìèëëàíà è Àáåëüñîíà. Ïîëíîñòüþ ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ
ñâîéñòâ íåïòóíèÿ áûëà çàâåðøåíà âåñíîé 1944 ã. óæå â
Ãëàâíîì çäàíèè íà íîâîé òåððèòîðèè.

2.3. Ïåðâûé ïëóòîíèé èç áî÷êè ñ âîäîé. Ëåòîì 1944 ã.,
êîãäà áûëà âûðûòà è îáîðóäîâàíà õèìè÷åñêàÿ «ëàáîðàòî-
ðèÿ» âáëèçè ïàëàòêè È.Ñ. Ïàíàñþêà, íà÷àëàñü ðàáîòà ïî
ïîëó÷åíèþ 94-ãî ýëåìåíòà — ïëóòîíèÿ è èçó÷åíèþ åãî
ñâîéñòâ. Ïåðâûé ýòàï ðàáîòû çàêëþ÷àëñÿ â äëèòåëüíîì
(îêîëî 3-õ ìåñÿöåâ) îáëó÷åíèè óðàíà òåïëîâûìè íåéòðîíà-
ìè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ìîæíî áûëî íàäåÿòüñÿ íà áîëåå
èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå äîëãîæèâóùåãî èçîòî-

ïà ïëóòîíèÿ 239Ðu (èçîòîï íåïòóíèÿ 239Np íàêàïëèâàåòñÿ

ïðàêòè÷åñêè äî íàñûùåíèÿ óæå ÷åðåç ïàðó íåäåëü).
Äëÿ îáëó÷åíèÿ óðàíà â «ëàáîðàòîðèè» óñòàíîâèëè äî-

âîëüíî áîëüøóþ áî÷êó ñ âîäîé, â êîòîðóþ áûëà ïîãðóæåíà
êîëáà, ñîäåðæàùàÿ îêîëî 10 êã ðàñòâîðèìûõ ñîëåé óðàíà ñ
(Ra-α-Be)-èñòî÷íèêîì íåéòðîíîâ â åå öåíòðå. Âîäà áûëà
íåîáõîäèìà äëÿ çàìåäëåíèÿ áûñòðûõ íåéòðîíîâ èñòî÷íèêà
äî òåïëîâîé ýíåðãèè, ïðè êîòîðîé èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ óðà-
íîì ïðîèñõîäèò íàèáîëåå ýôôåêòèâíî.
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Çàìåòèì, ÷òî ìû íå ñëó÷àéíî áåðåì ñëîâî «ëàáîðàòîðèÿ»
â êàâû÷êè. Â ñâîåé ñòàòüå Á.Â. Êóð÷àòîâ âñïîìèíàåò, ÷òî,
â ñóùíîñòè, îíà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïîãðåá ñ òÿæåëîé
êðûøêîé íà ïåòëÿõ. Ïðè ïîñåùåíèè «ëàáîðàòîðèè» êðûø-

êó îòêèäûâàëè è ñïóñêàëèñü ïî êðóòîé ëåñòíèöå âíóòðü, à
âûõîäÿ, îòòóäà êðûøêó çàõëîïûâàëè. È îäíàæäû åäâà íå
ïðîèçîøëà òðàãåäèÿ.

Á.Â. Êóð÷àòîâ ñïóñòèëñÿ â «ëàáîðàòîðèþ» âìåñòå ñ ëàáî-
ðàíòîì-õèìèêîì Ç.Ï. Êàëãàíîâîé, à êîãäà âûõîäèë èç íåå,
ðåøèë, ÷òî Ç.Ï. óøëà ðàíüøå, è çàõëîïíóë êðûøêó … åé

íà ãîëîâó. À â êðûøêå òîð÷àëè ãâîçäè. Íî, ê ñ÷àñòüþ, îíè
îêàçàëèñü â ñòîðîíå, è Ç.Ï. îòäåëàëàñü óøèáîì è ëåãêèì
ñîòðÿñåíèåì ìîçãà.

Â ñåðåäèíå îêòÿáðÿ 1944 ã. îáëó÷åíèå óðàíà çàâåðøèëîñü
è íà÷àëñÿ âòîðîé ýòàï ðàáîòû — âûäåëåíèå ïëóòîíèÿ. Îïû-
òû ïðîâîäèëèñü íà ïÿòè îòäåëüíûõ ïîðöèÿõ îò 0,5 äî 2 êã

îáëó÷åííîãî óðàíà ñ íåêîòîðûìè âàðèàöèÿìè õèìè÷åñêèõ
îïåðàöèé è äëèëèñü îêîëî ïîëóãîäà ñ ïåðåìåííûì óñïåõîì.
Íàêîíåö, â àïðåëå 1945 ã. èç ïîñëåäíåé äâóõêèëîãðàììîâîé
ïîðöèè óðàíà áûë âûäåëåí ïðåïàðàò, ïîêàçàâøèé α-àê-
òèâíîñòü ìàñøòàáà 20 èìï/ìèí, ÷òî çàìåòíî ïðåâûøàëî ôîí.

Îöåíêà ïåðèîäà ïîëóðàñïàäà äàëà îòíþäü íå ìèëëèîí

ëåò, êàê ïðåäïîëîæèëè Ìàê-Ìèëëàí è Àáåëüñîí, à

Ò1/2  = 31000 ëåò, ÷òî â ïðåäåëàõ îøèáîê ñîâïàäàåò ñ ïîëó-

÷åííûì ïîçäíåå áîëåå òî÷íûì çíà÷åíèåì. Ðåçþìèðóÿ çíà-
÷åíèå îïèñàííîãî ýòàïà ðàáîòû ïî ïîëó÷åíèþ ïëóòîíèÿ,
ìîæíî ñêàçàòü: äà, îí íåñîìíåííî ïîëó÷åí, íî òîëüêî â èí-
äèêàòîðíîì êîëè÷åñòâå, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî îáíàðóæè-
âàåò ñåáÿ ëèøü α-ðàñïàäîì.

2.4. «Öèêëîòðîííûé» è «ðåàêòîðíûé» ïëóòîíèé. Íîâûé
óñïåõ ïðèøåë ïîñëå òîãî, êàê îáëó÷åíèå óðàíà ñòàëè ïðî-

âîäèòü íà ïåðâîì íåáîëüøîì öèêëîòðîíå Ëàáîðàòîðèè ¹ 2,
êîòîðûé äàâàë ïîòîê íåéòðîíîâ íà ïîðÿäîê áîëüøå, ÷åì
(Ra-α-Be)-èñòî÷íèê8. Âñåãî áûëî îáëó÷åíî 10 êðóïíûõ (ïî

8 Ïåðâûé íåáîëüøîé öèêëîòðîí Ëàáîðàòîðèè ¹ 2 (åäèíñòâåííûé äåé-
ñòâóþùèé â ÑÑÑÐ â ýòî âðåìÿ) áûë çàïóùåí â êîíöå 1944 ã. ïîä
ðóêîâîäñòâîì È.Â. Êóð÷àòîâà è Ë.Ì. Íåìåíîâà. Äëÿ åãî ñîîðóæåíèÿ
áûëà èñïîëüçîâàíà âûñîêî÷àñòîòíàÿ óñòàíîâêà îò íåäîñòðîåííîãî èç-
çà âîéíû öèêëîòðîíà ËÔÒÈ (âûâåçåííàÿ Ë.Ì. Íåìåíîâûì èç áëî-
êàäíîãî Ëåíèíãðàäà) è ïîëþñà ìàãíèòà, äèàìåòðîì 73 ñì, èçãîòîâ-
ëåííûå â Ìîñêâå.
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5 êã) ïîðöèé óðàíèëíèòðàòà, çàêëþ÷åííûõ â ïàðàôèí. Îá-
ëó÷åíèå ïðîäîëæàëîñü äî 150 ÷àñîâ äëÿ êàæäîé ïîðöèè â
òå÷åíèå ïåðèîäà ñ äåêàáðÿ 1945 ã. ïî ñåíòÿáðü 1946 ã. Â ðå-
çóëüòàòå Á.Â. Êóð÷àòîâ îòðàáîòàë òåõíîëîãèþ âûäåëåíèÿ

ïëóòîíèÿ íàñòîëüêî õîðîøî, ÷òî òåïåðü èíäèêàòîðíóþ ïîð-
öèþ ïëóòîíèÿ çàïðîñòî ìîã ïîëó÷èòü ëþáîé ëàáîðàíò-õèìèê.
È îáùåå êîëè÷åñòâî âûäåëåííîãî ïëóòîíèÿ óæå âûðàæàëîñü

â åäèíèöàõ âåñà (1,8 · 10–2 ìêã), íî âñå æå ýòî áûëî íå âåñî-

âîå êîëè÷åñòâî ïëóòîíèÿ, à èíäèêàòîðíîå, êîòîðîãî áûëî
íåäîñòàòî÷íî äëÿ ðàçðàáîòêè õèìèè ïëóòîíèÿ. Äëÿ ýòîãî
áûëî íåîáõîäèìî ïî-íàñòîÿùåìó âåñîâîå åãî êîëè÷åñòâî.

Òàêàÿ çàäà÷à áûëà ðåøåíà âåñíîé 1947 ã. ïîñëå îáëó÷å-

íèÿ íà ðåàêòîðå Ô1 äâóõ 5-êèëîãðàììîâûõ ïîðöèé îêèñëîâ
óðàíà. Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ëàíòàí-ñóëüôàòíîãî ìåòî-
äà è íåñêîëüêèõ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ öèêëîâ
â àïðåëå 1947 ã. áûëè ïîëó÷åíû äâå íàâåñêè ïëóòîíèÿ
6,1 ìêã è 17,3 ìêã, ò.å. â 1300 ðàç áîëüøå îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà «öèêëîòðîííîãî» ïëóòîíèÿ.

2.5. Õèìèÿ ïëóòîíèÿ. Ïîëó÷åííûå âåñîâûå ïîðöèè áûëè

èñïîëüçîâàíû äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé ïëóòîíèÿ, ñâîáîäíîãî îò ëàíòàíîâîãî íîñèòåëÿ, à òàê-
æå äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñòâîðèìîñòè åãî òðóäíîðàñòâîðèìûõ
ñîåäèíåíèé (ãèäðîîêèñè, ôòîðèäà, ãèäðàòà, ïåðåêèñè, èîäè-
òà). Ðåøåíèå îáåèõ ýòèõ çàäà÷ áûëî íåîáõîäèìî äëÿ ðàçðà-
áîòêè õèìèè âûäåëåíèÿ â áóäóùåì ïëóòîíèÿ â êèëîãðàì-

ìîâûõ êîëè÷åñòâàõ èç óðàíà, îáëó÷åííîãî â ïðîìûøëåííîì
ðåàêòîðå.

Ïàðàëëåëüíî ñ Á.Â. Êóð÷àòîâûì è åãî ñîòðóäíèêàìè
ïðîáëåìîé ïîëó÷åíèÿ, âûäåëåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ

«Ðîäíûå» ïîëþñà öèêëîòðîíà ËÔÒÈ âûâåçòè íå óäàëîñü, òàê
êàê îíè èìåëè äèàìåòð 1,2 ì è âåñèëè 75 ò. Ïîçäíåå èõ èñïîëüçîâà-
ëè ïðè çàâåðøåíèè ñîîðóæåíèÿ öèêëîòðîíà ËÔÒÈ, äëÿ êîòîðîãî áûë
èçãîòîâëåí íîâûé âûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð. Çàïóñê ýòîãî öèêëîò-
ðîíà ñîñòîÿëñÿ â íîÿáðå 1946 ã. Íà íåì òàêæå îáëó÷àëè óðàí äëÿ âû-
äåëåíèÿ íåïòóíèÿ è ïëóòîíèÿ. À â 1947 ã. â Ëàáîðàòîðèè ¹ 2 áûë
çàïóùåí âòîðîé (íà ýòîò ðàç áîëüøîé) ìîñêîâñêèé öèêëîòðîí ñ ïî-
ëþñàìè äèàìåòðîì 1,5 ì. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýòîãî öèêëîòðîíà
ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî íà íåì ìîæíî áóäåò îäíîâðåìåííî îáëó÷àòü äî
6 òîíí óðàíèëíèòðàòà â ñìåñè ñ ïàðàôèíîì (äëÿ çàìåäëåíèÿ íåéòðî-
íîâ), ÷òî ïîçâîëèëî áû ïîëó÷èòü âåñîâîå êîëè÷åñòâî ïëóòîíèÿ â ñëó-
÷àå çàäåðæêè ñ çàïóñêîì ðåàêòîðà Ô1.
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ïëóòîíèÿ çàíèìàëèñü âåðíóâøèåñÿ â Ëåíèíãðàä èç Êàçàíè
ñîòðóäíèêè Ðàäèåâîãî èíñòèòóòà Àêàäåìèè íàóê (ÐÈÀÍ) âî
ãëàâå ñ åãî äèðåêòîðîì àêàäåìèêîì Â.Ã. Õëîïèíûì. Äëÿ
ýòîé ðàáîòû â 1945–46 ãã. èìè áûë èñïîëüçîâàí èõ ñîáñòâåí-

íûé öèêëîòðîí (çàêîíñåðâèðîâàííûé íà âðåìÿ ýâàêóàöèè).
Â ðåçóëüòàòå â ÐÈÀÍ òàêæå áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè-

÷åñêàÿ ñõåìà ïðîìûøëåííîãî ïîëó÷åíèÿ ïëóòîíèÿ. Èìåííî
ýòó ñõåìó ñïåöèàëüíàÿ êîìèññèÿ ïðåäïî÷ëà âíåäðèòü, êîãäà
íà Óðàëå â ×åëÿáèíñêå-40 çàðàáîòàë ïåðâûé â ñòðàíå ðàäèî-
õèìè÷åñêèé çàâîä (õîòÿ ñàì Â.Ã. Õëîïèí äàë âûñîêóþ îöåí-

êó ëàíòàíî-ñóëüôàòíîìó ìåòîäó Á.Â. Êóð÷àòîâà ïîñëå ïðî-
âåðêè åãî ó ñåáÿ â ÐÈÀÍå). Ó ñïåöêîìèññèè ïî ïðèåìó è
âíåäðåíèþ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè âñåãäà åñòü ñïåöñîîá-
ðàæåíèÿ. Òàêæå áûëî ñ òåõíîëîãèåé èçãîòîâëåíèÿ ìåòàëëè-
÷åñêîãî óðàíà, ïåðâûé êèëîãðàìì êîòîðîãî ïîëó÷èëà â
ÃÈÐÅÄÌÅÒÅ Ç.Â. Åðøîâà åùå â äåêàáðå 1944 ã. Îäíàêî ïðè-

íÿò áûë äðóãîé «áîëåå ïðîñòîé» ìåòîä, êîòîðûé äàë ðåçóëü-
òàòû òîëüêî âåñíîé 1946 ã. Âïðî÷åì, ÿ íå õèìèê è íå ìåòàë-
ëóðã.

Êðîìå ïëóòîíèÿ, èç îáëó÷åííîãî óðàíà íà õèìè÷åñêîì
çàâîäå ïîñòåïåííî íà÷àëè âûäåëÿòü òðàíñïëóòîíèåâûå ýëå-

ìåíòû îò àìåðèöèÿ (95Am) äî êàëèôîðíèÿ (98Cf), â ðàäèî-

õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñâîéñòâ êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåí-
íîå ó÷àñòèå òîæå ïðèíèìàë Á.Â. Êóð÷àòîâ è åãî ñîòðóäíè-
êè. À ïîñëå âçðûâà ïåðâîé àòîìíîé áîìáû è ïîñëåäîâàâøèõ

çà íèì èñïûòàíèé äðóãîãî ÿäåðíîãî îðóæèÿ Á.Â. Êóð÷àòîâ
ñòàë îñíîâîïîëîæíèêîì èññëåäîâàíèé çàðàæåííîñòè âîçäó-
õà, ïî÷âû, âîäû è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ðàäèîàêòèâíûìè èçî-
òîïàìè, îáðàçóþùèìèñÿ ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ.

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ñòàëè âåñüìà óáåäèòåëü-
íûìè àðãóìåíòàìè â âûñòóïëåíèÿõ È.Â. Êóð÷àòîâà ñ ïðè-

çûâàìè ïîâñåìåñòíîãî çàïðåùåíèÿ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé.
Ïîäðîáíåå î æèçíè è òâîð÷åñòâå îäíîãî èç îñíîâàòåëåé

îòå÷åñòâåííîé ðàäèîõèìèè ìîæíî ïðî÷åñòü â óïîìÿíóòîé
âûøå êíèãå [18].

Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ

Êàê óæå óïîìèíàëîñü â íà÷àëå ñòàòüè, êðîìå äâóõ îïè-
ñàííûõ âûøå ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàáîò ïî Àòîìíîìó ïðîåêòó
ÑÑÑÐ, áûëî ìíîãî íå ìåíåå âàæíûõ è òîæå î÷åíü îáúåìíûõ
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èññëåäîâàíèé, êîòîðûìè çàíèìàëèñü áîëüøèå êîëëåêòèâû
ñîòðóäíèêîâ Ëàáîðàòîðèè ¹ 2 è îò îïèñàíèÿ êîòîðûõ ìû
ñîçíàòåëüíî îòêàçàëèñü. Òåì áîëåå, ñîâåðøåííî íåâîçìîæ-
íî â ðàìêàõ ýòîé ñòàòüè ðàññêàçàòü î âåëèêîì ìíîæåñòâå

ðàáîò, âûïîëíÿâøèõñÿ ðÿäîâûìè íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè,
ïî îïðåäåëåíèþ ðàçëè÷íûõ ÿäåðíûõ êîíñòàíò, çíàíèå êî-
òîðûõ áûëî íåîáõîäèìî äëÿ ðåøåíèÿ îñíîâíûõ çàäà÷.

Åäèíñòâåííîå î÷åíü êðàòêîå èñêëþ÷åíèå ÿ ïîçâîëþ ñåáå
ñäåëàòü äëÿ ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ðàáîò, ÷òîáû ïîÿñíèòü íà-
ñòîé÷èâûé èíòåðåñ È.Â. Êóð÷àòîâà ê, êàçàëîñü áû, íåðåøà-

åìîé çàäà÷å.
Êîãäà â îêòÿáðå 1944 ã. ìåíÿ «îòîçâàëè» èç ÌÃÓ â ðàñ-

ïîðÿæåíèå Ëàáîðàòîðèè ¹ 2, ÿ ïîïàë â ñåêòîð ¹ 5 Ä.Â. Òè-
ìîøóêà è âñêîðå âìåñòå ñ íèì íà÷àë çàíèìàòüñÿ íåéòðîí-
íîé ôèçèêîé. Ýòà ðàáîòà èìåëà íåêîòîðîå îòíîøåíèå ê
«Íàóêå î âîäå», ò.å. ê ðàññìîòðåíèþ ïî÷òè áåçíàäåæíîé,

êàê ìíîãèå ñ÷èòàëè, ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ ðåàêòîðà íà áàçå
åñòåñòâåííîãî óðàíà è ïðîñòîé âîäû, êîòîðîé áîëåå ïëîòíî
çàíèìàëèñü Ã.Í. Ôë¸ðîâ è Â.À. Äàâèäåíêî. À ìû ñ Ä.Â. Òè-
ìîøóêîì èññëåäîâàëè çàìåäëåíèå íåéòðîíîâ â îáëàñòè íèç-
êèõ ýíåðãèé â àíàëîãå âîäû — ïàðàôèíå, ïûòàÿñü óëó÷øèòü
åãî çàìåäëÿþùèå ñâîéñòâà ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì (ïåðôîðà-

öèåé çàìåäëèòåëÿ) [20, 21]. Ýòà íàøà äåÿòåëüíîñòü äëèëàñü
ñ âåñíû 1945 ã. äî êîíöà 1946 ã. ñ îòâëå÷åíèÿìè â íà÷àëå
1946 ã. (êîãäà ñòàëè ïîñòóïàòü ïåðâûå áëîêè óðàíà, íà èñ-
ñëåäîâàíèå èõ êà÷åñòâà íà ïåðâîì íåáîëüøîì öèêëîòðîíå
Ëàáîðàòîðèè ¹ 2) (ñì. ðàçä. 1.3 è 2.4).

À â íà÷àëå 1947 ã., êîãäà ìåíÿ íàçíà÷èëè äåæóðíûì

ôèçèêîì íà ðåàêòîðå, ÿ ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîçíàêîìèë-
ñÿ ñî ñò.í.ñ. ñåêòîðà ¹ 12 Þ.À. Çûñèíûì, êîòîðûé ÷òî-òî
ïåðèîäè÷åñêè îáëó÷àë íåéòðîíàìè. Èç áåñåäû ñ íèì ÿ óç-
íàë, ÷òî îí ñâÿçàí ñ Àðçàìàñîì-16 (ôèëèàë Ëàáîðàòîðèè
¹ 2, ÊÁ-11), ÷òî-òî âðåìåíàìè äåëàåò äëÿ íåãî (ñåé÷àñ, íà-
ïðèìåð, ïðîåêòèðóåò ñïåöèàëüíûé ëàáîðàòîðíûé êîðïóñ),

à ïîïóòíî íàáèðàåò êîìàíäó ìîëîäûõ ëþäåé äëÿ äëèòåëü-
íîé ðàáîòû òàì, îáåùàÿ èì âûñîêóþ çàðïëàòó è ïðàâèòåëü-
ñòâåííûå íàãðàäû ïîñëå îêîí÷àíèÿ êîìàíäèðîâêè. Ê îñå-
íè 1947 ã. åìó óäàëîñü ñàãèòèðîâàòü äâóõ ñîòðóäíèêîâ Ëà-
áîðàòîðèè, à áëèæå ê çèìå ñîáëàçíèòü è ìåíÿ òîæå.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ÿ íå ñòîëüêî

ñîáëàçíèëñÿ çàìàí÷èâûì îáåùàíèÿìè, ñêîëüêî îáðàäîâàë-
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ñÿ ïðåäñòàâèâøåìóñÿ ñëó÷àþ óéòè èç ñåêòîðà ¹ 5, ñ íà÷àëü-
íèêîì êîòîðîãî ê ýòîìó ìîìåíòó ó ìåíÿ ñëîæèëèñü íåâû-
íîñèìûå âçàèìîîòíîøåíèÿ (êàê ïîêàçàëî áóäóùåå, íå ïî
ìîåé âèíå).

Òàê, çèìîé 1947–48 ãã. ÿ îêàçàëñÿ â Àðçàìàñå-16, ãäå
óæå ðàáîòàëè çíàêîìûå ìíå (áëàãîäàðÿ ñîâìåñòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ïî òåìå «Íàóêà î âîäå») ñîòðóäíèêè Ëàáîðàòîðèè ¹ 2
Ã.Í. Ôë¸ðîâ è Â.À. Äàâûäåíêî, êîòîðûå ïîçíàêîìèëè ìåíÿ
ñ èçâåñòíûì ôèçèêîì-òåîðåòèêîì ß.Á. Çåëüäîâè÷åì (âñå ìû
æèëè òîãäà â ãîñòèíèöå). Ñâîè âïå÷àòëåíèÿ îá Àðçàìàñå è

ïîäðîáíîñòè ðàáîòû â Ëàáîðàòîðèè Ã.Í. Ôë¸ðîâà, êóäà ìåíÿ
íàïðàâèë ïîñëå áåñåäû ñî ìíîé Þ.Á. Õàðèòîí, ÿ óæå îïè-
ñàë â [1], à ñåé÷àñ òîëüêî íàïîìíþ, ÷òî âåñíîé 1948 ã.
Ã.Í. Ôë¸ðîâ íàïðàâèë ìåíÿ íà íåäåëþ â Ìîñêâó ïîâèäàòü-
ñÿ ñ æåíîé, ïåðåäàòü È.È. Ãóðåâè÷ó íåéòðîííûé èñòî÷íèê
è çàîäíî ïîñîâåòîâàòüñÿ ñ íèì î ïðîãðàììå íàøåé ðàáîòû,

à òàêæå ïåðåîäåòüñÿ âî âñå ëåòíåå (íàñòóïèëà áóðíàÿ âåñ-
íà, à ÿ õîäèë â øóáå).

Îäíàêî ïîñëå ïîäðîáíîãî ðàññêàçà È.È. Ãóðåâè÷ó î òîì,
÷åì ÿ íà÷àë çàíèìàòüñÿ ó Ã.Í. Ôë¸ðîâà, îí íåîæèäàííî
ïðåäëîæèë ìíå íå âîçâðàùàòüñÿ â Àðçàìàñ, ñêàçàâ, ÷òî ýòó
ðàáîòó ÿ áûñòðåå è ëó÷øå âûïîëíþ ó íåãî â ñåêòîðå, à þðè-

äè÷åñêèå ñëîæíîñòè, îí îòðåãóëèðóåò ñ Þ.Á. Õàðèòîíîì ïî
òåëåôîíó. Àðãóìåíòàöèÿ íàñ÷åò «áûñòðåå è ëó÷øå» áûëà
âåñüìà óáåäèòåëüíîé, è ÿ ñîãëàñèëñÿ. Â ðåçóëüòàòå, ìîÿ
ïîïûòêà ïîó÷àñòâîâàòü â ñîçäàíèè àòîìíîé áîìáû ñîðâà-
ëàñü9 è íà÷àëàñü äëèòåëüíàÿ ðàáîòà â 12-ì ñåêòîðå È.È. Ãó-
ðåâè÷à, â òîì ÷èñëå ïî òåìàòèêå Àòîìíîãî ïðîåêòà, ÷òî

ìîæíî çàìåòèòü äàæå ïî çàãîëîâêàì âûïîëíåííûõ ðàáîò
[22–26], çà êîòîðûå â 1950 ã. ÿ ïîëó÷èë ïðåìèþ Ñîâåòà Ìè-
íèñòðîâ ÑÑÑÐ.

9 À ó Ã.Í. Ôë¸ðîâà è Â.À. Äàâèäåíêî íå ñîðâàëàñü. Îíè ïðîðàáîòàëè â
ÊÁ-11 âïëîòü äî 1951 ã., ðåøèëè òàì âåñüìà âàæíóþ çàäà÷ó ïî îïðå-
äåëåíèþ êðèòè÷åñêîé ìàññû ÿäåðíîãî çàðÿäà àòîìíîé áîìáû, ó÷à-
ñòâîâàëè â åå èñïûòàíèè, ñòàëè ëàóðåàòàìè Ñòàëèíñêîé ïðåìèè è
Ãåðîÿìè ñîöòðóäà. Íî ñ 1953 ã. Ã.Í. Ôë¸ðîâ íà÷àë çàíèìàòüñÿ ñî-
âñåì äðóãîé ïðîáëåìîé — ñèíòåçîì íîâûõ ÿäåð è â 1957 ã. âîçãëà-
âèë Ëàáîðàòîðèþ ÿäåðíûõ ðåàêöèé ÎÈßÈ â Äóáíå, â êîòîðîé áûëè
ñèíòåçèðîâàíû è èçó÷åíû ýëåìåíòû ¹¹ 102–107. Çíà÷èìîñòü ýòèõ
ðàáîò áûëà îòìå÷åíà ïðèñâîåíèåì 105-ìó ýëåìåíòó íàçâàíèÿ äóáíèé

105
Db; à ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî â ÷åñòü ñàìîãî Ã.Í. Ôë¸ðîâà ýëåìåíò

¹ 114, îòêðûòûé â Äóáíå, áûë íàçâàí ôë¸ðîâèåì 
114

Fl.
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×òî êàñàåòñÿ ïðîãðàììû, íàìå÷åííîé äëÿ ìåíÿ â Àðçà-
ìàñå-16, òî ÿ äåéñòâèòåëüíî áûñòðåå è ëó÷øå âûïîëíèë åå
â ñåêòîðå È.È. Ãóðåâè÷à [27–29], ÷åì ïðèåõàâøèå âìåñòå
ñî ìíîé â Àðçàìàñ äâîå äðóãèõ ñîòðóäíèêîâ, êîòîðûå îñòà-

ëèñü òàì äî êîíöà êîìàíäèðîâêè. È â 1952 ã. ýòà ïðîãðàì-
ìà çàâåðøèëàñü çàùèòîé êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè [30].

À â 1953 ã., êîãäà ñòàëà âåñüìà àêòóàëüíà çàäà÷à ñîçäà-
íèÿ âîäî-âîäÿíûõ ðåàêòîðîâ, ÿ íà íîâîì óðîâíå ïîíèìàíèÿ
âåðíóëñÿ ê «Íàóêå î âîäå» (êîòîðàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè

åñòåñòâåííîãî óðàíà, ñëåãêà îáîãàùåííîãî èçîòîïîì 235U,

ïåðåñòàåò áûòü áåçíàäåæíîé) è ê 1957 ã. çàâåðøèë áîëüøîé
öèêë ðàáîò ïî èçó÷åíèþ çàìåäëåíèÿ íåéòðîíîâ äåëåíèÿ â
âîäå è ðàçëè÷íûõ óðàí-âîäíûõ ñðåäàõ, à òàêæå äèôôóçèè

òåïëîâûõ íåéòðîíîâ â âîäå è ëüäó [31–38]. Ðåçóëüòàòû, ïî-
ëó÷åííûå â ýòèõ ðàáîòàõ, âûäåðæàëè èñïûòàíèå âðåìåíåì
è íàðÿäó ñ äðóãèìè áîëåå ïîçäíèìè, íî îñòàâàâøèìèñÿ çàê-
ðûòûìè ðàáîòàìè áûëè èñïîëüçîâàíû â ìîíîãðàôèè [39].

Ê ñîæàëåíèþ, èç-çà íåçàâèñÿùèõ îò ìåíÿ (è ðåäàêöèè
Ñáîðíèêà) îáñòîÿòåëüñòâ ìíå íå óäàëîñü áîëåå ïîäðîáíî

ðàññêàçàòü íè îá ýòîé, íè î ðàáîòàõ äðóãèõ àâòîðîâ (êàê
áûëî çàäóìàíî âíà÷àëå), òîæå çàíèìàâøèõñÿ èçìåðåíèåì
ÿäåðíûõ êîíñòàíò.

Â çàêëþ÷åíèå àâòîð áëàãîäàðèò ÷èòàòåëÿ çà âíèìàíèå. À
îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü çà öåííûå ñîâåòû è áîëüøóþ ïîìîùü
â ðàáîòå âûðàæàåò Î.Ê. è Ï.À. Àëåêñååâûì.
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I. Ê ÑÒÎËÅÒÈÞ Ë.Ä. ËÀÍÄÀÓ

Á.Ì. ÁÎËÎÒÎÂÑÊÈÉ

Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà ÐÀÍ

ÏÀÌßÒÈ ÞÐÈß ÀÁÐÀÌÎÂÈ×À ÃÎËÜÔÀÍÄÀ1

Â êîíöå çèìû 1994 ã. â Èçðàèëå óìåð Þðèé Àáðàìîâè÷
Ãîëüôàíä. ß ñ íèì ðàáîòàë â îäíîì îòäåëå Ôèçè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ è áûë ñâè-
äåòåëåì è â êàêîé-òî ìåðå ó÷àñòíèêîì ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ
ñ åãî äðàìàòè÷åñêîé ñóäüáîé. Ïîìíþ, êîãäà ïðèøëî èçâåñ-
òèå î åãî êîí÷èíå, ìû ñ Èëüåé Èñàåâè÷åì Ðîéçåíîì ïîñëà-
ëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ïèñüìî ñ âûðàæåíèåì íàøåãî ñî-
áîëåçíîâàíèÿ ñåìüå Þðèÿ Àáðàìîâè÷à è êîëëåãàì ïî íàó÷-
íîé ðàáîòå â Òåõíèîí — âñåìèðíî èçâåñòíûé èíñòèòóò,
ðàñïîëîæåííûé â èçðàèëüñêîì ãîðîäå Õàéôà. Ïîñëå ïåðå-
åçäà èç Ñîâåòñêîãî Ñîþçà â Èçðàèëü Þðèþ Àáðàìîâè÷ó
áûëî ñóæäåíî âñåãî íåñêîëüêî ëåò ïðîðàáîòàòü â ýòîì èí-
ñòèòóòå. Òîãäà æå ÿ âçÿëñÿ çà ïåðî (êîìïüþòåðà ó ìåíÿ åù¸

íå áûëî) è çàïèñàë ñâîè âîñïîìèíàíèÿ îá ýòîì çàìå÷àòåëü-
íîì ÷åëîâåêå è î ñîáûòèÿõ âîêðóã íåãî. Âîñïîìèíàíèÿ ïî-
ëó÷èëèñü äîâîëüíî áîëüøèå ïî îáú¸ìó — íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ ñòðàíèö. ß îòëîæèë èõ â ñòîðîíó, íàäåÿñü ñî âðåìåíåì
âåðíóòüñÿ ê íèì. Íî êîãäà ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ÿ çàõîòåë
èõ ïåðå÷èòàòü, ìíå íå óäàëîñü èõ íàéòè. Ãäå-òî îíè çàòåðÿ-
ëèñü. Ýòî áûëî ãîäà ÷åòûðå íàçàä èëè íåìíîãî ðàíüøå. È
âñå ýòè ÷åòûðå ãîäà ìåíÿ íå ïîêèäàëî ñîçíàíèå, ÷òî ÿ íå äî-
äåëàë äî êîíöà âàæíóþ äëÿ ìåíÿ ðàáîòó — íå çàïèñàë ñâî-
èõ âîñïîìèíàíèé î Ãîëüôàíäå. Ïîïðîáóþ ñäåëàòü ýòî ñåé-
÷àñ, ñåìü ëåò ñïóñòÿ ïîñëå åãî êîí÷èíû.

1 Îïóáëèêîâàíî â Èíòåðíåòå íà ñàéòå æóðíàëà «Ñåìü èñêóññòâ», 2012,
¹ 11 http://7iskusstv.com/2012/Nomer11/Bolotovsky1.php
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Òîë÷êîì äëÿ ìåíÿ ïîñëóæèë âûõîä êíèãè «The many
Faces of the Superworld» («Ìíîãîëèêèé ñóïåðìèð»), âûïó-
ùåííîé â ñâåò èçäàòåëüñòâîì World Scientific â 2000 ã. è
ïîñâÿù¸ííîé ïàìÿòè Þ.À. Ãîëüôàíäà. ß ðåøèë ñíîâà çà-
ïèñàòü òî, ÷òî åù¸ ïîìíþ.

Â äåêàáðå 1950 ã. ÿ çàêîí÷èë ó÷¸áó â Ìîñêîâñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, ïîëó÷èë äèïëîì ôèçèêà-òåîðå-
òèêà è â íà÷àëå ôåâðàëÿ 1951 ã. áûë íàïðàâëåí íà ðàáîòó
â ÔÈÀÍ — Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò Àêàäåìèè íàóê. Ìåíÿ çà-
÷èñëèëè â øòàò Ýòàëîííîé ëàáîðàòîðèè. Â ýòîé ëàáîðàòî-
ðèè ÿ ïðîðàáîòàë îêîëî øåñòè ëåò. Íàçâàíèå ëàáîðàòîðèè
íèêàê íå ãîâîðèëî î òîì, ÷åì èìåííî òàì çàíèìàþòñÿ. Ýòî
áûëî âðåìÿ ñïëîøíîé ñåêðåòíîñòè. Ýòàëîííàÿ ëàáîðàòî-
ðèÿ áûëà ñîçäàíà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà óñ-
êîðèòåëåé — ñëîæíûõ ñîîðóæåíèé, ðàçãîíÿþùèõ çàðÿ-
æåííûå ÷àñòèöû äî âûñîêèõ ýíåðãèé. Ýòî áûëà îäíà ñòî-
ðîíà äåÿòåëüíîñòè ëàáîðàòîðèè. Íà ïîñòðîåííûõ è
çàïóùåííûõ óñêîðèòåëÿõ ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ âçà-
èìîäåéñòâèÿ ãàììà-êâàíòîâ ñ ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè
è àòîìíûìè ÿäðàìè. Ëàáîðàòîðèþ âîçãëàâëÿë Âëàäèìèð
Èîñèôîâè÷ Âåêñëåð, çàìå÷àòåëüíûé ÷åëîâåê, îáëàäàâøèé

Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä

(1922–1994)
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è òîíêîé èíòóèöèåé èññëåäîâàòåëÿ, è áîëüøèìè çíàíèÿìè
â ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé, è ÿðêîé ôàíòàçèåé — ïðàâäà,
ôàíòàñòè÷åñêèìè åãî ïðåäëîæåíèÿ êàçàëèñü òîëüêî âíà÷à-
ëå, à ïîòîì îêàçûâàëîñü, ÷òî îíè âïîëíå îñóùåñòâèìû.

Êàê ôèçèêó-òåîðåòèêó ìíå ïîðó÷àëè ðåøàòü çàäà÷è,
íóæíûå äëÿ Ýòàëîííîé ëàáîðàòîðèè. Ïîìíþ, ïåðâàÿ ìîÿ
ðàáîòà áûëà ïîñâÿùåíà ó÷åòó îñòàòî÷íîãî ãàçà â êàìåðå
óñêîðèòåëÿ è âëèÿíèþ îñòàòî÷íîãî ãàçà íà ïîòåðè óñêîðÿ-
åìûõ ÷àñòèö. Óñêîðÿåìûå ÷àñòèöû ðàññåèâàëèñü íà ìîëå-
êóëàõ îñòàòî÷íîãî ãàçà, è ïîýòîìó íåêîòîðàÿ èõ ÷àñòü âû-
áûâàëà èç ðåæèìà óñêîðåíèÿ. Íàäî áûëî îöåíèòü ïîòåðþ.
Ïîñëå òîãî, êàê ÿ ýòó ðàáîòó çàêîí÷èë, Âëàäèìèð Èîñèôî-
âè÷ Âåêñëåð ïîðó÷èë ìíå ðàñ÷¸ò òîëñòîñòåííîé èîíèçàöè-
îííîé êàìåðû. Ýòó êàìåðó ïðåäïîëàãàëîñü ïîìåñòèòü â ïó-
÷îê òîðìîçíûõ êâàíòîâ è ïî âîçíèêàþùåìó â íåé òîêó îï-
ðåäåëÿòü ïîëíóþ èíòåíñèâíîñòü òîðìîçíîãî èçëó÷åíèÿ.
Êàëèáðîâêà ïó÷êà òîðìîçíûõ êâàíòîâ áûëà âàæíà äëÿ ýê-
ñïåðèìåíòàòîðîâ, êîòîðûå çàíèìàëèñü ôîòîÿäåðíûìè ðå-
àêöèÿìè. Êîãäà ÿ ýòó ðàáîòó âûïîëíèë, ìíå áûëà äàíà ñëå-
äóþùàÿ çàäà÷à. Ðàáîòàòü ìíå áûëî î÷åíü èíòåðåñíî, ïî
õîäó äåëà ÿ îáùàëñÿ ñî ìíîãèìè çàìå÷àòåëüíûìè ëþäüìè,
îáñóæäåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì áûëè äëÿ ìåíÿ è ïîëåç-
íû è ïîó÷èòåëüíû.

Íî, çàíÿòûé çàäà÷àìè, êîòîðûå áûëè õîòÿ è âàæíû äëÿ
ëàáîðàòîðèè, âñ¸ æå èìåëè ÷àñòíîå çíà÷åíèå, ÿ ñòàðàëñÿ
ñëåäèòü è çà íîâîñòÿìè, òàê ñêàçàòü, â âûñîêîé òåîðåòè-
÷åñêîé ôèçèêå. Â ÔÈÀÍå äëÿ ýòîãî áûëè âñå âîçìîæíîñ-
òè. Êîãäà àêàäåìèê Ñåðãåé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ ñîçäàâàë
Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò, îí ïðåäóñìîòðåë è ñîçäàíèå
Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà. Çàâåäîâàíèå îòäåëîì ïî ïðèãëàøå-
íèþ Ñ.È. Âàâèëîâà âçÿë íà ñåáÿ Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì,
îäèí èç âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ ÕÕ âåêà. Ýòî áûëî â 1934 ã.
Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë
íàñ÷èòûâàë íåìíîãî ñîòðóäíèêîâ. Íî ïîñëå Âåëèêîé Îòå-
÷åñòâåííîé âîéíû Îòäåë ñòàë ïîïîëíÿòüñÿ ìîëîäåæüþ. Â
íà÷àëå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ â Òåîðåòè÷åñêîì îòäåëå ðàáîòà-
ëè: Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì, Åâãåíèé Ëüâîâè÷ Ôåéíáåðã,
Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷ Ãèíçáóðã, Ñåìåí Çàõàðîâè÷ Áåëåíü-
êèé. Ýòî áûëî, òàê ñêàçàòü, ñòàðøåå ïîêîëåíèå. Ìîëîäåæü
ïðèøëà â Îòäåë â êîíöå 40-õ–íà÷àëå 50-õ ãîäîâ. Ýòî áûëè
Ãåëèé Ôðîëîâè÷ Æàðêîâ, Âèêòîð Ïàâëîâè÷ Ñèëèí, Äìèò-
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ðèé Ñåðãååâè÷ ×åðíàâñêèé, Åôèì Ñàìîéëîâè÷ Ôðàäêèí,
Âëàäèìèð ßêîâëåâè÷ Ôàéíáåðã, Þðèé Êóçüìè÷ Õîõëîâ.
Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ Ñàõàðîâ áûë çà÷èñëåí â Îòäåë ïîñëå
çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè â 1948 ã., íî âñêîðå ïî
âîëå áîëüøîãî íà÷àëüñòâà áûë êîìàíäèðîâàí â ñåêðåòíûé
èíñòèòóò, ãäå âåëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ âîäîðîäíîé áîì-
áû. Âñêîðå òóäà æå áûë êîìàíäèðîâàí Èãîðü Åâãåíüåâè÷
Òàìì.

Ñåìèíàð Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà è áûë äëÿ ìåíÿ òåì ìå-
ñòîì, ãäå ÿ ïðèîáùàëñÿ ê âûñîêîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå.
Òàì ÿ è ïîçíàêîìèëñÿ ñ Þðèåì Àáðàìîâè÷åì Ãîëüôàí-
äîì. Îí áûë çà÷èñëåí â Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë â 1951 ã. íå
êàê ôèçèê, à êàê ìàòåìàòèê, äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷¸òîâ,
ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Íî Þðèé Àáðà-
ìîâè÷ èñïðàâíî ïîñåùàë ñåìèíàð Îòäåëà, íå ïðîïóñêàë íè
îäíîãî çàñåäàíèÿ, õîòÿ ñåìèíàð áûë ïîñâÿù¸í íå ìàòåìà-
òèêå, à òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå. Îí ñ ÿâíûì èíòåðåñîì ñëó-
øàë äîêëàäû íà ñåìèíàðå. Âîïðîñîâ îí òîãäà íå çàäàâàë. Îí
ó÷èëñÿ.

Ýòî áûë ïðèâåòëèâûé ÷åëîâåê. Îí î÷åíü ïðèâåòëèâî
çäîðîâàëñÿ. Åñòü ëþäè, êîòîðûå çäîðîâàþòñÿ íà áåãó, íå
îñòàíàâëèâàÿñü — «Ïðèâåò!», êèâíóë è ïîáåæàë äàëüøå.
Þðèé Àáðàìîâè÷, óâèäåâ çíàêîìîãî, óëûáàëñÿ ìÿãêîé
óëûáêîé, îñòàíàâëèâàëñÿ, ïðîòÿãèâàë ðóêó è íåòîðîïëè-
âî ãîâîðèë: «Çäðàâñòâóéòå!» Åñëè îí è ñïåøèë êóäà-òî, òî
îí ñïåøíûå ñâîè äåëà îòêëàäûâàë, ÷òîáû îáìåíÿòüñÿ ïà-
ðîé ñëîâ ñ ñîáåñåäíèêîì. Ìíå áûëî ïðèÿòíî åãî âíèìàíèå.

Þ.À. Ãîëüôàíä òîãäà íå èìåë ñâîåãî æèëüÿ â Ìîñêâå.
Êîãäà îí ïîñòóïàë íà ðàáîòó â ÔÈÀÍ, Èãîðü Åâãåíüåâè÷
Òàìì âûõëîïîòàë åìó êîìíàòó â îáùåæèòèè Ìîñêîâñêî-
ãî èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÌÈÔÈ). Òàì è æèë
Þ.À. Ãîëüôàíä ñ æåíîé è äâóìÿ äåòüìè. Íå î÷åíü óäîáíîå
æèëü¸, íî äðóãîãî íå áûëî. Âðåìÿ îò âðåìåíè àäìèíèñò-
ðàöèÿ ÌÈÔÈ âñïîìèíàëà, ÷òî â îáùåæèòèè çàíèìàåò
êîìíàòó ÷åëîâåê, êîòîðûé íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê èíñòè-
òóòó íå èìååò. Òîãäà Ãîëüôàíäà è åãî ñåìüþ íà÷èíàëè
âûñåëÿòü èç îáùåæèòèÿ. Èãîðþ Åâãåíüåâè÷ó êàæäûé ðàç
ïðèõîäèëîñü ñïàñàòü ñâîåãî ñîòðóäíèêà. Òàìì îáðàùàëñÿ
ê ðóêîâîäñòâó ÌÈÔÈ ñ ïðîñüáîé ïðîäëèòü ñðîê ïðåáûâà-
íèÿ Ãîëüôàíäà â îáùåæèòèè. Îïåðàöèÿ ïî ñïàñåíèþ ïðî-
õîäèëà óñïåøíî, ïîòîìó ÷òî Èãîðÿ Åâãåíüåâè÷à â ÌÈÔÈ
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óâàæàëè è âûñîêî öåíèëè. Îí â òå÷åíèå ðÿäà ëåò âîçãëàâ-
ëÿë â ÌÈÔÈ êàôåäðó òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, êîòîðóþ îí
æå è ñîçäàë. Ãîëüôàíäà îñòàâëÿëè â ïîêîå, ðàçãîâîðû î
âûñåëåíèè ïðåêðàùàëèñü, íî ïðîõîäèë ãîä, è âñ¸ íà÷èíà-
ëîñü ñíà÷àëà.

Ñåìèíàð Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà ñîáèðàëñÿ ïî âòîðíè-
êàì. Äî êîíöà 1953 ã. Èãîðÿ Åâãåíüåâè÷à Òàììà ìû, êàê
ïðàâèëî, íà ñåìèíàðå íå âèäåëè. Îí ëèøü èçðåäêà ïðèåç-
æàë â Ìîñêâó, è êàæäîå åãî ïîÿâëåíèå íà ñåìèíàðå áûëî
ïðàçäíèêîì äëÿ ó÷àñòíèêîâ. Ïîñëå óñïåøíîãî èñïûòàíèÿ
ïåðâîé ñîâåòñêîé âîäîðîäíîé áîìáû Èãîðü Åâãåíüåâè÷
Òàìì âîçâðàòèëñÿ â Ìîñêâó. Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ Ñàõàðîâ
åù¸ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò îñòàâàëñÿ «íà îáúåêòå» — òàê
íàçûâàëè çàêðûòûé èíñòèòóò, ãäå âåëèñü ðàáîòû ïî ÿäåð-
íîé òåìàòèêå.

Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ È.Å.Òàììà â Ìîñêâó â Òåîðåòè÷å-
ñêîì îòäåëå áûñòðûìè òåìïàìè íà÷àëè ðàçâèâàòüñÿ ðàáî-
òû ïî êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ. Èãîðü Åâãåíüåâè÷ îðãàíè-
çîâàë «ëèêáåç». Ñëîâî «ëèêáåç» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî-
êðàùåíèå äâóõ ñëîâ: «ëèêâèäàöèÿ áåçãðàìîòíîñòè». Òàê
íàçûâàëèñü êðóæêè, â êîòîðûõ íåãðàìîòíûå ëþäè îáó-
÷àëèñü ÷èòàòü è ïèñàòü. «Ëèêáåç», îðãàíèçîâàííûé Èãîðåì
Åâãåíüåâè÷åì, èìåë öåëüþ âûéòè â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ
íà ìèðîâîé óðîâåíü è çàòåì äâèãàòüñÿ äàëüøå, âðîâåíü ñ
ìèðîâîé íàóêîé. Íà çàíÿòèÿ ïî «ëèêáåçó» õîäèëè ìíîãèå
òåîðåòèêè, â òîì ÷èñëå è Þ.À. Ãîëüôàíä. Âñå ó÷àñòíèêè
çàíÿòèé äåëàëè äîêëàäû ïî î÷åðåäè. Ãîëüôàíäó òîæå áûëà
äàíà òåìà äëÿ äîêëàäà. Ïîìíþ, êîãäà íàñòóïèëà î÷åðåäü
Þ.À. Ãîëüôàíäà, Èãîðü Åâãåíüåâè÷ â ñåðåäèíå äîêëàäà çà-
äàë åìó âîïðîñ — íå ïîìíþ óæå íè òåìû äîêëàäà, íè âîï-
ðîñà. Ãîëüôàíä íå îòâåòèë ïî ñóùåñòâó, à ñêàçàë áëàãîäóø-
íî: «Èãîðü Åâãåíüåâè÷, ýòî æå ïîíÿòíî». Èãîðü Åâãåíüåâè÷
ñêîðîãîâîðêîé (îí è òàê ãîâîðèë áûñòðî, à êîãäà ñåðäèëñÿ,
íà÷èíàë ãîâîðèòü åù¸ áûñòðåå) ñêàçàë:

— Þðèé Àáðàìîâè÷, ìíå ýòî íåïîíÿòíî, ïîæàëóéñòà,
îáúÿñíèòå.

Ãîëüôàíä íå ïîíÿë îïàñíîñòè è ñ óëûáêîé ñêàçàë, êàê
áû óãîâàðèâàÿ Èãîðÿ Åâãåíüåâè÷à:

— Íó, ýòî æå ÿñíî.
È òîãäà Èãîðü Åâãåíüåâè÷ âçîðâàëñÿ. Îí âñòàë ñî ñâîå-

ãî ìåñòà è ïðîèçí¸ñ âñ¸ òîé æå ñêîðîãîâîðêîé:
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— Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ãîëüôàíä, âû íå ïîäãî-
òîâèëè äîêëàä, ÿ ëèøàþ âàñ ñëîâà. Ïðîøó âàñ ïîäãîòî-
âèòüñÿ ê ñëåäóþùåìó ðàçó.

Íå áûâàåò ãëóïûõ âîïðîñîâ, áûâàþò ãëóïûå îòâåòû.
Íà ñëåäóþùåì çàíÿòèè Þðèé Àáðàìîâè÷ äîëîæèëñÿ

âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíî è íà âñå âîïðîñû îòâå÷àë èñ÷åð-
ïûâàþùèì îáðàçîì. Èãîðü Åâãåíüåâè÷ áûë äîâîëåí.

Íàñòóïèë äåíü, êîãäà ëèêáåç çàêîí÷èëñÿ. È íà áëèæàé-
øåì âòîðíè÷íîì ñåìèíàðå Èãîðü Åâãåíüåâè÷ âûøåë ê äîñ-
êå è îáúÿâèë: Åñòü çàäà÷è, íóæíû äîáðîâîëüöû! Ðå÷ü øëà
î ðàñ÷¸òå íåêîòîðûõ ÿäåðíûõ ïðîöåññîâ ïî ìåòîäó Òàììà–
Äàíêîâà. Æåëàíèå çàíÿòüñÿ ýòîé òåìàòèêîé èçúÿâèëè íå-
ñêîëüêî ÷åëîâåê, â òîì ÷èñëå Â.Ï. Ñèëèí è Â.ß. Ôàéíáåðã.
Â ÷èñëå äîáðîâîëüöåâ îêàçàëñÿ è Þ.À. Ãîëüôàíä. Òàê ìà-
òåìàòèê Þ.À. Ãîëüôàíä âñòóïèë íà ïóòü ôèçèêà-òåîðåòè-
êà. Äî ýòîãî îí çàíèìàëñÿ ÷èñòîé ìàòåìàòèêîé. Ñîòðóäíè-
êè, ðàáîòàâøèå â àòîìíîì ïðîåêòå, ïåðåäàâàëè åìó óðàâíå-
íèÿ, è îí îòûñêèâàë èõ ðåøåíèÿ, íå çíàÿ, î êàêîì ïðîöåññå
èä¸ò ðå÷ü, ê êàêîé ïðîáëåìå îòíîñÿòñÿ ïåðåäàííûå åìó
ôîðìóëû è ÷òî îçíà÷àþò âõîäÿùèå â íèõ ñèìâîëû. Åãî ýòî
è íå èíòåðåñîâàëî. Íî ñ íåêîòîðîãî ìîìåíòà îí çàèíòåðåñî-
âàëñÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêîé, ïðè÷¸ì îäíèì èç ñàìûõ
òðóäíûõ å¸ ðàçäåëîâ — êâàíòîâîé òåîðèåé ïîëÿ. Ïðîèçîø-
ëî ýòî, íåñîìíåííî, ïîä âëèÿíèåì Èãîðÿ Åâãåíüåâè÷à Òàì-
ìà. Åãî ýíòóçèàçì è äóõ òâîð÷åñêîãî ïîèñêà çàðàçèòåëüíî
äåéñòâîâàëè íà ìíîãèõ, íå òîëüêî íà Ãîëüôàíäà.

Â 1956 ã. ÿ ïåðåø¸ë èç Ýòàëîííîé ëàáîðàòîðèè â Òåî-
ðåòè÷åñêèé îòäåë. Ìû ñòàëè ÷àùå âèäåòüñÿ ñ Ãîëüôàíäîì.
Çíàêîìñòâî íàøå ïåðåøëî â ñîòðóäíè÷åñòâî: ìû âçÿëèñü
ïåðåâîäèòü íà ðóññêèé ÿçûê äâóõòîìíóþ êíèãó Ã. Áåòå è
Ô. äå Ãîôìàíà «Ìåçîíû è ïîëÿ». Ìû ïåðåâîäèëè âòîðîé
òîì. Ìû — ýòî Þ.À. Ãîëüôàíä, À.È. Ëåáåäåâ è ÿ. Ðåäàê-
òîðîì ïåðåâîäà áûë È.Å. Òàìì. ß òîãäà ÷àñòî âèäåëñÿ ñ
Þðèåì Àáðàìîâè÷åì, ìû îáñóæäàëè ðàçëè÷íûå òðóäíî-
ñòè, êîòîðûå âñòðå÷àëèñü ïðè ïåðåâîäå ó íåãî è ó ìåíÿ. Ïî-
áûâàë ÿ òîãäà è ó íåãî äîìà — â îáùåæèòèè ÌÈÔÈ. Ãîëü-
ôàíä ñ æåíîé è äâóìÿ äåòüìè — ìàëü÷èêîì è äåâî÷êîé —
æèë â äîâîëüíî áîëüøîé êîìíàòå, êîòîðàÿ áûëà è êàáè-
íåòîì, è êóõíåé, è äåòñêîé êîìíàòîé, è ñïàëüíåé. Þðèé
Àáðàìîâè÷ ïîçíàêîìèë ìåíÿ ñî ñâîåé æåíîé Ñàððîé ßêîâ-
ëåâíîé Êîãàí, ñèìïàòè÷íîé, ñïîêîéíîé è çàáîòëèâîé æåí-
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ùèíîé, òîæå ìàòåìàòèêîì ïî îáðàçîâàíèþ è òîæå êàíäè-
äàòîì íàóê. Ýòî áûëà äðóæíàÿ ñåìüÿ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå,
òàêîå ó ìåíÿ îñòàëîñü âïå÷àòëåíèå ïîñëå íåñêîëüêèõ âèçè-
òîâ ê íèì.

Â 1959 ã. ìû âìåñòå ñ Þðèåì Àáðàìîâè÷åì ïðèíÿëè
ó÷àñòèå â ñèìïîçèóìå ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå, êîòîðûé
áûë îðãàíèçîâàí â Åðåâàíå. Þ.À. Ãîëüôàíä áûë ïðèãëà-
øåí íà ýòîò ñèìïîçèóì óæå êàê ôèçèê, à íå êàê ìàòåìà-
òèê. Âìåñòå ìû ëåòåëè ñàìîë¸òîì èç Ìîñêâû â Åðåâàí è
îáðàòíî. ß â òîò ðàç âïåðâûå ëåòåë íà ñàìîëåòå. Ïîë¸ò â
Åðåâàí íà÷àëñÿ ñ çàáàâíîãî ñëó÷àÿ.

Â òî âðåìÿ íà ëèíèè Ìîñêâà–Åðåâàí ëåòàëè ñàìîëåòû
ÈË-12. Ýòî áûëè íåáîëüøèå äâóõìîòîðíûå âèíòîâûå ñà-
ìîëåòû, íåáîëüøèå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè ðåàêòèâíûìè ëàé-
íåðàìè, êîòîðûå ïåðåâîçÿò ïàññàæèðîâ ñåé÷àñ, áîëåå ñî-
ðîêà ëåò ñïóñòÿ. Ïðè âçë¸òå è ïîñàäêå, à èíîãäà è â ïîë¸òå
ñàìîë¸òû òîãî âðåìåíè ñèëüíî òðÿñëî, áðîñàëî èç ñòîðî-
íû â ñòîðîíó, íåêîòîðûõ ïàññàæèðîâ îò òðÿñêè òîøíèëî.
Íà ýòîò ñëó÷àé êàæäîìó ïîëàãàëñÿ ïàêåò èç ïëîòíîé áóìà-
ãè. Ïàêåò ïîìåùàëñÿ â áîëüøîì êàðìàíå, ðàñïîëîæåííîì
íà ñïèíêå âïåðåäè ñòîÿùåãî ñèäåíèÿ. Ìû ñ Þðèåì Àáðàìî-
âè÷åì ñèäåëè ðÿäîì. Äëÿ ìåíÿ ýòî áûë ïåðâûé ïîë¸ò, ÿ
ïåðåä âçë¸òîì òî è äåëî ïîãëÿäûâàë íà ñâîé ïàêåò è äóìàë,
ïîíàäîáèòñÿ îí ìíå èëè íå ïîíàäîáèòñÿ. È âäðóã Þðèé Àá-
ðàìîâè÷ îáðàòèëñÿ êî ìíå: «Áîðÿ, äàéòå ìíå, ïîæàëóéñòà
âàø ïàêåò».

ß ïîãëÿäåë íà ñïèíêó ñèäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî ïåðåä
êðåñëîì Þðèÿ Àáðàìîâè÷à, è óâèäåë, ÷òî òàì â êàðìàíå
íå áûëî ïàêåòà. ß òîãäà ïîäóìàë: âîò, Þðèþ Àáðàìîâè÷ó
íå äîñòàëîñü ïàêåòà, îí ïðîñèò äàòü åìó ìîé ïàêåò, à êàê
æå ìíå áûòü, åñëè ìåíÿ òîæå íà÷íåò ìóòèòü ïðè âçë¸òå?
Íî, òåì íå ìåíåå, ÿ òóò æå âûòàùèë ñâîé ïàêåò èç ðàñïî-
ëîæåííîãî âïåðåäè êàðìàíà è ïåðåäàë åãî Þðèþ Àáðàìî-
âè÷ó. Òîò ñíÿë ñ íîãè áîòèíîê, çàñóíóë åãî â ìîé ïàêåò, à
ïàêåò ïîëîæèë ïîä ñâîå êðåñëî. Áîòèíîê ñ äðóãîé íîãè óæå
ëåæàë ïîä êðåñëîì, çàñóíóòûé â äðóãîé ïàêåò. Ñíÿâ áîòèí-
êè, Þðèé Àáðàìîâè÷ âûòÿíóë íîãè è áëàæåííî óëûáíóë-
ñÿ. Âñå ìîè îïàñåíèÿ òóò æå èñ÷åçëè, ÿ ëåãêî ïåðåí¸ñ è
âçë¸ò è ïîñàäêó, õîòÿ òðÿñêà áûëà íåìàëàÿ. Ìíîãî ëåò
ñïóñòÿ ÿ óçíàë, ÷òî â ãîäû âîéíû Þðèé Àáðàìîâè÷ áûë
àýðîäðîìíûì òåõíèêîì íà àðìåéñêèõ àýðîäðîìàõ, ïðè-
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øëîñü åìó è ïîëåòàòü, è íà çåìëå ïîðàáîòàòü ñ âîåííûìè
ñàìîëåòàìè. Â Åðåâàíå íàñ ñ Þðèåì Àáðàìîâè÷åì ïîìåñ-
òèëè â îäèí äâóõìåñòíûé íîìåð. Æèëè ìû, ìîæíî ñêà-
çàòü, äóøà â äóøó. Þðèé Àáðàìîâè÷ áûë äîáðîäóøíûì,
âíèìàòåëüíûì è çàáîòëèâûì ñîñåäîì.

Âñòðå÷àÿñü ñ Þðèåì Àáðàìîâè÷åì, ÿ äîâîëüíî ñêîðî
ïîíÿë, ÷òî åãî ïðèâåòëèâîñòü è âíèìàíèå ê ëþäÿì áûëè
íå ïîêàçíûìè êà÷åñòâàìè. Êîãäà ÿ ïðèõîäèë ê íåìó ñ âîï-
ðîñîì, íåâàæíî êàêèì — ïî ïåðåâîäó êíèãè èëè ïî ðàáî-
òå, — îí íåìåäëåííî áðîñàë ñâîè äåëà, ìîæåò áûòü, áîëåå
âàæíûå, ÷åì ìîè, è íà÷èíàë îáñóæäàòü ìîè òðóäíîñòè. Îí
ðàññïðàøèâàë ìåíÿ î äåòàëÿõ, âûÿñíÿë ïîäðîáíîñòè, è
åñëè ðàçãîâîð íàø íå ïðèâîäèë ê ðåøåíèþ, îí ïðîäîëæàë
ðàçìûøëÿòü íàä çàäàííûì åìó âîïðîñîì è ïðè ñëåäóþ-
ùåé âñòðå÷å ñàì âîçâðàùàëñÿ ê îáñóæäåíèþ ýòîãî âîïðî-
ñà, íå æàëåÿ âðåìåíè.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ïîëîæåíèå ñåìüè â îáùåæèòèè
ÌÈÔÈ áûëî íåïðî÷íûì. ÔÈÀÍ âðåìÿ îò âðåìåíè ïîëó-
÷àë êâàðòèðû äëÿ ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ, è Þðèé Àáðàìî-
âè÷ áûë ïîñòàâëåí íà î÷åðåäü â èíñòèòóòå. Î÷åðåäü äâè-
ãàëàñü äîâîëüíî ìåäëåííî, íî âñ¸ æå äâèãàëàñü, è íàñòó-
ïèë òàêîé äåíü, êîãäà Þðèé Àáðàìîâè÷ îêàçàëñÿ ïåðâûì
íà ïîëó÷åíèå êâàðòèðû. Íî â áëèæàéøåå ðàñïðåäåëåíèå
îí íè÷åãî íå ïîëó÷èë, à êâàðòèðà áûëà ïðåäîñòàâëåíà
÷åëîâåêó, êîòîðûé áûë äàæå íå âòîðûì è íå òðåòüèì â
î÷åðåäè. Òîãäà Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì îòïðàâèëñÿ â äè-
ðåêòîðó ÔÈÀÍà àêàäåìèêó Ä.Â. Ñêîáåëüöûíó è îáðàòèë
åãî âíèìàíèå íà òî, ÷òî â èíñòèòóòå èìååòñÿ íåïîðÿäîê ñ
ðàñïðåäåëåíèåì æèëüÿ. Ñêîáåëüöûí îáåùàë ïðîñëåäèòü
çà òåì, ÷òîáû î÷åðåäü ñîáëþäàëàñü. Îäíàêî Þðèé Àáðà-
ìîâè÷ íå ïîëó÷èë êâàðòèðû è â ñëåäóþùèé ðàç. È ïî÷òè
ñðàçó ïîñëå ýòîãî íà÷àëàñü î÷åðåäíàÿ ïîïûòêà âûòåñíåíèÿ
Ãîëüôàíäà èç îáùåæèòèÿ ÌÈÔÈ. Èãîðü Åâãåíüåâè÷ ïîèí-
òåðåñîâàëñÿ, êàê îáñòîÿò äåëà ñ ïðåäîñòàâëåíèåì Ãîëüôàí-
äó êâàðòèðû. Óçíàâ, ÷òî Þðèÿ Àáðàìîâè÷à îïÿòü îáîøëè,
Èãîðü Åâãåíüåâè÷ ðàçãíåâàëñÿ è ñíîâà ïîøåë ê äèðåêòîðó
èíñòèòóòà. Ãîâîðèë îí ñî Ñêîáåëüöûíûì äîâîëüíî ðåçêî
è çàêîí÷èë òàê:

— Åñëè â ïåðâîå æå ðàñïðåäåëåíèå Ãîëüôàíä íå ïîëó-
÷èò êâàðòèðû, ÿ âàì, Äìèòðèé Âëàäèìèðîâè÷, ðóêè íå
ïîäàì.
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Äóìàþ, ÷òî Ñêîáåëüöûí äî ýòîãî ðàçãîâîðà ñ Òàììîì
íè÷åãî íå çíàë î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèëî â æèëèùíîé êîìèñ-
ñèè ÔÈÀÍà. Óçíàâ æå îá ýòîì îò òàêîãî óâàæàåìîãî ÷å-
ëîâåêà, êàê Èãîðü Åâãåíüåâè÷, îí çàñòàâèë æèëèùíóþ êî-
ìèññèþ ñîáëþäàòü î÷åð¸äíîñòü. Â ñëåäóþùåå ðàñïðåäåëå-
íèå æèëüÿ Þ.À. Ãîëüôàíä ïîëó÷èë êâàðòèðó.

Â Òåîðåòè÷åñêîì îòäåëå Þ.À. Ãîëüôàíä äîâîëüíî ñêî-
ðî ñòàë ïðèçíàííûì ñïåöèàëèñòîì ïî êâàíòîâîé òåîðèè
ïîëÿ. ß ïîìíþ ãîðÿ÷èå ìíîãî÷àñîâûå îáñóæäåíèÿ íîâûõ
ðàáîò ïî êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå, ïî ìåòîäó Òàììà–
Äàíêîâà, ïî äèñïåðñèîííûì ñîîòíîøåíèÿì, ïî ôîðìàëèç-
ìó Ðåäæå, ïî «Ìîñêîâñêîìó íóëþ» — ïî âñåìó òîìó íîâî-
ìó, ÷òî òðåáîâàëîñü îñìûñëèòü, ïðèíÿòü èëè îòâåðãíóòü.
Â Îòäåëå ê òîìó âðåìåíè ñòàëî òåñíî, íå õâàòàëî ìåñòà,
ñïîðùèêè ñîáèðàëèñü ó äîñêè â òîé êîìíàòå, ãäå áûëî
ìåíüøå íàðîäà.

Â îáñóæäåíèÿõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå Åôèì Ñàìîéëîâè÷
Ôðàäêèí, Âèêòîð Ïàâëîâè÷ Ñèëèí, Âëàäèìèð ßêîâëåâè÷
Ôàéíáåðã, Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä.

Åôèì Ôðàäêèí ãîâîðèë ãîðÿ÷î è òåìïåðàìåíòíî. Âûñ-
êàçàâøèñü, îí çàìîëêàë, ÷òîáû âûñëóøàòü âîçðàæåíèÿ.
Ñëóøàÿ âîçðàæåíèÿ, îí ïûòàëñÿ ïðåðâàòü îïïîíåíòà, îòî-
áðàòü ó íåãî ìåë, íî ýòî áûëî òðóäíî, ïî÷òè íåâîçìîæíî.
Ïîýòîìó, îñòàâèâ ñâîè ïîïûòêè, îí âûñëóøèâàë òî, ñ ÷åì
áûë íå ñîãëàñåí, íî âðåìÿ îò âðåìåíè âñ¸ æå âîñêëèöàë: —
Óðîâåíü!

Ýòî âîñêëèöàíèå îçíà÷àëî, ÷òî îí ñ÷èòàåò óðîâåíü ðàç-
âèòèÿ ñâîåãî îïïîíåíòà íåîáû÷àéíî íèçêèì. Âîîáùå, îá-
ñóæäåíèå ó äîñêè áûëî î÷åíü èíòåðåñíûì, ñîäåðæàòåëü-
íûì è êðàñî÷íûì, íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü áëàãîäàðÿ ïðè-
ìåíÿâøèìñÿ ïîëåìè÷åñêèì ïðèåìàì. Âèòÿ Ñèëèí, åñëè
êòî-òî èç âûñîêèõ äîãîâàðèâàþùèõñÿ ñòîðîí áûë ñ íèì íå
ñîãëàñåí, îáðàùàëñÿ ê íåñîãëàñíîìó ñ ïðèçûâîì: — Ðàçóé
ãëàçà! Èëè, åñëè ýòî íå ïîìîãàëî, ãîâîðèë ìðà÷íî: — Äîë-
äîí!

×òî òàêîå (èëè êòî òàêîé) äîëäîí, ÿ íå çíàë è íå çíàþ,
íî ñóäÿ ïî õîäó îáñóæäåíèÿ, ÿ ïîíèìàë, ÷òî äîëäîí — ýòî
ò¸ìíûé ÷åëîâåê, íå çíàêîìûé ñ àçàìè êâàíòîâîé ýëåêòðî-
äèíàìèêè.

Âîëîäÿ Ôàéíáåðã âûðàæàë ñâîå íåñîãëàñèå âîçãëàñîì:
— Íå òÿíåøü!
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Òåì ñàìûì ñîáåñåäíèê óïîäîáëÿëñÿ íåèñïðàâíîìó ïàðî-
âîçó, êîòîðûé äîëæåí òÿíóòü ñîñòàâ, íî íå òÿíåò.

Þðèé Àáðàìîâè÷ ñëóøàë ïî áîëüøåé ÷àñòè ìîë÷à. Âåæ-
ëèâîñòü ìåøàëà åìó ïðåðâàòü î÷åðåäíîãî îðàòîðà. Îí òåð-
ïåëèâî ñëóøàë è æäàë òîãî ìîìåíòà, êîãäà ïîÿâèòñÿ âîç-
ìîæíîñòü âñòàâèòü ñëîâî. Íî âîçìîæíîñòü òàêàÿ íå ÷àñòî
âûïàäàëà íà åãî äîëþ. Âñ¸ æå âðåìåíàìè îí òåðÿë òåðïå-
íèå è êîììåíòèðîâàë ïðîèñõîäÿùåå. Îí ñ âûðàæåíèåì êî-
ìè÷åñêîãî óæàñà íà ëèöå ïðîèçíîñèë òîëüêî îäíî ñëîâî:
— Æóòü!

Èíîãäà îí óïîòðåáëÿë áîëåå ìíîãîñëîâíûé âàðèàíò ýòî-
ãî âûñêàçûâàíèÿ: — Æóòü ñ ðóæüåì!

×òî ýòî îçíà÷àëî, ÿ íå ìîãó òåáå îáúÿñíèòü, äîðîãîé ÷è-
òàòåëü. Åù¸ îí èíîãäà ãîâîðèë â ñïîðå: — À âû, îäíàêî,
ãóñü! È òóò æå óòî÷íÿë: — Ãóçü! Ïðè÷¸ì ÿñíî ïðîèçíîñèë
áóêâó «ç». ×òî îçíà÷àëî ñëîâî «ãóçü», ìîãó òîëüêî äîãà-
äûâàòüñÿ.

Áûâàëî è òàê, ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷, íå èìåÿ âîçìîæ-
íîñòè âûñêàçàòüñÿ ñàìîìó (ò.å. íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ïå-
ðåáèòü î÷åðåäíîãî îðàòîðà), âíèìàòåëüíî ñëóøàë è âðåìÿ
îò âðåìåíè ïðîèçíîñèë òîëüêî îäíî ñëîâî: — Ôàíòàñòèêà!

Íå ïîäóìàéòå, ÷òî îí òàêèì îáðàçîì âûðàæàë ñâîå âîñ-
õèùåíèå òåì, ÷òî ñëûøàë. Ñêîðåé, íàîáîðîò. Åìó î÷åíü
íðàâèëñÿ àíåêäîò ïðî äâóõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ, À è Á.
Îíè âñòðå÷àþòñÿ, è À ñïðàøèâàåò ó Á, ÷åì òîò â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ çàíèìàåòñÿ. Á íà÷èíàåò ðàññêàçûâàòü, äðóãîé
ñëóøàåò è âðåìÿ îò âðåìåíè âîñêëèöàåò: — Ôàíòàñòèêà!
Ðàññêàçàâ î ñâîåé ðàáîòå Á, â ñâîþ î÷åðåäü ñïðàøèâàåò:

— À ó âàñ ÷òî íîâîãî?
— Äà ó íàñ ïî÷òè íè÷åãî íåò íîâîãî. Âîò ðàçâå òîëüêî

íåäàâíî âûñòóïàë ó íàñ íà ñåìèíàðå ñïåöèàëèñò ïî íàó÷-
íîé òåðìèíîëîãèè. Òàê îí ñêàçàë, ÷òî íåõîðîøî óïîòðåá-
ëÿòü âûðàæåíèå «÷óøü ñîáà÷üÿ!», ëó÷øå ãîâîðèòü: «Ôàí-
òàñòèêà!»

Âîò â òàêîì ñìûñëå Þðèé Àáðàìîâè÷ è óïîòðåáëÿë
ñëîâî «Ôàíòàñòèêà».

Ìû ñ íèì îáðàùàëèñü äðóã ê äðóãó íà «âû». Ïðàâäà, îí
ìåíÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà çâàë «Áîðÿ», à ÿ åãî — «Þðèé Àá-
ðàìîâè÷». Âñ¸ æå îí áûë ñòàðøå ìåíÿ íà øåñòü ëåò. Òîëü-
êî â ïîñëåäíèå ãîäû, ïåðåä åãî îòúåçäîì â Èçðàèëü ÿ ñòàë
íàçûâàòü åãî Þðà. Íî âñ¸ ðàâíî, ìû îñòàâàëèñü íà «âû».
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Øëî âðåìÿ, è Þðèé Àáðàìîâè÷ ñòàíîâèëñÿ âñ¸ áîëåå
èçâåñòåí êàê îäèí èç ïðèçíàííûõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè
òåîðèè ïîëÿ. Åãî ðàáîòû çíàëè è öåíèëè òåîðåòèêè â Èí-
ñòèòóòå ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì, â Èíñòèòóòå òåîðåòè÷åñêîé
è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè (ÈÒÝÔ), â Îáúåäèíåííîì èí-
ñòèòóòå ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé (ÎÈßÈ) â Äóáíå. Ó íàñ â Òå-
îðåòè÷åñêîì îòäåëå îòíîøåíèå ê íåìó ó ðàçíûõ ëþäåé
áûëî ðàçíîå. Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì õîðîøî ê íåìó îò-
íîñèëñÿ, èíòåðåñîâàëñÿ åãî ðàáîòîé è íåðåäêî ïðèâëåêàë
åãî ê îáñóæäåíèþ ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå âîçíèêàþ-
ùèõ â ðàáîòå çàòðóäíåíèé. Íà ñëîâàõ, ïðàâäà, Èãîðü Åâ-
ãåíüåâè÷ èíîãäà ñåòîâàë, ÷òî âîò âçÿë îí Ãîëüôàíäà â Îò-
äåë êàê ìàòåìàòèêà, à òîò ñòàë ôèçèêîì-òåîðåòèêîì, è îò
ýòîãî ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå Îòäåëà íåñ¸ò óðîí. Íî
âèäíî áûëî, ÷òî Òàììó íà ñàìîì äåëå ïðåâðàùåíèå ìàòå-
ìàòèêà â ôèçèêà ñêîðåå íðàâèëîñü, ÷åì íå íðàâèëîñü, ïî-
ñêîëüêó ýòî «ñîâðàùåíèå» ïðîèçîøëî ïîä ïðÿìûì åãî âîç-
äåéñòâèåì.

Çàìåòèì, êñòàòè, ÷òî ñî âðåìåíåì â ìèðîâîé íàóêå (è ó
íàñ â îòäåëå) ãðàíü ìåæäó àíàëèòè÷åñêèìè è ÷èñëåííûìè
ðàñ÷¸òàìè îêàçàëàñü ñèëüíî ðàçìûòîé. Ê ýòîìó ïðèâåëî
ðàçâèòèå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Òåïåðü ñòàëî ñêîðåå
ïðàâèëîì, ÷åì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî ñîòðóäíèê, ïîëó÷èâ àíà-
ëèòè÷åñêèå ôîðìóëû, ñàì ìîæåò ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, îò-
ëàäèòü å¸ è ïðîâåñòè íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñâîåé æèçíè Èãîðü Åâãåíüåâè÷ óâëåê-
ñÿ ïîñòðîåíèåì êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ â êðèâîì èìïóëü-
ñíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîïûòêà íå áûëà óñïåøíîé. Èãîðü Åâ-
ãåíüåâè÷ ðàáîòàë ñ áîëüøèì óâëå÷åíèåì è ïîòðàòèë íà
ðàçðàáîòêó ýòîé ïðîáëåìû ìíîãî ñèë, íî è ñàì ïîíèìàë,
÷òî óñïåõà ìîæåò è íå áûòü, è áûë ãîòîâ ê ýòîìó. Êîãäà
Àêàäåìèÿ íàóê ïðèñóäèëà È.Å. Òàììó Çîëîòóþ ìåäàëü
èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà çà 1967 ãîä, îí êàê ðàç çàíèìàë-
ñÿ òåîðèåé ïîëÿ â êðèâîì èìïóëüñíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïî
òðàäèöèè âðó÷åíèå ìåäàëè ïðîèñõîäèëî íà òîðæåñòâåííîì
îáùåì ñîáðàíèè Àêàäåìèè íàóê. Ïîñëå âðó÷åíèÿ íàãðàæ-
äåííûé äîëæåí áûë ïðî÷èòàòü ëåêöèþ î ñâîèõ ðàáîòàõ.
Èãîðü Åâãåíüåâè÷ áûë â òî âðåìÿ òÿæåëî áîëåí è íå ìîã
ïðèñóòñòâîâàòü íà ïðîöåäóðå âðó÷åíèÿ, íî îí íàïèñàë ñâîé
äîêëàä, è ïî ïðîñüáå È.Å. Òàììà åãî ó÷åíèê Àíäðåé Äìèò-
ðèåâè÷ Ñàõàðîâ çà÷èòàë ýòîò äîêëàä íà îáùåì ñîáðàíèè
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Àêàäåìèè íàóê. Â ýòîì äîêëàäå ìíîãî ìåñòà áûëî óäåëåíî
òîìó, ÷åì È.Å. Òàìì â òî âðåìÿ çàíèìàëñÿ — òåîðèè ïîëÿ
â êðèâîì èìïóëüñíîì ïðîñòðàíñòâå. Èãîðü Åâãåíüåâè÷ îò-
ìåòèë â ñâî¸ì äîêëàäå, ÷òî ãèïîòåçà î êðèâîì èìïóëüñíîì
ïðîñòðàíñòâå âïåðâûå áûëà âûñêàçàíà àìåðèêàíñêèì òå-
îðåòèêîì Ã. Ñíàéäåðîì. Îí òàêæå ñêàçàë:

«Ïîìèìî äâóõ ïóáëèêàöèé ñàìîãî Ñíàéäåðà, åãî ãèïî-
òåçå áûëè, íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, ïîñâÿùåíû ëèøü ðà-
áîòû â î÷åíü ìàëîðàñïðîñòðàí¸ííîì èçäàíèè îäíîãî àìå-
ðèêàíñêîãî óíèâåðñèòåòà è ðàáîòû äâóõ íàøèõ òåîðåòè-
êîâ — Þ.À. Ãîëüôàíäà è Â.Ã. Êàäûøåâñêîãî. ß èì î÷åíü
îáÿçàí, èáî îíè ïðèâëåêëè ìî¸ âíèìàíèå ê ãèïîòåçå Ñíàé-
äåðà».

Äåéñòâèòåëüíî, Þ.À. Ãîëüôàíä îïóáëèêîâàë äâå ðàáî-
òû, ïîñâÿù¸ííûå ðàçâèòèþ ãèïîòåçû Ñíàéäåðà. È.Å. Òàìì
ññûëàëñÿ íà ýòè ðàáîòû, êîòîðûå â íåìàëîé ñòåïåíè ïðî-
áóäèëè åãî èíòåðåñ êî âñåìó êðóãó ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ
ðàññìîòðåíèåì êðèâîãî èìïóëüñíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Îäíàêî áûëè â Òåîðåòè÷åñêîì îòäåëå è òàêèå ñîòðóäíè-
êè, êîòîðûå íå ñ÷èòàëè Þ.À. Ãîëüôàíäà ôèçèêîì. Ê èõ
÷èñëó îòíîñèëñÿ è Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷ Ãèíçáóðã, âûäàþ-
ùèéñÿ ôèçèê-òåîðåòèê, êîòîðûé âí¸ñ âàæíûå âêëàäû âî
ìíîãèå ðàçäåëû ôèçè÷åñêîé íàóêè. Ïî÷åìó îí íå ñ÷èòàë
Þ.À. Ãîëüôàíäà ôèçèêîì, ÿ â òî÷íîñòè íå çíàþ, íî ìîãó
ïðåäïîëîæèòü.

Ñîâðåìåííàÿ êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ áàçèðóåòñÿ íà
î÷åíü àáñòðàêòíîì è ñëîæíîì ìàòåìàòè÷åñêîì àïïàðàòå,
âêëþ÷àþùåì òàêèå ðàçäåëû ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè,
êàê òåîðèÿ ãðóïï, òåîðèÿ ïðåäñòàâëåíèé, òåîðèÿ ôóíêöè-
îíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâ, îïåðàòîðíàÿ àëãåáðà, îïåðàòîð-
íûé àíàëèç è ìíîãî ÷åãî åù¸. ×åëîâåê, íå âëàäåþùèé
ýòèì àïïàðàòîì, ìîæåò è íå óâèäåòü ôèçèêè çà ãóñòûì
ëåñîì ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðè¸ìîâ. Â.Ë. Ãèíçáóðã
íå ñ÷èòàë íóæíûì ðàçáèðàòüñÿ â ýòîé ìàòåìàòèêå. Âîç-
ìîæíî, îí ïîëàãàë, ÷òî äëÿ ïîíèìàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé õâàòàåò è áîëåå ïðîñòûõ ìåòîäîâ, à, ìîæåò áûòü, ýòîò
ðàçäåë òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè áûë åìó íå òàê èíòåðåñåí.
Äåéñòâèòåëüíî, îí ñ óñïåõîì ðàáîòàë âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ,
íî íå â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ — ýòèì ðàçäåëîì ôèçè÷åñ-
êîé íàóêè îí, ìîæíî ñêàçàòü, íå çàíèìàëñÿ. Êðîìå òîãî,
îí çíàë Ãîëüôàíäà êàê ÷èñòîãî ìàòåìàòèêà — òàêîâûì
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Þðèé Àáðàìîâè÷ äåéñòâèòåëüíî è áûë, êîãäà ïðèø¸ë â
Îòäåë. Íî âûñîêàÿ êâàëèôèêàöèÿ ìàòåìàòèêà â ñî÷åòàíèè
ñ èíòåðåñîì ê ôèçè÷åñêîìó ñîäåðæàíèþ òåîðèè ïîëÿ ïîìîã-
ëè Þ.À. Ãîëüôàíäó áûñòðî âîéòè â êðóã ïðîáëåì êâàíòî-
âîé òåîðèè ïîëÿ. Êîãäà îí óæå ïðèîáð¸ë èìÿ êàê ôèçèê, à
íå êàê ìàòåìàòèê, ïðîèçîøåë òàêîé ñëó÷àé. Íà îäíîì èç ñå-
ìèíàðîâ Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà (ñåìèíàðû ýòè ïðîèñõîäè-
ëè ïî âòîðíèêàì ïîä ðóêîâîäñòâîì È.Å. Òàììà) Â.Ë. Ãèíç-
áóðã ðàññêàçàë íåçàäîëãî äî òîãî îïóáëèêîâàííóþ ðàáîòó
Ô. Äàéñîíà ïî ôèçèêå òâ¸ðäîãî òåëà (åñëè íå îøèáàþñü, â
ðàáîòå ðå÷ü øëà î ôåððîìàãíåòèçìå). Çàêîí÷èë Âèòàëèé
Ëàçàðåâè÷ òàêèìè ñëîâàìè:

— Äàéñîí èçâåñòåí êàê àâòîð ðÿäà ðàáîò ïî îñíîâíûì
ïðîáëåìàì êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ. È âîò, âû âèäèòå, îí
ñäåëàë ïðåêðàñíóþ ðàáîòó åù¸ è ïî ôèçèêå òâ¸ðäîãî òåëà.

Þ.À. Ãîëüôàíä íà ýòî ñêàçàë:
— ß íå ïîíèìàþ, Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷, ÷åì óæ òàê õî-

ðîøà ýòà ðàáîòà.
Þðèé Àáðàìîâè÷ æäàë ðàçúÿñíåíèé.
— Âû íå ïîíèìàåòå, ïîòîìó ÷òî âû íå ôèçèê, — îòâå-

òèë Â.Ë. Ãèíçáóðã.
Ãîëüôàíä íà ýòî íè÷åãî íå ñêàçàë. Íî ÷òî-òî ñëó÷èëîñü

ïîñëå ýòîãî ñåìèíàðà: ìîæåò áûòü, Èãîðü Åâãåíüåâè÷ ñêà-
çàë Â.Ë.Ãèíçáóðãó, ÷òî òàê îòâå÷àòü íà ñåìèíàðå íå ñëå-
äóåò, à ìîæåò áûòü, Â.Ë.Ãèíçáóðã ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèø¸ë
ê òîìó æå ìíåíèþ, íî, òàê èëè èíà÷å, â ñàìîì íà÷àëå ñëå-
äóþùåãî ñåìèíàðà Â.Ë.Ãèíçáóðã âûøåë âïåð¸ä è, ñòîÿ ó
äîñêè ëèöîì ê ó÷àñòíèêàì, ñêàçàë:

— ß ïðèíîøó èçâèíåíèÿ Þðèþ Àáðàìîâè÷ó Ãîëüôàí-
äó çà ñâîè ñëîâà, ñêàçàííûå íà ïðîøëîì çàñåäàíèè ñåìè-
íàðà.

Ïîñëå ýòèõ ñëîâ ëèöî åãî ïîêðàñíåëî, ïàëüöû ñæàëèñü
â êóëàêè, è îí ïðîèçíåñ:

— Èçâèíÿþñü è èçâèíÿþñü, è áîëüøå íè÷åãî äîáàâèòü
íå ìîãó.

Ãîëüôàíä ñî ñâîåãî ìåñòà òèõî, íî âíÿòíî ñêàçàë:
— À áîëüøå íè÷åãî è íå íàäî, Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷.
ß âèäåë, ÷òî Â.Ë.Ãèíçáóðãó ñòîèëî áîëüøîãî òðóäà ñäåð-

æàòüñÿ. Íå çíàþ, êîãäà âîçíèêëà ýòà âçàèìíàÿ íåïðèÿçíü,
íî â ýòîì ýïèçîäå îíà, ïî-ìîåìó, ÿñíî ïðîÿâèëàñü. Âåðî-
ÿòíî, ïðè÷èíà ýòîé íåïðèÿçíè, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáúÿñíÿ-
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åòñÿ òåì óæå óïîìÿíóòûì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî Â.Ë.Ãèí-
çáóðã íå ñ÷èòàë Þ.À. Ãîëüôàíäà ôèçèêîì. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, Ãîëüôàíä íå âûíîñèë ïðåíåáðåæèòåëüíîãî ê ñåáå îò-
íîøåíèÿ, è êîãäà îíî ïðîÿâëÿëîñü, íåäâóñìûñëåííî íà ýòî
ðåàãèðîâàë, èíîãäà äîâîëüíî ðåçêî. Åãî õàðàêòåð íå íàçî-
â¸øü àíãåëüñêèì.

Óìåñòíî çäåñü îòìåòèòü, ÷òî Þ.À. Ãîëüôàíä íà÷èíàë
ñâî¸ âûñøåå îáðàçîâàíèå íå êàê ìàòåìàòèê, à êàê ôèçèê.
Â 1939 ã. îí ïîñòóïèë íà ïåðâûé êóðñ ôèçè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà Õàðüêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Âîéíà çàñòàâèëà åãî
ïðåðâàòü ó÷åáó — îí áûë ïðèçâàí â àðìèþ. Ïîñëå âîéíû
îí ïðîäîëæèë îáðàçîâàíèå íà ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòå-
òå Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà è îêîí÷èë óíèâåðñèòåò,
ïîëó÷èâ äèïëîì ìàòåìàòèêà. Òàê ÷òî, åñëè îí è áûë ïî
äèïëîìó ìàòåìàòèêîì, òî ìàòåìàòèêîì ñ ôèçè÷åñêîé çàò-
ðàâêîé.

Â 1969 ã. â Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë ïîñëå ïî÷òè äâàäöàòè-
ëåòíåãî îòñóòñòâèÿ âåðíóëñÿ Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ Ñàõàðîâ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, îí áûë â òî âðåìÿ â çåíèòå ñëàâû — àêà-
äåìèê, «îòåö» ñîâåòñêîé âîäîðîäíîé áîìáû, îáëàäàòåëü
âûñøèõ ãîñóäàðñòâåííûõ íàãðàä. Íî, â òî æå âðåìÿ, îí
óæå áûë «ïåðñîíîé íîí ãðàòà», îí áûë îòñòðàíåí îò ðàáî-
òû â òîì ñåêðåòíîì èíñòèòóòå, ãäå ñòîëü óñïåøíî ïðîðà-
áîòàë ïî÷òè äâàäöàòü ëåò, è È.Å. Òàììó, åãî ó÷èòåëþ, ïðè-
øëîñü ïðèëîæèòü íåìàëî óñèëèé, ÷òîáû À.Ä. Ñàõàðîâ
ñìîã âåðíóòüñÿ â Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë ÔÈÀÍà.

Ó Ñàõàðîâà ñ Ãîëüôàíäîì óñòàíîâèëèñü õîðîøèå îòíî-
øåíèÿ. À.Ä. Ñàõàðîâ îõîòíî è ïîäîëãó îáñóæäàë ñ
Þ.À. Ãîëüôàíäîì èíòåðåñíûå äëÿ íèõ îáîèõ ïðîáëåìû
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ. Ìíåíèå Ãîëüôàíäà À.Ä. Ñàõàðîâ
âûñîêî öåíèë. Â ñâîþ î÷åðåäü, Þðèé Àáðàìîâè÷ ñ âîñõè-
ùåíèåì îòíîñèëñÿ ê À.Ä. Ñàõàðîâó, ê åãî äîñòèæåíèÿì â
ôèçèêå è ê åãî ÷èñòî ÷åëîâå÷åñêèì êà÷åñòâàì. À.Ä. Ñàõà-
ðîâ áûë áåçóêîðèçíåííî âåæëèâûì, ïðèâåòëèâûì è äîáðî-
æåëàòåëüíûì ÷åëîâåêîì, è ýòî Ãîëüôàíäó òîæå î÷åíü íðà-
âèëîñü. Þðèé Àáðàìîâè÷ òàêæå î÷åíü ñî÷óâñòâåííî îòíî-
ñèëñÿ ê ïðàâîçàùèòíîé äåÿòåëüíîñòè À.Ä. Ñàõàðîâà.

Îäíàæäû ïîñëå âòîðíè÷íîãî ñåìèíàðà, êîãäà áîëüøèí-
ñòâî ó÷àñòíèêîâ ðàçîøëîñü, íåñêîëüêî ÷åëîâåê îñòàëèñü
â êîíôåðåíö-çàëå, îêðóæèëè À.Ä. Ñàõàðîâà è ñòàëè åãî
ðàññïðàøèâàòü, æåëàÿ óçíàòü åãî ìíåíèå î ïîëîæåíèè â
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ñòðàíå. Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ ðàçãîâîðèëñÿ è, â ÷àñòíîñòè,
ðàññêàçàë, ÷òî íåäàâíî áûë àðåñòîâàí îäèí ìàòåìàòèê çà
òî, ÷òî ïðè îáûñêå ó òîãî íàøëè íåñêîëüêî çàïðåùåííûõ
êíèã, è ÷òî îí íàïèñàë ïèñüìî, àäðåñîâàííîå âëàñòÿì, â
çàùèòó àðåñòîâàííîãî, è ïðî÷èòàë ýòî ïèñüìî âñëóõ. Îá-
ðàòèâøèñü ê ñâîèì ñëóøàòåëÿì, Àíäðåé Äìèòðèåâè÷
ñêàçàë:

— Êàê âèäèòå ïèñüìî î÷åíü ñäåðæàííîå, îíî ïðåñëåäó-
åò òîëüêî îäíó öåëü — îáëåã÷èòü ó÷àñòü ÷åëîâåêà, êîòî-
ðûé íå ñîâåðøèë íèêàêîãî ïðåñòóïëåíèÿ. Ìîæåò áûòü,
êòî-òî èç âàñ ïîäïèøåò ýòî ïèñüìî âìåñòå ñî ìíîé?

Ãîëüôàíä áûë â ÷èñëå ñëóøàòåëåé è ïîäïèñàë ýòî ïèñü-
ìî. Âìåñòå ñ íèì ïèñüìî ïîäïèñàëè òàêæå Äàâèä Êèðæíèö
è, åñëè íå îøèáàþñü, Ðåíàòà Êàëëîø — âñåãî òðîå ñîòðóä-
íèêîâ íàøåãî îòäåëà. Äëÿ Ãîëüôàíäà ýòî áûë ïåðâûé øàã
â åãî ïðàâîçàùèòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Âèäèìûõ ïîñëåäñòâèé ýòîò ïîñòóïîê íå èìåë. Îäíàêî
ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ â òîì, ÷òî êîìïåòåíòíûå îðãàíû
âçÿëè ýòîò ñëó÷àé íà çàìåòêó, òåì áîëåå, ÷òî ýòî ïèñüìî
áûëî ïðî÷èòàíî â ïåðåäà÷å ðàäèîñòàíöèè «Ãîëîñ Àìåðè-
êè», è ïðè ýòîì áûëè îáúÿâëåíû ôàìèëèè ïîäïèñàâøèõ.
Çàâåäóþùèé Òåîðåòè÷åñêèì îòäåëîì Èãîðü Åâãåíüåâè÷
Òàìì áûë â òî âðåìÿ óæå òÿæåëî áîëåí. Óçíàâ, ÷òî íå-
ñêîëüêî ñîòðóäíèêîâ Îòäåëà âìåñòå ñ Ñàõàðîâûì ïîäïèñà-
ëè ïðàâîçàùèòíîå ïèñüìî, îí ñïåöèàëüíî ïîãîâîðèë îá
ýòîì ñëó÷àå ñ Àíäðååì Äìèòðèåâè÷åì. Ðàçãîâîð ïðîèçîøåë
íà êâàðòèðå È.Å. Òàììà, êîãäà Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ íàâå-
ñòèë åãî. Èãîðü Åâãåíüåâè÷ ðàññêàçûâàë ìíå îá ýòîì ðàç-
ãîâîðå. Îí ñêàçàë À.Ä. Ñàõàðîâó:

— Àíäðåé Äìèòðèåâè÷, Âû âçðîñëûé ÷åëîâåê, çàíèìà-
þùèé äîñòàòî÷íî âûñîêîå ïîëîæåíèå, ÿ ñ óâàæåíèåì îò-
íîøóñü ê Âàøèì âçãëÿäàì è íå áóäó âàì äàâàòü ñîâåòû,
êàê ïîñòóïàòü â òåõ èëè èíûõ ñëó÷àÿõ, Âû ñàì íåñ¸òå îò-
âåòñòâåííîñòü çà ñâîè äåéñòâèÿ. Íî ñîòðóäíèêè Îòäåëà, êî-
òîðûå âìåñòå ñ Âàìè ïîäïèñàëè ïèñüìî, ìîãóò ïîïàñòü â
î÷åíü òÿæ¸ëîå ïîëîæåíèå. Íèêòî íå áóäåò ñ íèìè ñ÷èòàòü-
ñÿ, êàê ñ Âàìè. Êðîìå òîãî, íàêàçàíèå ìîæåò ïîñòèãíóòü
íå òîëüêî èõ, íî è âåñü íàø Îòäåë: íà÷íóò ãîâîðèòü, ÷òî
Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë ÿâëÿåòñÿ áàçîé äëÿ ïîëèòè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè àêàäåìèêà Ñàõàðîâà, ñî âñåìè âûòåêàþùèìè
îòñþäà ïîñëåäñòâèÿìè. ß Âàñ ïðîøó ýòî âñ¸ ó÷èòûâàòü.
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Àíàëîãè÷íûé ðàçãîâîð ñ À.Ä. Ñàõàðîâûì èìåë è
Â.Ë. Ãèíçáóðã, êîòîðûé áûë çàìåñòèòåëåì È.Å. Òàììà ïî
Òåîðåòè÷åñêîìó îòäåëó.

Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ îòí¸ññÿ ê ýòèì ñëîâàì ñ ïîëíûì ïî-
íèìàíèåì è îáåùàë áîëüøå íå äàâàòü ïîâîäà äëÿ òðåâîãè
çà ñóäüáó Îòäåëà. Áîëüøå îí íè ðàçó íå ïðåäëàãàë ñîòðóä-
íèêàì Îòäåëà ïîäïèñàòü êàêîå-ëèáî èç ìíîãî÷èñëåííûõ
ñâîèõ ïèñåì â çàùèòó ëþäåé, êîòîðûõ âëàñòü ïðîòèâî-
ïðàâíî ïðåñëåäîâàëà. È âñ¸ æå îí áûë ïðèçíàòåëåí Þ.À.
Ãîëüôàíäó, ïîñòàâèâøåìó ñâîþ ïîäïèñü ïîä îäíèì èç òà-
êèõ ïèñåì.

Íà ðóáåæå 60-õ è 70-õ ãîäîâ Þðèé Àáðàìîâè÷ çàèíòåðå-
ñîâàëñÿ îäíîé ïðîáëåìîé, êîòîðàÿ âíà÷àëå ïðåäñòàâëÿëàñü
áîëüøå ìàòåìàòè÷åñêîé, ÷åì ôèçè÷åñêîé. Îäíàêî â äàëü-
íåéøåì îêàçàëîñü, ÷òî ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû âíåñëî â
êâàíòîâóþ òåîðèþ ïîëÿ âêëàä ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè.

Ó ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö èìååòñÿ ñîáñòâåííûé ìîìåíò
êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ — ñïèí. È â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êà-
êèì ñïèíîì îíè îáëàäàþò — öåëûì èëè ïîëóöåëûì, —
ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà êëàññà. Íàïðè-
ìåð, ýëåêòðîí — ÷àñòèöà ñ ïîëóöåëûì ñïèíîì, ñïèí ýëåê-
òðîíà ðàâåí h/2 — ïîëîâèíå ïîñòîÿííîé Ïëàíêà h. Ôîòîí
— ÷àñòèöà ñ öåëûì ñïèíîì, ñïèí ôîòîíà ðàâåí h. Ïîâåäå-
íèå ÷àñòèö ñ ïîëóöåëûì ñïèíîì âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ îò-
ëè÷àåòñÿ îò ïîâåäåíèÿ ÷àñòèö ñ öåëûì ñïèíîì. Â ÷àñòíî-
ñòè, äâà ýëåêòðîíà íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì è òîì æå
êâàíòîâîì ñîñòîÿíèè. Òàêîãî çàïðåòà íåò äëÿ ÷àñòèö ñ öå-
ëûì ñïèíîì. Â îäíîì è òîì æå êâàíòîâîì ñîñòîÿíèè ìî-
æåò íàõîäèòüñÿ ëþáîå ÷èñëî ôîòîíîâ. Ýòà âîçìîæíîñòü
ðåàëèçóåòñÿ â ðàáîòå ëàçåðîâ — ïðèáîðîâ, äàþùèõ ìîù-
íûå ïó÷êè òîæäåñòâåííûõ êâàíòîâ ñâåòà. ×àñòèöû ñ ïîëó-
öåëûì ñïèíîì åù¸ íàçûâàþòñÿ ôåðìè-÷àñòèöàìè, ïî èìå-
íè èòàëüÿíñêîãî ôèçèêà Ôåðìè, êîòîðûé ðàññìîòðåë îñî-
áåííîñòè èõ ïîâåäåíèÿ. ×àñòèöû ñ öåëûì ñïèíîì
íàçûâàþò òàêæå áîçå-÷àñòèöàìè, ïî èìåíè èíäèéñêîãî
ôèçèêà Áîçå.

Þ.À. Ãîëüôàíä çàäàëñÿ öåëüþ ñîçäàòü òàêóþ òåîðåòè-
÷åñêóþ ñõåìó, â êîòîðîé ÷àñòèöû ñ öåëûì è ñ ïîëóöåëûì
ñïèíîì ìîãëè áû ðàññìàòðèâàòüñÿ â ðàìêàõ åäèíîãî ïîä-
õîäà, ñ ïîìîùüþ åäèíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ôîðìàëèçìà. Â
÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè ðå÷ü øëà î ðàñøèðåíèè
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íåêîòîðîé ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé. Þðèþ Àáðàìîâè÷ó ýòà
ïðîáëåìà áûëà çíàêîìà, åãî êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ
áûëà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ðàñøèðåíèåì
ãðóïï.

Â 1970 ã. â àñïèðàíòóðó Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà ïðèø¸ë
âûïóñêíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà Åâãåíèé Ïèíõàñî-
âè÷ Ëèõòìàí, ìîëîäîé, òàëàíòëèâûé è îáðàçîâàííûé ôè-
çèê-òåîðåòèê. Þðèé Àáðàìîâè÷ ñòàë åãî íàó÷íûì ðóêîâî-
äèòåëåì. È îíè âìåñòå âçÿëèñü çà ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è. Çà
íåñêîëüêî ëåò îíè îïóáëèêîâàëè íåñêîëüêî ñòàòåé, â êî-
òîðûõ ñîäåðæàëîñü ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ôåðìè-
÷àñòèöû è áîçå-÷àñòèöû, íåñìîòðÿ íà âñå èõ ðàçëè÷èÿ, ñòà-
ëî âîçìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷ëåíû åäèíîãî ñåìåéñòâà,
ïðè÷¸ì âîëíîâûå ôóíêöèè ôåðìè- è áîçå-÷àñòèö îêàçàëèñü
ñâÿçàííûìè ìåæäó ñîáîé. Ýòî åäèíîå ïîíèìàíèå ÿâèëîñü
áîëüøèì äîñòèæåíèåì. Ìíå âèäèòñÿ çäåñü àíàëîãèÿ ñ òåìè
èçìåíåíèÿìè â ïðåäñòàâëåíèè î âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå,
êîòîðûå ïðîèçâåëî ïîÿâëåíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Äî
íå¸ âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî ñ÷èòàëèñü íåçàâèñèìûìè ïåðå-
ìåííûìè ïðè îïèñàíèè ñîáûòèÿ. Íî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíî-
ñòè ïîêàçàëà, ÷òî âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî íåðàçðûâíî ñâÿçà-
íû ìåæäó ñîáîé. Äîïóñòèì, ÷òî â íåêîòîðîé ñèñòåìå îòñ÷å-
òà ïðîèçîøëî ñîáûòèå â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè {x, y, z} è â
ìîìåíò âðåìåíè {t}. Ïåðåéä¸ì â äðóãóþ ñèñòåìó îòñ÷¸òà, âî-
îáùå ãîâîðÿ, äâèæóùóþñÿ îòíîñèòåëüíî ïåðâîé, è ïîñìîò-
ðèì, êàê èçìåíèëèñü ïðè ýòîì âðåìÿ è êîîðäèíàòû ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ñîáûòèÿ. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî â íîâîé ñèñòåìå
ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà ïðîèçîøëî ñîáûòèå, óæå çàâèñèò íå
òîëüêî îò âðåìåíè, èçìåðåííîãî â ñòàðîé ñèñòåìå îòñ÷¸òà,
íî è îò ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò â ñòàðîé ñèñòåìå. Òàê-
æå è ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû ñîáûòèÿ â íîâîé ñèñ-
òåìå îòñ÷¸òà çàâèñÿò íå òîëüêî îò ïîëîæåíèÿ, íî è îò âðå-
ìåíè ñîáûòèÿ â ñòàðîé ñèñòåìå îòñ÷¸òà. Òåîðèÿ îòíîñèòåëü-
íîñòè ïîêàçàëà, ÷òî âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî ñâÿçàíû ìåæäó
ñîáîé. Òàê è áîçå-÷àñòèöû è ôåðìè-÷àñòèöû ñ÷èòàëèñü äâó-
ìÿ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûìè êëàññàìè ÷àñòèö, à ðàáîòû
Ãîëüôàíäà è Ëèõòìàíà îáúåäèíèëè ýòè äâà ñåìåéñòâà â
îäíî.

Îäíàêî ýòè ñòàòüè â òî âðåìÿ íå ïðèâëåêëè îñîáîãî âíè-
ìàíèÿ, è âñ¸ çíà÷åíèå ïðîäåëàííîé ðàáîòû â ïåðâûå ãîäû
ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ íå áûëî îñîçíàíî. Âïîñëåäñòâèè ýòà
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ñâÿçü ìåæäó ôåðìè- è áîçå-÷àñòèöàìè, íàéäåííàÿ
Þ.À. Ãîëüôàíäîì è Å.Ï. Ëèõòìàíîì, ïîëó÷èëà íàçâàíèå
ñóïåðñèììåòðèè.

Â àïðåëå 1971 ã. ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîé áîëåçíè óìåð
Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì. Ïîñëå íåãî çàâåäîâàòü Òåîðåòè÷åñ-
êèì îòäåëîì ñòàë Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷ Ãèíçáóðã. Äëÿ Ãîëü-
ôàíäà ýòîò ôàêò íå ïðåäâåùàë íè÷åãî õîðîøåãî. Îòíîøå-
íèÿ ñ Â.Ë. Ãèíçáóðãîì, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ó Ãîëüôàí-
äà íå ñëîæèëèñü.

Îñåíüþ 1973 ã. â Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë ïðèø¸ë ïðèêàç
äèðåêöèè î ñîêðàùåíèè øòàòîâ. Ïðèêàç òðåáîâàë óâîëèòü
íåñêîëüêî ñîòðóäíèêîâ ïî óñìîòðåíèþ ðóêîâîäñòâà Îòäå-
ëà, òàê, ÷òîáû ñîêðàòèòü ôîíä çàðïëàòû íà îïðåäåë¸ííóþ
äåíåæíóþ ñóììó. Ýòà ñóììà áûëà óêàçàíà è áûëà îíà äî-
ñòàòî÷íî âåëèêà. ×òîáû âûïîëíèòü ïðèêàç î ñîêðàùåíèè,
íåäîñòàòî÷íî áûëî óâîëèòü îäíîãî ñîòðóäíèêà, òðåáîâà-
ëîñü îñâîáîäèòü îò ðàáîòû ñðàçó íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê.

Íà ìîåé ïàìÿòè ýòî áûë íå ïåðâûé óêàç î ñîêðàùåíèè.
Îäèí èëè äâà òàêèõ ïðèêàçà áûëè ñïóùåíû â Îòäåë èç äè-
ðåêöèè èíñòèòóòà åù¸ ïðè æèçíè Èãîðÿ Åâãåíüåâè÷à Òàì-
ìà. Ïîìíþ, êîãäà ïðèø¸ë â Îòäåë ïåðâûé òàêîé ïðèêàç,
ÿ âïåðâûå ñòàë ñîìíåâàòüñÿ â òîì, ÷òî ñîâåòñêàÿ ïëàíîâàÿ
ñèñòåìà ïðåäóñìàòðèâàåò àáñîëþòíî âñ¸ è èñêëþ÷àåò âñÿ-
êèå ñëó÷àéíîñòè, â îòëè÷èå îò êàïèòàëèñòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû, êîòîðàÿ, êàê íàñ ó÷èëè, íèêàê íå ïëàíèðóåòñÿ, îò÷å-
ãî â êàïèòàëèñòè÷åñêîì ìèðå âîçíèêàþò ýêîíîìè÷åñêèå
êðèçèñû. ß íå ìîã ïîíÿòü, çà÷åì áðàòü íà ðàáîòó ñïåöèà-
ëèñòà âûñîêîé êâàëèôèêàöèè, ÷òîáû ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò
åãî óâîëèòü ïî ñîêðàùåíèþ øòàòîâ.

Êàê ïðàâèëî, ïðèêàçû î ñîêðàùåíèè øòàòîâ ñîäåðæà-
ëè ëèöåìåðíûå ôðàçû âðîäå ñëåäóþùèõ: «Äëÿ äàëüíåéøå-
ãî óëó÷øåíèÿ íàó÷íîé ðàáîòû ïðîâåñòè àòòåñòàöèþ ñî-
òðóäíèêîâ è óêðåïèòü íàó÷íûé êîëëåêòèâ ñ òåì, ÷òîáû
ôîíä çàðàáîòíîé ïëàòû ïðè ýòîì ñîêðàòèëñÿ íà ñòîëüêî-
òî ðóáëåé».

Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì ê òàêèì ïðèêàçàì îòíîñèëñÿ
ñïîêîéíî. ß âèäåë íà îäíîì òàêîì ïðèêàçå î ñîêðàùåíèè
ðåçîëþöèþ, íàïèñàííóþ ðóêîé Èãîðÿ Åâãåíüåâè÷à: «Íå
âèæó âîçìîæíîñòè âûïîëíèòü». Îí ýòî íàïèñàë è îòïðà-
âèë ïðèêàç îáðàòíî â äèðåêöèþ. Îí ïîëàãàë, ÷òî åñëè ñî-
òðóäíèê ïëîõî ðàáîòàåò, òî íàäî åãî óâîëèòü, íå äîæèäà-
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ÿñü íèêàêîãî ïðèêàçà î ñîêðàùåíèè. Îäèí èëè äâà ðàçà îí
òàê è ñäåëàë. Åñëè æå Èãîðü Åâãåíüåâè÷ áûë óäîâëåòâîðåí
ðàáîòîé ñîòðóäíèêîâ, îí íèêîãî èç íèõ íå äàâàë óâîëèòü,
íåñìîòðÿ íà ïðèêàç î ñîêðàùåíèè.

Íîâûé çàâåäóþùèé Îòäåëîì, Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷ Ãèí-
çáóðã, ðåøèë âûïîëíèòü ïðèêàç î ñîêðàùåíèè. Áûëî ñî-
çâàíî ñîâåùàíèå ðóêîâîäÿùèõ ñîòðóäíèêîâ Îòäåëà (çàâ.
Îòäåëîì, åãî çàìåñòèòåëè, çàâåäóþùèå ñåêòîðàìè). Íà
ýòîì ñîâåùàíèè è áûëî ðåøåíî, êîãî èç ñîòðóäíèêîâ ñëå-
äóåò ñîêðàòèòü. Òàêèõ ñîòðóäíèêîâ îêàçàëîñü òðîå: ñòà-
ðåéøàÿ ñîòðóäíèöà Îòäåëà Ëèäèÿ Âèêòîðîâíà Ïàðèéñêàÿ,
ìîëîäîé ñîòðóäíèê Âëàäèìèð Âîëîäèí è Þðèé Àáðàìîâè÷
Ãîëüôàíä. Ëèäèÿ Âèêòîðîâíà Ïàðèéñêàÿ áûëà ðàñ÷¸ò÷è-
öåé åù¸ â òå âðåìåíà, êîãäà åäèíñòâåííûì ïîäñïîðüåì ïðè
âû÷èñëåíèÿõ áûë àðèôìîìåòð «Ôåëèêñ». Ýòî óñòðîéñòâî
íàäî áûëî ïðèâîäèòü â äåéñòâèå îò ðóêè, âðàùàÿ ðó÷êó,
êàê â ìÿñîðóáêå. Îñòðîñëîâû íàçûâàëè ýòî óñòðîéñòâî
«æåëåçíûé Ôåëèêñ», ïðàâäà, òàêîå íàçâàíèå îíè ïðîèçíî-
ñèëè ø¸ïîòîì è ñ îãëÿäêîé, ïîòîìó ÷òî òàê ñòàðûå êîì-
ìóíèñòû óâàæèòåëüíî çâàëè Ôåëèêñà Ýäìóíäîâè÷à Äçåð-
æèíñêîãî. Ïîòîì íà ñìåíó ðó÷íîìó àðèôìîìåòðó ïðèøëè
ìåõàíè÷åñêèå àðèôìîìåòðû. Â îòëè÷èå îò îòå÷åñòâåííî-
ãî «Ôåëèêñà», ýòî áûëè çàðóáåæíûå ìàøèíû — «Ìåðñå-
äåñ» è «Ðåéíìåòàëë». Ðàáîòàëè îíè î÷åíü øóìíî, è â êîì-
íàòå, ãäå ñèäåëà Ëèäèÿ Âèêòîðîâíà, ñòîÿë ãðîõîò òàêîé,
÷òî îí áûë ñëûøåí è â êîðèäîðå. Íî ýòîò ãðîõîò íå îòïó-
ãèâàë êëèåíòîâ Ëèäèè Âèêòîðîâíû — È.Å. Òàììà,
Þ.À. Ðîìàíîâà, À.Ä. Ñàõàðîâà, Â.È. Ðèòóñà è ìíîãèõ äðó-
ãèõ. Îíè ïðèíîñèëè Ëèäèè Âèêòîðîâíå ìíîãîýòàæíûå
ôîðìóëû, è îíà ïî ýòèì ôîðìóëàì ñîñòàâëÿëà òàáëèöû è
ãðàôèêè. Ëèäèÿ Âèêòîðîâíà îòëè÷àëàñü äîáðîñîâåñòíîé
ðàáîòîé, áåçîøèáî÷íîé è áûñòðîé, íàñòîëüêî, íàñêîëüêî
ìîæíî áûëî áûñòðî ðàáîòàòü íà òàêîé, íûíå óæå äîïîòîï-
íîé, òåõíèêå. ß íèêàêèõ çàêàçîâ Ëèäèè Âèêòîðîâíå íå
äàâàë, íî, òåì íå ìåíåå, ÷àñòî çàõîäèë ê íåé, ÷òîáû ïðî-
ñòî ïîãîâîðèòü — îáñóäèòü îòäåëüñêèå äåëà è ïðîñòî, êàê
ãîâîðÿò, ïî÷åñàòü ÿçûêè. Ñ íåé äðóæèëè Ä.À. Êèðæíèö,
Â.È. Ðèòóñ è ìíîãèå ñîòðóäíèêè Îòäåëà.

Ëèäèÿ Âèêòîðîâíà áûëà óæå â òîì âîçðàñòå, êîãäà ëþäè
âûõîäÿò íà ïåíñèþ. Å¸ îñâîáîäèëè îò ðàáîòû ïî ñîêðàùå-
íèþ øòàòîâ, íî çà íåé áûëî îñòàâëåíî å¸ ðàáî÷åå ìåñòî.
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Îíà ïî-ïðåæíåìó ìîãëà ðàáîòàòü, êàê è äî ñîêðàùåíèÿ.
Ìàòåðèàëüíî îíà íåñêîëüêî òåðÿëà â ðåçóëüòàòå ñîêðàùå-
íèÿ, ïîòîìó ÷òî ïåðåõîäèëà íà ïåíñèþ, à ïåíñèÿ áûëà
ìåíüøå, ÷åì çàðïëàòà. Íî ýòî íå èìåëî äëÿ íå¸ ðåøàþùå-
ãî çíà÷åíèÿ, ïîòîìó ÷òî åå ìóæ, èçâåñòíûé àñòðîíîì Íè-
êîëàé Íèêîëàåâè÷ Ïàðèéñêèé, çàðàáàòûâàë äîñòàòî÷íî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ñåìüÿ íå èñïûòûâàëà íóæäû.

Âëàäèìèðà Âîëîäèíà îñâîáîäèëè îò ðàáîòû â Òåîðåòè-
÷åñêîì Îòäåëå, íî ïåðåâåëè â Îòäåë âû÷èñëèòåëüíûõ óñò-
ðîéñòâ ÔÈÀÍà, òàê ÷òî îí îñòàëñÿ â èíñòèòóòå è íå ïîòå-
ðÿë â çàðïëàòå.

Ñàìàÿ òÿæåëàÿ ó÷àñòü ïîñòèãëà Þðèÿ Àáðàìîâè÷à
Ãîëüôàíäà. Áûëî ðåøåíî óâîëèòü åãî ïî ñîêðàùåíèþ øòà-
òîâ. Ýòî ðåøåíèå îáåñïå÷èëî Þðèþ Àáðàìîâè÷ó ñåìü ëåò
áåçðàáîòèöû. Ñåìü ëåò, â òå÷åíèå êîòîðûõ ñïåöèàëèñò âû-
ñî÷àéøåé êâàëèôèêàöèè íå ìîã çàíèìàòüñÿ ñâîèì ïðÿìûì
äåëîì, à âûíóæäåí áûë õâàòàòüñÿ çà ëþáóþ ðàáîòó — ýòè
ñåìü ëåò áûëè òÿæåëåéøèì èñïûòàíèåì äëÿ Þ.À. Ãîëü-
ôàíäà è, äóìàþ, áîëüøîé ïîòåðåé äëÿ íàóêè. Îí áû ìíîãî
ìîã ñäåëàòü çà ýòè ñåìü ëåò. ×òî êàñàåòñÿ Òåîðåòè÷åñêîãî
îòäåëà, òî, ÿ äóìàþ, åãî èñòîðèþ óâîëüíåíèå Ãîëüôàíäà íå
óêðàñèëî.

ß íå çàíèìàë íèêàêîé ðóêîâîäÿùåé äîëæíîñòè â Îòäå-
ëå, áûë ðÿäîâûì ñîòðóäíèêîì â ñåêòîðå Â.Ë. Ãèíçáóðãà.
Ïîýòîìó ÿ íå áûë íà ñîáðàíèè, íà êîòîðîì ïðèíèìàëîñü
ðåøåíèå î ñîêðàùåíèè Þ.À. Ãîëüôàíäà. Â òîò äåíü ÿ è â
èíñòèòóòå íå áûë, áîëåë. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé ÿ âûøåë
íà ðàáîòó è óçíàë î òîì, êàêîå ïðèíÿòî ðåøåíèå. Ïîäðîá-
íîñòåé ÿ òîãäà íå çíàë. È íèêòî íå çíàë èç òåõ, êòî íå áûë
íà ñîáðàíèè, ãäå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå. Ðåøåíèå î ñîêðà-
ùåíèè íå áûëî âûâåøåíî íà äîñêå îáúÿâëåíèé è íå áûëî
äîâåäåíî äî ñâåäåíèÿ ñîòðóäíèêîâ íèêàêèì äðóãèì ñïîñî-
áîì. Óæå çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå ÿ óçíàë î òîì, êàê ïðîõî-
äèëî îáñóæäåíèå — íå âñ¸, íî íåêîòîðûå ïîäðîáíîñòè. Ìíå
îá ýòîì ðàññêàçàë Äàâèä Êèðæíèö, êîòîðûé áûë ó÷àñòíè-
êîì îáñóæäåíèÿ.

Ïðåäëîæåíèå óâîëèòü («ñîêðàòèòü») Þ.À. Ãîëüôàíäà
áûëî âûñêàçàíî Â.Ë. Ãèíçáóðãîì. Îí ñêàçàë, ÷òî Ãîëü-
ôàíä áûë âçÿò íà ðàáîòó êàê ìàòåìàòèê, äëÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàáîò, ïðîâîäèìûõ â Îòäåëå. Îáÿçàííî-
ñòåé ñâîèõ îí íå âûïîëíÿåò, îêàçàëñÿ áåçäåëüíèêîì. Äà è
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â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå íè÷åãî íå ñîâåðøèë. Ïîýòîìó åñòü
âñå îñíîâàíèÿ äëÿ åãî ñîêðàùåíèÿ.

Â.Ë. Ãèíçáóðãà ïîääåðæàë Åâãåíèé Ëüâîâè÷ Ôåéíáåðã.
Îí ñîãëàñèëñÿ ñ òåì, ÷òî Ãîëüôàíäà ñëåäóåò óâîëèòü, è äî-
áàâèë, ÷òî óâîëüíåíèå — ýòî â äàííîì ñëó÷àå íå ñòîëüêî
íàêàçàíèå çà ïëîõóþ ðàáîòó, ñêîëüêî, íàîáîðîò, ïðåäîñ-
òàâëåíèå Ãîëüôàíäó âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü ðàáîòó ïî ñïå-
öèàëüíîñòè. Äåëî â òîì, ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷ ïî ñïåöè-
àëüíîñòè ìàòåìàòèê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñêàçàë Åâãåíèé
Ëüâîâè÷, â ìîñêîâñêèõ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ îùó-
ùàåòñÿ áîëüøàÿ íåõâàòêà êâàëèôèöèðîâàííûõ ïðåïîäà-
âàòåëåé ìàòåìàòèêè — ïðîôåññîðîâ è äîêòîðîâ íàóê.
Þðèþ Àáðàìîâè÷ó íå ñîñòàâèò áîëüøîãî òðóäà ïîëó÷èòü
äîëæíîñòü ïðîôåññîðà íà êàôåäðå âûñøåé ìàòåìàòèêè â
êàêîì-íèáóäü âóçå. È òîãäà îí ñìîæåò çàíèìàòüñÿ áëèç-
êèì åìó äåëîì.

ß äóìàþ, ÷òî Åâãåíèé Ëüâîâè÷, êîãäà ãîâîðèë, ÷òî
Ãîëüôàíäó áóäåò ëåãêî óñòðîèòüñÿ íà íîâóþ ðàáîòó, íå
ïðåäñòàâëÿë ñåáå ðåàëüíîãî ïîëîæåíèÿ äåë. Ïîäðîáíåå îá
ýòîì áóäåò ñêàçàíî íèæå.

Äìèòðèé Ñåðãååâè÷ ×åðíàâñêèé òàêæå îäîáðèë ïðåäëî-
æåíèå î ñîêðàùåíèè Ãîëüôàíäà. Ñìûñë åãî âûñêàçûâàíèÿ
ñâîäèëñÿ ê òîìó, ÷òî Ãîëüôàíä ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ñëàáûì ñî-
òðóäíèêîì Îòäåëà è ïîòîìó ïîäëåæèò ñîêðàùåíèþ.

Íàñêîëüêî ÿ çíàþ, îñòàëüíûå ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ
ìîë÷àëè.

Íèêòî íå âûñòóïèë ïðîòèâ. Äàâèä Êèðæíèö íå áûë áëè-
çîê ñ Ãîëüôàíäîì. Ïî-âèäèìîìó, îí òîæå â òî âðåìÿ ñ÷è-
òàë åãî íå ôèçèêîì, à ìàòåìàòèêîì. Òîëüêî ýòèì ÿ ìîãó
îáúÿñíèòü åãî ìîë÷àëèâîå ñîãëàñèå. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî
âïîñëåäñòâèè îí ñîæàëåë î ïðèíÿòîì òîãäà ðåøåíèè è ñî-
ãëàøàëñÿ ñî ìíîé, êîãäà ÿ ãîâîðèë, ÷òî ýòî ðåøåíèå íåïðà-
âèëüíîå. Íî ÿ äîëãî íå ìîã ïîíÿòü, ïî÷åìó ìîë÷àëè íà ñî-
áðàíèè Åôèì Ôðàäêèí è Âîëîäÿ Ôàéíáåðã. Îíè âåäü òåñ-
íî ñîòðóäíè÷àëè ñ Ãîëüôàíäîì èìåííî êàê ñ ôèçèêîì, à
íå êàê ñ ìàòåìàòèêîì, îíè èìåëè ïðåäñòàâëåíèå î åãî êâà-
ëèôèêàöèè. ß èõ îá ýòîì ñïðîñèë (íåñêîëüêî ëåò ñïóñòÿ)
è ïîëó÷èë òàêèå îòâåòû.

Åôèì Ôðàäêèí ñêàçàë, ÷òî íà ñîâåùàíèè îí, äåéñòâè-
òåëüíî, ìîë÷àë è íå âîçðàæàë ïðîòèâ ñîêðàùåíèÿ Þ. Ãîëü-
ôàíäà. Íî ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå ñîâåùàíèÿ îí èçìå-
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íèë ñâîå ìíåíèå è âûñêàçàëñÿ ïðîòèâ ñîêðàùåíèÿ. Ôðàä-
êèí çàâåäîâàë ñåêòîðîì, â ñîñòàâå êîòîðîãî ÷èñëèëñÿ
Þ.À. Ãîëüôàíä. Â ýòîì êà÷åñòâå Åôèì Ôðàäêèí äîëæåí
áûë çàâèçèðîâàòü ðåøåíèå î ñîêðàùåíèè — íàïèñàòü íà
áóìàãå ñ òåêñòîì ðåøåíèÿ ñëîâà: «Ñîãëàñåí.Ôðàäêèí». Áåç
òàêîãî ñîãëàñèÿ ðåøåíèå î ñîêðàùåíèè ñ÷èòàëîñü íåäåé-
ñòâèòåëüíûì. Åôèì îòêàçàëñÿ ïîñòàâèòü ñâîþ ïîäïèñü ïîä
ðåøåíèåì î ñîêðàùåíèè. Íî, òåì íå ìåíåå, Ãîëüôàíä âñå
ðàâíî áûë óâîëåí.

Âëàäèìèð Ôàéíáåðã ìîë÷àë è íà ñîâåùàíèè è ïîñëå ñî-
âåùàíèÿ. Îí îáúÿñíèë ñâîå ìîë÷àíèå òåì, ÷òî íåâîçìîæ-
íî áûëî ïðîòèâîñòîÿòü íàïîðó Â.Ë. Ãèíçáóðãà.

Òóò ÿ äîëæåí ñêàçàòü, ÷òî íå çíàþ, êàê áû ñàì ïîñòó-
ïèë, åñëè áû áûë ó÷àñòíèêîì ýòîãî çëîïîëó÷íîãî ñîâåùà-
íèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ïðåäñòàâèì ñåáå — âû ó÷àñòíèê ñîâå-
ùàíèÿ, íà íåì íàäî ðåøèòü, êòî èìåííî ïîäëåæèò ñîêðà-
ùåíèþ. È ëåãêî ìîæåò òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî âàñ îõâàòûâàåò
ñòðàõ ïåðåä âîçìîæíûì óâîëüíåíèåì è âàìè îâëàäåâàåò
ìûñëü: «êîãî óãîäíî, òîëüêî íå ìåíÿ!» Â òàêîì íàñòðîå-
íèè òðóäíî íàéòè ðàçóìíîå ðåøåíèå.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî êðèòèêà â àäðåñ Ãîëüôàíäà íà ñî-
âåùàíèè èìåëà îñíîâàíèÿ. Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà îí,
äåéñòâèòåëüíî, çàáðîñèë ñâîè îáÿçàííîñòè ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ ðàáîò, êîòîðûå âåëèñü â Îòäåëå. Êàê
óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, ÷àñòè÷íî ýòî îáúÿñíÿëîñü òåì,
÷òî èíòåðåñû Þðèÿ Àáðàìîâè÷à ïåðåìåñòèëèñü â òåîðåòè-
÷åñêóþ ôèçèêó. Áûëà è äðóãàÿ ïðè÷èíà.

Â ýòîò ïîñëåäíèé ãîä Þðèé Àáðàìîâè÷ óøåë èç ñåìüè,
ðàçâåëñÿ ñî ñâîåé æåíîé è æåíèëñÿ âòîðè÷íî. Ëþáîâü ÷à-
ñòî íåïîäâëàñòíà íèêàêèì ðàöèîíàëüíûì ñîîáðàæåíèÿì,
òðóäíî îñóæäàòü ÷åëîâåêà çà åãî ïîñòóïêè, ïðîäèêòîâàí-
íûå âñïûõíóâøèì ÷óâñòâîì. Íî âðÿä ëè òàê äóìàëè îñòàâ-
ëåííûå äåòè è áðîøåííàÿ æåíà. Äëÿ íèõ êðóøåíèå ñåìüè
áûëî òÿæåëûì èñïûòàíèåì. Äà è äëÿ ñàìîãî Þðèÿ Àáðà-
ìîâè÷à è äëÿ åãî íîâîé èçáðàííèöû âñå ýòî áûëî ñâÿçàíî
ñ ìó÷èòåëüíûìè ïåðåæèâàíèÿìè.

Ïîíÿòíî, ÷òî íà ñëóæåáíûå äåëà Þðèÿ Àáðàìîâè÷à ñå-
ìåéíûå ïîòðÿñåíèÿ äåéñòâîâàëè ðàçðóøèòåëüíûì îáðà-
çîì. Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ ñîáðàíèÿ, êîòîðîå ðåøàëî ñóäüáó
Ãîëüôàíäà, áûëè è òàêèå, êîòîðûå ñî÷óâñòâîâàëè îñòàâ-
ëåííîé ñåìüå, à Þðèÿ Àáðàìîâè÷à îñóæäàëè. Äóìàþ, ÷òî
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ýòî îáñòîÿòåëüñòâî òàêæå ïîâëèÿëî íà ïðèíÿòîå ðåøåíèå.
Çàìå÷ó, îäíàêî, ÷òî òå, êòî íàêàçûâàë Ãîëüôàíäà óâîëü-
íåíèåì çà áðîøåííóþ ñåìüþ, èçáðàëè íå ëó÷øåå ðåøåíèå.
Ïî çàêîíó, îòåö ïîñëå ðàçâîäà äîëæåí îêàçûâàòü äåíåæ-
íóþ ïîìîùü áûâøåé æåíå, ìàòåðè ñâîèõ äåòåé. Íî, îêà-
çàâøèñü áåç ðàáîòû, Ãîëüôàíä áûë ëèøåí âîçìîæíîñòè
ïîìîãàòü ñâîåé áûâøåé ñåìüå.

Ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî õîòåëè íàêàçàòü Þðèÿ Àáðàìîâè-
÷à, à íàêàçàëè åãî äåòåé.

Òàê èëè èíà÷å, çèìîé ñ 1973 íà 1974 ãîä Þðèé Àáðà-
ìîâè÷ áûë óâîëåí èç Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà ïî ñîêðàùå-
íèþ øòàòîâ.

Àíäðåé Äìèòðåâè÷ Ñàõàðîâ â ýòî âðåìÿ íàõîäèëñÿ â
áîëüíèöå. Åãî íàâåñòèëè Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷ Ãèíçáóðã ñ
Åâãåíèåì Ëüâîâè÷åì Ôåéíáåðãîì è ïîñòàâèëè åãî â èçâåñ-
òíîñòü î ñîêðàùåíèè Ãîëüôàíäà. Ñàõàðîâ ïèøåò â ñâîèõ
âîñïîìèíàíèÿõ:

«Ïîñåòèëè ìåíÿ è ôèàíîâöû — Å.Ë. Ôåéíáåðã è
Â.Ë. Ãèíçáóðã, íà÷àëüíèê Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà. Ãèíçáóðã
ñêàçàë, ÷òî íà âñå àêàäåìè÷åñêèå èíñòèòóòû ñïóùåíà ðàç-
âåðñòêà ñîêðàùåíèÿ øòàòîâ.

Òåîðîòäåëó íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü ñâîé øòàò íà îäíîãî
÷åëîâåêà. Ýòî î÷åíü áîëåçíåííàÿ îïåðàöèÿ, íî èçáåæàòü åå
íåâîçìîæíî. Ìû ïîñîâåùàëèñü è ðåøèëè, ÷òî òàêèì ÷å-
ëîâåêîì äîëæåí áûòü Þðèé Àáðàìîâè÷ (Ãîëüôàíä). Çà
ïîñëåäíèå ãîäû îí ñîâñåì íå âûäàâàë íèêàêîé íàó÷íîé
ïðîäóêöèè, ïî ñóùåñòâó — áåçäåëüíè÷àë. Âìåñòå ñ òåì îí
— äîêòîð, è åìó ëåã÷å áóäåò óñòðîèòüñÿ ðàáîòàòü íà íîâîå
ìåñòî, ÷åì ÷åëîâåêó áåç äîêòîðñêîé ñòåïåíè.

ß ñïðîñèë, íåëüçÿ ëè êàê-òî “çàâîëûíèòü”, è ïîëó÷èë
ñóõîé îòðèöàòåëüíûé îòâåò. Ñêàçàòü æå ÷òî-ëèáî îïðåäå-
ëåííîå â çàùèòó Ãîëüôàíäà ÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå ñóìåë. ß
íå çíàë, ÷òî çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî ýòîãî Ãîëüôàíä (ñî-
âìåñòíî ñ Ëèõòìàíîì) íàïèñàë è äîëîæèë íà ñåìèíàðå
ÔÈÀÍ ðàáîòó, ñòàâøóþ êëàññè÷åñêîé — â íåé âïåðâûå
áûëà ââåäåíà ñóïåðñèììåòðèÿ» (Àíäðåé Ñàõàðîâ. Âîñïî-
ìèíàíèÿ. Â äâóõ òîìàõ. — Ì.: Èçä-âî «Ïðàâà ÷åëîâåêà»,
1996. Ò. 1. Ñ. 570).

Äåéñòâèòåëüíî, îòêðûòèå ñóïåðñèììåòðèè áûëî îäíèì
èç âàæíåéøèõ äîñòèæåíèé â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö.



360

Âîò òåáå è «áåçäåëüíèê»!
Ïðèâåäåííûé îòðûâîê èç âîñïîìèíàíèé À.Ä. Ñàõàðîâà

íóæäàåòñÿ â óòî÷íåíèè. Êî âðåìåíè ñîêðàùåíèÿ
Þ.À. Ãîëüôàíäà áûëî óæå îïóáëèêîâàíî íåñêîëüêî ðàáîò
Ãîëüôàíäà è Ëèõòìàíà (ïðàêòè÷åñêè âñå èõ îñíîâíûå ðà-
áîòû), â êîòîðûõ ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à áûëà ðåøåíà. Òåð-
ìèí «ñóïåðñèììåòðèÿ» äëÿ íàïðàâëåíèÿ, íà÷àòîãî ðàáîòà-
ìè Ãîëüôàíäà è Ëèõòìàíà, áûë ââåäåí ïîçäíåå.

«Çàâîëûíèòü» ïðèêàç î ñîêðàùåíèè øòàòîâ, êîíå÷íî
æå, áûëî âîçìîæíî. «Çàâîëûíèòü» — ýòî çíà÷èëî è íå âîç-
ðàæàòü íà÷àëüñòâó, è íå âûïîëíÿòü åãî ðàñïîðÿæåíèé î
ñîêðàùåíèè øòàòîâ, íèêîãî íå ñîêðàùàòü. Òàê ïîñòóïèëè
ðóêîâîäèòåëè ìíîãèõ ëàáîðàòîðèé ÔÈÀÍà. Íåêîòîðûå
çàâëàáû (çàâëàá — ýòî ñîêðàùåíèå îò ñëîâ «çàâåäóþùèé
ëàáîðàòîðèåé») îòêðûòî îòêàçàëèñü ïðîâåñòè ñîêðàùåíèå.
Íàïðèìåð, Âèêòîð Ïàâëîâè÷ Ñèëèí, çàâ. ëàáîðàòîðèåé òå-
îðèè ïëàçìû, ïîëó÷èâ ïðèêàç î ñîêðàùåíèè, íàïèñàë â äè-
ðåêöèþ: «Åäèíñòâåííûì ëèöîì, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñî-
êðàùåíî áåç óùåðáà äëÿ ðàáîòû, ÿâëÿþñü ÿ ñàì». Íèêî-
ìó èç òàêèõ îñëóøíèêîâ íèêàêîãî íàêàçàíèÿ íå
ïîñëåäîâàëî. Äóìàþ, ÷òî ïðè æåëàíèè ðóêîâîäñòâî Òåîðå-
òè÷åñêîãî îòäåëà ìîãëî áû îñòàâèòü Ãîëüôàíäà íà ðàáîòå.
Æåëàíèÿ íå áûëî.

Óçíàâ î òîì, ÷òî åãî óâîëüíÿþò ïî ñîêðàùåíèþ øòàòîâ,
Þðèé Àáðàìîâè÷ áûë âîçìóùåí è îáèæåí. Îí ñ÷èòàë ýòî
ðåøåíèå íåñïðàâåäëèâûì, äà òàê îíî è áûëî. Ãîëüôàíä íå
áûë ñëàáåéøèì ñîòðóäíèêîì. ß ñëûøàë, ÷òî ïîñëå òîãî,
êàê Þðèÿ Àáðàìîâè÷à ïîñòàâèëè â èçâåñòíîñòü îá óâîëü-
íåíèè, îí ïðè âñòðå÷å ñ Â.Ë. Ãèíçáóðãîì íå ïîäàë òîìó
ðóêè. Â.Ë. Ãèíçáóðã ðàñöåíèë ýòî êàê âåëè÷àéøåå îñêîð-
áëåíèå, õîòÿ ìîã áû îñîçíàòü, ÷òî ñâîèì ðåøåíèåì î ñî-
êðàùåíèè øòàòîâ Îòäåë ïîñòàâèë Ãîëüôàíäà â îò÷àÿííîå
ïîëîæåíèå. Ïîñòóïîê Þ.À. Ãîëüôàíäà áûë ñêîðåå ôîðìîé
ïðîòåñòà (êàê åùå îí ìîã ïðîòåñòîâàòü?), à íå îñêîðáëåíè-
åì.

Óâîëüíåíèå ñòàâèëî Þ.À. Ãîëüôàíäà â î÷åíü òÿæåëîå ïî-
ëîæåíèå. Ïîìíþ, óçíàâ î åãî ñîêðàùåíèè, ÿ ñðàçó æå ïîäó-
ìàë, ÷òî åìó áóäåò òÿæåëî íàéòè ðàáîòó. Íî ÿ âñ¸-òàêè íà-
äåÿëñÿ, ÷òî îí ñìîæåò óñòðîèòüñÿ. ß íå áûë òàêèì îïòè-
ìèñòîì, êàê Åâãåíèé Ëüâîâè÷ Ôåéíáåðã, è íå äóìàë, ÷òî
åñòü òàêèå ìåñòà, ãäå Þðèÿ Àáðàìîâè÷à æäóò ñ ðàñïðîñòåð-
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òûìè îáúÿòèÿìè. Íî âñå æå ÿ ñ÷èòàë, ÷òî Ãîëüôàíä ðàíî
èëè ïîçäíî íàéäåò ñåáå ìåñòî è ñìîæåò ïðîêîðìèòü ñåáÿ è
ñåìüþ. Ìíåíèå ìîå áûëî îøèáî÷íûì. Þðèÿ Àáðàìîâè÷à
íèêòî íå âçÿë íà ðàáîòó. Âðåìÿ áûëî òàêîå. Ñðàçó íåñêîëü-
êî ïðè÷èí îïðåäåëÿëè òàêîé ðåçóëüòàò, è òðóäíî ñêàçàòü,
êàêàÿ èç ïðè÷èí áûëà îñíîâíàÿ, à êàêèå — ïîáî÷íûå. È
ïðè÷èíû ýòè áûëè î÷åâèäíûå. Íåëüçÿ áûëî èõ íå ó÷èòû-
âàòü ïðè ñîêðàùåíèè.

Âî-ïåðâûõ, ÷åëîâåêó, óâîëåííîìó ïî ñîêðàùåíèþ øòà-
òîâ, âîîáùå ãîâîðÿ, î÷åíü íåïðîñòî ïîëó÷èòü íîâóþ ðà-
áîòó. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî òàêîé ÷åëîâåê ïðèõîäèò, ñêà-
æåì, íà òó æå êàôåäðó âûñøåé ìàòåìàòèêè êàêîãî-ëèáî
âóçà, ãäå îáúÿâëåí êîíêóðñ íà çàìåùåíèå âàêàíòíîé äîë-
æíîñòè ïðîôåññîðà, ïðèõîäèò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäëî-
æèòü ñâîè óñëóãè. Åñòåñòâåííî, ïðè ïåðâîì æå ðàçãîâîðå
åìó ïðèäåòñÿ îòâåòèòü íà âîïðîñ, ïî÷åìó îí óøåë ñ ïðå-
äûäóùåãî ìåñòà ðàáîòû. ×òî åìó îòâå÷àòü? ×òî îí óâî-
ëåí ïî ñîêðàùåíèþ øòàòîâ? Çíà÷èò, îí — ñëàáåéøèé
ñîòðóäíèê èëè æå ñêëî÷íûé è íåóæèâ÷èâûé ÷åëîâåê. Îò
òàêèõ èçáàâëÿþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü, âîò îò íåãî è èçáà-
âèëèñü. Áðàòü òàêîãî ÷åëîâåêà íà ðàáîòó î÷åíü ðèñêîâàí-
íî, äàæå åñëè åñòü îñòðàÿ íóæäà â ðàáîòíèêå.

Íî, äîïóñòèì, ÷òî áåñåäà ñ çàâåäóþùèì êàôåäðîé îñòà-
âèëà ó òîãî áëàãîïðèÿòíîå âïå÷àòëåíèå î Ãîëüôàíäå, åãî
ðåøàþò âçÿòü íà ðàáîòó è íàïðàâëÿþò â îòäåë êàäðîâ äëÿ
îôîðìëåíèÿ. Ïðèõîäèò Þðèé Àáðàìîâè÷ â îòäåë êàäðîâ,
çàïîëíÿåò àíêåòó, ïðèêëàäûâàåò ê íåé ñâîþ òðóäîâóþ
êíèæêó è ïåðåäàåò âñ¸ êàäðîâèêó. Òîò ðàñêðûâàåò òðóäî-
âóþ êíèæêó è âèäèò â íåé çàïèñü ñ ïîñëåäíåãî ìåñòà ðàáî-
òû: «Óâîëåí ïî ñîêðàùåíèþ øòàòîâ». Êàäðîâèêè òàêèõ
çàïèñåé íå ëþáÿò, çà÷åì áðàòü íà ðàáîòó ëþäåé, èçãíàí-
íûõ ñ äðóãîé ðàáîòû? À óæ åñëè îòäåë êàäðîâ óïð¸òñÿ, òî
ïðåîäîëåòü ýòî ïðåïÿòñòâèå î÷åíü òðóäíî.

Åùå îäíà ïðè÷èíà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî Þðèé Àáðà-
ìîâè÷ Ãîëüôàíä áûë ïî íàöèîíàëüíîñòè åâðåé. Îäíî ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî òîãäà çàêëþ÷àëî â ñåáå ñåðüåçíîå ïðåïÿò-
ñòâèå äëÿ óñòðîéñòâà íà ðàáîòó. Ê òîìó âðåìåíè (íà÷àëî
70-õ ãîäîâ) îòíîøåíèÿ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ñ ãîñóäàðñòâîì
Èçðàèëü áûëè, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå ñàìûå ëó÷øèå. Âíåøíÿÿ
ïîëèòèêà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà íà Áëèæíåì Âîñòîêå áûëà
ïðîàðàáñêàÿ è àíòèèçðàèëüñêàÿ. Âî âíóòðåííåé æèçíè Ñî-
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âåòñêîãî Ñîþçà íàáèðàëà ñèëó øóìíàÿ áîðüáà ñ ñèîíèç-
ìîì. ×òî òàêîå ñèîíèçì, íèêòî òîëêîì íå çíàë, óòâåðæ-
äàëîñü òîëüêî, ÷òî ñèîíèçì — ýòî çëîâåùåå ó÷åíèå, íà-
ïðàâëåííîå ïðîòèâ âñåãî ïåðåäîâîãî è ïðîãðåññèâíîãî ÷å-
ëîâå÷åñòâà. Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâàëîñü, ÷òî ïîñêîëüêó âñå
ñèîíèñòû — åâðåè, òî è âñå åâðåè — ñèîíèñòû. Ïîñòóïèòü
åâðåþ íà ðàáîòó áûëî î÷åíü òðóäíî — êòî îòâàæèòñÿ
âçÿòü ñîòðóäíèêà-ñèîíèñòà?

Áûëà åùå îäíà ïðè÷èíà, êîòîðàÿ çàòðóäíÿëà óñòðîé-
ñòâî åâðåÿ íà ðàáîòó. Â òå ãîäû íà÷àëàñü ìàññîâàÿ ýìèã-
ðàöèÿ ñîâåòñêèõ åâðååâ â Èçðàèëü, ìàññîâàÿ íàñòîëüêî,
íàñêîëüêî ýòî äîïóñêàëè âûåçäíûå îðãàíû. À âûåçäíûå
îðãàíû ÷èíèëè âñåâîçìîæíûå ïðåïÿòñòâèÿ åâðåÿì, æåëà-
þùèì âûåõàòü â Èçðàèëü. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ãîñïîäñòâîâàâ-
øåé â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêîé èäåîëî-
ãèè áûëî íåïîíÿòíî è ïðîòèâîåñòåñòâåííî, ÷òî ÷åëîâåê
æåëàåò ïîêèíóòü ñàìîå ïåðåäîâîå â ìèðå ãîñóäàðñòâî ðà-
áî÷èõ è êðåñòüÿí è ïåðåáðàòüñÿ íà æèòåëüñòâî â êàïèòà-
ëèñòè÷åñêóþ ñòðàíó, ãäå ïðîöâåòàåò ýêñïëóàòàöèÿ ÷åëî-
âåêà ÷åëîâåêîì, ðàáî÷èé êëàññ íèùàåò àáñîëþòíî è îò-
íîñèòåëüíî, à æèçíü ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå è áîëåå
áåñïðîñâåòíîé. Íà ñàìîì äåëå, êîíå÷íî, òàêîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå î êàïèòàëèñòè÷åñêèõ ñòðàíàõ íå èìåëî íè÷åãî îá-
ùåãî ñ äåéñòâèòåëüíîñòüþ. Â êàïèòàëèñòè÷åñêèõ ñòðà-
íàõ, êîíå÷íî, áûëè ñâîè ïðîáëåìû è òðóäíîñòè, íî áûëè
íå ìåíåå ñëîæíûå ïðîáëåìû è â ðàçâèòèè ñîâåòñêîãî ãî-
ñóäàðñòâà. Ðàçëè÷èå ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî íà Çàïàäå âîç-
íèêøèå ïðîáëåìû îòêðûòî îáñóæäàëèñü è ïîñòåïåííî ðå-
øàëèñü, òðóäíîñòè ïðåîäîëåâàëèñü, à ó íàñ, â Ñîâåòñêîì
Ñîþçå, òðóäíîñòè çàìàë÷èâàëèñü, óñóãóáëÿëèñü, ÷òî è
ïðèâåëî â êîíöå êîíöîâ ê ïàäåíèþ ÑÑÑÐ. Íî ýòî âñå ïðî-
èçîøëî âïîñëåäñòâèè, à â òî âðåìÿ, î êîòîðîì èäåò ðå÷ü,
òðåáîâàëîñü êàêîå-òî îáúÿñíåíèå òîìó ôàêòó, ÷òî ÷åëî-
âåê ãîòîâ áðîñèòü ñâîþ ñàìóþ ïðîãðåññèâíóþ â ìèðå ñî-
öèàëèñòè÷åñêóþ ðîäèíó è ïåðåáðàòüñÿ â êàïèòàëèñòè÷åñ-
êèé àä. È îáúÿñíåíèå íàøëîñü. Ðàç ÷åëîâåê ðåøèë óåõàòü
èç ÑÑÑÐ, çíà÷èò ñ ýòèì ÷åëîâåêîì ïðîâîäèëàñü íåäîñòà-
òî÷íàÿ âîñïèòàòåëüíàÿ ðàáîòà, îí ïîýòîìó íå ïîíèìàåò,
÷òî äåëàåò. À çà íåäîñòàòî÷íóþ ðàáîòó ïî èäåîëîãè÷åñêî-
ìó âîñïèòàíèþ äîëæíû íåñòè îòâåòñòâåííîñòü òå, êòî â
ýòîì âèíîâàò. È åñëè ÷åëîâåê, ðàáîòàâøèé â êàêîì-òî
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ó÷ðåæäåíèè, ïîäàâàë çàÿâëåíèå íà âûåçä â Èçðàèëü, òî
íåðåäêî áûâàëî òàê, ÷òî äèðåêòîð ýòîãî ó÷ðåæäåíèÿ, çà-
âåäóþùèé îòäåëîì êàäðîâ è ñåêðåòàðü ïàðòèéíîé îðãà-
íèçàöèè ïîëó÷àëè ïàðòèéíûå âçûñêàíèÿ çà íåäîñòàòî÷-
íóþ èäåéíî-ïîëèòè÷åñêóþ ðàáîòó. Ê ÷åìó ýòî ïðèâîäèëî?
Äîïóñòèì, ÷òî â êàêîì-òî ó÷ðåæäåíèè îäèí èç ñîòðóäíè-
êîâ, åâðåé ïî íàöèîíàëüíîñòè, ðåøèë óåõàòü â Èçðàèëü
è ïîäàë äîêóìåíòû â âûåçäíûå îðãàíû. Ðóêîâîäñòâî ýòî-
ãî ó÷ðåæäåíèÿ ïîëó÷èëî ñâîþ äîëþ íåïðèÿòíîñòåé çà
ïëîõóþ èäåéíî-âîñïèòàòåëüíóþ ðàáîòó. Ïîñëå ýòîãî ðóêî-
âîäèòåëè ïîñòàðàþòñÿ óæå íå áðàòü åâðåÿ íà ñâîáîäíîå
ìåñòî, à îò îñòàëüíûõ åâðååâ ïîñòàðàþòñÿ èçáàâèòüñÿ,
õîòÿ òå ñïîêîéíî ðàáîòàþò è íèêóäà íå ñîáèðàþòñÿ óåç-
æàòü. ß áû ñêàçàë, ÷òî ýòà ïðîðàáîòêà ðóêîâîäñòâà íà
äåëå îêàçûâàëàñü ñêðûòîé ôîðìîé àíòèñåìèòèçìà.

Â òå ãîäû, êàê ïðàâèëî, åñëè åâðåé ïðèíèìàë ðåøåíèå
óåõàòü â Èçðàèëü, îí ïåðåä òåì, êàê ïîäàòü äîêóìåíòû íà
âûåçä, óõîäèë ñ ðàáîòû, ÷òîáû íèêîãî íå ïîäâîäèòü íà
ñâîåì ïðåäïðèÿòèè.

È âîò Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä íà÷àë ïîèñêè ðàáî-
òû èìåííî â ýòî âðåìÿ. Äåëî áûëî ïî÷òè áåçíàäåæíîå: âî-
ïåðâûõ, åâðåé, à âî-âòîðûõ, ïëîõîé ðàáîòíèê (óâîëåí ïî
ñîêðàùåíèþ øòàòîâ).

È áûëà åùå îäíà ïðè÷èíà, êîòîðàÿ ìîãëà ïîìåøàòü åãî
óñòðîéñòâó íà ðàáîòó, õîòÿ è ïðèâåäåííûõ âûøå ïðè÷èí
áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî. Óæå ãîâîðèëîñü î òîì, ÷òî Þðèé
Àáðàìîâè÷ ïîäïèñàë âìåñòå ñ À.Ä. Ñàõàðîâûì ïèñüìî â
çàùèòó ÷åëîâåêà, ó êîòîðîãî ïðè îáûñêå íàøëè çàïðå-
ùåííûå êíèãè. Ýòîò ïîñòóïîê ñäåëàë åãî íåáëàãîíàäåæ-
íûì ÷åëîâåêîì è, âïîëíå âîçìîæíî, ìîã çàòðóäíèòü åãî
óñòðîéñòâî íà ðàáîòó.

Òàêèå äåéñòâèÿ íå çàáûâàþòñÿ. È äàæå, ìîæåò áûòü, íå
òîëüêî è íå ñòîëüêî ýòà ïîäïèñü ìîãëà ñûãðàòü ñâîþ îò-
ðèöàòåëüíóþ ðîëü, êàê äðóæåñêèå îòíîøåíèÿ, óñòàíîâèâ-
øèåñÿ ìåæäó Þ.À. Ãîëüôàíäîì è À.Ä. Ñàõàðîâûì. Çà Ñà-
õàðîâûì âåëàñü òùàòåëüíàÿ è íåóñûïíàÿ ñëåæêà. Ñàìîãî
Ñàõàðîâà äî ïîðû äî âðåìåíè íå òðîãàëè, íî âñåõ òåõ, êòî
ñ íèì îáùàëñÿ, áðàëè íà çàìåòêó.

Êîðî÷å ãîâîðÿ, îêàçàëñÿ ÷åëîâåê áåç ðàáîòû, íå èìåÿ
ïðàêòè÷åñêèõ øàíñîâ ãäå-ëèáî óñòðîèòüñÿ.

ß â òå äíè îñòðî ïåðåæèâàë ñîçäàâøååñÿ ïîëîæåíèå.
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Òîãäà ÿ äóìàë è òåïåðü ñ÷èòàþ, ÷òî íåëüçÿ áûëî òàêèì îá-
ðàçîì óâîëüíÿòü ÷åëîâåêà. È äåëî âîâñå íå â òîì, ÷òî íå-
ñïðàâåäëèâî ïîñ÷èòàëè ñëàáåéøèì òîãî, êòî íà ñàìîì äåëå
ñëàáåéøèì íå áûë è íè â ÷åì íå óñòóïàë íèêîìó èç îñòàëü-
íûõ. Òî÷íåå ãîâîðÿ, ýòî, êîíå÷íî, áûëî ïðèñêîðáíî, ÷òî
Ãîëüôàíäà ïîñ÷èòàëè ñëàáåéøèì, íî íå ýòî áûëî ãëàâíîé
áåäîé. Äàæå ñëàáåéøåãî íåëüçÿ áûëî óâîëüíÿòü òàê, êàê
ýòî áûëî ñäåëàíî. Íèêîãî íåëüçÿ âûáðàñûâàòü íà óëèöó
áåç ñðåäñòâ ê ñóùåñòâîâàíèþ.

Äîâîëüíî áûñòðî âåñòü î òîì, ÷òî Ãîëüôàíä ñîêðàùåí,
ðàñïðîñòðàíèëàñü â ñðåäå ôèçèêîâ, ñíà÷àëà â Ìîñêâå, à
ïîòîì è âíå Ìîñêâû. Ðåàêöèÿ ôèçèêîâ áûëà ñõîäíîé: îíè
ñî÷óâñòâîâàëè Þ.À. Ãîëüôàíäó è íå îäîáðÿëè åãî óâîëü-
íåíèå. Ìîé äðóã Ïàâåë Þðüåâè÷ Áóòÿãèí, ðàáîòàâøèé â
Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé ôèçèêè, äðóæèë ñ Âëàäèìèðîì
Áîðèñîâè÷åì Áåðåñòåöêèì, èçâåñòíûì ôèçèêîì-òåîðåòè-
êîì. Áåðåñòåöêèé çàâåäîâàë Òåîðåòè÷åñêèì îòäåëîì â
Èíñòèòóòå òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè
(ÈÒÝÔ). Áóòÿãèí ìíå ðàññêàçàë â òå äíè, ÷òî Áåðåñòåö-
êèé íåãîäîâàë ïî ïîâîäó ñîêðàùåíèÿ Ãîëüôàíäà è ãîâî-
ðèë, ÷òî ïîñëå ýòîãî îí Ãèíçáóðãó ðóêè íå ïîäàñò. Ýòî
áûëà ïåðâàÿ ðåàêöèÿ Áåðåñòåöêîãî, âîçìîæíî, îí ïîòîì
ñìÿã÷èëñÿ, ÿ íå çíàþ. Íî, äóìàþ, ñâîå îòíîøåíèå ê ñî-
êðàùåíèþ Ãîëüôàíäà îí Ãèíçáóðãó âûñêàçàë.

Ñîòðóäíèê íàøåãî Îòäåëà Àëåêñàíäð Âèêòîðîâè÷ Ãó-
ðåâè÷ ðàññêàçàë ìíå, êàê îòîçâàëèñü íà ñîêðàùåíèå Ãîëü-
ôàíäà íåêîòîðûå òåîðåòèêè, ïðèíàäëåæàùèå ê øêîëå
Ëàíäàó (â ÷àñòíîñòè, Ëåâ Ïåòðîâè÷ Ïèòàåâñêèé). Îíè
ãîâîðèëè: «Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë ÔÈÀÍà áûë äëÿ íàñ
îáðàçöîì ÷åëîâå÷åñêèõ îòíîøåíèé. Êîãäà ìû èñêàëè
âûõîä èç òðóäíîãî ïîëîæåíèÿ, ìû ñòàðàëèñü ïîíÿòü, êàê
áû ïîñòóïèëè â òàêîì ïîëîæåíèè ñîòðóäíèêè âàøåãî
Îòäåëà. Íî êàê æå âû ìîãëè ñîêðàòèòü Ãîëüôàíäà? Íè-
÷åãî ïîäîáíîãî ìû áû íèêîãäà íå ñäåëàëè».

Íåäåëè ÷åðåç äâå ïîñëå òîãî, êàê ñòàëî èçâåñòíî îá
óâîëüíåíèè Þðèÿ Àáðàìîâè÷à Ãîëüôàíäà, ÿ øåë íà ðà-
áîòó, è íà Ëåíèíñêîì ïðîñïåêòå îêîëî ÔÈÀÍà âñòðåòèë-
ñÿ ñ Áîðèñîì Ëàçàðåâè÷åì Èîôôå, ôèçèêîì-òåîðåòèêîì
èç ÈÒÝÔ. Îí áóêâàëüíî íàêèíóëñÿ íà ìåíÿ ñî ñëîâàìè:
«×òî æå âû ñîêðàòèëè Ãîëüôàíäà? Âû ÷òî, ñ÷èòàåòå, ÷òî
îí — ñëàáåéøèé? Âû äóìàåòå, âû ñèëüíåå åãî?» Ìû ñ



365

Áîðèñîì Èîôôå áûëè íà «òû», åãî «âû» îòíîñèëîñü íå êî
ìíå, à êî âñåìó íàøåìó Îòäåëó. ß ïûòàëñÿ êàê-òî îïðàâ-
äàòüñÿ, ãîâîðèë, ÷òî íå ñ÷èòàþ Ãîëüôàíäà ñëàáåéøèì,
÷òî íå ïðè÷àñòåí ê ðåøåíèþ î åãî ñîêðàùåíèè, íî Áîðèñ
Èîôôå êèïåë îò âîçìóùåíèÿ è íè÷åãî íå õîòåë ñëóøàòü.

Íåêîòîðîå âðåìÿ ñïóñòÿ ïîñëå ñîêðàùåíèÿ Ãîëüôàíäà
â Äóáíå ñîñòîÿëàñü êîíôåðåíöèÿ ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåð-
ãèé. Îò íàøåãî Îòäåëà â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå Åâ-
ãåíèé Ëüâîâè÷ Ôåéíáåðã è Äàâèä Àáðàìîâè÷ Êèðæíèö.
Äàâèä ìíå ïîòîì ðàññêàçûâàë, ÷òî ìíîãèå ó÷àñòíèêè êîí-
ôåðåíöèè âûðàæàëè åìó ñâîå íåîäîáðåíèå ïî ïîâîäó ñîêðà-
ùåíèÿ Þ.À. Ãîëüôàíäà. Òàì æå, â Äóáíå, Äàâèä ñîîáùèë
îá ýòîì Åâãåíèþ Ëüâîâè÷ó. Òîò ñêàçàë: «Äàâèä, íåëüçÿ
ïàññèâíî âûñëóøèâàòü ýòè óïðåêè. Íàäî ðàçúÿñíÿòü, ÷òî
Ãîëüôàíä íå ôèçèê, à ìàòåìàòèê, è òåïåðü îí ñìîæåò íàé-
òè ñåáå ðàáîòó ïî ñïåöèàëüíîñòè. Ýòî áóäåò íåòðóäíî, â
Ìîñêâå ñåé÷àñ ìíîãî ïðîôåññîðñêèõ âàêàíñèé íà êàôåäðàõ
âûñøåé ìàòåìàòèêè».

Þðèé Àáðàìîâè÷ íà÷àë èñêàòü ðàáîòó. Îí îáðàòèëñÿ â
íåñêîëüêî ó÷åáíûõ èíñòèòóòîâ ïî î÷åðåäè. Âñþäó íåäîñòà-
âàëî ïðåïîäàâàòåëåé ìàòåìàòèêè â ðàíãå ïðîôåññîðà. È
âåçäå îí ïîëó÷èë îòêàç. Â îäíîì èç èíñòèòóòîâ åìó ïðÿìî
áûëî ñêàçàíî, ÷òî ñàì ôàêò åãî ñîêðàùåíèÿ âûçûâàåò ñî-
ìíåíèÿ â åãî êâàëèôèêàöèè. Â äðóãîì çàâ. êàôåäðîé ìà-
òåìàòèêè ñêàçàë, ÷òî âîçüìåò Ãîëüôàíäà íà ðàáîòó, åñëè
òîò ïðèíåñåò ðåêîìåíäàöèþ îò çàâåäóþùåãî Òåîðåòè÷åñ-
êèì îòäåëîì ÔÈÀÍà àêàäåìèêà Â.Ë. Ãèíçáóðãà. ß äóìàþ,
÷òî ýòî áûë èåçóèòñêèé õîä. Åñëè áû Ãîëüôàíä è ïðèíåñ
òðåáóåìóþ ðåêîìåíäàöèþ, òî åãî, ñêîðåå âñåãî, âñå ðàâíî
áû íå âçÿëè. Íî îòíîøåíèÿ ìåæäó Ãîëüôàíäîì è Ãèíçáóð-
ãîì áûëè òàêîâû, ÷òî Ãîëüôàíä íèêîãäà áû è íå îáðàòèë-
ñÿ ê Ãèíçáóðãó çà ðåêîìåíäàöèåé.

ß òîãäà íå ïðåäñòàâëÿë ñåáå âñåé òÿæåñòè ïîëîæåíèÿ,
â êîòîðîå áûë ïîñòàâëåí Þðèé Àáðàìîâè÷. Ó ìåíÿ åùå ñî-
õðàíÿëàñü íàäåæäà, ÷òî îí ñìîæåò íàéòè ðàáîòó êàê ìà-
òåìàòèê âûñîêîé êâàëèôèêàöèè. ß ðåøèë åìó â ýòîì ïî-
ìî÷ü è îáðàòèëñÿ ê Âèêòîðó Èîñèôîâè÷ó Ëåâèíó, çàâåäó-
þùåìó êàôåäðîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè íà ôèçè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå Ìîñêîâñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì.
Â.È. Ëåíèíà. Íà êàôåäðå Â.È. Ëåâèíà ÿ ðÿä ëåò ïðåïîäà-
âàë ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó.
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Âèêòîð Èîñèôîâè÷ Ëåâèí áûë ÷åëîâåêîì íåîáû÷íîé
ñóäüáû. Îí ðîäèëñÿ â Èíäèè, ãäå åãî îòåö íàõîäèëñÿ â êà-
÷åñòâå òîðãîâîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ÑÑÑÐ. Òàì, â Èíäèè, îí
çàêîí÷èë øêîëó. Âûñøåå îáðàçîâàíèå îí ïîëó÷èë â Àíã-
ëèè, êóäà ê òîìó âðåìåíè ïåðåâåëè åãî îòöà. Îí èçó÷àë ìà-
òåìàòèêó â Êåìáðèäæñêîì óíèâåðñèòåòå, à ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ óíèâåðñèòåòà ïðîäîëæàë íàó÷íóþ ðàáîòó ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì çíàìåíèòîãî àíãëèéñêîãî ìàòåìàòèêà Ã.Ã. Õàðäè.
Òàì æå, â Àíãëèè, îí çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ
ïî òåîðèè íåðàâåíñòâ. Âåðíóâøèñü â ÑÑÑÐ, îí ðàáîòàë íà
êàôåäðå âûñøåé ìàòåìàòèêè Ìîñêîâñêîãî ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà. Â 1939 ã. îí ñòàë çàâåäóþùèì êàôåäðîé.
Ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò ãîòîâèò èíæåíåðîâ ñàìûõ ðàç-
íûõ ñïåöèàëüíîñòåé — ïî òåïëîâûì ýëåêòðîñòàíöèÿì,
ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿì, ïî ñåòÿì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ïî
ýíåðãåòè÷åñêèì ðåàêòîðàì è ïî ìíîãèì äðóãèì ñïåöèàëü-
íîñòÿì. Âñåì èíæåíåðàì íóæíà ìàòåìàòèêà, ïðè÷åì äëÿ
êàæäîé ñïåöèàëüíîñòè ñâîé íàáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ çíà-
íèé. Íà êàôåäðå áûëè ðàçðàáîòàíû êîìïëåêñíûå êóðñû
ïðåïîäàâàíèÿ äëÿ êàæäîé ñïåöèàëüíîñòè. Â ãîäû Îòå÷å-
ñòâåííîé âîéíû íà êàôåäðå ðàáîòàë ïðîôåññîð Íàóì Èëü-
è÷ Àõèåçåð, âûäàþùèéñÿ ìàòåìàòèê è ðîäíîé áðàò íå
ìåíåå èçâåñòíîãî ôèçèêà Àëåêñàíäðà Èëüè÷à Àõèåçåðà.
Ïîñëå âîéíû Íàóì Èëüè÷ Àõèåçåð âåðíóëñÿ â ñâîé ðîäíîé
ãîðîä Õàðüêîâ.

ß ïîçíàêîìèëñÿ ñ Âèêòîðîì Èîñèôîâè÷åì Ëåâèíûì â
ïåðâûå ïîñëåâîåííûå ãîäû, êîãäà áûë åùå ñòóäåíòîì. Ìû
âìåñòå îòäûõàëè â ñàíàòîðèè Öåíòðîñîþçà ïîä Ìîñêâîé.
Ê Âèêòîðó Èîñèôîâè÷ó òîãäà äîâîëüíî ÷àñòî ïðèåçæàë
Íàóì Èëüè÷ Àõèåçåð, îíè ðàñõàæèâàëè ïî äîðîæêàì ïàð-
êà, îæèâëåííî îáñóæäàÿ äåëà íà êàôåäðå è õèòðûå ìàòå-
ìàòè÷åñêèå çàäà÷è, à ïîòîì ÷àñàìè ðåçàëèñü â øàõìàòû.
Âèêòîð Èîñèôîâè÷ áûë î÷åíü ñèëüíûì øàõìàòèñòîì, ïî
ñèëå âûøå íàøåé ïåðâîé êàòåãîðèè. Êîãäà ãîñòåé íå áûëî,
Â.È. Ëåâèí âûõîäèë ñ øàõìàòíîé äîñêîé è èñêàë ïàðòíå-
ðîâ. Òàê ìû è ïîçíàêîìèëèñü.

Â êîíöå 40-õ ãîäîâ, â ðàçãàð êàìïàíèè ïðîòèâ áåçðîä-
íîãî êîñìîïîëèòèçìà, ïðîôåññîð Âèêòîð Èîñèôîâè÷ Ëåâèí
áûë ñíÿò ñ äîëæíîñòè çàâ. êàôåäðîé âûñøåé ìàòåìàòèêè
ñ îôèöèàëüíîé ôîðìóëèðîâêîé «çà ðàçâàë ðàáîòû». Íà åãî
ìåñòî ïðèøåë ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
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óíèâåðñèòåòà Íèêîëàé Àíäðååâè÷ Ëåäí¸â. ß çíàë Í.À. Ëåä-
í¸âà, îí íàì, ñòóäåíòàì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ, ÷è-
òàë êóðñ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, è ÷èòàë î÷åíü õîðîøî.
Îí ëþáèë è çíàë ìàòåìàòèêó. Îí òàêæå ïðîÿâëÿë àêòèâ-
íîñòü è â îáùåñòâåííîé æèçíè, è òóò îí ïðèìêíóë ê ðåàê-
öèîííîé ÷àñòè ïðåïîäàâàòåëåé, ê òåì, êòî ãîðåë æåëàíè-
åì âåñòè áîðüáó ñ ïðîÿâëåíèÿìè èäåàëèçìà è êîñìîïîëè-
òèçìà â íàóêå. Ýòà áîðüáà íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå íà
ñàìîì äåëå âåëàñü íå ïðîòèâ èäåàëèçìà è êîñìîïîëèòèç-
ìà, à ïðîòèâ íàèáîëåå âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ è ïðåïîäàâà-
òåëåé. Âûíóæäåí áûë óéòè ñ ôàêóëüòåòà àêàäåìèê Ëåîíèä
Èñààêîâè÷ Ìàíäåëüøòàì, îñíîâàòåëü ìíîãèõ íàïðàâëåíèé
â ôèçèêå è ñîçäàòåëü ìîùíîé ôèçè÷åñêîé øêîëû. Óøëè ñ
ôàêóëüòåòà åãî ó÷åíèêè È.Å. Òàìì è Ì.À. Ëåîíòîâè÷. È
íà ìîèõ ãëàçàõ óøåë ñ ôàêóëüòåòà ïðîôåññîð Ñåìåí Ýììà-
íóèëîâè÷ Õàéêèí, îäèí èç ëó÷øèõ ïðåïîäàâàòåëåé, îäèí
èç àâòîðîâ çíàìåíèòîé êíèãè «Òåîðèÿ êîëåáàíèé», àâòîð
ïðåêðàñíîãî ó÷åáíèêà ïî ìåõàíèêå. Ñ.Ý. Õàéêèí çàâåäîâàë
êàôåäðîé îáùåé ôèçèêè. Ïàðòêîì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà ñîçäàë êîìèññèþ ïî ïðîâåðêå ýòîé êàôåäðû. Êîìèññèþ
âîçãëàâèë Íèêîëàé Àíäðååâè÷ Ëåäíåâ. Âûâîäû êîìèññèè
îêàçàëèñü äî òîãî íåñïðàâåäëèâûìè, ÷òî Ñ.Ý. Õàéêèí âîç-
ìóòèëñÿ è ïîòðåáîâàë ïåðåñìîòðà ýòèõ âûâîäîâ. Îí çàÿ-
âèë, ÷òî åñëè çàêëþ÷åíèå êîìèññèè íå áóäåò ïåðåñìîòðå-
íî, îí óéäåò ñ ôàêóëüòåòà. À ñîñòàâèòåëÿì çàêëþ÷åíèÿ
òîãî è íàäî áûëî. Âûâîäû êîìèññèè áûëè îñòàâëåíû â
ïðåæíåì âèäå, à Ñåìåí Ýììàíóèëîâè÷ Õàéêèí óøåë ñ ôà-
êóëüòåòà.

Â êîíöå 40-õ ãîäîâ Íèêîëàé Àíäðååâè÷ Ëåäíåâ âêëþ-
÷èëñÿ â áîðüáó ïðîòèâ Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà è åãî òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè. Â ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè Í.À. Ëåäíåâ âèäåë ìíîãî íåäîñòàòêîâ. Îí ñîçäàë
ñâîþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ, ïî åãî ìíåíèþ,
áûëà èçáàâëåíà îò ýòèõ íåäîñòàòêîâ. Â äåéñòâèòåëüíîñ-
òè, êðèòèêà òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ñ êîòîðîé âûñòóïèë
Í.À. Ëåäíåâ, îòðàæàëà åãî íåïîíèìàíèå îñíîâ ýòîé íà-
óêè. À íîâàÿ ñîçäàííàÿ èì òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè íå
øëà íè â êàêîå ñðàâíåíèå ñ ýéíøòåéíîâñêîé è, âîîáùå,
íå çàñëóæèâàëà çâàíèÿ òåîðèè. Íèêîëàé Àíäðååâè÷ èçëà-
ãàë ñâîþ «òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè» íà íåñêîëüêèõ çàñå-
äàíèÿõ Ó÷åíîãî ñîâåòà Ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà, è ÷ëåíû



368

Ó÷åíîãî ñîâåòà ñëóøàëè åãî ñî âñåì âíèìàíèåì, õîòÿ è
íàøëèñü òàêèå, êîòîðûå èìåëè ìóæåñòâî âîçðàæàòü
(ïðàâäà, òàêèõ áûëî íåìíîãî). Îá ýòîì ñîáûòèè ñâèäå-
òåëüñòâóþò ñòðîêè èç çàìå÷àòåëüíîé ïîýìû «Åâãåíèé
Ñòðîìûíêèí», íàïèñàííîé Ã.È. Êîïûëîâûì, ïðåêðàñ-
íûì ôèçèêîì è íåçàóðÿäíûì ïîýòîì. Ãåðîåì ïîýìû áûë
ñòóäåíò ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ, à îïèñûâàåìûå
ñîáûòèÿ ïðîèñõîäèëè â ïåðâûå ïîñëåâîåííûå ãîäû. Ïðî
«òåîðèþ» Ëåäíåâà â ïîýìå áûëî ñêàçàíî:

ß ïîìíþ äíè, êîãäà Ëåäí¸â
Ëüâà îäðÿõëåâøåãî, Ýéíøòåéíà,
Ñîáðàâ ïðîôåññîðîâ êàãàë,
Íîãîé áåñòðåïåòíî ëÿãàë.

Òàê âîò, ýòîò ñàìûé Í.À. Ëåäíåâ çàìåíèë Â.È. Ëåâèíà
íà ïîñòó çàâ. êàôåäðîé âûñøåé ìàòåìàòèêè â Ìîñêîâñêîì
ýíåðãåòè÷åñêîì èíñòèòóòå (ÌÝÈ). Âèêòîð Èîñèôîâè÷ íå
ñðàçó íàøåë íîâóþ ðàáîòó. Îí ïåðåøåë â Ìîñêîâñêèé èí-
ñòèòóò ãîðíîãî äåëà (òåïåðü — Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò), îäíàêî ÷åðåç ãîä âûíóæäåí áûë
óéòè è îòòóäà. Îïÿòü ïðèøëîñü íåêîòîðîå âðåìÿ èñêàòü
ðàáîòó. Çàòåì îí â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò çàâåäîâàë êà-
ôåäðîé âûñøåé ìàòåìàòèêîé â Ëèïåöêîì ïåäàãîãè÷åñêîì
èíñòèòóòå, ïîñëå ÷åãî âåðíóëñÿ â Ìîñêâó è âîçãëàâèë êà-
ôåäðó ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå
Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â.È. Ëåíèíà. Â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ îí ïðèãëàñèë ìåíÿ
íà ñâîþ êàôåäðó äëÿ çàíÿòèé ñî ñòóäåíòàìè è àñïèðàíòà-
ìè, è ÿ òàì ðàáîòàë ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó, ñ îïëàòîé â ðàç-
ìåðå ïîëîâèííîé ñòàâêè.

Â.È. Ëåâèí áûë ñîâåðøåííî çàìå÷àòåëüíûé ëåêòîð. Â
íà÷àëå ëåêöèè, êîãäà äåëî äîõîäèëî äî ìàòåìàòè÷åñêèõ âû-
ðàæåíèé è ôîðìóë, îí áðàë ìåë è âûïèñûâàë ïåðâóþ ôîð-
ìóëó â ëåâîì âåðõíåì óãëó äîñêè. Â êîíöå ëåêöèè îí âûïè-
ñûâàë ïîñëåäíþþ ôîðìóëó â íèæíåì ïðàâîì óãëó äîñêè. È
âñÿ ëåêöèÿ áûëà ïåðåä ñòóäåíòàìè íà äîñêå êàê íà ëàäîíè.

Ó ìåíÿ ñëîæèëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí çíàë âñþ ìàòå-
ìàòèêó è âñåõ ìîñêîâñêèõ ìàòåìàòèêîâ. Îí íàïèñàë íå-
ñêîëüêî õîðîøèõ ðóêîâîäñòâ ïî ìàòåìàòèêå äëÿ ÷èòàòåëåé
ñàìîãî ðàçíîãî óðîâíÿ, à òàêæå çàìå÷àòåëüíûé î÷åðê î ãå-
íèàëüíîì èíäèéñêîì ìàòåìàòèêå Ðàìàíóäæàíå.
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Â òå ãîäû íà ôàêóëüòåòå ãîòîâèëè ïðåïîäàâàòåëåé ôè-
çèêè äëÿ ÿçûêîâûõ øêîë. Òàêîé ïðåïîäàâàòåëü â øêîëå ñ
óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì àíãëèéñêîãî ÿçûêà ìîã áû ïðåïî-
äàâàòü ôèçèêó íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Äëÿ ïîäãîòîâêè òà-
êèõ ïðåïîäàâàòåëåé íà ôàêóëüòåòå áûëè ñîçäàíû ñïåöè-
àëüíûå «ÿçûêîâûå» ãðóïïû. Òàê âîò, Âèêòîð Èîñèôîâè÷
Ëåâèí ñâîè ëåêöèè ïî àíàëèçó è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå
÷èòàë íà òðåõ ÿçûêàõ: äëÿ îáû÷íûõ ãðóïï íà ðóññêîì ÿçû-
êå, äëÿ àíãëèéñêèõ — íà àíãëèéñêîì, à äëÿ íåìåöêèõ —
íà íåìåöêîì. ×èòàë ñîâåðøåííî ñâîáîäíî è íà ïðåêðàñíîì
ëèòåðàòóðíî ïðàâèëüíîì ÿçûêå.

Òðóäíîñòè, êîòîðûå îí ïåðåæèë ïîñëå èçãíàíèÿ ñ ïîñòà
çàâ. êàôåäðîé â Ýíåðãåòè÷åñêîì èíñòèòóòå, ïðèâåëè ê òîìó,
÷òî Âèêòîð Èîñèôîâè÷ î÷åíü áîÿëñÿ ïîòåðÿòü ñâîå ìåñòî.
Ïîýòîìó îí èçáåãàë áðàòü ê ñåáå íà êàôåäðó ìàòåìàòèêîâ
«áëèçêîé âåñîâîé êàòåãîðèè». Ïàðó ðàç òàê áûëî, ÷òî îí
çâîíèë ìíå, ãîâîðèë, ÷òî íà êàôåäðå èìååòñÿ âàêàíñèÿ è
ïðîñèë ïîäûñêàòü ïîäõîäÿùåãî ÷åëîâåêà. ß ê ýòîé ïðîñüáå
îòíîñèëñÿ ñî âñåé ñåðüåçíîñòüþ è ñòàðàëñÿ âûïîëíèòü åå
êàê ìîæíî ëó÷øå. Áûâàëî, íàéäåøü ïîäõîäÿùåãî êàíäèäà-
òà è íà÷í¸øü åãî ðàñõâàëèâàòü Âèêòîðó Èîñèôîâè÷ó: äåñ-
êàòü, îí — ñïåöèàëèñò âûñîêîé êâàëèôèêàöèè, ïðåêðàñíî
çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ è óæå äîïèñûâàåò äîê-
òîðñêóþ, è ÷åëîâåê õîðîøèé. Ìîæíî åãî âçÿòü íà äîëæ-
íîñòü äîöåíòà, à âñêîðå èç íåãî áóäåò õîðîøèé ïðîôåññîð.
Âèêòîð Èîñèôîâè÷ âñ¸ ýòî âûñëóøèâàë è ãîâîðèë:

— Âñ¸ ýòî, ìîæåò áûòü, è õîðîøî, íî ìíå áû ìëàäøåãî
ïðåïîäàâàòåëÿ áåç ñòåïåíè.

Ìåíÿ îí âíà÷àëå íå î÷åíü îïàñàëñÿ, ïîòîìó ÷òî ÿ íå áûë
øòàòíûì ïðåïîäàâàòåëåì, ÿ áûë «ïîëñòàâî÷íèê». Íî ÷å-
ðåç íåñêîëüêî ëåò ÿ óâèäåë, ÷òî îí è ìåíÿ íà÷àë ïîäîçðå-
âàòü â òîì, ÷òî ÿ õî÷ó çàíÿòü åãî ìåñòî. ß òîãäà óøåë ñ
åãî êàôåäðû. Âñå ýòî áûëî î÷åíü ïå÷àëüíî.

Ãîäó â 1978-ì, êîãäà ÿ åùå ðàáîòàë íà êàôåäðå Âèêòî-
ðà Èîñèôîâè÷à Ëåâèíà, ÿ îòäûõàë ñ ìàëåíüêîé äî÷êîé â
ïàíñèîíàòå Àêàäåìèè íàóê ïîä Çâåíèãîðîäîì, è òàì âñòðå-
òèë Íèêîëàÿ Àíäðååâè÷à Ëåäí¸âà. Îí ê òîìó âðåìåíè áûë
óæå íà ïåíñèè. Ìû ðàçãîâîðèëèñü. Íèêîëàé Àíäðååâè÷
ñïðîñèë ìåíÿ, ãäå ÿ ðàáîòàþ. ß ñêàçàë, ÷òî ðàáîòàþ â ÔÈ-
ÀÍå, à ïðåïîäàþ íà êàôåäðå Â.È.Ëåâèíà. Í.À. Ëåäí¸â òîã-
äà ñêàçàë:
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— Ïåðåäàéòå, ïîæàëóéñòà, Âèêòîðó Èîñèôîâè÷ó, ÷òî ÿ
î÷åíü ñîæàëåþ î òîì, ÷òî ñîãëàñèëñÿ çàíÿòü åãî ìåñòî. ß
òîãäà áûë àçàðòíûì è íåâåæåñòâåííûì ÷åëîâåêîì. ß áûë
èãðóøêîé â ðóêàõ ëþäåé èç Îòäåëà íàóêè ÖÊ ïàðòèè. Îíè
ìíå ñêàçàëè, ÷òî Ëåâèí ðàçâàëèë ðàáîòó íà êàôåäðå, ÷òî
êàôåäðó íóæíî ñïàñàòü. ß ñîãëàñèëñÿ ïåðåéòè òóäà. ß íå
ïîíèìàë, ÷òî äåëàþ. Íåñêîëüêî ÷åëîâåê ïûòàëèñü îòãîâî-
ðèòü ìåíÿ, è â èõ ÷èñëå Èçðàèëü Ìîèñååâè÷ Ãåëüôàíä
(îäèí èç êðóïíåéøèõ ìàòåìàòèêîâ ñîâðåìåííîñòè. —
Á.Á.). Îí ìíå ãîâîðèë: «Íèêîëàé Àíäðååâè÷, âû ïî æèâûì
ëþäÿì õÎäèòå!» À ÿ íå ïîíèìàë. Ïîòîì, êîãäà ÿ óæå íà-
÷àë çàâåäîâàòü êàôåäðîé, ÿ óâèäåë, ÷òî òàì íèêàêîãî ðàç-
âàëà íå áûëî, òàì áûë îáðàçöîâûé ïîðÿäîê. À ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ëåò ïðîèçîøåë òàêîé ñëó÷àé. ß íàïèñàë ñòàòüþ â
«Ìàòåìàòè÷åñêèé ñáîðíèê». Îòòóäà ìíå ïðèñëàëè îòçûâ
ðåöåíçåíòà, î÷åíü äîáðîæåëàòåëüíûé îòçûâ, äåëîâîé, ñ
ïîëåçíûìè çàìå÷àíèÿìè è öåííûìè ñîâåòàìè. ß ýòèìè
ñîâåòàìè âîñïîëüçîâàëñÿ. Ìíîãî ïîçäíåå ÿ óçíàë, ÷òî àâ-
òîðîì îòçûâà áûë Âèêòîð Èîñèôîâè÷ Ëåâèí. ß åìó áëà-
ãîäàðåí çà ýòîò îòçûâ. Âû, ïîæàëóéñòà, è îá ýòîì åìó ñêà-
æèòå.

Ãîâîðèë îí âïîëíå èñêðåííî. Îäíàêî áûëî áû ëó÷øå,
åñëè áû îí ýòî âñå ñêàçàë íå ìíå, à ïðÿìî Âèêòîðó Èîñè-
ôîâè÷ó. ß ïðè ïåðâîé âîçìîæíîñòè ïåðåäàë åãî ñëîâà
Â.È. Ëåâèíó. Îí âûñëóøàë èõ, íàõìóðèëñÿ è ñêàçàë:

— ×òî òåïåðü îá ýòîì ãîâîðèòü.
Íà êàôåäðå Âèêòîðà Èîñèôîâè÷à Ëåâèíà ÿ ïðîðàáîòàë

ñ 1963 ïî 1978 ãã. ñ ïåðåðûâîì â íåñêîëüêî ëåò. Êîãäà
Þðèÿ Àáðàìîâè÷à óâîëèëè, ÿ êàê ðàç íå ðàáîòàë íà êà-
ôåäðå Â.È. Ëåâèíà. Íî ÿ ñîõðàíèë ñ íèì õîðîøèå îòíîøå-
íèÿ. È ÿ òîãäà ïîäóìàë, ÷òî îí ìîæåò ïîìî÷ü â óñòðîéñòâå
Þðèÿ Àáðàìîâè÷à íà ðàáîòó. ß çíàë, ÷òî õîæäåíèÿ
Þ.À. Ãîëüôàíäà ïî ðàçíûì êàôåäðàì íå ïðèâåëè ê óñïå-
õó. Íî Âèêòîð Èîñèôîâè÷ áûë çíàêîì ñî âñåìè ìàòåìàòè-
êàìè, è ó ìåíÿ áûëà íàäåæäà, ÷òî êòî-òî èç íèõ ïîìîæåò
Ãîëüôàíäó ïîëó÷èòü ðàáîòó. Êðîìå òîãî, ñàì Âèêòîð Èîñè-
ôîâè÷ â ñâîå âðåìÿ ïîïàë â òàêîå æå ïîëîæåíèå, êàê
Þ.À. Ãîëüôàíä, è ÿ äóìàë, ÷òî Â.È. Ëåâèí ëó÷øå, ÷åì
êòî-ëèáî äðóãîé îñîçíà¸ò òÿæåñòü òàêîãî ïîëîæåíèÿ. ß
ïîçâîíèë Â.È. Ëåâèíó, ðàññêàçàë åìó ïðî Ãîëüôàíäà è
ïîïðîñèë ïîìî÷ü.
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Îí ìîë÷à âûñëóøàë ìåíÿ, âîïðîñîâ íå çàäàâàë (âèäíî,
ÿ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ðàññêàçûâàë) è ïîïðîñèë ïîçâîíèòü
åìó äíåé ÷åðåç äåñÿòü. ×åðåç äåñÿòü äíåé ÿ åìó ïîçâîíèë
è ñïðîñèë, óäàëîñü ëè åìó ÷òî-íèáóäü ñäåëàòü. Îí îòâåòèë
êîðîòêî: Ãèíçáóðã ïîñòóïèë îïðîìåò÷èâî.

ß ïîíÿë, ÷òî è Âèêòîð Èîñèôîâè÷ íè÷åãî íå ñìîã ñäå-
ëàòü.

Îá ýòîé ïîïûòêå ÿ íè÷åãî íå ñêàçàë Þðèþ Àáðàìîâè-
÷ó. Êîãäà îí âñòðå÷àëñÿ ñ ñîòðóäíèêàìè Òåîðåòè÷åñêîãî
îòäåëà, è ñî ìíîé â òîì ÷èñëå, îí ïðîõîäèë ìèìî, êàê áû
íå çàìå÷àÿ, îòâîäèë ãëàçà, íå îòâå÷àë íà ïîêëîíû. Åãî
ìîæíî áûëî ïîíÿòü. Ñ íèì îáîøëèñü áåçæàëîñòíî è íåäî-
ñòîéíî. Ïðè êàæäîé òàêîé âñòðå÷å ÿ ñåáÿ ÷óâñòâîâàë âè-
íîâàòûì.

Íî âñå æå ïîñëå òîãî, êàê Âèêòîð Èîñèôîâè÷ Ëåâèí íè-
÷åãî íå ñìîã ñäåëàòü, ÿ ïîçâîíèë Þðèþ Àáðàìîâè÷ó è ñêà-
çàë, ÷òî ÿ íå ñîãëàñåí ñ ðåøåíèåì î åãî ñîêðàùåíèè è ñ÷è-
òàþ ýòî ðåøåíèå íåñïðàâåäëèâûì. Þðèé Àáðàìîâè÷ ìîë-
÷à âûñëóøàë ìîè ñëîâà è ìîë÷à ïîâåñèë òðóáêó. Åìó áûëî
òÿæåëî îáî âñåì ýòîì ãîâîðèòü, à îñîáåííî — ñ ñîòðóäíè-
êîì Îòäåëà, ãäå ñ íèì òàê áåñ÷åëîâå÷íî îáîøëèñü.

Íåëüçÿ áûëî ïðîâîäèòü ñîêðàùåíèå òàê, êàê îíî áûëî
ïðîâåäåíî. À ìîæíî ëè áûëî ïðîâåñòè ñîêðàùåíèå òàê,
÷òîáû íàíåñòè ìèíèìàëüíûé óùåðá òîìó, êîãî ðåøåíî
âûâåñòè èç ñîñòàâà ñîòðóäíèêîâ, ÷òîáû åãî íå ñ÷èòàëè ñëà-
áåéøèì è ÷òîáû îí ìîã ïîñëå ñîêðàùåíèÿ íàéòè ñåáå íî-
âîå ìåñòî? ß ñòàðàëñÿ íàéòè òàêîé âàðèàíò, è ìíå ïðèøëà
â ãîëîâó îäíà âîçìîæíîñòü. Äîïóñòèì, ÷òî â Îòäåë ïðèøåë
ïðèêàç î ñîêðàùåíèè øòàòîâ. Ðóêîâîäñòâî Îòäåëà ñîáèðà-
åòñÿ è îáñóæäàåò âîïðîñ, ñ êåì èç ñîòðóäíèêîâ íà ýòîò ðàç
ïðèäåòñÿ ðàññòàòüñÿ. Íî êàíäèäàòà íà ñîêðàùåíèå íè â
êîåì ñëó÷àå íå ñëåäóåò óâîëüíÿòü. Åñëè åãî óâîëÿò, è âû-
äàäóò åìó òðóäîâóþ êíèæêó, â êîòîðîé áóäåò çàïèñü «óâî-
ëåí ïî ñîêðàùåíèþ øòàòîâ», òî åìó áóäåò î÷åíü íåïðîñòî
íàéòè íîâîå ìåñòî. À âåäü îí íè÷åì íå õóæå òåõ, êòî îñ-
òàëñÿ â Îòäåëå. Êàíäèäàòó íà ñîêðàùåíèå íàäî ñêàçàòü:
«Ìû âûíóæäåíû âûïîëíèòü ïðèêàç î ñîêðàùåíèè. Ìû îá-
ñóäèëè ïîëîæåíèå äåë è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ìû äîëæ-
íû ñîêðàòèòü èìåííî Âàñ. Íå ïîòîìó, ÷òî Âû ðàáîòàåòå
õóæå äðóãèõ, à ïîòîìó, ÷òî, åñëè ìû íàìåòèì íà ñîêðàùå-
íèå êîãî-òî äðóãîãî, ïëàíû íàó÷íîé ðàáîòû Îòäåëà ïîñò-
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ðàäàþò â áîëüøåé ñòåïåíè. Íî ìû Âàñ íå óâîëüíÿåì. Îñ-
òàâàéòåñü íà ðàáîòå è èùèòå ìåñòî, êóäà Âû áû ìîãëè ïå-
ðåéòè. È ìû Âàì ïîìîæåì íàéòè òàêîå ìåñòî».

Ñêîëüêî âðåìåíè ìîãëè áû çàíÿòü ïîèñêè íîâîãî ìåñòî
ðàáîòû? Íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, íó ïóñòü ïîëãîäà. Íî â òå÷å-
íèå ýòîãî âðåìåíè ÷åëîâåê íå áóäåò áåçðàáîòíûì, îí áóäåò
ïîëó÷àòü çàðïëàòó. Ó Îòäåëà õâàòèëî áû ñðåäñòâ, ÷òîáû
ïðîäåðæàòü íà ðàáîòå îäíîãî ÷åëîâåêà â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ìåñÿöåâ. À òóäà, êóäà îí ïðèäåò íàíèìàòüñÿ, îí ïðè-
äåò íå ñëàáåéøèì ñîòðóäíèêîì, îáðå÷åííûì íà ñîêðàùå-
íèå, à òàêèì æå ñîòðóäíèêîì Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà
ÔÈÀÍà, êàê è îñòàëüíûå. È óñòðîéñòâî íà íîâîå ìåñòî ðà-
áîòû ìîæíî áóäåò îôîðìèòü êàê ïåðåâîä èç îäíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ â äðóãîå.

Ê ñîæàëåíèþ, äàæå åñëè áû ïðèäóìàííûé ìíîþ îáðàç
äåéñòâèé áûë ïðèíÿò ðóêîâîäñòâîì Îòäåëà, Þðèþ Àáðà-
ìîâè÷ó ýòî óæå íå ñìîãëî áû ïîìî÷ü. Íî âñå æå íàäî áûëî
ïðèäóìàòü, êàê ïîñòóïàòü íà ñëó÷àé ïîñëåäóþùèõ ñîêðà-
ùåíèé, ÷òîáû è ñîòðóäíèêè ìåíüøå ñòðàäàëè, è ðåïóòàöèÿ
Îòäåëà íå òåðïåëà óðîíà.

Ñâîèìè ñîîáðàæåíèÿìè ÿ ïîäåëèëñÿ ñ Åôèìîì Ñàìîé-
ëîâè÷åì Ôðàäêèíûì, çàìå÷àòåëüíûì ôèçèêîì è ìóäðûì
÷åëîâåêîì. Åôèì âûñëóøàë ìåíÿ è ñêàçàë, ÷òî ïðåäëîæåí-
íûé îáðàç äåéñòâèé, êîíå÷íî, áîëåå ùàäÿùèé, ýòî õîðî-
øî, íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íå òàêîé óæ îí ùàäÿùèé. Åñëè
ñîòðóäíèê áóäåò íàìå÷åí ê óâîëüíåíèþ, òî îí â ëþáîì ñëó-
÷àå áóäåò âûáèò èç ðàáî÷åé êîëåè íà äëèòåëüíîå âðåìÿ. ß
ïðîòèâ ýòîãî íå ñïîðèë, íî âñå-òàêè ñ÷èòàë, ÷òî ìîå ïðåä-
ëîæåíèå ïîçâîëÿåò õîòü êàê-òî óìåíüøèòü ðèñê áåçðàáî-
òèöû.

Ñî ñâîèì ïðåäëîæåíèåì ÿ âûñòóïèë íà ïðîèçâîäñòâåí-
íîì ñîáðàíèè Îòäåëà, êîòîðîå ñîñòîÿëîñü ïðèáëèçèòåëü-
íî ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå òîãî, êàê áûë óâîëåí Þ.À. Ãîëü-
ôàíä. Ñîáðàíèå âåë Åâãåíèé Ëüâîâè÷ Ôåéíáåðã. Êîãäà âñå
íàìå÷åííûå âîïðîñû áûëè ðàññìîòðåíû, ÿ ïîïðîñèë ñëî-
âà. ß ñêàçàë, ÷òî ïðîøëî óæå äîîâîëüíî ìíîãî âðåìåíè ñ
òîãî äíÿ, êàê Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä áûë óâîëåí.
Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îí ëåãêî íàéäåò ðàáîòó, íî äî ñèõ
ïîð ýòî åìó íå óäàëîñü è, ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòî áóäåò íå
ïðîñòî. Ìû äîëæíû ïîìî÷ü Þðèþ Àáðàìîâè÷ó â óñòðîé-
ñòâå íà ðàáîòó. È ìû òàêæå äîëæíû âûðàáîòàòü ïëàí



373

äåéñòâèé íà ñëó÷àé âîçìîæíîãî â áóäóùåì ñîêðàùåíèÿ,
÷òîáû ëþäè íå ïîïàäàëè â òàêîå ïîëîæåíèå, êàê Þðèé
Àáðàìîâè÷. È ÿ âûñêàçàë ñâîå ïðåäëîæåíèå, èçëîæåííîå
âûøå.

Îáñóæäåíèÿ íå ñîñòîÿëîñü, ïîòîìó ÷òî ñðàçó æå ïîñëå
ìîåãî âûñòóïëåíèÿ Åâãåíèé Ëüâîâè÷ çàêðûë ñîáðàíèå.
Âîçìîæíî, îí ñäåëàë òàê ïîòîìó, ÷òî íà ñîáðàíèè îòñóò-
ñòâîâàë Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷ Ãèíçáóðã, è â åãî îòñóòñòâèå
Åâãåíèé Ëüâîâè÷ ñ÷èòàë íåóäîáíûì îáñóæäàòü ýòîò âîï-
ðîñ.

Îäíàêî ìîå âûñòóïëåíèå èìåëî íåêîòîðûå ïîñëåäñòâèÿ.
ß îòêðûòî âûðàçèë ñâîå îòíîøåíèå ê óâîëüíåíèþ Ãîëü-
ôàíäà. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå ïðîèçâîäñòâåííîãî ñî-
áðàíèÿ êî ìíå â êîìíàòêó ïðèøåë Äìèòðèé Ñåðãååâè÷
×åðíàâñêèé. Îí áûë ñòîðîííèêîì óâîëüíåíèÿ Ãîëüôàíäà.
Ñíà÷àëà ìû ñ íèì ãîâîðèëè î ÷åì-òî ìàëîçíà÷àùåì, íå
ïîìíþ óæå, î ÷åì. À ïîòîì ïåðåøëè íà áîëüíóþ äëÿ ìåíÿ
òåìó — íà âîïðîñ îá óâîëüíåíèè Ãîëüôàíäà. Ñâîþ òî÷êó
çðåíèÿ Äèìà âûðàçèë ñ ïîëíîé ÿñíîñòüþ. Îí ñêàçàë, ÷òî
Ãîëüôàíä, âî-ïåðâûõ, — áåçäåëüíèê, à âî-âòîðûõ, — ñëà-
áåéøèé ñîòðóäíèê. Êàê òàêîâîãî, åãî ñëåäîâàëî ñîêðàòèòü.
Åãî è ñîêðàòèëè. ß ñ íèì ñïîðèë.

— Äèìà, — ãîâîðèë ÿ, — ïðè æèçíè Èãîðÿ Åâãåíüåâè-
÷à ó íàñ ñëàáåéøèõ íå áûëî. Òû ïîìíèøü, êîãäà ìû ñîáè-
ðàëèñü äëÿ òîãî, ÷òîáû âûäâèíóòü êàíäèäàòîâ íà èçáðàíèå
â Àêàäåìèþ íàóê, ÷òî ãîâîðèë Èãîðü Åâãåíüåâè÷?

Îí ãîâîðèë: «Ìû âñå çäåñü ïðèìåðíî ðàâíîé ñèëû, íî
äàâàéòå âûäâèíåì òåõ, êòî èìååò íàèáîëüøèå ïðàêòè÷åñ-
êèå øàíñû». Âèäèøü: êàê âûáîðû â Àêàäåìèþ íàóê, òàê
âñå ðàâíîé ñèëû, è Ãîëüôàíä â òîì ÷èñëå, à êàê ñîêðàùå-
íèå øòàòîâ, òàê Ãîëüôàíä — ñëàáåéøèé?

— È âñå-òàêè, íàäî ñìîòðåòü ïðàâäå â ãëàçà, — ñêàçàë
íà ýòî Äèìà, — Ãîëüôàíä — ñëàáåéøèé, è åãî óâîëüíåíèå
îïðàâäàííî è ñïðàâåäëèâî.

Ãîâîðèë îí óâåðåííî, ÷åòêî, çíà÷èòåëüíî, ñ ïîó÷àþùè-
ìè èíòîíàöèÿìè, êàê íà ëåêöèè äëÿ ñòóäåíòîâ. Òàê ìû ñ
íèì íè äî ÷åãî è íå äîãîâîðèëèñü, êàæäûé îñòàëñÿ ïðè
ñâîåì.

×åðåç íåäåëþ êî ìíå â ìîé ìàëåíüêèé êàáèíåòèê ïðè-
øåë Åâãåíèé Ëüâîâè÷ Ôåéíáåðã. Îí òîæå, êàê è Äèìà, õî-
òåë ìåíÿ óáåäèòü â òîì, ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä
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áûë ñîêðàùåí ïðàâèëüíî. ß ïûòàëñÿ âûñêàçàòü ñâîþ òî÷-
êó çðåíèÿ: íåëüçÿ ïðîâîäèòü ñîêðàùåíèå òàê, ÷òî â ðåçóëü-
òàòå ÷åëîâåê çàâåäîìî îáðåêàåòñÿ íà áåçðàáîòèöó.

Ðàçãîâîð ìîé ñ Åâãåíèåì Ëüâîâè÷åì, òàê æå, êàê è ïðå-
äûäóùèé ðàçãîâîð ñ Äèìîé ×åðíàâñêèì, íå ïðèâåë ê ñîãëà-
ñèþ. Çàêîí÷èëñÿ ðàçãîâîð òåì, ÷òî Åâãåíèé Ëüâîâè÷ ñêà-
çàë:

— Ãîëüôàíä — áåçäåëüíèê. Îí îêàçûâàë ðàçâðàùàþùåå
âëèÿíèå íà íàøó ìîëîäåæü. Ñâîèì áåçäåëüåì îí ïîäàâàë
äóðíîé ïðèìåð. Åãî íåîáõîäèìî áûëî ñîêðàòèòü. Âîò åãî
ñîêðàòèëè, è íàøà ìîëîäåæü çàìåòíî ïîäòÿíóëàñü. Ïî-
ñìîòðèòå, êàê õîðîøî ñòàë ðàáîòàòü Èëüÿ Ðîéçåí.

— Åâãåíèé Ëüâîâè÷! — çàäàë ÿ åìó ðèòîðè÷åñêèé âîï-
ðîñ, — Íåóæåëè äëÿ òîãî, ÷òîáû Ðîéçåí ñòàë õîðîøî ðà-
áîòàòü, íàäî áûëî óâîëèòü Ãîëüôàíäà?

Åâãåíèé Ëüâîâè÷ ïîìîë÷àë, ïîòîì ïîäíÿëñÿ è âûøåë.
ß åãî íè÷åì âî âðåìÿ ðàçãîâîðà íå õîòåë îáèäåòü, íî ÿ áûë
ñ íèì íå ñîãëàñåí. Íàäåþñü, ÷òî îí è íå îáèäåëñÿ, ïðîñòî
ðåøèë, ÷òî íå ñòîèò äàëüøå ñïîðèòü. Îí âûñêàçàë ñâîþ
òî÷êó çðåíèÿ, ÿ — ñâîþ. Ìû îñòàëèñü êàæäûé ïðè ñâîåé
òî÷êå çðåíèÿ.

ß çàìåòèë, ÷òî â ðàçãîâîðå ñî ìíîé Åâãåíèé Ëüâîâè÷
áîëüøå íå ïîâòîðÿë ñâîåãî ìíåíèÿ, êîòîðîå îí íåñêîëüêî
ðàç âûñêàçûâàë ðàíåå, ÷òî Þðèþ Àáðàìîâè÷ó ëåãêî áóäåò
íàéòè ñåáå íîâîå ìåñòî. Åñëè îí âíà÷àëå íà ñàìîì äåëå òàê
äóìàë, òî òåïåðü, ñïóñòÿ äâà ìåñÿöà ïîñëå ñîêðàùåíèÿ, îí
óáåäèëñÿ, ÷òî, êàê ñêàçàë îäèí îðàòîð, «â äåéñòâèòåëüíî-
ñòè âñå îáñòîèò ñîâåðøåííî èíà÷å, ÷åì íà ñàìîì äåëå». Åâ-
ãåíèé Ëüâîâè÷ òàêæå íå ãîâîðèë î òîì, ÷òî Ãîëüôàíä íå
ôèçèê, à ìàòåìàòèê. ß äóìàþ, ÷òî òåîðåòèêè èç äðóãèõ èí-
ñòèòóòîâ Àêàäåìèè íàóê çà ýòè äâà ìåñÿöà äîâåëè äî ñâå-
äåíèÿ Åâãåíèÿ Ëüâîâè÷à ñâîå ìíåíèå î Ãîëüôàíäå, êàê î
ôèçèêå.

Èëüÿ Ðîéçåí, î êîòîðîì øëà ðå÷ü, — ýòî ñîòðóäíèê íà-
øåãî Îòäåëà Èëüÿ Èñàåâè÷ Ðîéçåí. Îí — ôèçèê-òåîðåòèê
âûñîêîé êâàëèôèêàöèè. Íå íóæíî äóìàòü, ÷òî äî ñîêðàùå-
íèÿ Ãîëüôàíäà îí ðàáîòàë ïëîõî, à ïîñëå ñîêðàùåíèÿ ñòàë
ðàáîòàòü õîðîøî. ×åëîâåê — íå ìàøèíà, è â îñîáåííîñòè ýòî
îòíîñèòñÿ ê íàó÷íîìó ðàáîòíèêó. Áûâàþò ó íåãî ïåðèîäû
òâîð÷åñêîãî ïîäúåìà (èëè «òâîð÷åñêîãî çàïîÿ», êàê ãîâîðèë
Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì), êîãäà ìíîãîå ïîëó÷àåòñÿ è ðåçóëü-
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òàòû ïðèíîñÿò ðàäîñòü. Áûâàþò ïîëîñû íåóäà÷, êîãäà òåð-
ïÿò êðàõ çàìûñëû, êîòîðûå âíà÷àëå êàçàëèñü î÷åíü çàìàí-
÷èâûìè. Áûâàþò ïåðèîäû îáäóìûâàíèÿ, ïîäãîòîâèòåëüíîé
ðàáîòû. Âñå ýòî íàäî ó÷èòûâàòü ïðè îöåíêå ÷åëîâåêà, íî åùå
è ìíîãîå ñâåðõ òîãî. È òîò, êòî áåðåòñÿ ðàçäåëÿòü ëþäåé íà
÷èñòûõ è íå÷èñòûõ, ðèñêóåò îøèáèòüñÿ è ÷àñòî îøèáàåòñÿ.
Åñëè íóæíû ïðèìåðû, çà íèìè íåäàëåêî õîäèòü. Äîñòàòî÷-
íî âñïîìíèòü òðóäíóþ ñóäüáó Þðèÿ Àáðàìîâè÷à.

Êñòàòè ñêàçàòü, Åâãåíèé Ëüâîâè÷ â íàøåì ðàçãîâîðå íå
ñëó÷àéíî óïîìÿíóë Èëüþ Ðîéçåíà. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
ÿ óçíàë, ÷òî íà òîì ñîâåùàíèè, êîòîðîå ïðèâåëî ê óâîëü-
íåíèþ Ãîëüôàíëà, â êà÷åñòâå îäíîãî èç êàíäèäàòîâ íà ñî-
êðàùåíèå óïîìèíàëñÿ è Ðîéçåí. Îá ýòîì ìíå ñêàçàë îäèí
èç ó÷àñòíèêîâ ñîâåùàíèÿ, íå ïîìíþ óæå, êòî èìåííî. Óç-
íàâ îá ýòîì, ÿ ïîäóìàë: íàäî ïðåäóïðåäèòü Èëüþ, ïóñòü çà-
ðàíåå ïîçàáîòèòñÿ î òîì, ÷òîáû íàéòè ñåáå ìåñòî. À èíà÷å,
êîãäà ïîäîéäåò ñëåäóþùåå ñîêðàùåíèå è ðåøåíî áóäåò óâî-
ëèòü Ðîéçåíà, åìó íàìíîãî òðóäíåå áóäåò íàéòè ðàáîòó.

Ìóäðûé Èëüÿ îòíåññÿ ê ìîåé èíôîðìàöèè ñïîêîéíî. Îí
ñêàçàë:

— Óâîëüíåíèå Ãîëüôàíäà íàíåñëî òàêîé óäàð ïî ðåïó-
òàöèè Îòäåëà, ÷òî âðÿä ëè ðóêîâîäñòâî êîãäà-íèáóäü åùå
ïðîäåëàåò íå÷òî ïîäîáíîå.

Ãðÿäóùèå ãîäû òàÿòñÿ âî ìãëå... ß è ñîãëàøàëñÿ ñ Èëü-
åé è â òî æå âðåìÿ î÷åíü îïàñàëñÿ ïîâòîðåíèÿ. Ê ñ÷àñòüþ,
â äàëüíåéøåì ñîêðàùåíèå øòàòîâ íå ïîâòîðÿëîñü.

Óæå ìíîãî ëåò ñïóñòÿ Èëüÿ Ðîéçåí ìíå ñêàçàë, êàê îòî-
çâàëñÿ íà ñîêðàùåíèå Ãîëüôàíäà çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðè-
åé ïëàçìû ÔÈÀÍà Ìàòâåé Ñàìñîíîâè÷ Ðàáèíîâè÷. Îí ïðåä-
ñêàçàë:

— Ñîêðàùåíèå Ãîëüôàíäà — ïîñëåäíåå ñîêðàùåíèå â
èñòîðèè Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà.

Îí èìåë â âèäó, ÷òî ðóêîâîäñòâî èçâëå÷åò óðîêè èç ýòî-
ãî çëîïîëó÷íîãî ñîêðàùåíèÿ.

Ñî äíÿ óâîëüíåíèÿ ïðîøåë ìåñÿö, âåñü ýòîò ìåñÿö
Þðèé Àáðàìîâè÷ ïîòðàòèë íà ïîèñêè ðàáîòû, íî íè÷åãî
íå íàøåë. È òîãäà åãî ñíîâà âçÿëè íà ðàáîòó â ÔÈÀÍ.
Ðàáîòó åìó ïðåäëîæèëè âðåìåííóþ, íà äâà ìåñÿöà (íà
ôåâðàëü è ìàðò 1974 ã.). Â ëàáîðàòîðèè êîñìè÷åñêèõ
ëó÷åé ïîÿâèëàñü âàêàíñèÿ. Îíà ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ
âïîëíå îïðåäåëåííîãî ÷åëîâåêà, íî áûëî èçâåñòíî, ÷òî
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ýòîò ÷åëîâåê ïðèäåò òîëüêî ÷åðåç äâà ìåñÿöà. Òàê ÷òî â
òå÷åíèå äâóõ áëèæàéøèõ ìåñÿöåâ ìåñòî áóäåò íå çàíÿòî.
Íà ýòî ìåñòî è âçÿëè Þðèÿ Àáðàìîâè÷à. ß íå ìîãó óò-
âåðæäàòü ñ îïðåäåëåííîñòüþ, íî äóìàþ, ÷òî î ïðåäîñòàâ-
ëåíèè ýòîãî ìåñòà Ãîëüôàíäó äîãîâîðèëñÿ Åâãåíèé Ëüâî-
âè÷ Ôåéíáåðã. Óâèäåâ, â êàêîì òðóäíîì ïîëîæåíèè îêà-
çàëñÿ Þðèé Àáðàìîâè÷, Å.Ë. Ôåéíáåðã ïîñòàðàëñÿ õîòü
êàê-òî, õîòü âðåìåííî îáëåã÷èòü åãî ó÷àñòü. ß äóìàþ, ê
òîìó âðåìåíè Åâãåíèé Ëüâîâè÷ óæå ïîíÿë, ÷òî Îòäåë ñî-
âåðøèë îøèáêó, ñîêðàòèâ Ãîëüôàíäà, è ñòàðàëñÿ ïî âîç-
ìîæíîñòè ñãëàäèòü ïîñëåäñòâèÿ ýòîé îøèáêè.

Þðèÿ Àáðàìîâè÷à Ãîëüôàíäà âçÿëè íà äîëæíîñòü ñòàð-
øåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà, êàíäèäàòà íàóê, õîòÿ îí áûë
äîêòîðîì ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. Çàðïëàòà íà âðå-
ìåííîé äîëæíîñòè (300 ðóá. â ìåñÿö) áûëà íà ñòî ðóáëåé
ìåíüøå, ÷åì Þðèé Àáðàìîâè÷ ïîëó÷àë äî ñîêðàùåíèÿ, íî
â òå ãîäû è òàêàÿ çàðïëàòà íå ñ÷èòàëàñü ìàëåíüêîé. Íà-
ïîìíþ, ÷òî ñðåäíÿÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà ïî Ñîâåòñêîìó Ñî-
þçó â òå ãîäû ñîñòàâëÿëà 120–130 ðóá. Âñ¸ æå îïëàòà íå
ñîîòâåòñòâîâàëà êâàëèôèêàöèè Þðèÿ Àáðàìîâè÷à, íî íå â
ýòîì áûëà ãëàâíàÿ áåäà. Áåäà áûëà â òîì, ÷òî ìåñòî áûëî
ïðåäîñòàâëåíî âñåãî íà äâà ìåñÿöà.

Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé Íèêîëàé
Àëåêñååâè÷ Äîáðîòèí ïîñîâåòîâàë Þðèþ Àáðàìîâè÷ó âñå
ýòè äâà ìåñÿöà óïîòðåáèòü íà ïîèñêè íîâîé ðàáîòû. Íèê-
òî ñ Ãîëüôàíäà íå òðåáîâàë åæåäíåâíî ïðèõîäèòü â ÔÈÀÍ.
È Þðèé Àáðàìîâè÷, äåéñòâèòåëüíî, â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî
âðåìåíè ïîñòîÿííî è áåçóñïåøíî èñêàë ñåáå ìåñòî ðàáîòû.
Òàê îí è íå íàøåë íè÷åãî è ÷åðåç òðè ìåñÿöà áûë âòîðè÷-
íî óâîëåí èç ÔÈÀÍà.

Âñêîðå ïîñëå ýòîãî, îò÷àÿâøèñü íàéòè ðàáîòó â ÑÑÑÐ,
Þ.À. Ãîëüôàíä ïîäàë çàÿâëåíèå íà âûåçä â Èçðàèëü. Òåì
ñàìûì îí ñäåëàë íåâîçìîæíûì êàêîå áû òî íè áûëî óñò-
ðîéñòâî íà ðàáîòó â Ñîâåòñêîì Ñîþçå. Ëþäåé, ïîäàâøèõ
çàÿâëåíèå íà âûåçä, íà ðàáîòó íå áðàëè. Ïðè ýòîì íå áûëî
íèêàêîé óâåðåííîñòè, ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷ ïîëó÷èò ðàç-
ðåøåíèå íà âûåçä.

Â ñâîèõ «Âîñïîìèíàíèÿõ» À.Ä. Ñàõàðîâ ðàññêàçûâàåò,
÷òî Ãîëüôàíä íàâåñòèë åãî â áîëüíèöå ñðàçó ïîñëå óâîëü-
íåíèÿ. È óæå òîãäà Åëåíà Ãåîðãèåâíà Áîííåð ïîñîâåòîâà-
ëà Þðèþ Àáðàìîâè÷ó óåõàòü èç ÑÑÑÐ. Åëåíà Ãåîðãèåâíà
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âñïîìèíàëà ïîçäíåå, ÷òî ýòîò å¸ ñîâåò Þðèé Àáðàìîâè÷
âûñëóøàë ñ íåêîòîðûì çàìåøàòåëüñòâîì. Â òî âðåìÿ îí
áûë íå ãîòîâ ê òîìó, ÷òîáû ïåðåáðàòüñÿ â äðóãóþ ñòðàíó.
Åãî ìîæíî áûëî ïîíÿòü. Äëÿ ìíîãèõ ëþäåé äàæå ïðîñòî
ïåðåìåíà ìåñòà ðàáîòû áåç ïåðåìåíû ìåñòà æèòåëüñòâà —
ýòî ÷ðåçâû÷àéíîå ñîáûòèå, íå ãîâîðÿ óæå î ïåðååçäå â äðó-
ãîé ðàéîí ãîðîäà èëè, òåì áîëåå, â äðóãîé ãîðîä. ×òî óæ
òóò ãîâîðèòü î ïåðååçäå â äðóãóþ ñòðàíó. Þðèé Àáðàìî-
âè÷ â ïåðâûå ìåñÿöû ïîñëå óâîëüíåíèÿ åù¸ íàäåÿëñÿ íàé-
òè ðàáîòó â Ìîñêâå. È òîëüêî èñ÷åðïàâ âñå âîçìîæíîñòè,
îí ðåøèëñÿ íà ýìèãðàöèþ.

Äëÿ îôîðìëåíèÿ âûåçäíîãî äåëà íåîáõîäèìà áûëà õà-
ðàêòåðèñòèêà ñ ìåñòà ðàáîòû. Â ÔÈÀÍ ïðèøëà áóìàãà èç
ÎÂÈÐ (Îòäåë âèç è ðàçðåøåíèé) ñ ïðîñüáîé ïðèñëàòü õà-
ðàêòåðèñòèêó íà Þ.À. Ãîëüôàíäà. Õàðàêòåðèñòèêó ñîñòà-
âèëè è îòïðàâèëè â ÎÂÈÐ. Âîò åå òåêñò:

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

Ãîëüôàíä Þðèé Àáðàìîâè÷, 1922 ã. ðîæäåíèÿ, åâ-
ðåé, áåñïàðòèéíûé, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, ðàáîòàë â Îòäåëå òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÔÈÀÍ
ñ 1950 ïî 1973 ãîä. Â äîëæíîñòè ñòàðøåãî íàó÷íîãî
ñîòðóäíèêà ñ 1 íîÿáðÿ 1951 ã. Âçûñêàíèé ïî ðàáîòå
íå èìåë.

Óâîëåí ïî ñîêðàùåíèþ øòàòîâ â äåêàáðå 1973
ãîäà.

Õàðàêòåðèñòèêà âûäàíà äëÿ îôîðìëåíèÿ îòúåçäà â
Èçðàèëü íà ïîñòîÿííîå ìåñòî æèòåëüñòâà.

Çàì. äèðåêòîðà ÔÈÀÍ (Í.Í.Èâàíîâ)
Ïðåäñåäàòåëü ìåñòêîìà ÔÈÀÍ (È.À.Àáðàìåíêîâ)

2.4.74.

Â ýòîé êîðîòêîé õàðàêòåðèñòèêå Ãîëüôàíäà íå õâàëè-
ëè, íî è íå ðóãàëè. Ïî-âèäèìîìó, ðàñ÷¸ò áûë íà òî, ÷òî
òàêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íå ïðèâëå÷¸ò ê íåìó èçëèøíåãî
âíèìàíèÿ è íå ñîçäàñò äîïîëíèòåëüíûõ ïðåïÿòñòâèé ê
âûåçäó.

Â Òåîðåòè÷åñêîì îòäåëå áûëà ìàëåíüêàÿ ïàðòèéíàÿ îðãà-
íèçàöèÿ — ñåìü êîììóíèñòîâ: Â.Ë. Ãèíçáóðã, Ã.Ô. Æàð-
êîâ, Î.Ê. Êàëàøíèêîâ, Â.Ï. Ñèëèí, Â.ß. Ôàéíáåðã,
Å.Ñ. Ôðàäêèí è ÿ. Ê òîìó âðåìåíè, î êîòîðîì èäåò ðå÷ü,
Âèêòîð Ïàâëîâè÷ Ñèëèí óæå íå ðàáîòàë â Òåîðåòè÷åñêîì
îòäåëå, îí çàâåäîâàë Ëàáîðàòîðèåé òåîðèè ïëàçìû. Îäíàêî
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îí åù¸ ñîñòîÿë íà ó÷¸òå â ïàðòèéíîé îðãàíèçàöèè Òåîðåòè-
÷åñêîãî îòäåëà, âîçìîæíî, ïîòîìó, ÷òî â åãî ëàáîðàòîðèè
îí òîãäà áûë åäèíñòâåííûé êîììóíèñò. Ïîñëå òîãî êàê
Þðèé Àáðàìîâè÷ ïîäàë çàÿâëåíèå íà âûåçä, ýòîò åãî ïîñòó-
ïîê áûë îáñóæäåí íà ïàðòèéíîì ñîáðàíèè Îòäåëà. Ïî-âè-
äèìîìó, ýòî ñîáðàíèå áûëî ñîçâàíî ïî óêàçàíèþ ïàðòèéíî-
ãî êîìèòåòà ÔÈÀÍà, ÷òîáû íàøà ïàðòèéíàÿ îðãàíèçàöèÿ
âûðàçèëà ñâîå îòíîøåíèå ê æåëàíèþ Ãîëüôàíäà âûåõàòü â
Èçðàèëü. Íà ñîáðàíèè Ñèëèí ïðåäëîæèë òàêóþ ðåçîëþöèþ:

«Êîììóíèñòû Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà îñóæäàþò ïîñòó-
ïîê Þ.À. Ãîëüôàíäà êàê èçìåíó íàøåé ñîöèàëèñòè÷åñêîé
Ðîäèíå».

Ñ âîçðàæåíèåì ïðîòèâ ýòîé ðåçîëþöèè âûñòóïèë
Â.Ë. Ãèíçáóðã. Îí ñêàçàë, ÷òî òåïåðü îòíîøåíèå ê ëþäÿì,
âûåçæàþùèì çà ðóáåæ, óæå íå òàêîå, êàê ïðè Ñòàëèíå.
Òåïåðü âîçìîæåí ëåãàëüíûé âûåçä ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì,
íàïðèìåð, ïî ãóìàíèòàðíûì ñîîáðàæåíèÿì, äëÿ âîññîåäè-
íåíèÿ ñåìüè è ò.ä. Ïîýòîìó îí íå ñ÷èòàåò, ÷òî æåëàíèå âû-
åõàòü èç ÑÑÑÐ åñòü îáÿçàòåëüíî èçìåíà ñîöèàëèçìó.

Ïîìíþ, ÿ òîæå âûñêàçàëñÿ ïðîòèâ ïðåäëîæåíèÿ Â.Ï. Ñè-
ëèíà. ß ñêàçàë, ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷ óæå äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ èùåò ðàáîòó è íèêòî åãî íà ðàáîòó íå áåð¸ò. Îí áû íè-
êîãäà íå ïîäàë çàÿâëåíèÿ íà âûåçä, åñëè áû ó íåãî áûëà
ðàáîòà.

Â ðåçóëüòàòå îáñóæäåíèÿ ïàðòèéíîå ñîáðàíèå íå ïðèíÿ-
ëî îñóæäàþùåé ðåçîëþöèè. Áûëî ðåøåíî ïðèíÿòü ê ñâå-
äåíèþ, ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä ïîäàë çàÿâëåíèå íà
âûåçä.

Õàðàêòåðèñòèêà íà Ãîëüôàíäà óøëà èç Èíñòèòóòà â
ÎÂÈÐ, è ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî Þðèþ
Àáðàìîâè÷ó â ïðîñüáå î âûåçäå áûëî îòêàçàíî. Ïðè÷èíîé
äëÿ îòêàçà ïîñëóæèëî òî, ÷òî Ãîëüôàíä ïðèíèìàë ó÷àñòèå
â ïðîâåäåíèè ñåêðåòíûõ ðàáîò ïî òåðìîÿäåðíîé òåìàòèêå,
à òî÷íåå, — â ðàáîòàõ ïî ñîçäàíèþ ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Ýòî
áûëî äâàäöàòüþ ãîäàìè ðàíåå. Îí òîãäà ðàáîòàë êàê ìàòå-
ìàòèê, ò.å. îòûñêèâàë ðåøåíèÿ òåõ óðàâíåíèé, êîòîðûå
áûëè ïîëó÷åíû òåîðåòèêàìè. Îí íå ðàçáèðàëñÿ â ôèçè÷åñ-
êîé ñòîðîíå ïðîáëåìû è ó íåãî íå áûëî íèêàêîãî æåëàíèÿ
âûÿñíÿòü ôèçèêó äåëà. Ñ òîãî âðåìåíè ïðîø¸ë áîëüøîé
ñðîê (áîëåå äâàäöàòè ëåò) è, òåì íå ìåíåå, â âûåçäå åìó áûëî
îòêàçàíî.
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Ïðîøëî åù¸ íåêîòîðîå âðåìÿ. Îäíàæäû ñîòðóäíèöà íà-
øåãî Îòäåëà Ñâåòëàíà Âàñèëüåâíà Øèõìàíîâà ðàññêàçàëà
ìíå, ÷òî ïî äîðîãå íà ðàáîòó îíà âèäåëà Ãîëüôàíäà. Îíà
åõàëà â òðîëëåéáóñå ïî Ëåíèíñêîìó ïðîñïåêòó. Íà îäíîé
èç îñòàíîâîê Ñâåòëàíà óâèäåëà Þðèÿ Àáðàìîâè÷à ñ æå-
íîé. Îíè ñòîÿëè îêîëî ñòåíäà äëÿ ðàñêëåéêè àôèø. Þðèé
Àáðàìîâè÷ äåðæàë òÿæåëûé ðóëîí àôèø, åãî æåíà íåñëà
âåäåðêî ñ êëååì è êèñòü. Îíè ðàñêëåèâàëè îáúÿâëåíèÿ.
Äðóãîé ðàáîòû èì íå óäàëîñü íàéòè. Íàäî çàìåòèòü, ÷òî è
ýòà ðàáîòà áûëà íåäîñòóïíà äëÿ Þðèÿ Àáðàìîâè÷à, íèê-
òî áû íå âçÿë äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê íà
äîëæíîñòü ðàñêëåéùèêà. Ýòó ðàáîòó ïîëó÷èëà Íàòàëüÿ
Ìîèñååâíà, æåíà Þðèÿ Àáðàìîâè÷à, à îí åé ïîìîãàë.

Ó ìåíÿ òîãäà áûëî âïå÷àòëåíèå, ÷òî ñîêðàùåíèå
Þ.À. Ãîëüôàíäà èçìåíèëî íðàâñòâåííûé êëèìàò íàøåãî
Îòäåëà. Ëþäè èçáåãàëè ðàçãîâîðîâ î ñóäüáå Þðèÿ Àáðàìî-
âè÷à, îïàñàëèñü âûñêàçûâàòü îòêðûòî ñâîå îòíîøåíèå ê
åãî ñîêðàùåíèþ. Ñî ñòîðîíû êàçàëîñü, ÷òî âñå èäåò òàê
æå, êàê è äî ñîêðàùåíèÿ. Íî ãäå-òî íà êðàþ ïîëÿ çðåíèÿ
ó êàæäîãî ñîòðóäíèêà ìàÿ÷èë îáðàç áåçðàáîòíîãî Þðèÿ
Àáðàìîâè÷à. Ìàëî êòî ñ÷èòàë åãî ñëàáåéøèì ñîòðóäíè-
êîì. Ìîëîäåæü îñîáåííî îòíîñèëàñü ê íåìó ñ áîëüøèì
ïî÷òåíèåì, ïîòîìó ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷ ìíîãî çíàë è
äåëèëñÿ ñâîèìè çíàíèÿìè, îõîòíî ïîìîãàë ñîâåòàìè è
ðàçúÿñíåíèÿìè òåì, êòî â ýòîì íóæäàëñÿ. Ïî÷åìó åãî óâî-
ëèëè? À åñëè åãî âñå-òàêè óâîëèëè, òî è ëþáîãî èç íàñ
òîæå ìîæåò ïîñòèãíóòü òà æå ó÷àñòü.

Òàê äóìàëè ìíîãèå. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â Îòäåëå ïî-
ÿâèëñÿ ñòðàõ ïåðåä ñîêðàùåíèåì. È áûëè ñðåäè ñîòðóäíè-
êîâ òàêèå, êîòîðûå ýòîò ñòðàõ ïûòàëèñü èñïîëüçîâàòü äëÿ
äîñòèæåíèÿ ñâîèõ öåëåé. ß ñàì ñòàë îáúåêòîì îäíîé òà-
êîé ïîïûòêè.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò êîììóíèñòû íàøåãî Îòäåëà âûáè-
ðàëè ñåêðåòàðåì ïàðòèéíîé îðãàíèçàöèè ïîî÷åðåäíî
Åôèìà Ôðàäêèíà è ìåíÿ. Îäèí ãîä Åôèì áûë ïàðòîðãîì,
à ÿ åãî çàìåñòèòåëåì, äðóãîé ãîä, íàîáîðîò, ÿ — ïàðòîðã,
à Åôèì — ìîé çàìåñòèòåëü. È Åôèì è ÿ çíàëè âñåõ ÷ëå-
íîâ ïàðòèéíîãî êîìèòåòà ÔÈÀÍà è áûëè ñ íèìè â íîð-
ìàëüíûõ îòíîøåíèÿõ. Íî êîãäà â Îòäåë âåðíóëñÿ Àíäðåé
Äìèòðèåâè÷ Ñàõàðîâ (ýòî áûëî â 1969 ã.), îòíîøåíèå
ïàðòêîìà ê Îòäåëó èçìåíèëîñü. Ñíà÷àëà íà ïàðòèéíóþ
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îðãàíèçàöèþ Îòäåëà ïàðòêîì ñòàë âîçëàãàòü îòâåòñòâåí-
íîñòü çà âñå îáùåñòâåííûå âûñòóïëåíèÿ Ñàõàðîâà. Ëîãè-
êà òóò áûëà î÷åíü ïðîñòàÿ. Åñëè Ñàõàðîâ âûñòóïàåò ïðî-
òèâ êàêèõ-òî ñóùåñòâóþùèõ ïîðÿäêîâ, çíà÷èò, îí ÷åãî-òî
íå ïîíèìàåò. À íå ïîíèìàåò îí ïîòîìó, ÷òî ïàðòèéíàÿ
îðãàíèçàöèÿ Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà íå âåäåò ñ íèì ðàçúÿñ-
íèòåëüíîé ðàáîòû. Ïîòîì îòíîøåíèå ê êîììóíèñòàì è ê
áåñïàðòèéíûì ñîòðóäíèêàì Îòäåëà ñòàëî åù¸ õóæå. Ýòî
ïðîèçîøëî ïîñëå òîãî, êàê âñå ñîòðóäíèêè Îòäåëà îòêàçà-
ëèñü ïîäïèñàòü ïèñüìî ñ îñóæäåíèåì À.Ä. Ñàõàðîâà. Íà-
÷èíàÿ ñ êîíöà 1972 ã. ïðî íàø Îòäåë â ïàðòêîìå èíîãäà
ãîâîðèëè, ÷òî ýòî — áàçà äëÿ àíòèñîâåòñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè À.Ä. Ñàõàðîâà.

Êîãäà ÿ øåë ïî äåëàì â ïàðòêîì, ÿ ÷óâñòâîâàë, ÷òî èäó
â îïàñíîå ìåñòî, ãäå ìåíÿ æäóò íåïðèÿòíîñòè, àäðåñîâàí-
íûå ìíå ëè÷íî èëè ìîèì òîâàðèùàì ïî Îòäåëó. È íà ìî¸
ñ÷àñòüå, â ýòè ãîäû ðóêîâîäñòâî Îòäåëà ðåøèëî, ÷òî
ïàðòîðãîì Îòäåëà äîëæåí áûòü ÷åëîâåê áîëåå ïîëèòè÷å-
ñêè çðåëûé, ÷åì ÿ. Òàêîâûì áûë Âëàäèìèð ßêîâëåâè÷
Ôàéíáåðã. Îí è ñòàë ïàðòîðãîì.

Íåñêîëüêî ëåò ïîäðÿä Â.ß. Ôàéíáåðã èçáèðàëñÿ íà äîë-
æíîñòü ïàðòîðãà Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà. Íî, â êîíöå êîí-
öîâ, îí ðåøèë îñâîáîäèòüñÿ îò ýòîé òðóäíîé îáÿçàííîñòè.
Ïðèáëèæàëîñü îò÷åòíî-âûáîðíîå ïàðòèéíîå ñîáðàíèå, íà
êîòîðîì íàì ïðåäñòîÿëî âûáðàòü ïàðòîðãà íà ñëåäóþùèé
ãîä. ß êðàåì óõà ñëûøàë, ÷òî, êàê è ïðåæäå, ðåøåíî áûëî
îñòàâèòü Â. Ôàéíáåðãà ïàðòîðãîì Îòäåëà. È âðîäå áû ñàì
Ôàéíáåðã íå âîçðàæàë. Íî ïåðåä ñàìûì ñîáðàíèåì îí ïî-
çâîíèë êî ìíå äîìîé è ñòàë ìåíÿ óãîâàðèâàòü, ÷òîáû ÿ ñî-
ãëàñèëñÿ ñòàòü ïàðòîðãîì.

— Åñòü íåñêîëüêî ïðè÷èí, ïî êîòîðûì òåáå íàäî ìåíÿ
çàìåíèòü, — ãîâîðèë Âîëîäÿ. — Âî-ïåðâûõ, ÿ íå ìîãó
áûòü ïàðòîðãîì, ïîñêîëüêó çàíèìàþ äîëæíîñòü çàìåñòè-
òåëÿ çàâåäóþùåãî Îòäåëîì.

— Âîëîäÿ, — ñêàçàë ÿ, — òû óæå íåñêîëüêî ëåò ïàðòîðã
è íåñêîëüêî ëåò çàìåñòèòåëü çàâåäóþùåãî. Äî ñèõ ïîð òåáå
ýòî íå ìåøàëî, äóìàþ, ÷òî è äàëüøå íå ïîìåøàåò.

Î÷åíü ìíå íå õîòåëîñü â ïàðòîðãè, è ÿ ðåøèë îòãîâàðè-
âàòüñÿ âî ÷òî áû òî íè ñòàëî.

— Âî-âòîðûõ, — ñêàçàë Ôàéíáåðã, — ÿ ÿâëÿþñü ñåêðå-
òàð¸ì ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ñåìèíàðà ÔÈÀÍà. Åñëè ÿ åù¸
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áóäó ïàðòîðãîì, ýòî íå ïîçâîëèò ìíå íàëàäèòü ðàáîòó ñå-
ìèíàðà.

— Âîò òóò ÿ òåáå ïîìîãó, — ñêàçàë ÿ, — òû ìíå ìî-
æåøü äàâàòü ëþáûå ïîðó÷åíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ñåìèíàðîì,
ÿ âñ¸ áóäó äåëàòü.

Â. Ôàéíáåðã íåìíîãî ïîìîë÷àë, à ïîòîì ñêàçàë:
— Åñòü åù¸ îäíà ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé òåáå íàäî áûòü

ïàðòîðãîì. ß òåáå ñêàæó, íî òîëüêî òû ìíå îáåùàé, ÷òî
ýòî îñòàíåòñÿ ìåæäó íàìè. Êîãäà ðóêîâîäñòâî Îòäåëà ïðè-
íèìàëî ðåøåíèå î ñîêðàùåíèè Ãîëüôàíäà, îáñóæäàëàñü è
òâîÿ êàíäèäàòóðà íà ñîêðàùåíèå. È òîãäà Ãèíçáóðã ñêà-
çàë: «Áîëîòîâñêèé — ïàðòîðã Îòäåëà. Ïîêà îí ïàðòîðã,
ìû åãî íå ìîæåì óâîëèòü». Òû ýòî èìåé â âèäó. Â òâîèõ
èíòåðåñàõ ñîãëàñèòüñÿ íà èçáðàíèå ïàðòîðãîì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû äîáèòüñÿ ñâîåé öåëè, Ôàéíáåðã ðåøèë
íàïóãàòü ìåíÿ âîçìîæíûì ñîêðàùåíèåì. Ýòî ìåíÿ âîçìó-
òèëî.

— Âîëîäÿ, — ñêàçàë ÿ åìó, — åñëè òû ìíå õî÷åøü ñêà-
çàòü, ÷òîáû ÿ èñêàë ñåáå äðóãóþ ðàáîòó, ÿ áóäó èñêàòü. À
ïàðòîðãîì ïîñëå òâîèõ ñëîâ ÿ íå ñòàíó íè ïðè êàêèõ óñëî-
âèÿõ.

— Òû áåçäåëüíèê, — ñêàçàë Ôàéíáåðã, — ìû ñ òîáîé áó-
äåì èíà÷å ðàçãîâàðèâàòü.

Íà ýòîì íàø ðàçãîâîð çàêîí÷èëñÿ. Íà ïàðòèéíîì ñîáðà-
íèè ïðè îáñóæäåíèè, êîãî âûáðàòü íà ñëåäóþùèé ñðîê,
Â.ß. Ôàéíáåðã âñ¸-òàêè ïðåäëîæèë ìîþ êàíäèäàòóðó. ß
îòêàçàëñÿ è, îáðàùàÿñü ê Â.Ë. Ãèíçáóðãó, ñêàçàë:

— ß èìåë ñ Ôàéíáåðãîì î÷åíü òÿæ¸ëûé äëÿ ìåíÿ ðàç-
ãîâîð. Îí óãîâàðèâàë ìåíÿ ñîãëàñèòüñÿ íà èçáðàíèå
ïàðòîðãîì. Îí ãîâîðèë, ÷òî êîãäà ñîêðàùàëè Ãîëüôàíäà,
îáñóæäàëàñü è ìîÿ êàíäèäàòóðà íà ñîêðàùåíèå, è âû,
Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷, ñêàçàëè: «Ïîêà Áîëîòîâñêèé ïàðòîðã,
ìû åãî ñîêðàòèòü íå ìîæåì». Çíà÷èò, åñëè ÿ íå õî÷ó, ÷òî-
áû ìåíÿ óâîëèëè, ÿ äîëæåí ñòàòü ïàðòîðãîì.

Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷ íà ýòî ñêàçàë:
— Âñ¸ áûëî íå òàê. Êîãäà ìû îïðåäåëÿëè êàíäèäàòîâ íà

ñîêðàùåíèå, ÿ âçÿë àëôàâèòíûé ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ Îò-
äåëà è ñòàë ÷èòàòü ôàìèëèþ çà ôàìèëèåé. Àíäðååâ — ìû
åãî íå ìîæåì ñîêðàòèòü, îí ìîëîäîé ñïåöèàëèñò. Áîëîòîâ-
ñêèé — íå ìîæåì ñîêðàòèòü, îí ïàðòîðã. È òàê äàëåå. Âîò
òîëüêî òàê âû è áûëè óïîìÿíóòû.
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— Äåëî íå â ýòîì, — ñêàçàë ÿ, — ñîêðàòèòü ìîæíî ëþ-
áîãî, â òîì ÷èñëå è ìåíÿ. Òîëüêî íå ñëåäóåò íà ýòîì ñïå-
êóëèðîâàòü..

Âîëîäþ Ôàéíáåðãà â òîò ðàç èçáðàëè ïàðòîðãîì åù¸ íà
îäèí ñðîê. Ïîñëå ñîáðàíèÿ îí ñêàçàë ìíå:

— ß òåáå ïî-äðóæåñêè ñêàçàë, à òû... Áîëüøå íè÷åãî
òåáå íå áóäó ðàññêàçûâàòü.

ß òàê è íå çíàþ, ÷òî áûëî íà ñàìîì äåëå — õîòåëè ìåíÿ
ñîêðàòèòü èëè íåò. Íî ÿ ñèëüíî ñîìíåâàþñü, ÷òî Ôàéíáåðã
äåéñòâîâàë ïî-äðóæåñêè, êîãäà ñîîáùèë ìíå îá ýòîì. Åñëè
áû îí íà ñàìîì äåëå õîòåë äåéñòâîâàòü ïî-äðóæåñêè, îí áû
ìíå ñðàçó âñ¸ ñêàçàë, â ïåðâûå äíè ïîñëå ñîêðàùåíèÿ Ãîëü-
ôàíäà. À îí ðàññêàçàë îá ýòîì ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò è òîëü-
êî òîãäà, êîãäà åìó ýòî ñòàëî âûãîäíî.

Â òå÷åíèå ñåìè ëåò Þ.À. Ãîëüôàíä áûë áåçðàáîòíûì. Îí
ïðîäîëæàë íàó÷íóþ ðàáîòó, âåðíåå, ïðèëàãàë óñèëèÿ ê
òîìó, ÷òîáû å¸ ïðîäîëæàòü, íî ýòî áûëî òðóäíî ïî ìíîãèì
ïðè÷èíàì. Íàäî áûëî çàáîòèòüñÿ î õëåáå íàñóùíîì, è Þ.À.
õâàòàëñÿ çà ëþáóþ âðåìåííóþ ðàáîòó. Ïðåêðàòèëîñü íàó÷-
íîå îáùåíèå ñî ìíîãèìè èç òåõ, ñ êåì îí ðàíåå êàæäîäíåâ-
íî îáùàëñÿ è îáñóæäàë íàó÷íûå íîâîñòè, à òàêæå èíòåðå-
ñîâàâøèå åãî ïðîáëåìû. Îí óæå íå ìîã ïîñåùàòü ñåìèíàð
Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà — åìó áûëî òÿæåëî âñòóïàòü â êîí-
òàêòû ñ ÷ëåíàìè êîëëåêòèâà, èç êîòîðîãî åãî âûêèíóëè
ñòîëü îáèäíûì äëÿ íåãî îáðàçîì. Íî äàæå åñëè áû îí èçúÿ-
âèë æåëàíèå ïîñåùàòü ñåìèíàð îí âðÿä ëè ñìîã áû ïîïàñòü
òóäà. Îí óæå íå ðàáîòàë â ÔÈÀÍå è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîã ïî-
ïàñòü íà ñåìèíàð òîëüêî ïî ðàçîâîìó ïðîïóñêó — äëÿ êàæ-
äîãî ïîñåùåíèÿ íóæíî áûëî ïîäàâàòü â áþðî ïðîïóñêîâ
çàÿâêó íà ïðîïóñê äëÿ Þ.À. Ãîëüôàíäà, à â çàÿâêå îáÿçà-
òåëüíî íàäî áûëî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû. Êàêîå ìåñòî ðàáî-
òû ó áåçðàáîòíîãî? Áþðî ïðîïóñêîâ íå âûäàëî áû ïðîïóñê
÷åëîâåêó, êîòîðûé íèãäå íå ðàáîòàåò.

Îäíàêî ó Ãîëüôàíäà ñîõðàíèëàñü âîçìîæíîñòü ïîñå-
ùàòü ñåìèíàð ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå, êîòîðûé ïðîõî-
äèë â ÈÒÝÔ. Ðóêîâîäèòåëåì ñåìèíàðà áûë ïðîôåññîð Âëà-
äèìèð Áîðèñîâè÷ Áåðåñòåöêèé, à ñåêðåòàðåì — Áîðèñ Ëà-
çàðåâè÷ Èîôôå. Ýòî áûë ñåìèíàð âûñîêîãî óðîâíÿ, â åãî
ðàáîòå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñèëüíûå ôèçèêè (êðîìå óæå
íàçâàííûõ Â.Á. Áåðåñòåöêîãî è Á.Ë. Èîôôå, È.ß. Ïîìå-
ðàí÷óê, Ë.Á. Îêóíü, Ê.À. Òåð-Ìàðòèðîñÿí è äð.). Âîçìîæ-
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íîñòü ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ðàáîòå ýòîãî ñåìèíàðà Ãîëü-
ôàíä î÷åíü öåíèë. Íî, êîíå÷íî, è ñåìèíàð ïîëó÷àë ïîëüçó
îò ó÷àñòèÿ òàêîãî ñïåöèàëèñòà.

Âõîä íà òåððèòîðèþ ÈÒÝÔ áûë âîçìîæåí òîëüêî ïî
ïðîïóñêó. Ñåêðåòàðü ñåìèíàðà Á.Ë. Èîôôå ïåðåä êàæäûì
çàñåäàíèåì îòíîñèë â áþðî ïðîïóñêîâ çàÿâêó íà Þðèÿ Àá-
ðàìîâè÷à. Â ýòîé çàÿâêå, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, íåîáõî-
äèìî áûëî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû. Á.Ë. Èîôôå êàæäûé ðàç
âïèñûâàë â çàÿâêó íàçâàíèå íåêîé ìèôè÷åñêîé îðãàíèçà-
öèè, â êîòîðîé ÿêîáû ðàáîòàë Ãîëüôàíä. Äåëàÿ òàê, è ðó-
êîâîäèòåëü è ñåêðåòàðü ñåìèíàðà ñèëüíî ðèñêîâàëè. Åñëè
áû ýòîò îáìàí îòêðûëñÿ, èì ãðîçèëè ñåðüåçíûå íåïðèÿò-
íîñòè. Ê ñ÷àñòüþ, âñå îáîøëîñü.

Â òå ãîäû (ñåðåäèíà 70-õ ãîäîâ) ëþäè, ïîæåëàâøèå âûå-
õàòü íà æèòåëüñòâî â Èçðàèëü, íî ïîëó÷èâøèå îòêàç (ó ýòîé
êàòåãîðèè äàæå áûëî ñâîå íàçâàíèå — «îòêàçíèêè»), ïîïà-
äàëè â òðóäíîå, ïîðîé òðàãè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Ýòè ëþäè íà-
õîäèëèñü â ñòðàííîì, ïîäâåøåííîì ñîñòîÿíèè. Îíè åùå íå
áûëè ãðàæäàíàìè Èçðàèëÿ, íî â òî æå âðåìÿ êàê áû è íå
ñ÷èòàëèñü ïîëíîïðàâíûìè ãðàæäàíàìè ÑÑÑÐ. Õîòÿ îíè
ïðîäîëæàëè æèòü â Ñîâåòñêîé ñòðàíå, íî êîíñòèòóöèîííûå
ãàðàíòèè íà íèõ íå ðàñïðîñòðàíÿëèñü èëè ðàñïðîñòðàíÿ-
ëèñü ëèøü ÷àñòè÷íî. Íàïðèìåð, ñòàòüÿ êîíñòèòóöèè, ïî
êîòîðîé ãðàæäàíå ÑÑÑÐ èìåëè ïðàâî íà òðóä, íà îòêàçíè-
êîâ íå ðàñïðîñòðàíÿëàñü. Îíè, êàê ïðàâèëî, íå èìåëè ðà-
áîòû. Åñëè ãîâîðèòü î ôèçèêàõ-òåîðåòèêàõ, òî, êàçàëîñü áû,
îíè ìîãëè çàíèìàòüñÿ ñâîåé ëþáèìîé íàóêîé è â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ. Àëüáåðò Ýéíøòåéí ñ÷èòàë äàæå, ÷òî èäåàëüíûå
óñëîâèÿ äëÿ çàíÿòèé íàóêîé äàåò ìåñòî ñìîòðèòåëÿ ìàÿêà
— íèêòî òåáå íå ìåøàåò, ìîæíî áåç ïîìåõ îáäóìûâàòü èí-
òåðåñóþùèå òåáÿ âîïðîñû. Íî äàëåêî íå âñå òàê ñ÷èòàþò.
Î÷åíü òðóäíî çàíèìàòüñÿ íàóêîé íà íåîáèòàåìîì îñòðîâå.
Âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ ó÷¸íîãî èìååò íàó÷íîå îáùåíèå,
âîçìîæíîñòü îáñóäèòü âîçíèêàþùèå â ðàáîòå òðóäíîñòè ñ
ïîíèìàþùèìè êîëëåãàìè, âîçìîæíîñòü ðàññêàçàòü òî, ÷òî
ñäåëàíî, è óñëûøàòü ñîâåòû è âîçðàæåíèÿ. Âî âñåõ íàó÷-
íûõ êîëëåêòèâàõ ñåãîäíÿ ðàáîòàþò ñåìèíàðû. Ëþäè ðåãó-
ëÿðíî ñîáèðàþòñÿ, ñêàæåì, ðàç â íåäåëþ, è îáñóæäàþò íà-
ó÷íûå íîâîñòè, óñïåõè è òðóäíîñòè â ðàçâèòèè íàóêè.

Âîçìîæíîñòü íàó÷íîãî îáùåíèÿ äëÿ îòêàçíèêîâ áûëà
ñâåäåíà ê ìèíèìóìó. Îíè íå èìåëè, êàê ïðàâèëî, äîñòóïà
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íà ñåìèíàðû â òåõ íàó÷íûõ êîëëåêòèâàõ, ãäå îíè ðàáîòà-
ëè äî òîãî, êàê ïîäàëè çàÿâëåíèÿ íà âûåçä. Äàæå â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà äîñòóï íà ñåìèíàð áûë âîçìîæåí, îòêàçíèê íå
âñåãäà ïîëüçîâàëñÿ ýòîé âîçìîæíîñòüþ, ÷òîáû íå äàòü ïî-
âîä äëÿ îáâèíåíèÿ â àäðåñ ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà — îíè,
äåñêàòü, îáùàþòñÿ ñ èçìåííèêîì.

Îòêàçíèêè îðãàíèçîâàëè ñâîé ñåìèíàð. Ó÷àñòèå â åãî
ðàáîòå ïðèíèìàëè èçâåñòíûå ôèçèêè — Âåíèàìèí Ëåâè÷,
Àëåêñàíäð Âîðîíåëü, ßêîâ Àëüïåðò, Ìàðê Àçáåëü, Âåíè-
àìèí Ôàéí, Þðèé Ãîëüôàíä è äðóãèå îòêàçíèêè. Ñåìèíàð
ýòîò íå áûë ïîëíîöåííîé çàìåíîé òåõ ñåìèíàðîâ, â êîòî-
ðûõ ôèçèêè-îòêàçíèêè ðàíåå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå. Íî âñ¸
æå ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íàó÷íîãî îáñóæäåíèÿ, à òàêæå
âîçìîæíîñòü ïîääåðæèâàòü äîñòàòî÷íî âûñîêèé íàó÷íûé
óðîâåíü ó÷àñòíèêîâ.

Ìíîãèå çàïàäíûå ôèçèêè (êàê òîãäà ãîâîðèëè, ôèçèêè
èç êàïèòàëèñòè÷åñêèõ ñòðàí) çíàëè î ñåìèíàðå îòêàçíèêîâ
è ñòàðàëèñü, êàê ìîãëè, ïîääåðæàòü åãî ðàáîòó. Âî âðåìÿ
ñâîèõ âèçèòîâ â ÑÑÑÐ îíè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â ðàáîòå ñå-
ìèíàðà, âûñòóïàëè ñ äîêëàäàìè.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî âûñòóïëåíèå èíîñòðàííîãî ó÷¸íîãî íà
ñåìèíàðå îòêàçíèêîâ áûëî â èçâåñòíîì ñìûñëå àêòîì
ãðàæäàíñêîãî ìóæåñòâà. Åñëè èíîñòðàííûé ôèçèê, ïðè-
áûâ â ÑÑÑÐ, èçúÿâëÿë æåëàíèå ïîñåòèòü ñåìèíàð îòêàç-
íèêîâ, îôèöèàëüíûå ëèöà îòãîâàðèâàëè åãî îò ýòîãî øàãà
(â ÷àñòíîñòè, ïî ñâèäåòåëüñòâó ß.Ë. Àëüïåðòà, àêàäåìèê
Ð.Ç. Ñàãäååâ, äèðåêòîð Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, îòãîâàðèâàë ñâîèõ èíîñòðàííûõ ãîñòåé îò ó÷àñòèÿ â
ðàáîòå ñåìèíàðà îòêàçíèêîâ); ïîñåùåíèå ñåìèíàðà ðàñ-
ñìàòðèâàëîñü êàê íåäðóæåñòâåííûé ïîñòóïîê ïî îòíîøå-
íèþ ê ñîâåòñêîé íàóêå. Åñëè áû, ñêàæåì, àìåðèêàíñêèé
ôèçèê ðåøèë ïîåõàòü â ÑÑÑÐ ñ åäèíñòâåííîé öåëüþ —
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàáîòå ñåìèíàðà îòêàçíèêîâ è åñëè áû
îí óêàçàë ýòó öåëü â ñâîåì îáðàùåíèè â ñîâåòñêîå ïîñîëü-
ñòâî çà ïðåäîñòàâëåíèåì âèçû, îí ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ
ïîëó÷èë áû îòêàç. Òåì íå ìåíåå, ìíîãèå èíîñòðàííûå ó÷å-
íûå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â ðàáîòå ñåìèíàðà îòêàçíèêîâ.
Âðåìÿ îò âðåìåíè ñåìèíàð îòêàçíèêîâ äàæå ïðîâîäèë êîí-
ôåðåíöèè. Â ÷àñòíîñòè, â äåêàáðå 1978 ã. áûëà ïðîâåäåíà
êîíôåðåíöèÿ, â ðàáîòå êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî
äâàäöàòè ó÷åíûõ-îòêàçíèêîâ è îäèííàäöàòü çàïàäíûõ ó÷å-
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íûõ, â òîì ÷èñëå Ïðåçèäåíò Íüþ-Éîðêñêîé Àêàäåìèè íàóê
ìàòåìàòèê Äæîýë Äåéáîâèö. Ýòó êîíôåðåíöèþ ñ ïîëíûì
îñíîâàíèåì ìîæíî áûëî íàçâàòü ìåæäóíàðîäíîé.

Ãîñóäàðñòâåííûå íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ (à äðóãèõ íå
áûëî â Ñîâåòñêîì Ñîþçå) íèêîãäà áû íå ïðåäîñòàâèëè ïî-
ìåùåíèÿ äëÿ ñåìèíàðà ó÷åíûõ-îòêàçíèêîâ, êîíôåðåíöèÿ
ïðîâîäèëàñü â êâàðòèðå îòêàçíèêîâ — ìàòåìàòèêà Èðèíû
Áðàèëîâñêîé è å¸ ìóæà Âèêòîðà Áðàèëîâñêîãî.

Â 1974 ã. â æóðíàëå «Nuclear Physics» («ßäåðíàÿ ôèçè-
êà») áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ «Ñóïåðêàëèáðîâî÷íûå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ â ÷åòûð¸õ èçìåðåíèÿõ». Àâòîðàìè áûëè äâà
ôèçèêà-òåîðåòèêà — Þëèóñ Âåññå èç óíèâåðñèòåòà â ãåðìàí-
ñêîì ãîðîäå Êàðëñðóý è Áðóíî Çóìèíî èç Åâðîïåéñêîãî
Öåíòðà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Æåíåâå. Àâòîðû íåçàâèñè-
ìî, íå çíàÿ î ðåçóëüòàòàõ Ãîëüôàíäà è Ëèõòìàíà, ïîñòðîè-
ëè òåîðèþ, â êîòîðîé èìåëîñü íåñêîëüêî ñîðòîâ ÷àñòèö —
áîçå-÷àñòèöû è ôåðìè-÷àñòèöû, ïðè÷¸ì âîëíîâûå ôóíêöèè
ýòèõ ÷àñòèö áûëè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è ïðåîáðàçîâûâà-
ëèñü äðóã ÷åðåç äðóãà. Þ. Âåññ è Á. Çóìèíî ðàññìîòðåëè
íåêîòîðûå êîíêðåòíûå ðåàëèçàöèè ñâîåé òåîðèè.

Ýòà ðàáîòà ïðèâëåêëà âíèìàíèå ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé,
è ïðîáëåìà íà÷àëà àêòèâíî ðàçðàáàòûâàòüñÿ. Ïî ñóùåñòâó,
â ðàáîòå Âåññà è Çóìèíî áûëà ðåøåíà òà æå çàäà÷à, êîòî-
ðàÿ ðàíåå áûëà ïîñòàâëåíà è ðåøåíà â ðàáîòàõ Ãîëüôàíäà
è Ëèõòìàíà. Ïî÷åìó æå ðàáîòû Þ. Ãîëüôàíäà è Å. Ëèõò-
ìàíà íå îáðàòèëè íà ñåáÿ âíèìàíèÿ â ìîìåíò ñâîåãî ïîÿâ-
ëåíèÿ? Òðóäíî ñêàçàòü, â ÷åì äåëî. Ìîæåò áûòü, ïðè÷èíà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàáîòû Þ. Ãîëüôàíäà è Å. Ëèõòìàíà
ïîÿâèëèñü íåñêîëüêî ïðåæäåâðåìåííî, êîãäà ôèçè÷åñêîå
ñîîáùåñòâî åù¸ íå âïîëíå áûëî ãîòîâî ê èõ âîñïðèÿòèþ.
Íî, ñêîðåå âñåãî, ðàáîòà Þ. Âåññà è Á. Çóìèíî âûçâàëà
ñòîëü áîëüøîé èíòåðåñ ïîòîìó, ÷òî îíà áûëà íàïèñàíà íå-
ìíîãî èíà÷å, ÷åì ðàáîòû Þ. Ãîëüôàíäà è Å. Ëèõòìàíà,
åñëè ìîæíî òàê ñêàçàòü, îíà áûëà íàïèñàíî áîëåå ôèçè÷-
íî, ò.å. íà ÿçûêå, áîëåå ïðèâû÷íîì äëÿ òåõ, êòî çàíèìàëñÿ
êâàíòîâîé òåîðèåé ïîëåé. Íàïðèìåð, ðàññìîòðåííîå â ðà-
áîòå âàæíîå ïðåîáðàçîâàíèå âîëíîâûõ ôóíêöèé àâòîðû
íàçâàëè γ

5
-ïðåîáðàçîâàíèåì, ïîä÷åðêíóâ òåì ñàìûì ðîëü

äèðàêîâñêîé ìàòðèöû γ
5
. Òàê èëè èíà÷å, äîâîëüíî áûñòðî

ïðîèçîøëî îñîçíàíèå âàæíîãî çíà÷åíèÿ ñóïåðñèììåòðèè â
ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, è ñ 1974 ã. íà÷èíàåòñÿ ëàâè-
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íà ïóáëèêàöèé, ïîñâÿù¸ííûõ èññëåäîâàíèþ è ðàçâèòèþ
ðàçíûõ ñòîðîí ñóïåðñèììåòðèè. Çà íåïîëíûõ òðèäöàòü ëåò
áûëî îïóáëèêîâàíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ðàáîò, ïî-
ñâÿù¸ííûõ ýòîìó íàïðàâëåíèþ. Íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷!

Êîãäà çíà÷åíèå ñóïåðñèììåòðèè áûëî óæå øèðîêî îñîç-
íàíî è ïðèçíàíî, ÿ îäíàæäû ñïðîñèë Äèìó ×åðíàâñêîãî:

— Íó ÷òî, òû è òåïåðü äóìàåøü, ÷òî Þðà Ãîëüôàíä —
ñëàáåéøèé?

Äèìà îòâåòèë: — Êòî æ çíàë?
Äîâîëüíî áûñòðî âûÿñíèëîñü, ÷òî çà÷èíàòåëÿìè â ïî-

ñòàíîâêå è â ðåøåíèè ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ Þ.À. Ãîëüôàíä
è Å.Ï. Ëèõòìàí. Â ÔÈÀÍ ïðèøëè ïèñüìà, àäðåñîâàííûå
èì îò çàðóáåæíûõ ôèçèêîâ. Ïî÷åìó ïèñüìà áûëè àäðåñî-
âàíû â ÔÈÀÍ? Ïîòîìó ÷òî â îïóáëèêîâàííûõ íàó÷íûõ
ñòàòüÿõ îáû÷íî óêàçûâàåòñÿ ìåñòî ðàáîòû àâòîðîâ. Â ñòà-
òüÿõ Ãîëüôàíäà è Ëèõòìàíà òîæå áûëî óêàçàíî ìåñòî ðà-
áîòû Þ.À. Ãîëüôàíäà — ÔÈÀÍ. Âîò ïèñüìà è ïðèõîäèëè
â ÔÈÀÍ. Íî Ãîëüôàíä òàì óæå íå ðàáîòàë. Êîãäà àâòîðàì
ïèñåì ñòàíîâèëîñü èçâåñòíî, ÷òî Ãîëüôàíä â ÔÈÀÍå íå ðà-
áîòàåò, îíè íà÷èíàëè âûÿñíÿòü: à ãäå îí â äàííîå âðåìÿ
ðàáîòàåò? È âûÿñíÿëîñü, ÷òî îí — áåçðàáîòíûé, íèãäå íå
ðàáîòàåò, èç ÔÈÀÍà óâîëåí, à äðóãîé ðàáîòû íàéòè ñåáå
íå ìîæåò.

Íó ëàäíî, â Ñîâåòñêîì Ñîþçå Þ.À. Ãîëüôàíä íå íóæåí,
íî îí æå ìîæåò óñòðîèòüñÿ íà ðàáîòó â êàêîé-íèáóäü çà-
ðóáåæíûé óíèâåðñèòåò, è äàæå íå â êàêîé-íèáóäü, à â îäèí
èç ñàìûõ ïðåñòèæíûõ, åãî îõîòíî âîçüìóò íà ðàáîòó. Íî
íåò, îêàçûâàåòñÿ, ýòî íåâîçìîæíî — åãî íå âûïóñêàþò èç
Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Íàó÷íîå ñîîáùåñòâî çà ðóáåæîì íèêàê
íå ìîãëî îñâîèòüñÿ ñ òàêèì ñòðàííûì ïîëîæåíèåì äåë.
Äëÿ çàðóáåæíûõ ôèçèêîâ ýòî íå óêëàäûâàëîñü â ïîíèìà-
íèå. À â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ïîëîæåíèå Ãîëüôàíäà îòíþäü íå
áûëî èñêëþ÷èòåëüíûì — â òàêîì æå ïîëîæåíèè íàõîäè-
ëèñü ìíîãèå îòêàçíèêè è âîîáùå ëþäè, ÷üè âçãëÿäû íå ñî-
îòâåòñòâîâàëè îôèöèàëüíîé èäåîëîãèè.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî áûâàëî è ïî-äðóãîìó: âûçûâà-
ëè ÷åëîâåêà â íåêóþ îôèöèàëüíóþ èíñòàíöèþ, ïðåäëàãà-
ëè, ÷òîáû îí íàïèñàë çàÿâëåíèå ñ ïðîñüáîé ðàçðåøèòü åìó
âûåçä â Èçðàèëü íà ïîñòîÿííîå ìåñòî æèòåëüñòâà è äàæå
ãàðàíòèðîâàëè ñêîðûé è ïîëîæèòåëüíûé îòâåò. Â òàêîå
ïîëîæåíèå ïîïàë, íàïðèìåð, ìîé äðóã, èçâåñòíûé ôèçèê
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è åù¸ áîëåå èçâåñòíûé ìàòåìàòèê Âàëåíòèí Ô¸äîðîâè÷
Òóð÷èí. Çà ñâîþ ïðàâîçàùèòíóþ äåÿòåëüíîñòü îí ëèøèë-
ñÿ ðàáîòû. Íàäî áûëî èñêàòü êàêèå-òî èñòî÷íèêè ñóùå-
ñòâîâàíèÿ, íî ÷òî ìîæíî ñäåëàòü, åñëè òû ïîïàë â ÷¸ðíûé
ñïèñîê? Íèêàêîé îòäåë êàäðîâ òåáÿ íå ïðîïóñòèò. Òóð÷èí
îäíî âðåìÿ áûë âûíóæäåí çàðàáàòûâàòü ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî
áîëüøîãî ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà. Ó÷àñòîê, íà êîòîðîì
ñòîèò äîì, çàãðîìîæäåí ðàçíûìè îñòàòêàìè ñòðîèòåëü-
ñòâà — îáðåçêàìè äîñîê, äåòàëÿìè àðìàòóðû, îñêîëêàìè
æåëåçîáåòîííûõ ïëèò è ò.ä. Íàäî ýòî âñ¸ ñðî÷íî óáðàòü.
Äëÿ ýòîãî íàíèìàþòñÿ ðàáî÷èå. Èõ íàíèìàþò âñåãî íà íå-
ñêîëüêî äíåé, ïðè÷¸ì îòäåë êàäðîâ â òîé îðãàíèçàöèè, êî-
òîðàÿ âåä¸ò ñòðîèòåëüñòâî, íèêàêîãî ó÷àñòèÿ â íàéìå íå
ïðèíèìàåò. Ïðîñòî îöåíèâàåòñÿ ñòîèìîñòü óáîðêè, è ïðî-
ðàá ïîëó÷àåò íà ðóêè íåîáõîäèìûå äåíüãè äëÿ òîãî, ÷òî-
áû íàíÿòü ðàáî÷èõ è ðàñïëàòèòüñÿ. Âàëÿ Òóð÷èí, äîêòîð
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðèõîäèë íà òàêèå ðàáîòû,
íèêòî åãî íè î ÷åì íå ñïðàøèâàë, íèêàêèå àíêåòû íå íàäî
áûëî çàïîëíÿòü. Îí âêàëûâàë ïîëîæåííîå âðåìÿ, ïîëó÷àë
â êîíöå äíÿ çàðàáîòàííûå äåíüãè è ø¸ë äîìîé. Â ñâîáîä-
íîå æå îò ðàáîòû âðåìÿ îí ïðîäîëæàë ïðàâîçàùèòíóþ äå-
ÿòåëüíîñòü, âûñòóïàë â çàùèòó ëþäåé, êîòîðûå ïîäâåðãà-
ëèñü ïðåñëåäîâàíèþ çà ñâîè óáåæäåíèÿ. Âëàñòè ñëåäèëè çà
êàæäûì åãî øàãîì, íåñêîëüêî îáûñêîâ áûëî ïðîâåäåíî â
åãî êâàðòèðå, ó íåãî èçúÿëè îäíó çà äðóãîé íåñêîëüêî ïè-
øóùèõ ìàøèíîê, íî âñ¸ íå ïîìîãàëî — Òóð÷èí ïðîäîë-
æàë ñâîþ ïðàâîçàùèòíóþ äåÿòåëüíîñòü.

Âîò òîãäà åãî è âûçâàëè è ïðåäëîæèëè íàïèñàòü çàÿâ-
ëåíèå ñ ïðîñüáîé ðàçðåøèòü âûåçä â Èçðàèëü. Ñàìîå óäè-
âèòåëüíîå â ýòîé èñòîðèè òî, ÷òî Âàëÿ Òóð÷èí — íå åâðåé.
Îí êîðåííîé ðóñàê. Íî âñ¸ æå Òóð÷èí íàïèñàë çàÿâëåíèå
ñ ïðîñüáîé âûïóñòèòü åãî è ñåìüþ â Èçðàèëü, ïîòîìó ÷òî
åìó ðàçúÿñíèëè, ÷òî ñ íèì áóäåò, åñëè îí îñëóøàåòñÿ.
Íàïèñàë Òóð÷èí òðåáóåìîå çàÿâëåíèå, òóò æå ïîëó÷èë
ðàçðåøåíèå íà âûåçä â Èçðàèëü è âñêîðå âûëåòåë, íî ïî
äîðîãå ñâåðíóë è îêàçàëñÿ â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ Àìåðè-
êè. Òåïåðü îí — ïðîôåññîð Íüþ-Éîðêñêîãî óíèâåðñèòåòà.
Êàêàÿ-íèêàêàÿ, à âñ¸-òàêè ðàáîòà.2 Ïî÷åìó âëàñòè, ðåøèâ

2 Â 2010 ã. Â.Ô. Òóð÷èí ñêîí÷àëñÿ â ÑØÀ.
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âûñëàòü Òóð÷èíà, òðåáîâàëè îò íåãî, ÷òîáû îí íàïèñàë
çàÿâëåíèå ñ ïðîñüáîé ðàçðåøèòü åìó âûåçä èìåííî â Èç-
ðàèëü, ýòîãî ÿ äî êîíöà ïîíÿòü íå ìîãó. Ìîæåò áûòü, âëà-
ñòÿì áûëî æåëàòåëüíî, ÷òîáû Òóð÷èí ïîêèíóë ÑÑÑÐ, íî
â òî âðåìÿ ëåãàëüíàÿ ïðîöåäóðà âûåçäà ïî ñîáñòâåííîìó
æåëàíèþ áûëà âûðàáîòàíà òîëüêî äëÿ òåõ, êòî õîòåë
óåõàòü â Èçðàèëü.

Ñîâåòñêèå åâðåè, êîòîðûì áûëî îòêàçàíî â âûåçäå íà
ñâîþ èñòîðè÷åñêóþ ðîäèíó, âåëè ñåáÿ ïî-ðàçíîìó. Îäíè —
òàêèõ áûëî ìíîãî — äóøîé óæå áûëè â Èçðàèëå. Èõ, êî-
íå÷íî, èíòåðåñîâàëè ñîáûòèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäèëè â
òîé ñòðàíå, ãäå îíè åù¸ íàõîäèëèñü, — â ÑÑÑÐ. Íî îíè
ñòàðàëèñü ïî âîçìîæíîñòè íå ïðèíèìàòü íèêàêîãî ó÷à-
ñòèÿ â ïðîèñõîäÿùåì. Îíè æèëè è äåéñòâîâàëè òàê, ÷òî-
áû íå ïðèâëåêàòü ëèøíèé ðàç ê ñåáå íåäîáðîæåëàòåëü-
íîå âíèìàíèå âëàñòè. Îíè îïàñàëèñü, ÷òî êàêîé-íèáóäü
èõ ïîñòóïîê ìîæåò åùå óõóäøèòü èõ è áåç òîãî ïëîõîå
ïîëîæåíèå è ïîäîðâàòü èõ íàäåæäó íà âûåçä.

Þðèé Àáðàìîâè÷ îòíîñèëñÿ ê äðóãîé êàòåãîðèè îòêàç-
íèêîâ. Îí ïðèíèìàë àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïðàâîçàùèòíîé
äåÿòåëüíîñòè. Òàêîãî ðîäà äåÿòåëüíîñòü â íåïðàâîâîì ãî-
ñóäàðñòâå — äåëî îïàñíîå. Òåõ, êòî âûñòóïàë â çàùèòó
ïðàâ ÷åëîâåêà, ñóäèëè, ññûëàëè, ñàæàëè â ïñèõóøêè. À
áûòü îòêàçíèêîì è âåñòè îäíîâðåìåííî ïðàâîçàùèòíóþ äå-
ÿòåëüíîñòü — äåëî âäâîéíå îïàñíîå.

Þðèé Àáðàìîâè÷ èçáðàë äëÿ ñåáÿ êàê ðàç òàêîé ïóòü.
Áóäó÷è îòêàçíèêîì è íå èìåÿ ðàáîòû, îí — ìàòåìàòèê è
ôèçèê âûñî÷àéøåé êâàëèôèêàöèè — íå ïîáîÿëñÿ âîéòè â
ïðàâîçàùèòíîå äâèæåíèå. ß äóìàþ, ÷òî îí âñòàë íà ýòîò
ïóòü ïîä âëèÿíèåì Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à Ñàõàðîâà, ñ êî-
òîðûì îí ñáëèçèëñÿ åùå äî óâîëüíåíèÿ. À ïîñëå óâîëüíå-
íèÿ èç ÔÈÀÍà Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ îêàçàëñÿ â ÷èñëå íå-
ìíîãèõ ñîòðóäíèêîâ Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà, ñ êåì ó
Ãîëüôàíäà ñîõðàíèëèñü êîíòàêòû è, ïî-âèäèìîìó, åäèí-
ñòâåííûì ñîòðóäíèêîì Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà, îòíîøåíèÿ
ñ êîòîðûì ó Þðèÿ Àáðàìîâè÷à ñòàëè äàæå òåñíåå, ÷åì äî
ñîêðàùåíèÿ.

Â äåêàáðå 1975 ã. â Âèëüíþñå ñîñòîÿëñÿ ñóä íàä îäíèì
èç áëèæàéøèõ ñîðàòíèêîâ À.Ä. Ñàõàðîâà, âûäàþùèìñÿ
áîðöîì çà ïðàâà ÷åëîâåêà Ñåðãååì Àäàìîâè÷åì Êîâàëå-
âûì. Ñàõàðîâ âûåõàë â Âèëüíþñ è íàõîäèëñÿ òàì â äíè
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ñóäà, æåëàÿ îêàçàòü ïîñèëüíóþ ïîìîùü ñâîåìó òîâàðèùó.
Âìåñòå ñ Ñàõàðîâûì è ñ òîé æå öåëüþ — äëÿ îêàçàíèÿ ìî-
ðàëüíîé ïîääåðæêè Ñ.À. Êîâàëåâó — â Âèëüíþñ ïðèåõà-
ëè íåñêîëüêî ÷åëîâåê. Ñðåäè íèõ áûëè, â ÷àñòíîñòè, èçâå-
ñòíûå ôèçèêè è èçâåñòíûå ïðàâîçàùèòíèêè: Þðèé Ô¸äî-
ðîâè÷ Îðëîâ, êîòîðîìó íåäîëãî óæå îñòàâàëîñü õîäèòü íà
ñâîáîäå, Âàëåíòèí Ô¸äîðîâè÷ Òóð÷èí è äð. Ïðèåõàë â
Âèëüíþñ è Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä.

Äíè ñóäà ñîâïàëè ïî âðåìåíè ñ âðó÷åíèåì À.Ä. Ñàõà-
ðîâó Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ìèðà. Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à íå
âûïóñòèëè èç ÑÑÑÐ äëÿ ïîëó÷åíèÿ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè,
îò åãî èìåíè ïðåìèþ ïðèíÿëà Åëåíà Ãåîðãèåâíà Áîííåð.
Â äåíü âðó÷åíèÿ ïðåìèè À.Ä. Ñàõàðîâ è åãî òîâàðèùè-
ïðàâîçàùèòíèêè ñ ðàäîñòíûì âîëíåíèåì ñëóøàëè Íîáå-
ëåâñêóþ ðå÷ü Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à, êîòîðóþ çà÷èòàëà
Å.Ã.Áîííýð. Â «Âîñïîìèíàíèÿõ» À.Ä.Ñàõàðîâà ïîìåùåíà
ôîòîãðàôèÿ, íà êîòîðîé èçîáðàæåíà íåáîëüøàÿ ãðóïïà
ëþäåé, ñòîÿùèõ ïåðåä çäàíèåì ñóäà â Âèëüíþñå. Â çàë ñóäà
ýòèõ ëþäåé íå ïóñòèëè. Ñðåäè íèõ — Àíäðåé Äìèòðèåâè÷
Ñàõàðîâ, Þðèé Ô¸äîðîâè÷ Îðëîâ è Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëü-
ôàíä, à òàêæå íåñêîëüêî ëèòîâñêèõ ïðàâîçàùèòíèêîâ.
Ãîëüôàíä è Îðëîâ, äâà Þðû, ñòîÿò ðÿäûøêîì. Ó Þðèÿ
Àáðàìîâè÷à ñïîêîéíîå, çàäóì÷èâîå ëèöî. Àíäðåé Äìèòðè-
åâè÷ óëûáàåòñÿ.

Ïîñêîëüêó Þðèé Àáðàìîâè÷ áûë áåçðàáîòíûì, ñåìüÿ
åãî — æåíà, äî÷êè è îí ñàì — æèëè â íóæäå. Íà ïîìîùü
ãîñóäàðñòâà ðàññ÷èòûâàòü íå ïðèõîäèëîñü. Èñòî÷íèêàìè
ñóùåñòâîâàíèÿ áûëè ñëó÷àéíûå çàðàáîòêè, à òàêæå ïî-
ìîùü ïðàâîçàùèòíûõ îðãàíèçàöèé, ìåæäóíàðîäíûõ áëà-
ãîòâîðèòåëüíûõ ôîíäîâ è ò.ä. Âïðî÷åì, îäèí ðàç è ãîñó-
äàðñòâî îêàçàëî Þðèþ Àáðàìîâè÷ó ôèíàíñîâóþ ïîìîùü,
ïðàâäà, íå íàïðÿìóþ, à ÷åðåç ïîñðåäíèêîâ.

Ëåòîì 1976 ã. â Òáèëèñè ñîñòîÿëàñü ìåæäóíàðîäíàÿ
êîíôåðåíöèÿ ïî ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Â ðàáîòå
ýòîé êîíôåðåíöèè ïðèíÿë ó÷àñòèå è Àíäðåé Äìèòðèåâè÷
Ñàõàðîâ. Îí ïðèåõàë â Òáèëèñè âìåñòå ñ Åëåíîé Ãåîðãèåâ-
íîé. Âîò ÷òî îí ðàññêàçûâàåò â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ:

«Íåçàäîëãî äî çàêðûòèÿ êîíôåðåíöèè ê íàì ïðèøëè
Âåéñêîïô è Äðåëë [Âèêòîð Âåéñêîïô è Ñèäíåé Äðåëë —
èçâåñòíûå àìåðèêàíñêèå ôèçèêè, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå â
ðàáîòå Òáèëèññêîé êîíôåðåíöèè. — Á.Á.]. Îíè, ñìóùàÿñü,
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ðàññêàçàëè, ÷òî èì ïåðåäàëè êàæäîìó ïàêåò, â êîòîðîì
áûëè äåíüãè (ñóììó ÿ íå ïîìíþ). Îíè íå îáúÿñíèëè, ïîä
êàêèì áëàãîâèäíûì ïðåäëîãîì áûëè âðó÷åíû ýòè äåíüãè,
íî ôàêòè÷åñêè ýòî áûë ñêðûòûé ïîäêóï. Âåéñêîïô è
Äðåëë ïðèøëè ñ ýòèìè äåíüãàìè ê íàì è ïîïðîñèëè ïåðå-
äàòü èõ ïðåñëåäóåìûì ó÷¸íûì è èõ ñåìüÿì (÷òî ìû è âû-
ïîëíèëè)».

Îá ýòîì æå ìíå êàê-òî ðàññêàçàëà Å.Ã. Áîííýð. Åñëè ÿ
ïðàâèëüíî ïîíÿë Åëåíó Ãåîðãèåâíó, ÷àñòü ýòèõ äåíåã ïî-
øëà íà îêàçàíèå ïîìîùè Þðèþ Àáðàìîâè÷ó è åãî ñåìüå.
Âîò òàê Þðèé Àáðàìîâè÷ è íåñêîëüêî äðóãèõ áåçðàáîòíûõ
ó÷¸íûõ ïîëó÷èëè ãîñóäàðñòâåííóþ ïîìîùü.

Îñåíüþ 1977 ã.à À.Ä.Ñàõàðîâ íàïèñàë ïèñüìî Äæåðåìè
Ñòîóíó, âîçãëàâëÿâøåìó Ôåäåðàöèþ àìåðèêàíñêèõ ó÷¸-
íûõ (FAS), ñ ïðîñüáîé âûñòóïèòü â çàùèòó äâóõ îòêàçíè-
êîâ: Þðèÿ Àáðàìîâè÷à Ãîëüôàíäà è Íàóìà Íàòàíîâè÷à
Ìåéìàíà. Ïðîôåññîð Íàóì Íàòàíîâè÷ Ìåéìàí — ÷åëîâåê
âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ çàìå÷àòåëüíûé, èçâåñòíûé ñâîèìè
ðàáîòàìè â îáëàñòè ìàòåìàòèêè è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè,
à òàêæå ñâîåé îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Íàäåþñü, ÷òî
î í¸ì åù¸ áóäåò ìíîãî ñêàçàíî òåìè, êòî çíàë åãî áëèæå,
÷åì ÿ. Í.Í. Ìåéìàí, êàê è Þ.À. Ãîëüôàíä, â ïåðâîé ïîëî-
âèíå 50-õ ãîäîâ ðàáîòàë ïî çàêðûòîé (ò.å. ñåêðåòíîé) òå-
ìàòèêå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîñëóæèëî îôèöèàëüíî ïðè-
÷èíîé äëÿ îòêàçà åìó â âûåçäå.

Â ñâî¸ì ïèñüìå Ä. Ñòîóíó Ñàõàðîâ ïèñàë, ÷òî åìó õîðî-
øî çíàêîìû ðàáîòû, êîòîðûå áûëè âûïîëíåíû Ìåéìàíîì
è Ãîëüôàíäîì, à òàêæå ñòåïåíü èõ äîïóñêà ê ñåêðåòíîé
èíôîðìàöèè. Îáà îíè ïðîâîäèëè ðàñ÷åòû â èäåàëèçèðî-
âàííûõ, ìîäåëüíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ, èñïîëüçóÿ ìåòîäû,
êîòîðûå ê ìîìåíòó íàïèñàíèÿ ïèñüìà íå ïðåäñòàâëÿëè
ïðàêòè÷åñêîãî èíòåðåñà. Íè îäèí èç íèõ íå áûë çíàêîì ñ
ðåàëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè. Îíè íè ðàçó íå áûëè íà «îáúåê-
òå» — â òîì ñåêðåòíîì ìåñòå, ãäå âåëàñü îñíîâíàÿ ðàáîòà
ïî ñîçäàíèþ ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Íà îñíîâàíèè ïðèâåä¸ííûõ
ñîîáðàæåíèé À.Ä.Ñàõàðîâ ñ÷èòàë, ÷òî íå ìîæåò áûòü íè-
êàêèõ ïðè÷èí äëÿ îòêàçà èì â âûåçäå èç ÑÑÑÐ.

Â ïèñüìå À.Ä. Ñàõàðîâà áûëî ñ ÿñíîñòüþ ñêàçàíî òî, î
÷¸ì çàðóáåæíûå ó÷¸íûå ìîãëè òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ. Âíè-
ìàíèå ê ïîëîæåíèþ Þðèÿ Àáðàìîâè÷à áûëî ïðèâëå÷åíî
ïî÷òè ñðàçó æå ïîñëå òîãî, êàê áûëà îñîçíàíà åãî ðîëü â
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îòêðûòèè ñóïåðñèììåòðèè. Çàðóáåæíûå ôèçèêè íå ïîíè-
ìàëè, êàê òàêîãî ÷åëîâåêà ìîæíî áûëî óâîëèòü, ïîñ÷èòàâ
åãî ñëàáåéøèì. Îíè òàêæå íå ïîíèìàëè, ïî÷åìó òàêîé âû-
äàþùèéñÿ ó÷¸íûé íå ìîæåò íàéòè ðàáîòó ïî ñïåöèàëüíî-
ñòè. Åñëè òàê îáñòîèò äåëî, çíà÷èò Ãîëüôàíä â ÑÑÑÐ íå
íóæåí. Íî òîãäà ïî÷åìó åìó íå ðàçðåøåíî óåõàòü çà ãðà-
íèöó? Îôèöèàëüíûé îòâåò ãëàñèë: ïîòîìó ÷òî îí îáëàäà-
åò ñâåäåíèÿìè, ñîñòàâëÿþùèìè ãîñóäàðñòâåííóþ òàéíó.
Íî, âî-ïåðâûõ, ïðîøëî ìíîãî âðåìåíè, îêîëî äâàäöàòè
ëåò, ñ òåõ ïîð, êîãäà Ãîëüôàíä (êàê è Ìåéìàí) âûïîëíÿë
çàêðûòûå èññëåäîâàíèÿ. À âî-âòîðûõ, Àíäðåé Äìèòðèåâè÷
â ñâîåì ïèñüìå ê Ñòîóíó çàñâèäåòåëüñòâîâàë, ÷òî áàðüåð
ñåêðåòíîñòè â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ âåñüìà øàòêèì.

Ýòè òðè âîïðîñà — «Ïî÷åìó Ãîëüôàíäà óâîëèëè?»,
«Ïî÷åìó îí íå ìîæåò íèãäå óñòðîèòüñÿ, ïî÷åìó åìó íå
äàþò ðàáîòó?» è «Ïî÷åìó åìó íå äàþò ðàçðåøåíèÿ íà âû-
åçä?» — çàïàäíûå ôèçèêè íåîäíîêðàòíî çàäàâàëè ïðè
âñòðå÷àõ ñî ñâîèìè êîëëåãàìè èç Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Ïðè-
åçæàë â ÑÑÑÐ çàðóáåæíûé ôèçèê ñ âèçèòîì èëè íàø ñî-
âåòñêèé ôèçèê ïðèåçæàë â êîìàíäèðîâêó íà Çàïàä — è â
òîì è â äðóãîì ñëó÷àå çâó÷àëè ýòè âîïðîñû, è íàäî áûëî
íà íèõ îòâå÷àòü. Âîïðîñû î ñóäüáå Ãîëüôàíäà çàäàâàëè
òåì ñîâåòñêèì ôèçèêàì, îò êîòîðûõ ìîãëà çàâèñåòü ñóäü-
áà Þ. Ãîëüôàíäà, â òîì ÷èñëå è çàâåäóþùåìó Òåîðåòè÷åñ-
êèì îòäåëîì ÔÈÀÍà àêàäåìèêó Â.Ë. Ãèíçáóðãó, è àêàäå-
ìèêó-ñåêðåòàðþ Îòäåëåíèÿ ÿäåðíîé ôèçèêè Ìîèñåþ Àëåê-
ñàíäðîâè÷ó Ìàðêîâó, è Ïðåçèäåíòó Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ
Àíàòîëèþ Ïåòðîâè÷ó Àëåêñàíäðîâó — îí òîæå áûë ôèçè-
êîì. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî íå òîëüêî èíîñòðàííûå ôèçèêè
áûëè îçàáî÷åíû ñóäüáîé Ãîëüôàíäà. Ìíîãèå ôèçèêè â
ÑÑÑÐ ñ÷èòàëè, ÷òî ïî îòíîøåíèþ ê Ãîëüôàíäó áûëà äîïó-
ùåíà íåñïðàâåäëèâîñòü.

Ìîæåò áûòü, ÷àùå äðóãèõ îáñóæäàòü ñ èíîñòðàííûìè
ôèçèêàìè âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ñóäüáîé Þ.À. Ãîëüôàíäà,
ïðèõîäèëîñü Ìîèñåþ Àëåêñàíäðîâè÷ó Ìàðêîâó. Ïî ñâîå-
ìó ïîëîæåíèþ îí áûë àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì Îòäåëåíèÿ
ÿäåðíîé ôèçèêè â Ïðåçèäèóìå Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ — åìó
÷àñòî ïðèõîäèëîñü è ïðèíèìàòü çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ â
ÑÑÑÐ, è âûåçæàòü çà ðóáåæ. Íî äåëî òóò íå òîëüêî â çàíè-
ìàåìîì ïîëîæåíèè. Ì.À. Ìàðêîâ áûë èçâåñòíûì ôèçè-
êîì, îí áûë ïðèçíàííûì ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè òåîðèè
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ïîëÿ, ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ôèçèêè âûñîêèõ ýíåð-
ãèé. Îí áûë â ñîñòîÿíèè îöåíèòü çíà÷åíèå ðàáîò
Þ.À. Ãîëüôàíäà è îñîçíàòü åãî áåäñòâåííîå ïîëîæåíèå. Íå
îò Ìàðêîâà çàâèñåëî ïðåäîñòàâèòü Ãîëüôàíäó ðàáîòó èëè
ðàçðåøèòü âûåçä èç ÑÑÑÐ. Òåì íå ìåíåå, Ì.À. Ìàðêîâ
íà÷àë ïðåäïðèíèìàòü øàãè ê òîìó, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü
Ãîëüôàíäó ðàáîòó.

Ðàçãîâîðû î ñóäüáå Ãîëüôàíäà ïðèõîäèëîñü âåñòè è Âè-
òàëèþ Ëàçàðåâè÷ó Ãèíçáóðãó. È çàðóáåæíûå è îòå÷åñòâåí-
íûå ôèçèêè âûðàæàëè åìó ñâîå íåñîãëàñèå ñ óâîëüíåíèåì
Þ.À. Ãîëüôàíäà. Äðóãîé áû íà åãî ìåñòå ïîä äåéñòâèåì
ìíîãî÷èñëåííûõ âîçðàæåíèé óñîìíèëñÿ â ñïðàâåäëèâîñòè
óâîëüíåíèÿ. Íî Â.Ë. Ãèíçáóðã òîãäà íå èñïûòûâàë íèêà-
êèõ ñîìíåíèé â ïðàâîìåðíîñòè óâîëüíåíèÿ Ãîëüôàíäà. Îí,
ïî-ìîåìó, òîëüêî óêðåïëÿëñÿ â ñâîåì îòðèöàòåëüíîì îò-
íîøåíèè ê Þðèþ Àáðàìîâè÷ó. ß ïîìíþ ïî ñâîèì ðàçãî-
âîðàì ñ Ãèíçáóðãîì, ÷òî êîãäà çàõîäèëà ðå÷ü î Ãîëüôàí-
äå, îí âñåãäà ïðèáàâëÿë ê åãî èìåíè êàêîå-íèáóäü ðóãà-
òåëüíîå ïðîçâèùå. Ïðàâäà, îäèí ðàç ìíå ñêàçàëè, ÷òî
Ãèíçáóðã, â ðàçãîâîðå óæå íå ïîìíþ ñ êåì, ïðèçíàë, ÷òî
Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë ñîâåðøèë îøèáêó, ñîêðàòèâ Ãîëü-
ôàíäà. Íî ñàì ÿ íèêîãäà îò íåãî íè÷åãî ïîäîáíîãî íå ñëû-
øàë. Îí ïðîäîëæàë ñ÷èòàòü, ÷òî Ãîëüôàíä áûë óâîëåí ïðà-
âèëüíî. Óæå â ñàìîì êîíöå 70-õ ãîäîâ íà çàñåäàíèè Ó÷å-
íîãî ñîâåòà Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà Â.Ë.Ãèíçáóðã — îí áûë
ïðåäñåäàòåëåì Ó÷åíîãî ñîâåòà — ãîâîðèë î ïîâñåäíåâíûõ
äåëàõ îòäåëà è íåîæèäàííî çàãîâîðèë î Ãîëüôàíäå. Îí
ñêàçàë, ÷òî Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë ïîñòóïèë ñîâåðøåííî
ïðàâèëüíî, óâîëèâ Ãîëüôàíäà. Ïî÷åìó îí çàãîâîðèë îá
ýòîì? Òðóäíî ñêàçàòü. Ìîæåò áûòü, ó íåãî ïîÿâèëèñü ñî-
ìíåíèÿ â ñâîåé ïðàâîòå, è ïîýòîìó îí âûñêàçàëñÿ íà áîëü-
íóþ äëÿ íåãî òåìó, æåëàÿ ïîäàâèòü ýòè ñîìíåíèÿ. À ìî-
æåò áûòü, îí áûë óáåæä¸í â òîì, ÷òî ïîñòóïèë ñîâåðøåí-
íî ïðàâèëüíî, âûñêàçàâøèñü çà óâîëüíåíèå Ãîëüôàíäà, è
õîòåë ëèøíèé ðàç äîâåñòè ñâî¸ ìíåíèå äî âñåîáùåãî ñâå-
äåíèÿ.

Ïîñêîëüêó ÿ áûë íå ñîãëàñåí ñ óâîëüíåíèåì Ãîëüôàíäà,
ÿ òîãäà ðåøèëñÿ âûñòóïèòü ñ âîçðàæåíèåì. Ãîëüôàíä óæå
ìíîãî ëåò áûë áåçðàáîòíûì, è ìîè âîçðàæåíèÿ íèêàê íå
ìîãëè åìó ïîìî÷ü, íî ìíå êàçàëîñü íåîáõîäèìûì âûñêà-
çàòü ñâî¸ ìíåíèå. ß ñêàçàë, ÷òî Ãîëüôàíä íå áûë ñëàáåé-
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øèì, ÷òî óâîëüíåíèå Ãîëüôàíäà, òî, êàê îíî áûëî ïðîâå-
äåíî, èñêëþ÷àëî äëÿ íåãî âîçìîæíîñòü íàéòè ðàáîòó â
äðóãîì ó÷ðåæäåíèè, è ÷òî ïîýòîìó ñîêðàùåíèå, åñëè óæ
íàäî áûëî ïðîâåñòè, òî ñëåäîâàëî åãî îôîðìèòü êàê ïåðå-
âîä. Â.Ë. Ãèíçáóðã âûñëóøàë ìîè âîçðàæåíèÿ è íè÷åãî ìíå
íå îòâåòèë. Íî ñëåäóþùåå çàñåäàíèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà (îíî ñî-
ñòîÿëîñü ÷åðåç ìåñÿö) íà÷àëîñü ñ òîãî, ÷òî Â.Ë. Ãèíçáóðã
ïîäîøåë ê òîìó ìåñòó, ãäå ÿ ñèäåë, è, ãëÿäÿ íà ìåíÿ â óïîð,
îò÷åêàíèë:

— Ãîëüôàíä áûë óâîëåí ïðàâèëüíî!
Ñêàçàâ ýòè ñëîâà, îí âåðíóëñÿ íà ïðåäñåäàòåëüñêîå ìåñ-

òî è îòêðûë çàñåäàíèå Ó÷åíîãî ñîâåòà. ß íà ýòîò ðàç íå âîç-
ðàæàë.

Â 1979 ã. ãðóïïà âñåìèðíî èçâåñòíûõ ôèçèêîâ îáðàòè-
ëàñü ñ ïèñüìîì ê Ïðåçèäåíòó Àêàäåìèè ÑÑÑÐ À.Ï. Àëåê-
ñàíäðîâó. ß íå ïîìíþ ôàìèëèè àâòîðîâ, ïîìíþ òîëüêî, ÷òî
ñðåäè íèõ áûëî íåñêîëüêî ëàóðåàòîâ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè.
Ñìûñë ïèñüìà áûë ïðèìåðíî òàêîé: äîêòîð Þ.À. Ãîëüôàíä
ÿâëÿåòñÿ âûäàþùèìñÿ ôèçèêîì. Îäíàêî îí áîëåå ïÿòè ëåò
íå ìîæåò íàéòè ñåáå ðàáîòó â Ñîâåòñêîì Ñîþçå. Â òî æå
âðåìÿ åãî íå âûïóñêàþò çà ãðàíèöó. Ðàçáåðèòåñü, íóæåí
èëè íå íóæåí âàì äîêòîð Þ.À. Ãîëüôàíä. Åñëè íóæåí, äàé-
òå åìó ðàáîòó. Åñëè íå íóæåí, äàéòå ðàçðåøåíèå íà âûåçä.

Ïî-âèäèìîìó, ïîñëå ýòîãî ïèñüìà Ïðåçèäèóì Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ ïðåäïðèíÿë øàãè ê âîçâðàùåíèþ Þ.À. Ãîëü-
ôàíäà â ÔÈÀÍ. Â òî âðåìÿ ñäåëàòü ýòî áûëî íå ïðîñòî.
Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Èãîðü Ìèõàéëîâè÷
Æåëåçíûõ, ìíîãîëåòíèé ñîòðóäíèê Ì.À. Ìàðêîâà, ðàññêà-
çûâàë ìíå, ÷òî Ì.À. Ìàðêîâ åçäèë â Öåíòðàëüíûé Êîìè-
òåò ÊÏÑÑ íà ïðèåì ê ñåêðåòàðþ ÖÊ Ì.Â. Çèìÿíèíó, ÷òî-
áû ïîëó÷èòü «äîáðî» íà âîññòàíîâëåíèå Ãîëüôàíäà.

Ïî-âèäèìîìó, Ìàðêîâó ïðèíàäëåæèò îñíîâíàÿ èíèöèà-
òèâà â ïîñòàíîâêå è ðåøåíèè ýòîãî âîïðîñà. Åìó óäàëîñü
óáåäèòü ñíà÷àëà À.Ï. Àëåêñàíäðîâà, à ïîòîì Ì.Â. Çèìÿ-
íèíà â òîì, ÷òî ñëåäóåò âåðíóòü Þ.À. Ãîëüôàíäà â ÔÈÀÍ.
Çèìÿíèí äàë ñâîå ñîãëàñèå, è äåëî áûëî ðåøåíî.

Â îäèí èç òåõ äíåé ÿ íàõîäèëñÿ â êàáèíåòå Â.Ë. Ãèíçáóð-
ãà, êîãäà òóäà ïðèøåë ïàðòîðã íàøåãî îòäåëà Â.ß. Ôàéí-
áåðã. Îí òîëüêî ÷òî ïîáûâàë â ðàéîííîì êîìèòåòå ïàðòèè
è ïðèíåñ îòòóäà èçâåñòèå, ÷òî Ãîëüôàíäà ðåøåíî âîññòàíî-
âèòü íà ðàáîòå.



394

— Ïðèäåòñÿ áðàòü, — ñêàçàë îí.
— Âîëîäÿ, áåðó Ãîëüôàíäà, — ñêàçàë Â.Ë. Ãèíçáóðã, —

íî âû ïîíèìàåòå, íàø Îòäåë íàõîäèòñÿ â òðóäíîì ïîëîæå-
íèè. Ó íàñ ðàáîòàåò Ñàõàðîâ, à òåïåðü åùå ïðèáàâèòñÿ
Ãîëüôàíä. Âû ïîãîâîðèòå ñ Ìàðêîâûì. Ìîæåò áûòü, îí
âîçüìåò Ãîëüôàíäà â ñâîþ ãðóïïó. Íî åñëè îí íå ñìîæåò
ýòîãî ñäåëàòü, ÿ åãî âîçüìó â Îòäåë.

ß îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ýòîò ðàç â àäðåñ Ãîëü-
ôàíäà íèêàêîé ðóãàíè íå ïîñëåäîâàëî. Íî òîëüêî â ýòîò
ðàç. È ðàíüøå, è â äàëüíåéøåì, åñëè Ãèíçáóðã óïîìèíàë
î Ãîëüôàíäå, ÿ íå ïîìíþ íè îäíîãî ñëó÷àÿ, êîãäà áû ýòî
óïîìèíàíèå íå ñîïðîâîæäàëîñü îáèäíûì ïðîçâèùåì.

Âîçìîæíî, Ãèíçáóðã ãîâîðèë ñ Ì.À. Ìàðêîâûì î òîì,
â êàêîé ëàáîðàòîðèè áóäåò ðàáîòàòü Ãîëüôàíä â ÔÈÀÍå.
Ìîèñåé Àëåêñàíäðîâè÷ Ìàðêîâ ðóêîâîäèë íåáîëüøîé
ãðóïïîé òåîðåòèêîâ â ëàáîðàòîðèè ýëåêòðîíîâ âûñîêèõ
ýíåðãèé. Îí ïðèíÿë Ãîëüôàíäà â ñâîþ ãðóïïó.

Äóìàþ, ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷, ñêîðåå âñåãî, íå ñîãëàñèë-
ñÿ áû âåðíóòüñÿ â Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë.

Ïåðåä çà÷èñëåíèåì â ÔÈÀÍ Þðèþ Àáðàìîâè÷óïðåäëî-
æèëè çàáðàòü íàçàä ñâîå çàÿâëåíèå î âûåçäå â Èçðàèëü.
Ãîëüôàíä — îòêàçàëñÿ, íî âñ¸ æå áûë çà÷èñëåí. Ýòî áûë
îäèí èç òåõ ðåäêèõ, äàæå ðåä÷àéøèõ ñëó÷àåâ, êîãäà áåçðà-
áîòíîãî îòêàçíèêà âçÿëè íà ðàáîòó.

Âîçâðàùåíèå Ãîëüôàíäà â ÔÈÀÍ ïî÷òè äåíü â äåíü ñîâïà-
ëî ñ âûñûëêîé Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à Ñàõàðîâà â ãîðîä Ãîðü-
êèé (òåïåðü Íèæíèé Íîâãîðîä). Òàê ÷òî, ÷èñëî «èíàêîìûñ-
ëÿùèõ» â ÔÈÀÍå ñ âîçâðàùåíèåì Ãîëüôàíäà íå óâåëè÷è-
ëîñü.

Èíàêîìûñëÿùèìè íàçûâàþò ëþäåé, êîòîðûå äóìàþò è
âåäóò ñåáÿ íå òàê, êàê âñå îñòàëüíûå. Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî
âñ¸ íà ñâåòå îòíîñèòåëüíî, òî íàçâàíèå «èíàêîìûñëÿùèé»
íèêàê íåëüçÿ ñ÷èòàòü óäà÷íûì. Íà ýòî îáðàòèë ìîå âíè-
ìàíèå Íàòàí Àãàñèåâè÷ Êîðõìàçÿí, ïðîôåññîð Åðåâàíñêî-
ãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà.

— Áîðÿ, ÷òî ýòî çíà÷èò — «èíàêîìûñëÿùèé»? — ñïðî-
ñèë îí ìåíÿ îäíàæäû.

ß ñêàçàë:
— Ýòî ÷åëîâåê, êîòîðûé äóìàåò èíà÷å, ÷åì âñå.
— Êòî âñå? — ñïðîñèë Êîðõìàçÿí ñ õèòðîé óëûáêîé.
— Íó, âñå îñòàëüíûå, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî.
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— À ìîæåò áûòü, íå îí, à âñå îñòàëüíûå — èíàêîìûñ-
ëÿùèå? Îíè âåäü èíà÷å ìûñëÿò, ÷åì ýòîò îäèíî÷êà. Êàê
òû ñ÷èòàåøü?

— ß áûë ñ íèì ñîãëàñåí.
À.Ä. Ñàõàðîâà âûñëàëè â ãîðîä Ãîðüêèé â ïåðâûå äíè

1980 ã. Äî àïðåëÿ ìåñÿöà — ñ ÿíâàðÿ äî àïðåëÿ — íèêà-
êîé îôèöèàëüíîé èíôîðìàöèè î Ñàõàðîâå ìû íå èìåëè,
äîâîëüñòâóÿñü ðàçíûìè ñëóõàìè. Íåÿñíî áûëî, îñòàíåòñÿ
ëè Ñàõàðîâ â ÔÈÀÍå èëè áóäåò óâîëåí. Õîäèëè ñëóõè î
âîçìîæíîì èñêëþ÷åíèè åãî èç ÷èñëà àêàäåìèêîâ. Íè÷åãî
îïðåäåë¸ííîãî íå áûëî èçâåñòíî îá óñëîâèÿõ åãî æèçíè è
î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ. Çàâåäóþùåãî Òåîðåòè÷åñêèì îòäå-
ëîì ÔÈÀÍà — òåì îòäåëîì, ãäå À.Ä.Ñàõàðîâ áûë ñòàð-
øèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì, âûçûâàëè â ðàçíûå ðóêîâîäÿ-
ùèå èíñòàíöèè, â òîì ÷èñëå â Îòäåë íàóêè Öåíòðàëüíîãî
Êîìèòåòà ïàðòèè, â Ïðåçèäèóì Àêàäåìèè íàóê. Ðóêîâîä-
ñòâî ñòðàíû âûðàáàòûâàëî ïëàíû äàëüíåéøåãî ñîäåðæà-
íèÿ Ñàõàðîâà â ññûëêå.

Òåì âðåìåíåì áûëè ñäåëàíû ïîïûòêè óâîëèòü Ñàõàðî-
âà èç ÔÈÀÍà. Îíè, ïî-âèäèìîìó, èñõîäèëè èç Ïðåçèäèó-
ìà Àêàäåìèè íàóê. Ñíà÷àëà ïîçâîíèëè èç Îòäåëà êàäðîâ
Ïðåçèäèóìà çàìåñòèòåëþ çàâåäóþùåãî íàøèì îòäåëîì
ñòàðøåìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó Ãåëèþ Ôðîëîâè÷ó Æàðêî-
âó. Ñîñòîÿëñÿ òàêîé ôàíòàñòè÷åñêèé ðàçãîâîð:

— Ñêàæèòå, ïîæàëóéñòà, àêàäåìèê Ñàõàðîâ õîäèò íà
ðàáîòó â ÔÈÀÍ?

— À âû ÷òî, íå çíàåòå, ÷òî îí âûñëàí â Ãîðüêèé? —
ñïðîñèë â ñâîþ î÷åðåäü Ãåëèé.

— Ìû çíàåì, íî âû íàì ñêàæèòå, îí õîäèò íà ðàáîòó â
ÔÈÀÍ?

— Íå õîäèò, — âûíóæäåí áûë ïðèçíàòü Ãåëèé.
— Ïèøèòå ðàïîðò, — ñ óäîâëåòâîðåíèåì ñêàçàë êàäðî-

âèê.
— Î ÷åì ðàïîðò?
— Êàê î ÷åì? Î òîì, ÷òî Ñàõàðîâ íå õîäèò íà ðàáîòó.

Òåì ñàìûì îí íàðóøàåò âíóòðåííèé ðàñïîðÿäîê ó÷ðåæäå-
íèé Àêàäåìèè íàóê.

Òóò Ãåëèþ ñòàëî ÿñíî, ÷òî Ñàõàðîâà õîòÿò óâîëèòü,
ïðè÷¸ì íàìåðåíû ñäåëàòü ýòî ðóêàìè ñîòðóäíèêîâ Òåîðå-
òè÷åñêîãî îòäåëà. Íî íå íà òîãî íàïàëè. Ãåëèé ñêàçàë:
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— Ñàõàðîâ íå íàðóøàåò íèêàêèõ ïðàâèë. Â Ïðàâèëàõ
âíóòðåííåãî ðàñïîðÿäêà íå ñêàçàíî, ÷òî àêàäåìèê îáÿçàí
êàæäûé äåíü õîäèòü íà ðàáîòó.

Ýòà àòàêà áûëà îòáèòà è áîëüøå íå ïîâòîðÿëàñü.
Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ äèðåêòîð ÔÈÀÍà àêàäåìèê

Í.Ã. Áàñîâ ïîðó÷èë ñâîåìó çàìåñòèòåëþ Ñåðãåþ Èâàíîâè÷ó
Íèêîëüñêîìó ïîäãîòîâèòü ïðèêàç îá óâîëüíåíèè À.Ä. Ñà-
õàðîâà, è ïðèìåðíî íà òîì æå îñíîâàíèè — Ñàõàðîâ ïðî-
æèâàåò â ãîðîäå Ãîðüêîì è ïîòîìó íå ìîæåò âûïîëíÿòü
ñâîè îáÿçàííîñòè â ÔÈÀÍå. Ñ.È. Íèêîëüñêîìó î÷åíü íå õî-
òåëîñü ãîòîâèòü òàêîé ïðèêàç. Îí ïîçâîíèë â Ïðåçèäèóì
Âåðõîâíîãî Ñîâåòà è ïîïðîñèë ñîîáùèòü åìó íîìåð è äàòó
óêàçà î âûñûëêå Ñàõàðîâà â Ãîðüêèé, à åñëè ìîæíî, òî è
ïðèñëàòü ïîëíûé òåêñò ýòîãî óêàçà. Îí ñêàçàë, ÷òî ãîòîâèò-
ñÿ ïðèêàç îá óâîëüíåíèè Ñàõàðîâà, è â ïðèêàçå íàäî ñî-
ñëàòüñÿ íà ýòîò äîêóìåíò. Âñå ãàçåòû ñîîáùàëè î òîì, ÷òî
À.Ä. Ñàõàðîâ âûñëàí â Ãîðüêèé ïî óêàçó Ïðåçèäèóìà Âåð-
õîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ, íî íèãäå ýòîò óêàç îïóáëèêîâàí íå
áûë.

Ïðîñüáà Ñ.È. Íèêîëüñêîãî âûçâàëà ë¸ãêîå çàìåøàòåëü-
ñòâî. Åìó îáåùàëè ñîîáùèòü âñ¸, î ÷¸ì îí ïðîñèë, íî íå
ñåé÷àñ, à ïîçäíåå. È íè÷åãî ïîçäíåå íå ñîîáùèëè, ïîòîìó
÷òî óêàç òàêîé íå ñóùåñòâîâàë â ïðèðîäå. Íà ýòîì îñíîâà-
íèè, à òî÷íåå ãîâîðÿ, ââèäó îòñóòñòâèÿ âñÿêèõ îñíîâàíèé
Ñ.È. Íèêîëüñêèé íå ñòàë ãîòîâèòü ïðèêàç îá óâîëüíåíèè
Ñàõàðîâà èç ÔÈÀÍà.

Â àïðåëå ïîÿâèëîñü ðàñïîðÿæåíèå ïî Àêàäåìèè íàóê,
ïîäïèñàííîå Ïðåçèäåíòîì, àêàäåìèêîì À.Ï. Àëåêñàíäðî-
âûì. Ýòî ðàñïîðÿæåíèå ïîëîæèëî êîíåö íåîïðåäåë¸ííîñ-
òè â îòíîøåíèÿõ À.Ä. Ñàõàðîâà è Àêàäåìèè íàóê. Ñàõà-
ðîâ îñòàëñÿ ñîòðóäíèêîì Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà ÔÈÀÍà,
è áûëè ðàçðåøåíû ïîåçäêè ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà â Ãîðü-
êèé ê Ñàõàðîâó, äëÿ íàó÷íûõ îáñóæäåíèé è îáìåíà íàó÷-
íîé èíôîðìàöèåé.

ß äóìàþ, ÷òî ñîõðàíåíèå À.Ä. Ñàõàðîâà â êà÷åñòâå ñî-
òðóäíèêà Îòäåëà è âîçìîæíîñòü îáùàòüñÿ ñ íèì áûëè
âêëþ÷åíû â ðàñïîðÿæåíèå áëàãîäàðÿ óñèëèÿì Âèòàëèÿ Ëà-
çàðåâè÷à Ãèíçáóðãà.

Äëÿ Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à Ñàõàðîâà âèçèòû ÔÈÀÍîâ-
ñêèõ ôèçèêîâ äàâàëè åäèíñòâåííóþ âîçìîæíîñòü æèâîãî
îáñóæäåíèÿ èíòåðåñóþùèõ åãî ïðîáëåì ñ æèâûìè ëþäü-
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ìè. Ãîðüêîâñêèõ ôèçèêîâ ê Ñàõàðîâó íå äîïóñêàëè. Ïîýòî-
ìó Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ öåíèë ýòè íå ñëèøêîì ÷àñòûå âè-
çèòû. Â ñâîèõ ïèñüìàõ èç ññûëêè â Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë
îí èíîãäà ïðîñèë, ÷òîáû ê íåìó êîìàíäèðîâàëè ñïåöèàëè-
ñòà ïî òàêîé-òî è òàêîé-òî ïðîáëåìå, è íàçûâàë ôàìèëèþ
òîãî, ñ êåì áû îí õîòåë ïðîâåñòè îáñóæäåíèå. Íåñêîëüêî
ðàç çà òå ñåìü ëåò, ÷òî îí ïðîâåë â Ãîðüêîì, À.Ä. Ñàõàðîâ
ïðîñèë, ÷òîáû ê íåìó ïðèñëàëè Þ.À. Ãîëüôàíäà. Íî Ãîëü-
ôàíä íè ðàçó íå áûë êîìàíäèðîâàí â Ãîðüêèé. Ðóêîâîäñòâî
Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà, ïî ìîåìó ìíåíèþ, âèíû çà ýòî íå
íåñ¸ò. Ãîëüôàíä íå áûë ñîòðóäíèêîì Òåîðåòè÷åñêîãî îòäå-
ëà, è âîîáùå, âîïðîñ î ïîåçäêå òîãî èëè èíîãî òåîðåòèêà â
Ãîðüêèé ê Ñàõàðîâó ðåøàëñÿ íå â Òåîðåòè÷åñêîì îòäåëå è
äàæå íå â äèðåêöèè èíñòèòóòà, à  êàêîé-òî äðóãîé èíñòàí-
öèè — äîãàäàéòåñü, â êàêîé.

Ïîñëå òîãî êàê Þðèé Àáðàìîâè÷ ñíîâà íà÷àë ðàáîòàòü â
ÔÈÀÍå, ÿ ñòàë âèäåòü åãî áîëåå èëè ìåíåå ðåãóëÿðíî. Êàê
ïðàâèëî, ÿ âñòðå÷àëñÿ ñ íèì ïî ñðåäàì. Â ñðåäó â êîíôå-
ðåíö-çàëå ÔÈÀÍà ñîáèðàëñÿ ñåìèíàð ïî òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêå ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Â.Ë. Ãèíçáóðãà. Çàñå-
äàíèÿ ñåìèíàðà íà÷èíàëèñü â 10 ÷àñîâ óòðà è çàêàí÷èâà-
ëèñü â 12 ÷àñîâ äíÿ. Ïîñëå ýòîãî â òîì æå êîíôåðåíö-çàëå
íà÷èíàëñÿ ñåìèíàð ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Ì.À. Ìàð-
êîâà. ß õîäèë íà ñåìèíàð Â.Ë. Ãèíçáóðãà, à Þðèé Àáðàìî-
âè÷ — íà ñåìèíàð Ì.À. Ìàðêîâà. Âûõîäÿ èç çàëà ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ñåìèíàðà Ãèíçáóðãà, ÿ ïî÷òè âñåãäà âñòðå÷àë
Þðèÿ Àáðàìîâè÷à. Îí æäàë íà÷àëà ñâîåãî ñåìèíàðà. Îáû÷-
íî Þðèé Àáðàìîâè÷ ñòîÿë íå îäèí, à â ãðóïïå, ñîñòîÿâøåé
èç ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà Ìàðêîâà. ß âñåãäà ñ íèì çäîðîâàë-
ñÿ, è îí, êàê ìíå êàçàëîñü, õîëîäíî ìíå îòâå÷àë, áåç òîé
ïðèâåòëèâîé óëûáêè, êîòîðàÿ áûëà äëÿ íåãî õàðàêòåðíà
äî óâîëüíåíèÿ. ß ïîíèìàë ïðè÷èíó ýòîé õîëîäíîñòè è êàæ-
äûé ðàç ÷óâñòâîâàë ñåáÿ âèíîâàòûì. Â òîò êîðèäîð, ãäå
ðàçìåùàëñÿ Òåîðåòè÷åñêèé îòäåë, Ãîëüôàíä íå çàõîäèë.
Ïî êðàéíåé ìåðå, ÿ åãî òàì íå âèäåë ïîñëå åãî âîçâðàùå-
íèÿ â ÔÈÀÍ.

21 ìàÿ 1981 ã. Àíäðåþ Äìèòðèåâè÷ó Ñàõàðîâó èñïîëíè-
ëîñü 60 ëåò. Ñâîå 60-ëåòèå îí âñòðå÷àë â ãîðüêîâñêîé ññûë-
êå, èçîëèðîâàííûé è îò äðóçåé, è îò ðîäíûõ, è îò åäèíî-
ìûøëåííèêîâ, è îò êîëëåã ïî ðàáîòå. Ãðóïïà ïðàâîçàùèò-
íèêîâ ðåøèëà â ÷åñòü ýòîé äàòû âûïóñòèòü þáèëåéíûé
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ñáîðíèê, à â ñáîðíèêå ïîìåñòèòü ìàòåðèàëû, ñâÿçàííûå ñ
æèçíüþ è äåÿòåëüíîñòüþ À.Ä. Ñàõàðîâà — ñòàòüè, ïîñâÿ-
ùåííûå ðàçëè÷íûì ñòîðîíàì åãî ìíîãîãðàííîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ïîçäðàâëåíèÿ îò ðàáîòíèêîâ íàóêè è êóëüòóðû è äðó-
ãèå ìàòåðèàëû, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûå ñ ëè÷íîñòüþ þáè-
ëÿðà. Ñáîðíèê ãîòîâèëè â îáñòàíîâêå ñåêðåòíîñòè, ÷òîáû
âëàñòè íå ïîìåøàëè è íå ñîðâàëè âûïóñê. Ïîçäðàâèòåëüíàÿ
ýòà êíèãà ïîä íàçâàíèåì «Ñàõàðîâñêèé ñáîðíèê» âûøëà çà
ðóáåæîì â èçäàòåëüñòâå «Õðîíèêà». Â íåå âêëþ÷åíû ìàòå-
ðèàëû, ïðåäîñòàâëåííûå òðèäöàòüþ òðåìÿ àâòîðàìè.

Ñðåäè àâòîðîâ — ïèñàòåëè è ïîýòû (Ëèäèÿ ×óêîâñêàÿ,
Âëàäèìèð Êîðíèëîâ, Ãåîðãèé Âëàäèìîâ, Âëàäèìèð Âîéíî-
âè÷, Ñåìåí Ëèïêèí, Âèêòîð Íåêðàñîâ, Ðàèñà Îðëîâà, Ëåâ
Êîïåëåâ è äð.), ïðàâîçàùèòíèêè (Àíàòîëèé Ìàð÷åíêî, Ñî-
ôüÿ Êàëëèñòðàòîâà, Ëàðèñà Áîãîðàç è äð.), íàó÷íûå ðà-
áîòíèêè (Áîðèñ Àëüòøóëåð, Âàëåðèé Ñîéôåð è äð.).

Â ýòîì ñáîðíèêå ïîìåùåíà òàêæå ñòàòüÿ Þ.À. Ãîëüôàí-
äà î ðàáîòàõ À.Ä. Ñàõàðîâà ïî ôóíäàìåíòàëüíûì ïðîáëå-
ìàì ôèçèêè. Ïèñàòü îá ýòîì áûëî òðóäíî, ïîòîìó ÷òî, ñ
îäíîé ñòîðîíû, âêëàä À.Ä. Ñàõàðîâà â ñîâðåìåííóþ ôèçè-
êó î÷åíü çíà÷èòåëåí, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåêîòîðûå ñòà-
òüè Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à, ïîñâÿù¸ííûå âàæíûì ïðîáëå-
ìàì ôèçèêè, íå äî êîíöà áûëè ïîíÿòû äàæå ñïåöèàëèñòà-
ìè. Þðèé Àáðàìîâè÷ ñòàðàëñÿ íàïèñàòü ñâîþ ñòàòüþ òàê,
÷òîáû çíà÷åíèå ðàáîò À.Ä. Ñàõàðîâà ñòàëî ïîíÿòíî øèðî-
êîìó êðóãó ÷èòàòåëåé, â òîì ÷èñëå è íå èìåþùèõ åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ.

Íàïèñàòü äîñòóïíóþ ñòàòüþ î ðàáîòàõ À.Ä. Ñàõàðîâà ïî
ôèçèêå áûëî òðóäíûì äåëîì. Íî áûëè è òðóäíîñòè äðóãî-
ãî ðîäà, äàæå ìîæíî ñêàçàòü íå òðóäíîñòè, à ðåàëüíûå
îïàñíîñòè. Òðåáîâàëîñü íåìàëî ìóæåñòâà äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñòàòü îäíèì èç àâòîðîâ ýòîãî ñáîðíèêà. Àâòîðñòâî â «Ñà-
õàðîâñêîì ñáîðíèêå» ìîãëî ïîâëå÷ü çà ñîáîé óâîëüíåíèå
ñ ðàáîòû. À âåäü Þðèé Àáðàìîâè÷ òîëüêî-òîëüêî ïîëó÷èë
âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ïîñëå øåñòè ëåò áåçðàáîòèöû. Äà è
äðóãèå åù¸ áîëåå íåïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ íèêàê íåëüçÿ
áûëî èñêëþ÷èòü. Þðèé Àáðàìîâè÷ íè÷åãî ýòîãî íå óáîÿë-
ñÿ. È óäèâèòåëüíîå äåëî — íè ê êàêèì âèäèìûì íåïðèÿò-
íûì ïîñëåäñòâèÿì ïóáëèêàöèÿ â «Ñàõàðîâñêîì ñáîðíèêå»
íå ïðèâåëà. À ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò Þðèé Àáðàìîâè÷ ñîâåð-
øèë åùå îäèí ïîñòóïîê, êîòîðûé çàïðîñòî ìîã ïðèâåñòè



399

ê óâîëüíåíèþ. Îí ïîåõàë â ßêóòèþ, â ìåñòå÷êî Êîáÿé,
ðàñïîëîæåííîå â íåñêîëüêèõ ñòàõ êèëîìåòðîâ îò ßêóòñêà.
Òàì îòáûâàë ñâîþ ññûëêó ïîñëå ñåìè ëåò ëàãåðÿ èçâåñò-
íûé ïðàâîçàùèòíèê, õîðîøèé ôèçèê è çàìå÷àòåëüíûé
÷åëîâåê Þðèé Ô¸äîðîâè÷ Îðëîâ. Äîáðàòüñÿ äî Îðëîâà
áûëî íåëåãêî. Íàäî áûëî ëåòåòü øåñòü òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ
îò Ìîñêâû äî ßêóòñêà. Îò ßêóòñêà íàäî áûëî ëåòåòü äðó-
ãèì ñàìîë¸òîì åù¸ íåñêîëüêî ñîòåí êèëîìåòðîâ äî Ñàíãà-
ðà, à â Ñàíãàðå ïåðåñåñòü íà òðåòèé ñàìîë¸ò, ëåòÿùèé â
Êîáÿé. Áûâàëî òàê, ÷òî â ßêóòñêå ïðèõîäèëîñü äîëãî
æäàòü ñàìîë¸òà íà Ñàíãàð, à â Ñàíãàðå — íà Êîáÿé, òàê
÷òî äîðîãà â Êîáÿé (èëè îáðàòíî) ìîãëà çàíÿòü íåäåëþ. Íî
íå ýòî áûëî ãëàâíîé òðóäíîñòüþ. Âñå, êòî íàâåùàë Þðèÿ
Îðëîâà, ïîïàäàëè â ïîëå çðåíèÿ ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè ñ âûòåêàþùèìè îòñþäà ïîñëåäñòâèÿìè.

Â 1974 ã. â Êîáÿé ê Îðëîâó ïðèåõàë åãî äðóã è êîëëåãà,
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Åâãåíèé Êóïðèÿíî-
âè÷ Òàðàñîâ. Æåíÿ Òàðàñîâ áûë ìîèì îäíîêóðñíèêîì (è
ìîèì äðóãîì), ìû âìåñòå ó÷èëèñü íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëü-
òåòå ÌÃÓ. Îí áûë òåîðåòèêîì âûñîêîé êâàëèôèêàöèè ïî
ïðîáëåìàì óñêîðåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Íî ýòî â íàóêå
îí áûë òåîðåòèêîì. À â ïîâñåäíåâíîé æèçíè îí áûë óäè-
âèòåëüíûé ìàñòåð íà âñå ðóêè, ìîã ñâàðèâàòü ìåòàëë, ïà-
ÿòü, âûòà÷èâàòü äåðåâÿííûå äåòàëè ëþáîé ôîðìû è ìíî-
ãî ÷åãî åù¸ îí óìåë, ïîðàæàÿ íàñ, áåçðóêèõ. È Æåíÿ Òà-
ðàñîâ áûë âåðíûì äðóãîì. Îí íå ïîáîÿëñÿ íàâåñòèòü
ñâîåãî ññûëüíîãî òîâàðèùà, õîòÿ ðàáîòàë â ÈÒÝÔå — çàê-
ðûòîì èíñòèòóòå ñèñòåìû Ãëàâàòîìà. Ó Æåíè Òàðàñîâà
áûëè â ñâÿçè ñ ýòèì íåïðèÿòíîñòè.

À ó Þðû Ãîëüôàíäà âñ¸ îáîøëîñü. Íî, ÿ äóìàþ, ÷òî âñå
åãî ïîñòóïêè ñðàçó æå ñòàíîâèëèñü èçâåñòíû òåì, êîìó âå-
äàòü íàäëåæèò. Ïî-âèäèìîìó, áûëî ðåøåíî åãî íå òðîãàòü.
Âåäü Þðà áûë âçÿò íà ðàáîòó â ÔÈÀÍ ïî ðàñïîðÿæåíèþ
ñàìîãî Çèìÿíèíà, ñåêðåòàðÿ ÖÊ ÊÏÑÑ.

Ïîçäíåé îñåíüþ 1984 ã. Åôèì Ôðàäêèí è ÿ áûëè êîìàí-
äèðîâàíû â ãîðîä Ãîðüêèé ê Àíäðåþ Äìèòðèåâè÷ó Ñàõà-
ðîâó. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ äî íàñ èç Ãîðüêîãî íå
äîõîäèëî íèêàêèõ ñâåäåíèé î Ñàõàðîâå. Òî÷íåå ãîâîðÿ,
õîäèëè ðàçíûå ñëóõè, íî íè÷åãî äîñòîâåðíîãî íå áûëî èç-
âåñòíî. Ìû ñëûøàëè, ÷òî ëåòîì À.Ä. Ñàõàðîâ îáúÿâèë ãî-
ëîäîâêó è ïîñëå ýòîãî âñå êîíòàêòû ñ íèì ïðåñåêàëèñü âëàñ-
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òÿìè. Íè÷åãî íå áûëî èçâåñòíî íè î í¸ì, íè î Åëåíå Ãåîðãè-
åâíå. Íåäîñòàòîê èíôîðìàöèè âîñïîëíÿåòñÿ èçáûòêîì ñëó-
õîâ. Â ÷àñòíîñòè, õîäèëè ñëóõè î òîì, ÷òî äëÿ âîçäåéñòâèÿ
íà À.Ä. Ñàõàðîâà ïðèìåíÿëèñü ïñèõîòðîïíûå ñðåäñòâà. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ìíîãèå òðåâîæèëèñü è îïàñàëèñü, ÷òî òàêîå
«ëå÷åíèå» ìîæåò ïðèâåñòè ê äåãðàäàöèè ëè÷íîñòè. Íàêîíåö,
â íîÿáðå áûëà ðàçðåøåíà ïîåçäêà ê íåìó.

Ìû ïîáûâàëè ó Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à, îí ðàññêàçàë î
òîì, ÷òî ïðîèçîøëî â ëåòíèå ìåñÿöû — î ãîëîäîâêå, ïðè-
íóäèòåëüíîì êîðìëåíèè, î áîëåçíè Åëåíû Ãåîðãèåâíû.
Î÷åíü òÿæåëî áûëî âñ¸ ýòî ñëûøàòü. Íî ãëàâíîå, ÷òî ÿ
âûíåñ èç íàøåé ïîåçäêè, áûëî òî, ÷òî Àíäðåé Äìèòðèåâè÷,
õîòÿ è îñëàáåë ïîñëå ãîëîäîâêè, îäíàêî îñòàëñÿ ïðåæíèì
Àíäðååì Äìèòðèåâè÷åì, êîòîðîãî ìû âñå ïî÷èòàëè è ëþ-
áèëè.

Ñàõàðîâ, êîãäà ìû ïðîùàëèñü ñ íèì, ïðîñèë ïåðåäàòü
ïðèâåò Ãîëüôàíäó. Âåðíóâøèñü â Ìîñêâó, ÿ ñîáèðàëñÿ ðà-
çûñêàòü Þðèÿ Àáðàìîâè÷à è âûïîëíèòü ïðîñüáó Àíäðåÿ
Äìèòðèåâè÷à. Íî èñêàòü Ãîëüôàíäà íå ïðèøëîñü. ß âñòðå-
òèë åãî â êîðèäîðå íàøåãî Îòäåëà. Îí ðàçûñêèâàë ìåíÿ,
÷òîáû ðàññïðîñèòü î ïîåçäêå — î Ñàõàðîâå. ß ïåðåäàë åìó
ïðèâåò è ïîäðîáíî ðàññêàçàë îáî âñ¸ì, ÷òî âèäåë è ñëû-
øàë. Îí âûñëóøàë ìîé ðàññêàç ñ ÿâíûì âîëíåíèåì, ïî÷òè
íå çàäàâàÿ âîïðîñîâ.

Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ñ ýòîãî äíÿ îïÿòü íà÷àëîñü íàøå ñáëè-
æåíèå. Îí áîëåå ïðèâåòëèâî ñòàë ñî ìíîé çäîðîâàòüñÿ,
èíîãäà ìû ïåðåêèäûâàëèñü íåñêîëüêèìè ñëîâàìè. À ñïóñ-
òÿ íåñêîëüêî ìåñÿöåâ Þðèé Àáðàìîâè÷ ïåðåäàë ìíå ïèñü-
ìî îò Þðèÿ Ô¸äîðîâè÷à Îðëîâà. Â òî âðåìÿ Îðëîâ óæå
îòáûë ïîëíûé ñðîê (ñåìü ëåò) â ëàãåðå ñòðîãîãî ðåæèìà è
íàõîäèëñÿ â ññûëêå â ßêóòèè (â ãîðîäêå Êîáÿé). Îí ïåðå-
ïèñûâàëñÿ ñ Ãîëüôàíäîì è, íå çíàÿ ìîåãî àäðåñà, ïîñëàë
Ãîëüôàíäó ïèñüìî, àäðåñîâàííîå ìíå. Þðà (Îðëîâ) ïèñàë
î òîì, êàê îí æèâ¸ò â ññûëêå, î ñâîèõ ïîâñåäíåâíûõ çàáî-
òàõ è î òîì, ÷òî íå ïåðåñòàë çàíèìàòüñÿ íàóêîé. Îí íàïè-
ñàë, â ÷àñòíîñòè, ÷òî åãî èíòåðåñóåò ôîðìóëèðîâêà êâàí-
òîâîé ìåõàíèêè â âèäå èíòåãðàëîâ ïî ïóòÿì. ß ðàçûñêàë
êíèãè, îòíîñÿùèåñÿ ê èíòåðåñóþùèì åãî ïðîáëåìàì, ñî-
áðàë ïîñûëî÷êó è îòïðàâèë åìó. Êíèãè Ôåéíìàíà, ïîñâÿ-
ùåííîé èíòåãðàëàì ïî ïóòÿì, ó ìåíÿ íå áûëî, ýòó êíèãó
îõîòíî ïåðåäàë äëÿ Þ. Îðëîâà ìîé äðóã Âëàäèìèð Ïàâëî-
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âè÷ Áûêîâ èç Èíñòèòóòà îáùåé ôèçèêè (ÈÎÔÀÍ). Âëîæèë
ÿ â ïîñûëî÷êó è íàïèñàííóþ ìíîé êíèæêó «Îëèâåð Õåâè-
ñàéä» ñ áèîãðàôèåé ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî ó÷åíîãî. Òàê
íà÷àëàñü íàøà ïåðåïèñêà.

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïðèø¸ë îòâåò îò Îðëîâà. Â
ïèñüìî îí âëîæèë ñâîþ ðàáîòó ïî ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêå.
Ýòî áûëà î÷åíü èíòåðåñíàÿ ðàáîòà. Â òðóäíåéøèõ óñëî-
âèÿõ, íàõîäÿñü â çàêëþ÷åíèè, ñíà÷àëà â ëàãåðå, à ïîòîì
â ññûëêå, Îðëîâ ðàçðàáîòàë êðàñèâóþ òåîðèþ, îòíîñÿùó-
þñÿ ê ëîãèêå âûñêàçûâàíèé. Äâóçíà÷íàÿ ëîãèêà ïîñòðî-
åíà íà äâóõ âîçìîæíûõ îòâåòàõ íà ëþáîé âîïðîñ — «äà»
è «íåò». Êàê ñêàçàíî â Áèáëèè: «Òâî¸ äà ïóñòü áóäåò äà,
òâîå íåò ïóñòü áóäåò íåò, à ÷òî ñâåðõ òîãî, òî îò ëóêàâî-
ãî». Íî â ðåàëüíîé æèçíè âñòðå÷àþòñÿ íå òîëüêî ýòè äâà
îòâåòà — «äà» è «íåò», à òàêæå è ìíîãèå «ïðîìåæóòî÷-
íûå» îòâåòû, íàïðèìåð: «äà», «ñêîðåå âñåãî, äà», «ïîæà-
ëóé, äà», «íè äà, íè íåò», «ïîæàëóé, íåò», «ñêîðåå âñå-
ãî, íåò» è, íàêîíåö, ðåøèòåëüíîå «íåò». È âîò Îðëîâ ïî-
ñòðîèë òåîðèþ ñèñòåì ñ íåïðåðûâíîé ãðàäàöèåé îòâåòîâ
ìåæäó «äà» è «íåò», óïîäîáèâ èõ êâàíòîâûì ñèñòåìàì ñ
íåïðåðûâíûì ñïåêòðîì. Ýòî áûëà î÷åíü èíòåðåñíàÿ ðà-
áîòà. Þðà Îðëîâ ïèñàë, ÷òî ýòà ðàáîòà ïåðåäàíà àêàäå-
ìèêó Ì.À. Ìàðêîâó äëÿ îçíàêîìëåíèÿ è ïðîñèë ìåíÿ
óçíàòü ó Ìàðêîâà, ìîæíî ëè åå îïóáëèêîâàòü. ß äóìàþ,
÷òî ñâîþ ñòàòüþ, î êîòîðîé èä¸ò ðå÷ü, îí ïåðåñëàë Ãîëü-
ôàíäó, à òîò ïåðåäàë å¸ Ìàðêîâó.

Ì.À. Ìàðêîâ áûë àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì Îòäåëåíèÿ
ÿäåðíîé ôèçèêè ÀÍ, è áûëà ó ìåíÿ ðîáêàÿ íàäåæäà, ÷òî
îí ñìîæåò îêàçàòü ïîìîùü â ïóáëèêàöèè ñòàòüè Þ.Îðëî-
âà. ß ïîø¸ë ê Ì.À. Ìàðêîâó, ÷òîáû óçíàòü, ìîæåò ëè îí
îêàçàòü ïîìîùü â ïóáëèêàöèè ñòàòüè. Ìîèñåé Àëåêñàíä-
ðîâè÷ ñêàçàë ìíå, ÷òî îí ïåðåäàñò ñòàòüþ íà îòçûâ êâàëè-
ôèöèðîâàííîìó ôèçèêó è ïîòîì, ñ ó÷¸òîì ýòîãî îòçûâà,
áóäåò ðåøàòü âîïðîñ î ïóáëèêàöèè. È, äåéñòâèòåëüíî, îí ïå-
ðåäàë ñòàòüþ Ñëàâå Ìóõàíîâó, îäíîìó èç ñîòðóäíèêîâ ñâî-
åé ãðóïïû. Îòçûâ Ìóõàíîâà áûë âïîëíå ïîëîæèòåëüíûì.

Îáî âñåì ýòîì ÿ íàïèñàë Þðå Îðëîâó. Ìî¸ ñîîáùåíèå
îáðàäîâàëî åãî. Îí ïðèñëàë ìíå ïèñüìî, â êîòîðîì âûðà-
çèë ñâî¸ óäîâëåòâîðåíèå õîäîì ñîáûòèé. Çàîäíî, îí ñïðî-
ñèë ìåíÿ, êàêîå ó ìåíÿ ñëîæèëîñü ìíåíèå î åãî ñòàòüå. È
òóò ÿ ïîñòóïèë äàëåêî íå ëó÷øèì îáðàçîì. ß íàïèñàë Þðå,
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÷òî ìíå òðåáóåòñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ, ÷òîáû ëó÷øå ðàçîá-
ðàòüñÿ â åãî ðàáîòå. À íàäî áûëî â ïèñüìå ðàñõâàëèâàòü
ñòàòüþ. Äåëî â òîì, ÷òî âñÿ ïåðåïèñêà Îðëîâà, áåç ñîìíå-
íèÿ, ïðîñìàòðèâàëàñü ìåñòíûì ðóêîâîäñòâîì. Äëÿ ìåñò-
íîãî ðóêîâîäñòâà Îðëîâ áûë ññûëüíûì àíòèñîâåò÷èêîì. À
Þðèé Ô¸äîðîâè÷ Îðëîâ áûë âûäàþùèìñÿ ôèçèêîì, æå-
ëàòåëüíî áûëî áû, ÷òîáû ýòî ïîíÿëè òå, êòî ïî äîëæíîñ-
òè ÷èòàë ÷óæèå ïèñüìà. Òîãäà, âîçìîæíî, îòíîøåíèå ê
Îðëîâó â ßêóòèè õîòü íà ìàëóþ äîëþ èçìåíèëîñü áû â
ëó÷øóþ ñòîðîíó.

ß âðåìÿ îò âðåìåíè ïðèõîäèë ê Ì.À. Ìàðêîâó è ñïðàâ-
ëÿëñÿ, íàñêîëüêî ïðîäâèíóëîñü äåëî ñ ïóáëèêàöèåé ñòà-
òüè Þ. Îðëîâà. Êàê ïðàâèëî, ÿ ïðèõîäèë ê îêîí÷àíèþ ñå-
ìèíàðà Ì.À. Ìàðêîâà, êîãäà ó÷àñòíèêè âûõîäèëè èç
êîíôåðåíö-çàëà. Îáû÷íî Ìàðêîâ âûõîäèë èç êîíôåðåíö-
çàëà â ñîïðîâîæäåíèè íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê, ñ êîòîðûìè îí
ïðîäîëæàë îáñóæäàòü ïðîáëåìû, çàòðîíóòûå íà ñåìèíà-
ðå. ß òåðïåëèâî æäàë òîãî ìîìåíòà, êîãäà Ìàðêîâ îñòà-
íåòñÿ îäèí, ÷òîáû ïîäîéòè ê íåìó è óçíàòü íîâîñòè îò-
íîñèòåëüíî ñòàòüè Þ. Îðëîâà. Èíîãäà ìíå òàê è íå óäà-

Þ.È. Êóëàêîâ, Þ.À. Ãîëüôàíä, Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ.

Ñíèìîê ñäåëàí â Ñî÷è âî âðåìÿ âåñåííåé øêîëû

ïî îñíîâàíèÿì ôèçèêè â 1989 ã. (Èç àðõèâà Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâà.)
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âàëîñü ïîãîâîðèòü, è ÿ óõîäèë íå ñîëîíî õëåáàâøè. Íî
íåñêîëüêî ðàç áûëî òàê, ÷òî Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä,
óâèäåâ, êàê ÿ òåðïåëèâî æäó â ñòîðîíêå, ïîäõîäèë êî
ìíå, áðàë ìåíÿ ïîä ðóêó è ïîäâîäèë ê Ìàðêîâó, òàê ÷òî
òîò ìåíÿ çàìå÷àë, è ìíå óäàâàëîñü òîãäà ÷òî-òî óçíàòü è
ñîîáùèòü Þ. Îðëîâó.

Òàê ÿ óçíàë, ÷òî Ì.À. Ìàðêîâ âçÿë ñòàòüþ Îðëîâà,
ïðèëîæèë ê íåé îòçûâ Â. Ìóõàíîâà è ïåðåäàë âñ¸ ýòî âèöå-
ïðåçèäåíòó Àêàäåìèè íàóê Å.Ï. Âåëèõîâó âìåñòå ñ ñîïðî-
âîäèòåëüíîé áóìàãîé. Â áóìàãå áûëà ïðîñüáà ê Âåëèõîâó
ëèáî ðàçðåøèòü ïóáëèêàöèþ ñòàòüè Îðëîâà, ëèáî íàïðà-
âèòü å¸ íà õðàíåíèå (äåïîíèðîâàíèå) â Èíñòèòóò íàó÷íîé
èíôîðìàöèè, ãäå ê ñòàòüå áûë áû ñâîáîäíûé äîñòóï. Ìàð-
êîâ ìíå ñêàçàë, ÷òî ñòàòüÿ Îðëîâà âìåñòå ñ ñîïðîâîäèòåëü-
íûìè áóìàãàìè ëåæèò íà ñòîëå ó Âåëèõîâà, è îí, Ìàðêîâ,
ðåãóëÿðíî íàïîìèíàåò Âåëèõîâó î òîì, ÷òî âîïðîñ æä¸ò
ñâîåãî ðåøåíèÿ.

— ß ýòî äåëî äîáüþ, — ïîîáåùàë Ì.À. Ìàðêîâ.
ß îá ýòîì íàïèñàë Þðå Îðëîâó.
Âñêîðå ïðîèçîøëà ×åðíîáûëüñêàÿ êàòàñòðîôà, è

Å.Ï. Âåëèõîâ óåõàë èç Ìîñêâû â ×åðíîáûëü íà áîðüáó ñ
ïîñëåäñòâèÿìè ýòîé êàòàñòðîôû. Ñòàòüÿ Þ. Îðëîâà îñòà-
ëàñü ëåæàòü ó íåãî íà ñòîëå. Ïîòîì Âåëèõîâ âåðíóëñÿ, è ÿ
îïÿòü ïîø¸ë ê Ì.À. Ìàðêîâó, ÷òîáû óçíàòü ïîëîæåíèå
äåë. È Ìîèñåé Àëåêñàíäðîâè÷ ìíå ñêàçàë, ÷òî çà âðåìÿ îò-
ñóòñòâèÿ Å.Ï. Âåëèõîâà ñòàòüÿ Îðëîâà ïîòåðÿëàñü, èñ÷åç-
ëà ñî ñòîëà. ×åñòíî ãîâîðÿ, ÿ áûë î÷åíü îãîð÷¸í è ïîòåðÿë
âåðó è â Ìàðêîâà è â Âåëèõîâà. Êîíå÷íî, óçíàâ îáî âñ¸ì
ýòîì, Îðëîâ òîæå íå îáðàäîâàëñÿ.

Ïðèìåðíî ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå ýòîãî ìíå ïîçâîíèë Ìîè-
ñåé Àëåêñàíäðîâè÷ Ìàðêîâ. Îí ñêàçàë, ÷òî ïîÿâèëàñü âîç-
ìîæíîñòü îïóáëèêîâàòü ñòàòüþ Îðëîâà, íî òîëüêî ó íåãî
íåò íè îäíîé êîïèè. Îí ñïðîñèë, íåò ëè êîïèè ó ìåíÿ. Ó
ìåíÿ áûë îäèí ýêçåìïëÿð, ïðèñëàííûé ìíå àâòîðîì, ÿ åãî
íåìåäëåííî ïðèâ¸ç è ïåðåäàë Ìàðêîâó. Íî èç ýòîãî òîæå
íè÷åãî íå ïîëó÷èëîñü. È ó ìåíÿ óæå íå áûëî íè îäíîãî
ýêçåìïëÿðà ñòàòüè.

Ìíîãî ëåò ñïóñòÿ Îëåã Ïåòðîâè÷ Áåãó÷åâ, ó÷¸íûé ñåê-
ðåòàðü Îòäåëåíèÿ ÿäåðíîé ôèçèêè, ðàññêàçàë ìíå, ÷òî
Ìàðêîâ, äåéñòâèòåëüíî, äîãîâîðèëñÿ î ïóáëèêàöèè ñòàòüè
ñ ðåäàêöèåé æóðíàëà “Àâòîìàòèêà è òåëåìåõàíèêà”. Îí
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ïåðåäàë òóäà ýêçåìïëÿð ñòàòüè, ïîëó÷åííûé îò ìåíÿ, íî è
òàì ñòàòüÿ íå ïðîøëà, è òîëüêî ïîòîìó, ÷òî å¸ àâòîð áûë
ññûëüíûì ïîñåëåíöåì.

Óäèâèòåëüíîå äåëî! Ì.À. Ìàðêîâ, óâàæàåìûé, èçâåñò-
íûé ÷åëîâåê, àêàäåìèê-ñåêðåòàðü Îòäåëåíèÿ ÿäåðíîé ôè-
çèêè, âõîæèé ê ãîñóäàðñòâåííûì äåÿòåëÿì ñàìîãî âûñîêî-
ãî ðàíãà, íå ñìîã ïðîäâèíóòü â ïå÷àòü î÷åíü èíòåðåñíóþ
ðàáîòó. Íå ñìîã èëè íå î÷åíü õîòåë, îïàñàÿñü îáâèíåíèé â
òîì, ÷òî çàáîòèòñÿ î ÷åëîâåêå, îñóæä¸ííîì ïî ïîëèòè÷åñ-
êîé ñòàòüå.

Âñêîðå ññûëêà Þ.Ô. Îðëîâà çàêîí÷èëàñü äîñðî÷íî: åãî
îáìåíÿëè íà íàøåãî ðàçâåä÷èêà, àðåñòîâàííîãî â ÑØÀ.
Òåì ñàìûì âîïðîñ î ïóáëèêàöèè ñòàòüè ïî ìíîãîçíà÷íîé
ëîãèêå áûë ñíÿò ñ ïîâåñòêè äíÿ.

Â õîäå ýòîé èñòîðèè ÿ âñå íîâîñòè ðàññêàçûâàë Þ.Ãîëü-
ôàíäó. Îí ñëóøàë, íî âîçäåðæèâàëñÿ îò ñîâåòîâ è êîììåí-
òàðèåâ. ß äóìàþ, îí âñå äåòàëè ýòîãî äåëà çíàë íå õóæå
ìåíÿ.

Íåñêîëüêî ðàç çà ýòî âðåìÿ Þðèé Àáðàìîâè÷ ïðèõîäèë
â ìîé êðîøå÷íûé êàáèíåòèê, êîòîðûé ÿ çàíèìàë â Òåîðå-
òè÷åñêîì îòäåëå. Îí íå î÷åíü îõîòíî ïðèõîäèë â Òåîðåòè-
÷åñêèé îòäåë, êàæäûé ðàç ïðèõîäèëîñü åãî óãîâàðèâàòü. ß
çàâàðèâàë ÷àé, ìû ñèäåëè è ðàçãîâàðèâàëè. Îí, êîíå÷íî,
ñèëüíî èçìåíèëñÿ çà âðåìÿ âûíóæäåííîé áåçðàáîòèöû.
Ëèöî åãî ïîãðóñòíåëî, îí ìåíüøå, ÷åì ðàíüøå, óëûáàëñÿ.
Ó ìåíÿ âîçíèêëî âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí ñòàë ðåëèãèîçíûì
÷åëîâåêîì èëè, âî âñÿêîì ñëó÷àå, íà÷àë èçó÷àòü îñíîâû
ðåëèãèè. Îí íå îòêàçàëñÿ îò æåëàíèÿ óåõàòü â Èçðàèëü,
íå çàáðàë íàçàä ñâîåãî çàÿâëåíèÿ íà âûåçä è æäàë òîãî
âðåìåíè, êîãäà âûåçä ñòàíåò âîçìîæåí. Îäíàæäû, êîãäà
çàøëà îá ýòîì ðå÷ü, îí ñêàçàë ìíå:

— Áîðÿ, âàì òîæå ñëåäóåò óåõàòü â Èçðàèëü.
ß ñêàçàë:
— Êîìó ÿ òàì íóæåí?
È Þðà îòâåòèë ìíå:
— Âû Áîãó íóæíû.
ß íà÷àë íàçûâàòü åãî ïî èìåíè — Þðà, à îí è ðàíüøå

çâàë ìåíÿ ïî èìåíè. Òåì íå ìåíåå, îáðàùàëèñü ìû äðóã ê
äðóãó íà Âû. ß óçíàë îò íåãî, ÷òî åãî ñîáèðàþòñÿ âûäâè-
íóòü èëè óæå âûäâèíóëè êàíäèäàòîì íà ïîëó÷åíèå Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè çà ñóïåðñèììåòðèþ.
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Â 1989 ã. Þ.À. Ãîëüôàíäó è Å.Ï. Ëèõòìàíó çà ðàáîòû
ïî ñóïåðñèììåòðèè áûëà ïðèñóæäåíà Ïðåìèÿ èìåíè
È.Å. Òàììà ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå. Ýòà ïðåìèÿ áûëà ó÷-
ðåæäåíà Ïðåçèäèóìîì ÀÍ ÑÑÑÐ ïîñëå êîí÷èíû Èãîðÿ Åâ-
ãåíüåâè÷à Òàììà. Äëÿ ïðèñóæäåíèÿ ïðåìèè áûëà ñîçäàíà
ýêñïåðòíàÿ êîìèññèÿ. Ïðåäñåäàòåëåì ýêñïåðòíîé êîìèññèè
ïî ïðåìèè È.Å. Òàììà áûë óòâåðæäåí àêàäåìèê Âèòàëèé
Ëàçàðåâè÷ Ãèíçáóðã. Ïðåìèÿ ïðèñóæäàëàñü îäèí ðàç â íå-
ñêîëüêî ëåò (êàæåòñÿ, ðàç â òðè ãîäà). È âîò íà çàñåäàíèè
Ó÷¸íîãî ñîâåòà Òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà ÔÈÀÍ äîêòîð ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Ðèòóñ
âûäâèíóë íà Òàììîâñêóþ ïðåìèþ ðàáîòû Ãîëüôàíäà è
Ëèõòìàíà ïî ñóïåðñèììåòðèè. Åãî ïîääåðæàë Åâãåíèé
Ëüâîâè÷ Ôåéíáåðã. Â ñâî¸ âðåìÿ Å.Ë.Ôåéíáåðã âûñòóïèë
çà óâîëüíåíèå Ãîëüôàíäà, íî äîâîëüíî ñêîðî ïðèø¸ë ê
âûâîäó, ÷òî ýòî óâîëüíåíèå ÿâèëîñü îøèáêîé ñ òÿæ¸ëûìè
ïîñëåäñòâèÿìè. Â.Ë. Ãèíçáóðã íà çàñåäàíèè íå ïðèñóòñòâî-
âàë. Ãîëüôàíäà îí íå ëþáèë, îòíîñèëñÿ ê íåìó ïëîõî, ïî
ýòîé ïðè÷èíå íå ñ÷èòàë âîçìîæíûì ãîëîñîâàòü «çà», íî
è ãîëîñîâàòü ïðîòèâ òîæå íå õîòåë. Íåñîìíåííî, ðàáîòû
Ãîëüôàíäà è Ëèõòìàíà çàñëóæèâàëè ñòîëü âûñîêîé ïðå-
ìèè. Òàê èëè èíà÷å, Ó÷åíûé ñîâåò Òåîðåòè÷åñêîãî îòäå-
ëà åäèíîãëàñíî âûäâèíóë Ãîëüôàíäà è Ëèõòìàíà íà Òàì-
ìîâñêóþ ïðåìèþ. Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Ðèòóñ, ïî èíèöè-
àòèâå êîòîðîãî áûëî ïðèíÿòî ýòî ðåøåíèå, ðàññêàçûâàë
ìíå, ÷òî ñïóñòÿ íåñêîëüêî äíåé ïîñëå çàñåäàíèÿ Ó÷åíîãî
ñîâåòà ê íåìó ïîäîø¸ë Â.Ë. Ãèíçáóðã è ñêàçàë:

— Ó÷òèòå, Âîëîäÿ, ÿ çëîïàìÿòíûé.
Îäíàêî íè ê êàêèì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ Ðèòóñà ýòî çàìå-

÷àíèå íå ïðèâåëî.
Äàëüøå, ðåøåíèå Ó÷åíîãî ñîâåòà Òåîðåòè÷åñêîãî îòäå-

ëà áûëî óòâåðæäåíî Ó÷¸íûì ñîâåòîì ÔÈÀÍà è ïîñòóïè-
ëî â ýêñïåðòíóþ êîìèññèþ ïî ïðèñóæäåíèþ ïðåìèè èìå-
íè È.Å. Òàììà. Ïðåäñåäàòåëåì ýòîé êîìèññèè áûë, êàê
óæå ñêàçàíî, Â.Ë. Ãèíçáóðã. Ðàáîòû Ãîëüôàíäà è Ëèõòìà-
íà áûëè ïîñòàâëåíû íà îáñóæäåíèå, íî íà òîì çàñåäàíèè,
ãäå ïðîâîäèëîñü îáñóæäåíèå, Â.Ë. Ãèíçáóðã íå ïðèñóòñòâî-
âàë. Îí íåçàäîëãî äî íàçíà÷åííîãî çàñåäàíèÿ óåõàë èç
Ìîñêâû, íå ïîìíþ òî÷íî, â îòïóñê èëè â êîìàíäèðîâêó.
Îí ïðåäïî÷¸ë íå ó÷àñòâîâàòü â îáñóæäåíèè. Êîìèññèÿ åäè-
íîãëàñíî ïðèñóäèëà Ãîëüôàíäó è Ëèõòìàíó ïðåìèþ èìå-
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íè È.Å. Òàììà, è ýòî áûëî âïîëíå ñïðàâåäëèâî. Ðåøåíèå
êîìèññèè áûëî, êîíå÷íî, çàïîçäàëûì ïðèçíàíèåì, íî âñ¸
æå ýòî áûëî ïðèçíàíèåì.

Äàëüøå ýòî ðåøåíèå äîëæíî áûëî ïðîéòè óòâåðæäåíèå
Ïðåçèäèóìà Àêàäåìèè íàóê. Âèòàëèé Ëàçàðåâè÷ Ãèíçáóðã,
êàê ïðåäñåäàòåëü ýêñïåðòíîé êîìèññèè ïî ïðåìèè
È.Å. Òàììà, äîëæåí áûë âûñòóïèòü ñ äîêëàäîì î ðåøåíèè
êîìèññèè. Îí ñâîé äîêëàä ñäåëàë òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðå-
øåíèå áûëî óòâåðæäåíî. Ïðåìèÿ èìåíè È.Å. Òàììà áûëà
âðó÷åíà â òîðæåñòâåííîé îáñòàíîâêå íà îáùåì ñîáðàíèè
Àêàäåìèè íàóê. Ýòî áûëî î÷åíü íåîáû÷íîå ñîáûòèå. Áûë
íàãðàæä¸í ÷åëîâåê, óâîëåííûé ñ ðàáîòû ïî ñîêðàùåíèþ
øòàòîâ, áåçðàáîòíûé â òå÷åíèå ñåìè ëåò, îòêàçíèê ñ ñåìè-
ëåòíèì ñòàæåì è äèññèäåíò.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ â Îáúåäè-
íåííîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Äóáíå ïðîèñõî-
äèëî âûäâèæåíèå íà Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ ëó÷øèõ ðà-
áîò ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå. Áûëî ïðèçíàíî, ÷òî â ÷èñëî
îñíîâíûõ äîñòèæåíèé ïîñëåäíåãî âðåìåíè âîøëî îòêðûòèå
è ðàçâèòèå ñóïåðñèììåòðèè. Ïðåäïîëàãàëîñü âûäâèíóòü íà
ïðåìèþ íåñêîëüêèõ ôèçèêîâ, è â èõ ÷èñëå Äìèòðèÿ Âàñè-
ëüåâè÷à Âîëêîâà, èçâåñòíîãî ôèçèêà-òåîðåòèêà, ðàáîòàâ-
øåãî â Õàðüêîâñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå.

Ä.Â. Âîëêîâ ïðèø¸ë ê èäåå ñóïåðñèììåòðèè ïðèìåðíî
â îäíî âðåìÿ ñ Þ.À. Ãîëüôàíäîì, õîòÿ è îïóáëèêîâàë ñâîè
ðåçóëüòàòû ïîçäíåå. Íèêàêîé êîíêóðåíöèè ìåæäó íèìè íå
áûëî, Âîëêîâ ïîääåðæèâàë ñ Ãîëüôàíäîì äðóæåñêèå îòíî-
øåíèÿ. Ïðèâåäó çäåñü îòðûâîê èç âîñïîìèíàíèé æåíû
Ä.Â. Âîëêîâà, Ñòàëèíèòû Èâàíîâíû Âîëêîâîé:

«Â êîíöå 90-õ ãîäîâ äóáíèíöû, â ÷àñòíîñòè Â.È. Îãèåâåö-
êèé, ïðåäëîæèëè Äèìå [Ä.Â. Âîëêîâó. — Á.Á.] ïîäàòü çàÿâ-
êó íà âûäâèæåíèå ðàáîò ïî ñóïåðñèììåòðèè. Äèìà ñðàçó
ñïðîñèë, âíåñ¸í ëè â ñïèñîê âûäâèãàþùèõñÿ íà ïðåìèþ
Þ.À. Ãîëüôàíä. Îòâåò áûë îòðèöàòåëüíûé. Äåëî â òîì, ÷òî
Ãîëüôàíä â ýòè ãîäû óæå óåõàë â Èçðàèëü, â Ìîñêâå îí íå
áûë âîñòðåáîâàí äîëæíûì îáðàçîì. Â Èçðàèëå ïðåïîäàâàë
ôèçèêó â Èåðóñàëèìñêîì óíèâåðñèòåòå. Êîãäà Äèìà óçíàë,
÷òî Ãîëüôàíäà íå âêëþ÷àþò â ñïèñîê ïðåäñòàâëåííûõ íà
ïðåìèþ, îí îòêàçàëñÿ ó÷àñòâîâàòü â íîìèíàöèè».

Âîñïîìèíàíèÿ Ñ.È. Âîëêîâîé, èç êîòîðûõ ïðèâåä¸í
ýòîò îòðûâîê, îïóáëèêîâàíû â íåäàâíî âûøåäøåé êíèãå
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«Äìèòðèé Âàñèëüåâè÷ Âîëêîâ. Ñòàòüè, î÷åðêè, âîñïîìè-
íàíèÿ» (Õàðüêîâ: Èçä-âî Òèì÷åíêî À.Í., 2007). Âèäèìî,
ïîñëå îòêàçà Ä.Â. Âîëêîâà âûäâèæåíèå íå ñîñòîÿëîñü.

Â ñåðåäèíå 1990 ã. Ãîëüôàíä ïîëó÷èë ðàçðåøåíèå íà âû-
åçä â Èçðàèëü è ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ âûëåòåë òóäà ñ
æåíîé è äâóìÿ äî÷êàìè. Â äåíü èõ îòë¸òà ÿ ïðèåõàë â
àýðîïîðò Øåðåìåòüåâî, ÷òîáû ïðîñòèòüñÿ ñ íèì. Åãî äðó-
çüÿ è êîëëåãè ïðîñòèëèñü ñ íèì äí¸ì ðàíüøå, íî è â àýðî-
ïîðò ïðèåõàëî íåìàëî ïðîâîæàþùèõ. Þðà ïîçíàêîìèë
ìåíÿ ñ Íàòàøåé, ñâîåé æåíîé, è ñ äâóìÿ äî÷êàìè. Ìû ñ
íèì íåìíîãî ïðîøëèñü ïåðåä çäàíèåì àýðîïîðòà è ïîìîë-
÷àëè âìåñòå. Îí áûë ñåðü¸çåí è çàäóì÷èâ, ó íåãî áûë óñ-
òàëûé âèä. ß ïîìíþ, êòî-òî èç îòúåçæàþùèõ â¸ç ñ ñîáîé
ïîïóãàÿ â êëåòêå. Ïîïóãàé ñèäåë íàõîõëèâøèñü íà æåðäî÷-
êå è âðåìÿ îò âðåìåíè ìåäëåííî, ñ çàäóì÷èâûì âèäîì, ïî-
âîðà÷èâàë ãîëîâó íàëåâî, íåñêîëüêî ìèíóò ñèäåë ñ ãîëî-
âîé, ïîâåðíóòîé âëåâî, ïîòîì ìåäëåííî ïîâîðà÷èâàë ãîëî-
âó â ïðåæíåå ïîëîæåíèå è ñìîòðåë ïðÿìî ïåðåä ñîáîé,
çàòåì òàê æå ìåäëåííî ïîâîðà÷èâàë ãîëîâó íàïðàâî. Þðà
òîãäà ÷åì-òî áûë ïîõîæ íà ýòîãî ïîïóãàÿ. Îí òàê æå ìåä-
ëåííî ïîâîðà÷èâàë ãîëîâó è çàñòûâàë â çàäóì÷èâîñòè. ß
ïîæåëàë åìó è âñåìó ñåìåéñòâó ìÿãêîé ïîñàäêè è áëàãîïî-
ëó÷èÿ â Èçðàèëå, è ìû ïîïðîùàëèñü. Ïî äîðîãå äîìîé èç
Øåðåìåòüåâà ÿ äóìàë î òîì, ñêîëüêî òðóäíîñòåé äîñòàëîñü
íà äîëþ Þ.À. Ãîëüôàíäà è åãî ñåìåéñòâà, è îò äóøè æåëàë,
÷òîáû íà íîâîì ìåñòå îíè îáðåëè ìèð è ñïîêîéñòâèå.

Ìû ñíîâà âñòðåòèëèñü ñ íèì â ìàå 1991 ã. â Ìîñêâå, â
ÔÈÀÍå, ãäå ïðîõîäèëà ïåðâàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ Ñàõàðîâ-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ôèçèêå. Þðà Ãîëüôàíä áûë ïðèãëà-
øåí íà ýòó êîíôåðåíöèþ è ïðèåõàë â Ìîñêâó. ß òîãäà èç
ðàçãîâîðîâ ñ íèì âûíåñ âïå÷àòëåíèå, ÷òî íå âñ¸ ó íåãî â
Èçðàèëå èä¸ò òàê, êàê åìó õîòåëîñü áû. Â ÷àñòíîñòè, îí
åù¸ íå èìåë ðàáîòû. Íî âîïðîñ î ðàáîòå ðåøèëñÿ ïðÿìî
íà êîíôåðåíöèè. Îäíèì èç ó÷àñòíèêîâ Ñàõàðîâñêîé êîí-
ôåðåíöèè áûë ìèíèñòð íàóêè Èçðàèëÿ èçâåñòíûé ôèçèê-
òåîðåòèê ïðîôåññîð Þâàë Íååìàí. Íååìàí è Ãîëüôàíä
âñòðåòèëèñü íà êîíôåðåíöèè è îáñóäèëè âîïðîñ î âîçìîæ-
íîì ìåñòå ðàáîòû äëÿ Ãîëüôàíäà. Þ. Ãîëüôàíä óåõàë èç
Ìîñêâû ñ íàäåæäîé.

Âñêîðå îí çàíÿë âàêàíñèþ â Òåõíèîíå, âñåìèðíî èçâåñ-
òíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì è ó÷åáíîì çàâåäåíèè. Îñå-
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íüþ 1991 ã. ÿ áûë â Èçðàèëå, ïîñåòèë Òåõíèîí è óâèäåë
êðåïêîãî, çàãîðåëîãî è ñ÷àñòëèâîãî Þðó Ãîëüôàíäà. Îí
óëûáàëñÿ, ïðîñòî ëó÷èëñÿ äîáðîäóøèåì. Íà ìîé âîïðîñ,
êàê îí ïîæèâàåò, Þðà ñêàçàë:

— Âñ¸ õîðîøî, ðàáîòà èä¸ò, ìíå çäåñü íðàâèòñÿ, è ÿ óæå
íà÷àë îòäàâàòü äîëãè.

Ïî-âèäèìîìó, â äîëãè îí âëåç â ïåðèîä áåçðàáîòèöû.
Êàáèíåò Þðû Ãîëüôàíäà â Òåõíèîíå íàõîäèëñÿ ðÿäîì

ñ êàáèíåòîì Ìèøè Ìàðèíîâà, òîæå òåîðåòèêà è òîæå èç
Ðîññèè. Ìèøà ïî ñðàâíåíèþ ñ Þðîé áûë óæå ñòàðîæèë â
Èçðàèëå è îí îõîòíî ïîìîãàë Þðå âîéòè â íîâóþ æèçíü.
ß áûë ðàä ïîâèäàòü èõ îáîèõ. Ïîñëå ìîåãî âîçâðàùåíèÿ â
Ìîñêâó ìû ïåðåïèñûâàëèñü ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. Þðà
ãîòîâèë ê ïå÷àòè áîëüøóþ ñòàòüþ äëÿ «Òðóäîâ ÔÈÀÍ», è
ÿ êàêîå-òî âðåìÿ áûë ñâÿçíûì ìåæäó íèì è ðåäàêöèåé.

17 ôåâðàëÿ 1994 ã. Þ.À. Ãîëüôàíä ñêîí÷àëñÿ ïîñëå
êðîâîèçëèÿíèÿ â ìîçã. Ìíå ðàññêàçûâàëè, ÷òî îí áûë
äîìà îäèí, êîãäà ñ íèì ïðîèçîøëî êðîâîèçëèÿíèå. Æåíà
è äî÷åðè, âåðíóâøèñü äîìîé, íàøëè åãî ëåæàùèì íà ïîëó
áåç ñîçíàíèÿ.

Ñìåðòü åãî ÿâèëàñü äëÿ ìåíÿ è äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ ïîë-
íîé íåîæèäàííîñòüþ. Ýòî áûëà, ìîæíî ñêàçàòü, ñìåðòü íà
ôîíå âûñòðàäàííîãî áëàãîïîëó÷èÿ, ïðè÷¸ì, ãîâîðÿ î áëà-
ãîïîëó÷èè, ÿ èìåþ â âèäó íå òîëüêî è íå ñòîëüêî ìàòåðè-
àëüíîå áëàãîïîëó÷èå (îí çà ýòèì íèêîãäà íå ãíàëñÿ), ñêîëü-
êî äóøåâíîå. Íàêîíåö-òî, Þðà ïîëó÷èë çàñëóæåííîå ïðè-
çíàíèå, ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü ñïîêîéíî ðàáîòàòü, îáùàòüñÿ
ñ òîâàðèùàìè ïî ïðîôåññèè âî âñåì ìèðå...

Êîãäà ÿ äóìàþ î Þðå Ãîëüôàíäå, î åãî æèçíè, ÿ ÷àñòî
âñïîìèíàþ îäíî âûñêàçûâàíèå Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à Ñàõà-
ðîâà. Îá ýòîì âûñêàçûâàíèè ÿ óçíàë îò Áîðèñà Àëüòøó-
ëåðà. Ðàçãîâîð ø¸ë î òîì, ìíîãî ëè ñìîæåò Àíäðåé Äìèò-
ðèåâè÷ ñîâåðøèòü íà òîì ïóòè, íà êîòîðûé îí âñòàë, êàê
äàëåêî óñïååò îí ïðîäâèíóòüñÿ ê íàìå÷åííûì è ïðîâîçã-
ëàø¸ííûì öåëÿì. Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ ñêàçàë ïðèìåðíî
ñëåäóþùåå: «Íàäî âûáðàòü äîðîãó è èäòè ïî íåé. À êàêîå
ðàññòîÿíèå òû ïðîéäåøü ïî ýòîé äîðîãå è êîãäà óïàäåøü,
ýòî îò òåáÿ íå çàâèñèò».

Þðèé Àáðàìîâè÷ Ãîëüôàíä âûáðàë ñåáå äîðîãó è ø¸ë
ïî íåé. Äî òåõ ïîð, ïîêà íå óïàë. Äîðîãà áûëà òðóäíàÿ.
Åñëè áû îí ñ íå¸ ñâåðíóë, æèçíü åãî, âîçìîæíî, ñòàëà áû
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ëåã÷å è ñïîêîéíåå. Íî îí íå ñâåðíóë. Îí ïðîø¸ë ïî âûá-
ðàííîé äîðîãå ñòîëüêî, ñêîëüêî ïðîø¸ë. È ýòî áûë äîñòîé-
íî ïðîéäåííûé ïóòü.

Â 2012 ã. â Èçðàèëå âûøëà êíèãà «Çâåçäû îñåíè ìîåé»
(Èçäàòåëüñòâî «Èçðàèëü Ïåðåö»). Àâòîð — ðóññêîÿçû÷-
íûé ïèñàòåëü è æóðíàëèñò Áîðèñ Ýñêèí. Çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü ýòîé êíèãè (áîëåå äâóõñîò ñòðàíèö)  çàíèìàåò ðàñ-
ñêàç î Þðèè Àáðàìîâè÷å Ãîëüôàíäå. ß áëàãîäàðåí Íàòà-
ëüå Ìîèñååâíå Êîðåö-Ãîëüôàíä, ïðèñëàâøåé ìíå ýòó êíè-
ãó. Â ñòàòüå Áîðèñà Ýñêèíà îñâåùàþòñÿ òå äåòàëè æèçíè
Þðèÿ Àáðàìîâè÷à, êîòîðûå ìíå áûëè íåèçâåñòíû (æèçíü
äî ïîñòóïëåíèÿ â ÔÈÀÍ è ïîñëå îòúåçäà èç Ñîâåòñêîãî
Ñîþçà). Â òåêñòå èìåþòñÿ æóðíàëèñòñêèå ïåðåõëåñòû, ê
íåêîòîðûì êîììåíòàðèÿì àâòîðà íàäî îòíîñèòüñÿ ñ îñòî-
ðîæíîñòüþ. Íî òàì åñòü è ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ, ñóùå-
ñòâåííî äîïîëíÿþùàÿ òå áèîãðàôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, êîòî-
ðûå èìåþòñÿ â ìîåé ñòàòüå.
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Þ.Ñ. ÂËÀÄÈÌÈÐÎÂ

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

ÒÐÅÒÜß ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß

ÃÐÀÂÈÒÀÖÈÎÍÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß Â ÂÀÐØÀÂÅ

Ââåäåíèå

Â ýòîì ãîäó (2013) èñïîëíÿåòñÿ 100 ëåò îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè, åñëè îòñ÷èòûâàòü åå ñîçäàíèå îò ïóáëè-
êàöèè â 1913 ã. îñíîâîïîëàãàþùåé ñòàòüè À. Ýéíøòåéíà
è Ì. Ãðîññìàíà «Ïðîåêò îáîáùåííîé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè è òåîðèè òÿãîòåíèÿ» [1], â êîòîðîé áûëî ñêàçàíî ñàìîå
âàæíîå: ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå îáóñëîâëåíî èñ-

III. ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÈÑÒÎÐÈÈ

Â çàëå çàñåäàíèé â ßáëîííàõ  ÷åðåç 50 ëåò. Ñïðàâà

â ïåðâîì ðÿäó Ä. Áðèëë ñ ñóïðóãîé, ëåâåå ñèäèò À. Òðàóòìàí
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êðèâëåííîñòüþ 4-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è îïèñû-
âàåòñÿ êîìïîíåíòàìè ìåòðè÷åñêîãî òåíçîðà. À â ïðîøëîì
ãîäó èñïîëíèëîñü 50 ëåò ñî äíÿ ñîçûâà â 1962 ã. â Âàðøàâå
òðåòüåé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè,

ïðîèñõîäèâøåé ðîâíî â ñåðåäèíå ïåðèîäà èññëåäîâàíèé â
ýòîé îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè, ñóùåñòâåííî èçìå-
íèâøåé íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ îá îêðóæàþùåé íàñ ôèçè÷åñ-
êîé ðåàëüíîñòè. Ïî ýòîìó ñëó÷àþ â èþíå 2012 ã. Â Âàð-
øàâå ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à òåîðåòèêîâ-ãðàâèòàöèîíèñòîâ,
ó÷àñòâîâàâøèõ â êîíôåðåíöèè 1962 ã. Ñðåäè íèõ áûëè

Ð. Ïåíðîóç (Àíãëèÿ), Ä. Áðèë (ÑØÀ), Äæ. Íàðëèêàð (Èí-
äèÿ), Ä. Ôèíêåëüøòåéí, Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ (Ðîññèÿ),
À. Òðàóòìàí (Ïîëüøà) è íåêîòîðûå äðóãèå. Ýòîò ôàêò
ÿâèëñÿ âåñêèì îñíîâàíèåì îãëÿíóòüñÿ íàçàä è âñïîìíèòü,
÷òî äóìàëè è ÷òî îæèäàëè îò ðàçâèòèÿ èäåé îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè âåäóùèå ôèçèêè-ðåëÿòèâèñòû, ó÷àñòâî-

âàâøèå â ðàáîòå Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåí-
öèè â 1962 ã.

Ñëó÷èëîñü òàê, ÷òî ê íà÷àëó 60-õ ãîäîâ â ìèðîâîì ñîîá-
ùåñòâå ñóùåñòâåííî èçìåíèëîñü îòíîøåíèå ê èññëåäîâàíè-
ÿì â îáëàñòè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ãðàâèòàöèè.
Ýòî áûëî îáóñëîâëåíî ãëàâíûì îáðàçîì ìèðîâîé ýéôîðèåé

50-õ ãîäîâ îò óñïåõîâ â ôèçèêå è åå ïðèëîæåíèé â âèäå ñî-
çäàíèÿ òåðìîÿäåðíîãî îðóæèÿ, àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé,
ðàêåòíîé òåõíèêè, ðàäèîëîêàöèè è ò. ä. Îæèäàëîñü, ÷òî
ñèòóàöèÿ è äàëüøå áóäåò ðàçâèâàòüñÿ òàêèìè æå òåìïàìè,
÷òî âîò-âîò áóäóò ñäåëàíû íîâûå ïðèíöèïèàëüíûå îòêðû-
òèÿ â ôèçèêå, çà êîòîðûìè ïîñëåäóåò íîâûé âèòîê ïîòðÿ-

ñàþùèõ òåõíè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. È çäåñü îáðàòèëè âíè-
ìàíèå íà òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè è ãðàâèòàöèþ, äîñåëå
ïðåáûâàâøóþ â òåíè. Âñå ïîìíèëè, ÷òî òåîðåòè÷åñêîå îáî-
ñíîâàíèå îãðîìíûõ èñòî÷íèêîâ àòîìíîé ýíåðãèè îïèðàëîñü

íà çíàìåíèòóþ ôîðìóëó Ýéíøòåéíà E=mc2, ñëåäóþùóþ èç

ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, à ñàì Ýéíøòåéí áûë
íå òîëüêî ãëàâíûì ñîçäàòåëåì îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè, íî è îäíèì èç èíèöèàòîðîâ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ àòîìíî-

ãî îðóæèÿ â ÑØÀ. Åñòåñòâåííî áûëî îæèäàòü ñëåäóþùåãî
êîðåííîãî ïðîðûâà èìåííî â îáëàñòè ýéíøòåéíîâñêîé îá-
ùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Êàê è â ñëó÷àå ðàçâåðòûâàíèÿ ôðîíòà ÿäåðíûõ èññëå-
äîâàíèé, íà÷àëî èíòåíñèâíûì èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè
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îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè áûëî ïîëîæåíî â ÑØÀ è â
Çàïàäíîé Åâðîïå. Â 1957 ã. áûëà ñîçâàíà ïåðâàÿ ìåæäó-
íàðîäíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ êîíôåðåíöèÿ â ×àïåë Õèëëå
(ÑØÀ), çàòåì äâà ãîäà ñïóñòÿ, â 1959 ã., ñîñòîÿëàñü âòî-

ðàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ â Ïàðèæå, áûë ñîçäàí
ìåæäóíàðîäíûé ãðàâèòàöèîííûé êîìèòåò ñ öåëüþ àêòèâè-
çàöèè è êîîðäèíàöèè èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè ñîâðå-
ìåííîé ôèçèêè. Îäíîé èç âàæíåéøèõ ôîðì ñîäåéñòâèÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿì â ýòîé îáëàñòè ÿâèëîñü ïðîâåäåíèå ìåæäóíà-
ðîäíûõ ãðàâèòàöèîííûõ êîíôåðåíöèé.

Åñòü âñå îñíîâàíèÿ óòâåðæäàòü, ÷òî íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííóþ ðîëü â ýòîì äåëå ñûãðàëà òðåòüÿ ìåæäóíàðîäíàÿ
ãðàâèòàöèîííàÿ êîíôåðåíöèÿ â Âàðøàâå, òî÷íåå â ßáëîí-
íå, â ïðåäìåñòüå Âàðøàâû, êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü ñ 25 ïî 31
èþëÿ 1962 ã. Ýòî áûëà, ïîæàëóé, ñàìàÿ ïðåäñòàâèòåëüíàÿ
ãðàâèòàöèîííàÿ êîíôåðåíöèÿ. Ñðåäè åå ó÷àñòíèêîâ áûëè

êðóïíåéøèå ôèçèêè-òåîðåòèêè ìèðà: Ï. Äèðàê, Ð. Ôåéí-
ìàí, Äæ. Óèëåð, Ë. Èíôåëüä, Ï. Áåðãìàí, Â.À. Ôîê,
Ä.Ä. Èâàíåíêî, Äæ. Âåáåð, Õ. Áîíäè, Ñ. Ìàíäåëüñòàì,
Ê. Ì¸ëëåð è ìíîãèå äðóãèå.

Â öåíòðå Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ, Ð. Ïåíðîóç

(2012 ã., ßáëîííû)
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ñîçûâå ýòîé
êîíôåðåíöèè â Ïîëüøå, â ñòðàíå òîãäà âõîäèâøåé â Âàð-
øàâñêèé áëîê, ðóêîâîäèìûé Ñîâåòñêèì Ñîþçîì, ñûãðàëî
êîðåííîå èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ â ÑÑÑÐ ê òåîðèè ãðàâèòà-

öèè. Ïîñëå äîëãèõ ëåò îòðèöàíèÿ ñîâåòñêèìè âëàñòÿìè âàæ-
íîñòè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé òåîðèè
íàêîíåö-òî áûëà îñîçíàíà ðîëü ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé â îáëàñòè ôèçèêè. Â 1961 ã. â ÑÑÑÐ íà áàçå Ìîñ-
êîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëî-
ìîíîñîâà áûëà ïðîâåäåíà ïåðâàÿ ñîâåòñêàÿ ãðàâèòàöèîí-

íàÿ êîíôåðåíöèÿ, â êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå ó÷åíûå èç
Ïîëüøè è ðÿäà äðóãèõ ñòðàí. Â ÑÑÑÐ âñëåä çà ñîçäàíèåì
ìåæäóíàðîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî êîìèòåòà áûëà ñîçäàíà
êîìèññèÿ (à çàòåì ñåêöèÿ) ïî ãðàâèòàöèè ïðè Ìèíèñòåðñòâå
âûñøåãî è ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ, ïðèçâàííàÿ êîîðäèíèðî-
âàòü èññëåäîâàíèÿ ïî ãðàâèòàöèè è òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

â ñòðàíå. Â Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè âïåð-
âûå ó÷àñòâîâàëà äåëåãàöèÿ èç äåñÿòè ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ. Ýòî
óæå òîãäà êàçàëîñü ìíîãî, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåìÿ ó÷àñòíè-
êàìè íà ïðåäûäóùèõ êîíôåðåíöèÿõ.

1. Âñòóïèòåëüíîå ñëîâî ïðåäñåäàòåëÿ îðãêîìèòåòà

Ë. Èíôåëüäà

Ïðåäñåäàòåëåì îðãêîìèòåòà Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîí-
íîé êîíôåðåíöèè áûë Ëåîïîëüä Èíôåëüä (1898–1968), êî-
òîðûé, ðàáîòàÿ â 1936–1938 ãã. â Ïðèíñòîíñêîì èíñòèòó-
òå ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé, ñîòðóäíè÷àë ñ À. Ýéí-
øòåéíîì è íàïèñàë c íèì êíèãó «Ýâîëþöèÿ ôèçèêè». Ñ

1950 ã. îí, âåðíóâøèñü â Ïîëüøó, âîçãëàâëÿë êàôåäðó òå-
îðåòè÷åñêîé ôèçèêè Âàðøàâñêîãî óíèâåðñèòåòà à òàêæå
ÿâëÿëñÿ äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè.

Âàðøàâñêàÿ êîíôåðåíöèÿ îòêðûëàñü ïðèâåòñòâåííûì
ñëîâîì ïðîôåññîðà Ë. Èíôåëüäà. Ïðèâåäó òåêñò åãî âûñ-
òóïëåíèÿ, ëþáîïûòíîãî â ðÿäå îòíîøåíèé.

«Äîðîãèå äðóçüÿ,
òî, ÷òî ìíå ïðèøëîñü îòêðûòü íûíåøíþþ êîíôå-
ðåíöèþ, ïîñâÿùåííóþ âîïðîñàì ãðàâèòàöèè, äîñ-
òàâëÿåò ìíå áîëüøîå óäîâîëüñòâèå.

Áóäåì ëè ìû åå ñ÷èòàòü ÷åòâåðòîé èëè äðóãîé
âñòðå÷åé, — çàâèñèò îò òîãî, âåäåì ëè ìû ñ÷åò, íà-
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÷èíàÿ ñ ïåðâîé êîíôåðåíöèè â Áåðíå èëè îò ìî-
ìåíòà ñîçäàíèÿ íàøåé îðãàíèçàöèè. ß ñ÷èòàþ, ÷òî
êîãäà áîëüøèíñòâî èç íàñ óïîòðåáëÿåò íàó÷íûé
òåðìèí “òåîðèÿ òÿãîòåíèÿ”, òî ýòî îòíîñèòñÿ ê îá-
ùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, âîçðàñò êîòîðîé óæå
ïîëâåêà. Ïðàâäà, ìíå òðóäíî áûëî áû òî÷íî îïðå-
äåëèòü ýòîò âîçðàñò, èáî íå çíàþ, äîëæíû ëè ìû
åãî îòñ÷èòûâàòü îò îïóáëèêîâàíèÿ Ýéíøòåéíîì
ïåðâîé ñòàòüè â 1911 ã. èëè æå îò ñòàòüè 1916 ã.,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëîæåíèåì òåîðèè. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, ó÷åíûå ïðîÿâèëè ñàìûé áîëüøîé
èíòåðåñ ê ýòîé îáëàñòè â äâàäöàòûå ãîäû íàøåãî
ñòîëåòèÿ.

Çàòî â 1936 ã., êîãäà ó ìåíÿ áûëè íåïîñðåäñòâåí-
íûå ñâÿçè ñ Ýéíøòåéíîì â Ïðèíñòîíå, ÿ ìîã íàáëþ-
äàòü ïî÷òè ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå ýòîãî èíòåðåñà.

Êîëè÷åñòâî ôèçèêîâ, êîòîðûå â Ïðèíñòîíå çàíè-
ìàëèñü ïðîáëåìàòèêîé ïîëÿ, ìîæíî áûëî áåç òðó-
äà ïåðåñ÷èòàòü íà ïàëüöàõ îäíîé ðóêè. ß ïîìíþ,
÷òî î÷åíü íåìíîãèå èç íàñ âñòðå÷àëèñü â êàáèíåòå
ïîêîéíîãî ïðîôåññîðà Ðîáåðòñîíà, à ïîòîì è ýòè

Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ, Ä. Áðèëë, Äæ. Íàðëèêàð (2012 ã., Âàðøàâà) ÷åðåç
50 ëåò ïîñëå òðåòüåé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè

â Âàðøàâå–ßáëîííû
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âñòðå÷è ïðåêðàòèëèñü. Íà íàñ, ðàáîòàâøèõ â îáëà-
ñòè ïîëÿ, ôèçèêè äðóãèõ ñïåöèàëüíîñòåé ñìîòðå-
ëè èñïîäëîáüÿ. Ñàì Ýéíøòåéí ÷àñòî ìíå ãîâîðèë:
“Çäåñü â Ïðèíñòîíå ìåíÿ ñ÷èòàþò ñòàðûì äóðà-
êîì”. Ýòî ïîëîæåíèå îñòàâàëîñü íåèçìåííûì ïî-
÷òè äî ìîìåíòà ñìåðòè Ýéíøòåéíà. Òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè áûëà íå â î÷åíü âûñîêîé öåíå íà “çà-
ïàäå”, íà íåå êðèâèëèñü è íà “âîñòîêå”.

Îäíàêî ïîëîæåíèå èçìåíèëîñü êîðåííûì îáðà-
çîì â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò.

Äâàäöàòü ëåò òîìó íàçàä ëþäè ñ÷èòàëè, ÷òî òåî-
ðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè çàâåðøåíà è íå ìîæåò óæå
ïðåäñòàâèòü íîâûõ ïðîáëåì. Âíåçàïíîå âîçðîæäå-
íèå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è íîâûé èíòå-
ðåñ, ïðîÿâëÿåìûé ê íåé ìíîãèìè ìîëîäûìè ëþäü-
ìè, âûçâàíû íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè. ß áû õîòåë
óïîìÿíóòü çäåñü î íåêîòîðûõ èç íèõ.

Âî-ïåðâûõ, ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî íàøè âñòðå÷è, èìåþ-
ùèå ìåñòî êàæäûå äâà ãîäà, êîòîðûå íà÷àëèñü ñ
êîíôåðåíöèè â Áåðíå, ÿâíûì îáðàçîì ïîñîäåéñòâî-
âàëè óñèëåíèþ èíòåðåñà ïðîáëåìàòèêîé òÿãîòåíèÿ.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÿ îòäàþ ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî ýòè
âñòðå÷è ÿâëÿþòñÿ â òî æå âðåìÿ ïðèçíàêîì ýòîãî
âîçðîñøåãî èíòåðåñà.

Äðóãàÿ ïðè÷èíà — ýòî íåñîìíåííî òî, ÷òî ìû
òåïåðü çíàåì ãîðàçäî áîëüøå î ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòðóêòóðå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Â ñàìîì äåëå,
ãîðèçîíòû íàøåãî ïîçíàíèÿ çíà÷èòåëüíî ðàñøè-
ðèëèñü, â ÷åì ìû îáÿçàíû ïðåæäå âñåãî ðàáîòàì
ìîëîäûõ ó÷åíûõ.

Äîñòèãíóòûé ïðîãðåññ ìîæåò áûòü îòìå÷åí â îá-
ëàñòè ãðàâèòàöèîííûõ âîëí è êâàíòîâàíèÿ ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ. Ýòî è åñòü ñàìûå ãëàâíûå ïðîáëåìû
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, è ÿ íàäåþñü, ÷òî èì áóäåò ïî-
ñâÿùåíî áîëüøèíñòâî äèñêóññèé íà íûíåøíåé
êîíôåðåíöèè.

Íàêîíåö, íî îòíþäü íå èç-çà ìåíüøåãî çíà÷å-
íèÿ, — ýòî ýêñïåðèìåíòàëüíûå äîêàçàòåëüñòâà,
ïîäòâåðæäàþùèå îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè.
Îíè çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëèñü áëàãîäàðÿ ýôôåêòó
Ì¸ññáàóýðà, è ýòî ïîçâîëÿåò íàì óâèäåòü ðàñêðû-
âàþùèåñÿ âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèé íîâûõ ýôôåê-
òîâ ïðè ïîìîùè èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ.

Îäíàêî, êàê áû ìû íå öåíèëè ðàáîòó ìîëîäûõ,
ìû íå äîëæíû çàáûâàòü ïðî òåõ ñòàðøèõ êîëëåã,
êîòîðûå íàñ ïîêèíóëè è êîòîðûå ñâîåé ðàáîòîé
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ñîäåéñòâîâàëè äåëó ðàçâèòèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè.

Ñðåäè òåõ, êîòîðûå æèâóò â ìîåé ïàìÿòè, íî êî-
òîðûå óøëè îò íàñ óæå ïîñëå êîíôåðåíöèè â Ðóàé-
ìîíå, ìíå áû õîòåëîñü íàçâàòü Ìàêñà ôîí Ëàóý,
Õ.Ï. Ðîáåðòñîíà è Ý. Øð¸äèíãåðà.

Â ðàííèå äâàäöàòûå ãîäû ïðîôåññîð Ëàóý íàïè-
ñàë äâóõòîìíûé òðóä, ïîñâÿùåííûé îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðûé èçó÷àëè ìíîãèå ôèçè-
êè. Ïðîôåññîð Øð¸äèíãåð, èçâåñòíûé ïðåæäå âñå-
ãî êàê ñîçäàòåëü âîëíîâîé ìåõàíèêè, â ïîñëåäíèå
ãîäû ñâîåé æèçíè ìíîãî ðàáîòàë íàä óíèôèöèðî-
âàííîé òåîðèåé òÿãîòåíèÿ. Ïðîôåññîð Ðîáåðòñîí,
ïîòåðþ êîòîðîãî ÿ âîñïðèíÿë ñàìûì ëè÷íûì îáðà-
çîì, ñâîèì òðóäîì îáîãàòèë êîñìîëîãèþ è îáùóþ
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè.

Ïðîøó Âàñ âñòàòü è ìèíóòîé ìîë÷àíèÿ ïî÷òèòü
ïàìÿòü ýòèõ ëþäåé.

Ñïàñèáî»

Îòìå÷ó, ÷òî íà ýòîé êîíôåðåíöèè Ë. Èíôåëüä âûãëÿäåë
î÷åíü ïîæèëûì, óñòàâøèì ÷åëîâåêîì. Ñî ñïåöèàëüíûì
äîêëàäîì èëè â äèñêóññèÿõ îí íå âûñòóïàë. Ìíå ïîêàçà-
ëîñü, ÷òî îí ïðîÿâëÿë îñîáóþ çàáîòó î ñîáëþäåíèè ïåðå-
ðûâîâ íà êîôå-áðåéê èëè ëàí÷.

Ïîäîáíûå æå íàäåæäû íà ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ãðàâèòàöèè áûëè
âûñêàçàíû â ïðèâåòñòâåííîì ñëîâå îò èìåíè Ïîëüñêîé Àêà-
äåìèè íàóê: «Áëàãîäàðÿ ýéíøòåéíîâñêîé ïîñòàíîâêå âîïðî-
ñà, òåîðèÿ ãðàâèòàöèè ïðèíàäëåæèò ê ñàìûì ïðèíöèïèàëü-
íûì ïðîáëåìàì, ðåøåíèå êîòîðûõ è ñâÿçü ñ êâàíòîâîé ôè-
çèêîé äâèíóëî áû íàóêó ñåìèìèëüíûìè øàãàìè âïåðåä ê
ïîëíîé èíòåãðàöèè ñîâðåìåííîé ôèçèêè è ê ëó÷øåìó îâëà-
äåíèþ òàéíàìè ïðèðîäû ÷åëîâå÷åñêèì ãåíèåì». (…) «Ïîñëå-
äíèå ãîäû ïðèíåñëè ìíîãîîáåùàþùèå ðåçóëüòàòû íàøåé
ðàáîòû è ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî äåáàòû è îáìåí âçãëÿäàìè
âî âðåìÿ íàøåé êîíôåðåíöèè áóäóò î÷åíü ïîëåçíû êàê äëÿ
ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ óæå äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ, òàê è äëÿ
îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèé äàëüíåéøèõ ïîèñêîâ».

2. Îñíîâíàÿ òåìàòèêà äîêëàäîâ íà êîíôåðåíöèè

Â ðàáîòå êàæäîé ìåæäóíàðîäíîé èëè íàöèîíàëüíîé
ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè ìîæíî âûäåëèòü ãëàâíûå,
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Â çàëå çàñåäàíèé òðåòüåé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè
(1962 ã., ßáëîííû). Â ïåðâîì ðÿäó ñëåâà íàïðàâî: Ë. Èíôåëüä (Ïîëüøà),

Â.À. Ôîê (ÑÑÑÐ), Äæ. Ñèíã (Èðëàíäèÿ), Äæ. Àíäåðñîí (ÑØÀ), ?,
Ð. Ïåíðîóç (Àíãëèÿ),  Á. Ãîôìàí. (Ôîòî àâòîðà)

Ãðóïïà ó÷àñòíèêîâ â ïåðåðûâå ìåæäó çàñåäàíèÿìè.
Ñëåâà Â.Ë. Ãèíçáóðã (ÑÑÑÐ), â öåíòðå  Í.Â. Ìèöêåâè÷ (ÑÑÑÐ),
ïðàâåå Ï. Áåðãìàí (ÑØÀ), Í. Ðîçåí (Èçðàèëü). (Ôîòî àâòîðà)
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íàèáîëåå àêòóàëüíûå äëÿ òîãî âðåìåíè ïðîáëåìû. Íàçîâó
ãëàâíûå ïðîáëåìû, îòðàæåííûå â ïëåíàðíûõ äîêëàäàõ íà
Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè.

Ïðåæäå âñåãî õîòåëîñü áû íàçâàòü ïðîáëåìó êâàíòîâà-

íèÿ ãðàâèòàöèè, ïîä êîòîðîé ñëåäóåò ïîíèìàòü ïîïûòêè
ñîâìåùåíèÿ ïðèíöèïîâ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ. Ýòè äâå òåîðèè ñîñòàâëÿëè áàçèñ
ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè âñåãî ÕÕ ñòîëå-
òèÿ è òðóäíî ïðèìèðèòüñÿ ñ ìûñëüþ, ÷òî îíè íàâñåãäà
äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ ïîíÿòè-

ÿõ è çàêîíîìåðíîñòÿõ. Ïî ýòîé òåìàòèêå áûëè ñäåëàíû
ñëåäóþùèå ïëåíàðíûå äîêëàäû: Ð. Ôåéíìàí «Êâàíòîâàÿ
òåîðèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ», Á. ÄåÂèòò «Êâàíòîâàíèå
ãåîìåòðèè» è Ñ. Ìàíäåëüñòàì «Î êâàíòîâîé òåîðèè ãðàâè-
òàöèè». Ýòà ïðîáëåìà àêòèâíî îáñóæäàëàñü òàêæå íà ñåê-
öèîííûõ çàñåäàíèÿõ è â êóëóàðàõ.

Çàìåòèì, ÷òî íåñìîòðÿ íà çàòðà÷åííûå îãðîìíûå èí-
òåëëåêòóàëüíûå óñèëèÿ, ýòà ïðîáëåìà òàê è íå áûëà ðåøå-
íà çà ïîñëåäóþùèå 50 ëåò è ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ îäíîé
èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêè.

Äðóãîé àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé áûë ãðàâèòàöèîííûé

ýêñïåðèìåíò. Íåñìîòðÿ íà îáñòîÿòåëüíî ðàçâèòûé ìàòåìà-
òè÷åñêèé àïïàðàò êàê 50 ëåò íàçàä, òàê è ñåé÷àñ, îáùàÿ
òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè îïèðàåòñÿ íà äîâîëüíî ñëàáóþ
ýêñïåðèìåíòàëüíóþ áàçó, à îò íåå îæèäàëèñü ñóùåñòâåí-
íûå ïðàêòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ. Ñäåëàííûå äîêëàäû äåëè-
ëèñü íà äâå ÷àñòè: íà ýêñïåðèìåíòû â íåâîëíîâîé çîíå è

ýêñïåðèìåíòû ïî ïîèñêó ãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ.
Ïî ãðàâèòàöèîííûì ýêñïåðèìåíòàì â íåâîëíîâîé çîíå

âûñòóïèëè Â.Ë. Ãèíçáóðã ñ äîêëàäîì «Ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ïðîâåðêè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» è Ë.È. Øèôô ñ
äîêëàäîì «Ïðåäëîæåíèå ýêñïåðèìåíòà ñ ãèðîñêîïîì äëÿ
ïðîâåðêè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè». Îòìåòèì, ÷òî

ïðåäëîæåííûé Øèôôîì ýêñïåðèìåíò óäàëîñü îñóùå-
ñòâèòü òîëüêî â 2000-õ ãîäàõ. Ïî îïóáëèêîâàííûì äàí-
íûì îí ïîäòâåðæäàåò âûâîäû îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè â ìåòðèêå, ñîçäàâàåìîé âðàùàþùèìñÿ èñòî÷íèêîì
(Çåìëåé).

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå íà êîíôåðåíöèè áûëî óäåëåíî

âîïðîñó îáíàðóæåíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí. Íà ýòîé êîí-
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Ð. Ôåéíìàí âûñòóïàåò ñ äîêëàäîì (1962 ã., ßáëîííû). (Ôîòî àâòîðà)

Á. ÄåÂèòò âûñòóïàåò íà êîíôåðåíöèè (1962 ã., ßáëîííû). (Ôîòî àâòîðà)
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ôåðåíöèè âûñòóïèë Äæ. Âåáåð ñ îáúÿâëåíèåì î íà÷àëå
ñâîèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî îáíàðóæåíèþ ãðàâèòàöèîííûõ
âîëí îò âíåçåìíûõ èñòî÷íèêîâ. Ñ ñîîáùåíèåì î ïðîåêòàõ
ñîâåòñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ Â.Á. Áðàãèíñêîãî è Ðóêìàíà ñäå-

ëàë ñîîáùåíèå Ä.Ä. Èâàíåíêî.
Ê ýòîé òåìàòèêå îòíîñèëñÿ ðÿä äîêëàäîâ ïî òåîðåòè÷åñ-

êîìó îïèñàíèþ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí. Ïî ýòîìó âîïðîñó
âûñòóïèëè ×. Ìèçíåð «Âîëíû, íüþòîíîâû ïîëÿ è ôóíê-
öèè êîîðäèíàò» è Õ. Áîíäè «Èçëó÷åíèå èçîëèðîâàííûõ
ñèñòåì».

Áîëåå ïîäðîáíî èñòîðèÿ ïîèñêà ãðàâèòàöèîííûõ âîëí
èçëîæåíà íèæå â ðàçäåëå î Äæ. Âåáåðå è åãî ýêñïåðèìåíòå.

Ê âîïðîñàì êâàíòîâàíèÿ ãðàâèòàöèè è îïèñàíèÿ ãðàâè-
òàöèîííûõ âîëí íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàåò ïðîáëåìà ñ

çàêîíàìè ñîõðàíåíèÿ â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Ìîæíî äàæå ñêàçàòü, ÷òî íàçâàííûå òðè ïðîáëåìû îáðà-

çóþò åäèíûé áëîê, êîãäà ðåøåíèå îäíîé èç íèõ ñóùåñòâåííî
ïðîäâèíåò ðåøåíèÿ äâóõ äðóãèõ. Ïî ýòîé ïðîáëåìå âûñòóïè-
ëè ñ äîêëàäàìè Ê. Ì¸ëëåð «Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ è àáñîëþò-
íûé ïàðàëëåëèçì â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè», Å. Ïëå-
áàíüñêèé «Òåòðàäû è çàêîíû ñîõðàíåíèÿ» è Â.À. Ôîê «Åäèí-
ñòâåííîñòü òåíçîðà ýíåðãèè-èìïóëüñà è óðàâíåíèÿ

Ýéíøòåéíà».
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ïðîáëåìà óæå âèäèòñÿ â ñóùå-

ñòâåííî èíîì ñâåòå ïî ñðàâíåíèþ ñ 60-ìè ãîäàìè. Ñåé÷àñ
ñòàëî ÿñíî, ÷òî çàêîíû ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè è èìïóëüñà
èìåþò ìåñòî ëèøü ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèììåò-
ðèé ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Äëÿ ðåøåíèÿ êîððåêòíî ïî-

ñòàâëåííûõ çàäà÷ â ðàìêàõ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-
òè íàëè÷èÿ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ íå òðåáóåòñÿ. Ïðîáëåìû
âîçíèêàþò ëèøü ïðè ïîïûòêàõ ðåøåíèÿ íåêîððåêòíî ïî-
ñòàâëåííûõ çàäà÷ â ðàìêàõ ýòîé òåîðèè, ê êàêîâûì è îò-
íîñÿòñÿ íàçâàííûå âûøå ïðîáëåìû êâàíòîâàíèÿ ãðàâèòà-
öèè è ãðàâèòàöèîííûõ âîëí. Ýòî åùå áîëåå ïîäíèìàåò

âàæíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñîâìåùåíèÿ ïðèíöèïîâ îá-
ùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé òåîðèè.

Äðóãîé áëîê îáñóæäàâøèõñÿ ïðîáëåì ñîñòàâëÿþò âîïðî-

ñû èíòåðïðåòàöèè è îáîáùåíèé ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè ãðà-

âèòàöèè. Ïî ýòîé òåìàòèêå ñîñòîÿëèñü äîêëàäû Äæ. Ñèíãà
«Ðåëÿòèâèñòñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ è ìîäèôèêàöèÿ íüþòîíî-

âûõ ìîäåëåé», Ï. Áåðãìàíà «Àñèìïòîòè÷åñêèå ñâîéñòâà
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ãðàâèòàöèîííûõ ñèñòåì», Äæ. Óèëåðà «Ïðèíöèï Ìàõà êàê
ãðàíè÷íîå óñëîâèå äëÿ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà».

Â ñâÿçè ñ îáñóæäåíèåì ýòîãî áëîêà ïðîáëåì âàæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè îáùåé òåîðèè îòíîñè-

òåëüíîñòè è ãðàâèòàöèè èìåþò äåëî ñ ñàìûìè ñîêðîâåííû-
ìè ïðîáëåìàìè ìèðîçäàíèÿ. Çäåñü ñòàâÿòñÿ âîïðîñû î
ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, îáðàçîâàíèÿ è ñòðîåíèÿ
Âñåëåííîé â öåëîì, î ñâÿçè ãðàâèòàöèè è êâàíòîâîé òåî-
ðèè, î ñîîòíîøåíèè ãðàâèòàöèîííîãî ñ äðóãèìè âèäàìè
ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé è ò. ä. Ïîýòîìó çäåñü íåèçáåæ-

íî ïðèõîäèòñÿ êàñàòüñÿ âîïðîñîâ, ðàíåå âõîäèâøèõ â ñôå-
ðó ôèëîñîôèè è ðåëèãèè. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìíîãèå îá-
ñóæäàåìûå íà ãðàâèòàöèîííûõ êîíôåðåíöèÿõ ïðîáëåìû
èìåþò ìåòàôèçè÷åñêèé õàðàêòåð [2]. Àíàëèç ïîêàçûâàåò,
÷òî èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñ-
êîé ôèçèêè â ÕÕ âåêå âåëèñü â ðàìêàõ òðåõ ìåòàôèçè÷åñ-

êèõ ïàðàäèãì: òåîðåòèêî-ïîëåâîé, ïðåäñòàâëåííîé êâàíòî-
âîé òåîðèåé ïîëÿ; ãåîìåòðè÷åñêîé [3], ê êîòîðîé ïðèíàäëå-
æèò îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè; è ðåëÿöèîííîé [4],
ðàçâèâàåìîé â ðàìêàõ êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ. Îíè îïè-
ðàþòñÿ íà ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå èäåè è ìàòåìàòè÷åñêèå
ìåòîäû. Â ïðîøåäøåì ñòîëåòèè çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå

óäåëÿëîñü ñîïîñòàâëåíèþ è ñîâìåùåíèþ ïðèíöèïîâ òåîðèé
èç íàçâàíûõ ïàðàäèãì. Ýòî â ïîëíîé ìåðå îòîáðàçèëîñü è â
ðàáîòå Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç îòíîøåíèÿ ê ñóùíîñòè, ñîñòîÿíèþ è ê ïðîáëå-
ìàì òåîðèè ãðàâèòàöèè âåäóùèõ â òî âðåìÿ ôèçèêîâ-òåîðå-

òèêîâ è ãðàâèòàöèîíèñòîâ. Ïîñòàðàåìñÿ ýòî ñäåëàòü, èñïîëü-
çóÿ íå òîëüêî èõ âûñòóïëåíèÿ, íî è ïóáëèêàöèè òåõ ëåò.

3. Ï. Áåðãìàí î òåîðèè ãðàâèòàöèè è åå ïðîáëåìàõ

Êðîìå Ë. Èíôåëüäà, äðóãèì âåòåðàíîì â îáëàñòè îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè áûë â òî âðåìÿ Ïèòåð Áåðãìàí
(1915–2002), òàêæå ñîòðóäíè÷àâøèé ñ À. Ýéíøòåéíîì è
íàïèñàâøèé ñ íèì â êîíöå 30-õ ãîäîâ ðÿä ñòàòåé, â ÷àñò-
íîñòè, ïî 5-ìåðíîé òåîðèè ãðàâèòàöèè è ýëåêòðîìàãíåòèç-

ìà. Íà Âàðøàâñêîé êîíôåðåíöèè îí âûñòóïàë ñ ïëåíàð-
íûì äîêëàäîì «Àñèìïòîòè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðàâèòèðóþ-
ùèõ ñèñòåì».
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Ïðèâåäåì åãî ìíåíèå î ïðè÷èíàõ âîçðîñøåãî èíòåðåñà
ê òåîðèè ãðàâèòàöèè: «Ñ 1960 ã. ÷èñëî ëèö, àêòèâíî ðàáî-
òàþùèõ â îáëàñòè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, áûñò-
ðî âîçðàñòàåò. Íîâàÿ âñïûøêà èíòåðåñà ê òåîðèè ñâÿçàíà

ñ îñîçíàíèåì èäåéíîé ìîùè òåîðèè, ñ ïîíèìàíèåì åå âîç-
ìîæíîñòåé ïðè ïðèìåíåíèè â äðóãèõ îáëàñòÿõ ôèçèêè, ñ
âîçìîæíîñòÿìè, îòêðûâàþùèìèñÿ ïåðåä òåîðèåé â ñâÿçè
ñ íîâûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè è íîâûìè
äàííûìè íàáëþäåíèé. Íå ïîñëåäíþþ ðîëü ñðåäè ýòèõ ïðè-
÷èí èãðàåò è âîçìîæíîå çíà÷åíèå îáùåé òåîðèè îòíîñè-

òåëüíîñòè äëÿ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è êîñìè÷åñêèõ
ïóòåøåñòâèé» [5, c. 10].

Îäíàêî îí íå ðàçäåëÿë ýéôîðèþ íåêîòîðûõ áîëåå ìîëî-
äûõ èññëåäîâàòåëåé, â ÷àñòíîñòè, íàñòàèâàþùèõ íà ïðà-
âîìåðíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÎÒÎ äëÿ îïèñàíèÿ Âñåëåííîé â
öåëîì. Îí ïèñàë: «Ñîõðàíÿþò ëè ñâîþ ñèëó çàêîíû îáùåé

òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â êîñìîëîãè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ èëè
æå äëÿ êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû Âñåëåííîé ñóùå-
ñòâåííû êàêèå-òî ÿâëåíèÿ, î êîòîðûõ ìû ñåé÷àñ äàæå è íå
äîãàäûâàåìñÿ, — âñå ýòî íåëüçÿ âûÿñíèòü íè ïóòåì “÷èñ-
òîãî ìûøëåíèÿ”, íè ïóòåì ÷èñòî ýìïèðè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé. Ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà òîëüêî ñî÷åòàíèåì íå-

ïðåêðàùàþùèõñÿ óñèëèé ïî íàêîïëåíèþ äàííûõ íàáëþ-
äåíèé è ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ» [5, c. 138].

Áåðãìàí ïðèäåðæèâàëñÿ îñòîðîæíûõ âçâåøåííûõ ïîçè-
öèé è ïî âîïðîñó ïîñòðîåíèÿ êâàíòîâîé òåîðèè ãðàâèòà-
öèè. Îí ïèñàë: «Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
òðåáóåò ââåäåíèÿ íîâûõ ïðåäñòàâëåíèé, êîòîðûå áûëè íå

íóæíû â ïðîøëîì, íî ïîÿâëåíèå êîòîðûõ îêàæåò âëèÿíèå
íà âñþ ôèçèêó» [5, c. 153].

×òî êàñàåòñÿ ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé î
ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè, òî îí óòâåðæäàë: «Êàê è âñå äðóãèå
òåîðèè, îïèñûâàþùèå ÿâëåíèÿ ïðèðîäû, òåîðèÿ îòíîñè-
òåëüíîñòè íåñîìíåííî íóæäàåòñÿ â óñîâåðøåíñòâîâàíèè è,

áûòü ìîæåò, äàæå ïîëíîé çàìåíå, êîãäà ýòîãî ïîòðåáóþò
íîâûå ñâåäåíèÿ î ôèçè÷åñêîé Âñåëåííîé. Íî, íå ïðèíîñÿ
îêîí÷àòåëüíîãî îòâåòà, êàæäûé íîâûé øàã â ðàçâèòèè
òåîðèè îòêðûâàåò ïåðåä ÷åëîâåêîì íîâûå âîçìîæíîñòè
äëÿ ïîíèìàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà... Ïðåäñòàâëåíèå î ãåî-
ìåòðèè êàê î íåïðåðûâíî èçìåíÿþùåìñÿ àñïåêòå ðåàëüíî-

ãî ìèðà, à íå êàê îá àáñòðàêòíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòðóê-
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òóðå — âîò òîò âêëàä â ïîíèìàíèå ïðèðîäû, êîòîðûé ïå-
ðåæèâåò ÷àñòíûå îñîáåííîñòè ýéíøòåéíîâñêèõ çàêîíîâ òÿ-
ãîòåíèÿ» [5, c. 160].

4. Ýêñòðåìàëüíî ãåîìåòðè÷åñêèå âçãëÿäû Äæ. Óèëåðà

Âñåãäà áûëè èíòåðåñíû âûñòóïëåíèÿ Äæ. Óèëåðà (1911–

2008), êîòîðîãî ÿ ñ÷èòàë ôèçèêîì-ãðàâèòàöèîíèñòîì íî-
ìåð îäèí. Îí áûë ëþáèìûì ó÷åíèêîì Íèëüñà Áîðà, à çà-
òåì ó÷èòåëåì íîáåëåâñêîãî ëàóðåàòà Ð. Ôåéíìàíà. Â ïîñ-
ëåäíåé òðåòè ÕÕ âåêà îí ÿâëÿëñÿ îäíèì èç êðóïíåéøèõ
ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè-
÷åñêîé ôèçèêè.

Â Âàðøàâå Äæ. Óèëåð âûñòóïàë ñ äîêëàäîì «Ïðèíöèï
Ìàõà êàê ãðàíè÷íîå óñëîâèå äëÿ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà».
Ñóùåñòâåííîé ÷åðòîé åãî ìèðîâîççðåíèÿ áûë åãî ïîñòîÿí-
íûé èíòåðåñ ê âîïðîñàì ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà ê ôèçèêå,
÷òî ïðîÿâèëîñü â 40-õ ãîäàõ â åãî ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ
Ð. Ôåéíìàíîì. Ýòè ðàáîòû áûëè âûïîëíåíû â ðóñëå ïðèí-

öèïà Ìàõà. Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå ñîçäàíèÿ îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè â ðÿäå ðàáîò îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î òîì,
ñîäåðæèòñÿ ëè ïðèíöèï Ìàõà â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè. Ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ãðàâèòàöèîíèñòîâ
ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàåò, ÷òî â
ãåîìåòðè÷åñêîé ïàðàäèãìå

îí îòñóòñòâóåò. Ýòîò ïðèí-
öèï ÿâëÿåòñÿ ïðèñóùèì
èìåííî ðåëÿöèîííîé ïàðà-
äèãìå, îäíàêî Äæ. Óèëåð
ïûòàëñÿ åãî ñîâìåñòèòü ñ ñî-
äåðæàíèåì îáùåé òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè.
Òåì íå ìåíåå Äæ. Óèëåðà

ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñàìûì âèä-
íûì è ïîñëåäîâàòåëüíûì
ñòîðîííèêîì êëèôôîðäîâñ-
êîé èäåè âñåîáùåé ãåîìåò-

ðèçàöèè ìàòåðèè (ìîíèñòè-
÷åñêîé ïàðàäèãìû â ãåîìåò-
ðèè). Âî âòîðîé ïîëîâèíå

Äæ. Óèëåð

(1962 ã. Ôîòî àâòîðà)
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ÕÕ âåêà îí â ðàìêàõ ýêñòðåìàëüíî ãåîìåòðè÷åñêîãî ïîä-
õîäà ê ìèðîçäàíèþ ðàçâèâàë ñâîåîáðàçíóþ òåîðèþ, íàçâàí-
íóþ ãåîìåòðîäèíàìèêîé. Â åãî ñîâìåñòíîé ñòàòüå c ×. Ìèç-
íåðîì «Êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà êàê ãåîìåòðèÿ» íàèáîëåå

÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíû âçãëÿäû åãî øêîëû: «Êëàññè÷åñ-
êàÿ ôèçèêà êàê ñîâîêóïíîñòü òåîðèè ãðàâèòàöèè, ýëåêòðî-
ìàãíåòèçìà, íåêâàíòîâàííîãî çàðÿäà è ìàññû. Âñå ýòè ÷å-
òûðå ïîíÿòèÿ îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïóñòîãî èñêðèâëåí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà áåç êàêèõ-ëèáî äîáàâëåíèé ê ïðèíÿòîé
òåîðèè» [6, c. 218].

Îñíîâíûå ÷åðòû ýòîé òåîðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ Óèëåðîì
ñëåäóþùèì îáðàçîì: «1) Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ íå åñòü àðå-
íà äëÿ ôèçèêè, ýòî âñÿ êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2) Íå ñóùå-
ñòâóåò íóæäàþùèõñÿ â îáúÿñíåíèè “ìèðîâûõ êîíñòàíò”:
íè ñ, íè G ... 3) Íå ñóùåñòâóåò “êîíñòàíò ñâÿçè”, êàê íåò è
íåçàâèñèìî ñóùåñòâóþùèõ ïîëåé, âçàèìîäåéñòâóþùèõ

äðóã ñ äðóãîì. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå íå ÿâëÿåòñÿ îñîáûì
îáúåêòîì» [6, c. 334]. «Íàñòîÿùàÿ õîðîøî óñòàíîâëåííàÿ
èñêîííî åäèíàÿ êëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ (ãåîìåòðîäèíàìè-
êà. — Þ.Â.) ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü ñ ïîìîùüþ ïóñòîãî èñ-
êðèâëåííîãî ïðîñòðàíñòâà

1) ãðàâèòàöèþ áåç ãðàâèòàöèè,

2) ýëåêòðîìàãíåòèçì áåç ýëåêòðîìàãíåòèçìà,
3) çàðÿä áåç çàðÿäà,
4) ìàññó áåç ìàññû» [6, ñ. 229].
Ôóíäàìåíòîì òåîðèè Óèëåðà ÿâëÿåòñÿ 4-ìåðíîå èñêðèâ-

ëåííîå ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ. Êàê èçâåñòíî, óðàâíåíèÿ Ýéí-
øòåéíà äîïóñêàþò ðåøåíèÿ è â îòñóòñòâèå ïðàâîé ÷àñòè,

ò.å. áåç ìàòåðèè. Äëÿ îïèñàíèÿ «ýëåêòðîìàãíåòèçìà áåç
ýëåêòðîìàãíåòèçìà» áûëè ïðèâëå÷åíû ðåçóëüòàòû Ã. Ðàé-
íè÷à, ïîëó÷åííûå åùå â 20-õ ãîäàõ. Ðàéíè÷ çàìåòèë, ÷òî èç
óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà â ýëåêòðîâàêóóìå ìîæíî àëãåáðàè-
÷åñêè âûðàçèòü êîìïîíåíòû òåíçîðà ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ ÷åðåç êîìïîíåíòû òåíçîðà Ðè÷÷è. Â èíòåðïðåòàöèè

Óèëåðà ýòî îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü ïîíèìàòü ýëåêòðîìàãíèò-
íîå ïîëå êàê ñâîåîáðàçíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå «ñëåäû» íà
èñêðèâëåííîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè.

«Ìàññó áåç ìàññû», ò.å. ÷àñòèöû, Óèëåð ïðåäëàãàë ââî-
äèòü, èñïîëüçóÿ áîëåå ñëîæíóþ òîïîëîãèþ ïðîñòðàíñòâà-
âðåìåíè. Ïîçâîëèì ñåáå íàïîìíèòü, ÷òî òîïîëîãèÿ èçó÷à-

åò îáùèå ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà îáúåêòîâ è ìíîãîîáðà-
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çèé, íå çàâèñÿùèå îò èõ ìåòðèêè. Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü
èäåò î òàêèõ ñâîéñòâàõ ïîâåðõíîñòåé (ãèïåðïîâåðõíîñòåé),
êîòîðûå îòëè÷àþò, äîïóñòèì, ïëîñêîñòü îò ñôåðû. Òàê,
îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä èìååò îäèíàêîâóþ òîïîëîãèþ

ñ ïëîñêîñòüþ, òîãäà êàê òîïîëîãèÿ ñôåðû èíàÿ. Ìîæíî
óêàçàòü äðóãèå òîïîëîãèè, íàïðèìåð, ó òîðà (áóáëèêà).
Óèëåð èñïîëüçîâàë òîïîëîãèþ, êîòîðóþ ìîæíî óïîäîáèòü
ðó÷êàì íà ïîâåðõíîñòè.

Íèêàêèìè äåôîðìàöèÿìè ïîâåðõíîñòè (èçìåíåíèÿìè åå
ìåòðèêè) íåâîçìîæíî èçáàâèòüñÿ îò ðó÷åê, íå ðàçðûâàÿ è

íå ñêëåèâàÿ òî÷åê ïîâåðõíîñòè. Â ãåîìåòðîäèíàìèêå ïðåä-
ëîæåíî òðàêòîâàòü ÷àñòèöû êàê óñòüÿ ýòèõ ðó÷åê, ò. å. êàê
âõîäû è âûõîäû ñâîåîáðàçíûõ «êðîòîâûõ íîð». ×àñòèö
ìíîãî, îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî â ãåîìåòðîäèíàìèêå ðåàëüíûé
ìèð äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìíîãîñâÿçíûé ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ðó÷åê.

«Çàðÿäû áåç çàðÿäîâ» ïðåäëàãàåòñÿ îïèñûâàòü ââåäåíè-
åì â ãåîìåòðèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé, êîòîðûå
ïðîíèçûâàþò ðó÷êè. Òîãäà óñòüå, êóäà âõîäÿò ñèëîâûå ëè-
íèè, ìîæíî òðàêòîâàòü êàê çàðÿæåííûå ÷àñòèöû îäíîãî
òèïà çàðÿäà (îòðèöàòåëüíîãî), à óñòüÿ, îòêóäà âûõîäÿò ëè-
íèè, — êàê çàðÿäû äðóãîãî çíàêà (ïîëîæèòåëüíîãî).

Óèëåð ñ÷èòàë, ÷òî «5) íå ñóùåñòâóåò íóæäàþùèõñÿ â
îáúÿñíåíèè “ìèðîâûõ êîíñòàíò”: íè c, íè G. Ñêîðîñòü
ñâåòà — ýòî âñåãî ëèøü ìíîæèòåëü ïåðåõîäà ìåæäó äâóìÿ
èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèìèñÿ åäèíèöàìè äëèíû, ñâåòîâîé
ñåêóíäîé è ñàíòèìåòðîì, òî÷íî òàê æå êàê ÷èñëî 5280 ÿâ-
ëÿåòñÿ ìíîæèòåëåì ïåðåõîäà îò ôóòîâ ê ìèëÿì. Àíàëîãè÷-

íî, èíåðòíàÿ ìàññà âûðàæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãåîìåòðè÷åñ-
êîé âåëè÷èíû — øâàðöøèëüäîâñêîãî ðàäèóñà, êîòîðûé
ìîæíî èçìåðÿòü ëèáî â ñàíòèìåòðàõ, ëèáî â ñòàðûõ åäè-
íèöàõ, êîòîðûì ïîäîáíî ìèëÿì, ïðèñâîåíî îñîáîå íàèìå-
íîâàíèå — ãðàìì...»

Îí òàêæå ñ÷èòàë, ÷òî «6) íå ñóùåñòâóåò “êîíñòàíò ñâÿ-

çè”, êàê íåò è íåçàâèñèìî ñóùåñòâóþùèõ ïîëåé, âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ äðóã ñ äðóãîì. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå íå
ÿâëÿåòñÿ îñîáûì îáúåêòîì; îíî ìîæåò áûòü ïðîñòî âûðà-
æåíî ÷åðåç ïåðâûå ïðîèçâîäíûå òåíçîðà êðèâèçíû Ðè÷÷è»
[6, c. 335].

Â òåîðèè Óèëåðà èìååòñÿ ìíîãî ëþáîïûòíûõ ñîîáðàæå-

íèé î ìåòðè÷åñêèõ è òîïîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïðîñòðàí-
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ñòâà-âðåìåíè è îá èõ èíòåðïðåòàöèè. Ãåîìåòðîäèíàìèêà
Óèëåðà íàøëà ìíîãî ñòîðîííèêîâ êàê çà ðóáåæîì, òàê è ó
íàñ â ñòðàíå.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî óæå íà êëàññè÷åñêîì óðîâíå ãåî-

ìåòðîäèíàìèêà Óèëåðà íàòîëêíóëàñü íà ñóùåñòâåííûå
òðóäíîñòè. Ýòî çàñòàâèëî åãî è åãî ñîòðóäíèêîâ âðåìåííî
çàíÿòüñÿ èññëåäîâàíèÿìè ìîäåëåé ïðîìåæóòî÷íîãî õàðàê-
òåðà. Â ÷àñòíîñòè, ê òàêîâûì îòíîñèëñÿ ïîèñê ÷àñòèöåïî-
äîáíûõ ðåøåíèé ñîâìåñòíûõ ñèñòåì èç óðàâíåíèé Ýéíø-
òåéíà, Ìàêñâåëëà è äðóãèõ ïîëåé.

Äæ. Óèëåð ïðåäïðèíèìàë áîëüøèå óñèëèÿ äëÿ âûÿñíå-
íèÿ âîïðîñà: ìîæíî ëè è êàê ñîâìåñòèòü êëàññè÷åñêóþ
ãåîìåòðîäèíàìèêó ñ êâàíòîâîé òåîðèåé? Îí ñïðàøèâàë
ñåáÿ: «Â êàêîì æå îòíîøåíèè äðóã ê äðóãó ñòîÿò òîãäà ãåî-
ìåòðîäèíàìèêà è ìèð ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö?» Óèëåð ñàì
ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ãåîìåòðîäèíàìèêà «íè÷åãî íåïîñðåä-

ñòâåííî íå äàåò íàì äëÿ ïîíèìàíèÿ ñïèíà áåç ñïèíà, ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö áåç ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è êàêèõ-ëèáî
äðóãèõ ÿâëåíèé êâàíòîâîé ôèçèêè. Îäíàêî ìû åäâà ëè
âçÿëèñü áû çà èññëåäîâàíèå êëàññè÷åñêîé ãåîìåòðîäèíàìè-
êè, åñëè áû íå íàäåÿëèñü â êîíå÷íîì ñ÷åòå âûÿñíèòü, êà-
êîå îòíîøåíèå èìååò êâàíòîâàÿ ãåîìåòðîäèíàìèêà ê ôè-

çèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö (åñëè îíà âîîáùå èìååò ê íåé
îòíîøåíèå). Íàøåé êîíå÷íîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå
âîïðîñà î òîì, ìîæåò ëè êâàíòîâàÿ ôèçèêà ïîäîáíî êëàñ-
ñè÷åñêîé áûòü îïèñàíà ñ ïîìîùüþ ãåîìåòðèè» [6, c. 230].

Çàäà÷ó ñîâìåùåíèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è
êâàíòîâîé òåîðèè Óèëåðó òàê è íå óäàëîñü ðåøèòü, õîòÿ ó

íåãî áûëî ìíîæåñòâî ãèïîòåç è èäåé íà ýòîò ñ÷åò. Íåêîòî-
ðûå èç íèõ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíûìè.

5. Â.À. Ôîê î ñóùíîñòè è ïðåäåëàõ ïðèìåíèìîñòè

îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

Â ÑÑÑÐ â 50–60-å ãîäû òåîðåòèêîì-ãðàâèòàöèîíèñòîì
íîìåð îäèí çàñëóæåííî ñ÷èòàëñÿ àêàäåìèê Âëàäèìèð
Àëåêñàíäðîâè÷ Ôîê (1898–1974). Åìó ïðèíàäëåæèò íåî-
äíîêðàòíî ïåðåèçäàâàâøàÿñÿ ïðåêðàñíàÿ ìîíîãðàôèÿ «Òå-

îðèÿ ïðîñòðàíñòâà, âðåìåíè è òÿãîòåíèÿ» [7], ïî êîòîðîé
îñâàèâàëè îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ìíîãèå ãðàâè-
òàöèîíèñòû.
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Êîãäà çàõîäèò ðå÷ü î çàñëóãàõ Â.À. Ôîêà â ðàçâèòèè
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, òî îáû÷íî ñðàçó æå íàçû-
âàþò åãî çíàìåíèòóþ ðàáîòó êîíöà 30-õ ãîäîâ, â êîòîðîé
îí ïîêàçàë, ÷òî óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ îáúåê-

òîâ ñëåäóþò èç óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà. Ýòîò ðåçóëüòàò îí
ïîëó÷èë íåçàâèñèìî è ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ èçâåñòíîé
ðàáîòîé òðåõ àâòîðîâ: À. Ýéíøòåéíà, Ë. Èíôåëüäà è
Á. Ãîôôìàíà. Â ýòèõ ðàáîòàõ ðàçíûìè ïóòÿìè áûëî ïîêà-
çàíî ïðèíöèïèàëüíî âàæíîå ñâîéñòâî íåëèíåéíûõ óðàâíå-
íèé Ýéíøòåéíà. Ýòî ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóëî ïîíèìàíèå

ñâîéñòâ ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè.
Íà Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè Â.À. Ôîê

âûñòóïàë ñ ïëåíàðíûì äîêëàäîì «Åäèíñòâåííîñòü òåíçî-
ðà ýíåðãèè-èìïóëüñà è óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà». (Õàðàêòåð-
íî, ÷òî îí, â ñîâåðøåíñòâå âëàäåÿ ðÿäîì èíîñòðàííûõ
ÿçûêîâ, âûñòóïàë ïî-ðóññêè è ñàì ñåáÿ ïåðåâîäèë íà ôðàí-

öóçñêèé ÿçûê.) Êàê â ýòîì, òàê è â äðóãèõ ñâîèõ âûñòóï-
ëåíèÿõ è ðàáîòàõ îí ñëåäóþùèì îáðàçîì ôîðìóëèðîâàë
ñóòü îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè: «Èñòèííîé ëîãè÷åñ-
êîé îñíîâîé òåîðèè òÿãîòåíèÿ Ýéíøòåéíà ÿâëÿþòñÿ íå
èäåÿ îáùåé îòíîñèòåëüíîñòè è íå ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíî-
ñòè, à äðóãèå äâå èäåè, èìåííî: èäåÿ îáúåäèíåíèÿ ïðî-

ñòðàíñòâà è âðåìåíè â åäèíîå õðîíîãåîìåòðè÷åñêîå ìíîãî-
îáðàçèå ñ èíäåôèíèòíîé ìåòðèêîé (ýòà èäåÿ áûëà îñóùå-
ñòâëåíà Ýéíøòåéíîì óæå â åãî òåîðèè 1905 ãîäà — â
“÷àñòíîé” òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè) è îòêàç îò “æåñòêîñòè”
ìåòðèêè, ïîçâîëèâøåé ñâÿçàòü åå ñ ÿâëåíèåì òÿãîòåíèÿ, à
òåì càìûì è ñ âåñîìîé ìàòåðèåé (óðàâíåíèÿ òÿãîòåíèÿ

Ýéíøòåéíà). Èäåè æå îáùåé êîâàðèàíòíîñòè óðàâíåíèé
(òàê íàçûâàåìàÿ îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè) è êèíå-
ìàòè÷åñêîãî òîëêîâàíèÿ òÿãîòåíèÿ (òàê íàçûâàåìàÿ ýêâè-
âàëåíòíîñòü) ñûãðàëè ëèøü ýâðèñòè÷åñêóþ ðîëü» [8].

Èçâåñòíî, ÷òî Ýéíøòåéí èíà÷å òðàêòîâàë ñóòü ñâîåé
òåîðèè. Ñðåäè îñíîâíûõ åå ïîëîæåíèé çíà÷èëèñü ïðèíöè-

ïû êîâàðèàíòíîñòè, ýêâèâàëåíòíîñòè è äàæå ïðèíöèï
Ìàõà. Â ñâÿçè ñ ýòèì Ôîê ñ÷èòàë íåóäà÷íûì íàçâàíèå
«îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè». Äàëåêî íå ñðàçó è íå âñå
ñîãëàñèëèñü ñ òðàêòîâêîé ñóòè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè, äàííîé Ôîêîì.

Âàæíàÿ çàñëóãà Â.À. Ôîêà ñîñòîèò â ÷åòêîì ðàçãðàíè-

÷åíèè ïîíÿòèé êîîðäèíàòíàÿ ñèñòåìà è ñèñòåìà îòñ÷åòà.
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Îí ïèñàë: «Ïîíÿòèå ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû îòñ÷åòà (ëàáîðà-
òîðèè) íå ðàâíîñèëüíî â îáùåì ñëó÷àå ïîíÿòèþ ñèñòåìû
êîîðäèíàò, äàæå åñëè îòâëå÷üñÿ îò âñåõ ñâîéñòâ ëàáîðàòî-
ðèè, êðîìå åå äâèæåíèÿ êàê öåëîãî» [8, ñ. 5].

Îòìåòèì, ÷òî êàê â ðàáîòàõ ñàìîãî Ýéíøòåéíà, òàê è ó
ìíîãèõ äðóãèõ àâòîðîâ âïëîòü äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íå
ïðîâîäèòñÿ ÷åòêîé ðàçíèöû ìåæäó ýòèìè ïîíÿòèÿìè. Èìåí-
íî áëàãîäàðÿ ýòîé ïîçèöèè îí äåìîíñòðàòèâíî ïîääåðæàë
è äàæå âçÿëñÿ ïåðåâîäèòü íà àíãëèéñêèé ÿçûê âûñòóïëåíèå
À.Ë. Çåëüìàíîâà î ìåòîäå õðîíîìåòðè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ.

Ïðèìå÷àòåëüíà ïîçèöèÿ Â.À. Ôîêà î ñôåðå ïðèìåíèìî-
ñòè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Îí ïèñàë: «Âîîáùå
ëþáàÿ ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ — ïóñòü ýòî áóäåò äàæå òåîðèÿ
òÿãîòåíèÿ Ýéíøòåéíà — èìååò ïðåäåë ïðèìåíèìîñòè, è
íåîãðàíè÷åííî ýêñòðàïîëèðîâàòü åå íåëüçÿ. Ðàíî èëè ïî-
çäíî ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì ââåäåíèå ñóùåñòâåííî íî-

âûõ ôèçè÷åñêèõ ïîíÿòèé, ñîîáðàçíûõ ñâîéñòâàì èçó÷àå-
ìûõ îáúåêòîâ è ïðèìåíÿåìûì ñðåäñòâàì èõ ïîçíàíèÿ, à
òîãäà âûÿâëÿþòñÿ è ïðåäåëû ïðèìåíèìîñòè òåîðèè, ïðè-
òîì âîçíèêàþò íîâûå ãíîñåîëîãè÷åñêèå âîïðîñû» [9].

Â ÷àñòíîñòè, Ôîê ïîñòîÿííî îáðàùàë âíèìàíèå íà íå-
îáõîäèìîñòü ïðîÿâëåíèÿ îñòîðîæíîñòè ïðè îïèñàíèè Âñå-

ëåííîé â öåëîì íà îñíîâå óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà. Îí óòâåð-
æäàë: «Ïðåæäå âñåãî íåïðàâèëüíî âèäåòü â íåì (â ðåøåíèè
Ôðèäìàíà–Ëîáà÷åâñêîãî. — Þ.Â.) êàêóþ-òî “ìîäåëü ìèðà
â öåëîì”: òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíîé â ôèëîñîôñêîì îòíîøåíèè. Ïðîñòðàíñòâî
Ôðèäìàíà–Ëîáà÷åâñêîãî ìîæåò, ñàìîå áîëüøåå, ñëóæèòü

ôîíîì äëÿ îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ãàëàêòèê, ïîäîáíî òîìó,
êàê ãàëèëååâî ïðîñòðàíñòâî ñëóæèò ôîíîì äëÿ îáúåêòîâ,
ïîäîáíûõ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Ñàìà ïðèìåíèìîñòü óðàâíå-
íèé Ýéíøòåéíà â èõ êëàññè÷åñêîì âèäå ê òàêèì îãðîìíûì
ïðîñòðàíñòâàì íå ÿâëÿåòñÿ ñòîëü áåññïîðíîé, êàê èõ ïðè-
ìåíèìîñòü â áîëåå îãðàíè÷åííûõ ìàñøòàáàõ. Íå èñêëþ÷å-

íî, ÷òî äëÿ êîñìè÷åñêèõ ìàñøòàáîâ ýòè óðàâíåíèÿ ïîòðå-
áóþò èçìåíåíèÿ èëè îáîáùåíèÿ» [7].

Ýòè ñëîâà Ôîêà ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíûìè
â íàøè äíè â ñâÿçè ñ ïîñëåäíèìè àñòðîôèçè÷åñêèìè îò-
êðûòèÿìè.
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6. Ïîçèöèè ïðîôåññîðà Äæ. Ñèíãà

Èíòåðåñíà ïîçèöèÿ ôèçèêà-òåîðåòèêà Äæ. Ñèíãà (1897–
1995) (Èðëàíäèÿ), â ñâîåì äîêëàäå ïðîâîçãëàñèâøåãî òåçèñ:
«Ñêîëüêî ëþäåé çàíèìàåòñÿ îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíî-
ñòè, ñòîëüêî èìååòñÿ åå ïîíèìàíèé». Îí âûñòóïàë íà Âàð-

øàâñêîé êîíôåðåíöèè c äîêëàäîì «Ðåëÿòèâèñòñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ è ìîäèôèêàöèÿ íüþòîíîâûõ ìîäåëåé», ãäå, â
÷àñòíîñòè, èçëîæèë ñâîþ îðèãèíàëüíóþ ïîçèöèþ íà ñî-
çäàííóþ Ýéíøòåéíîì òåîðèþ ãðàâèòàöèè. Îíà áûëà ïîä-
ðîáíî èçëîæåíà â îïóáëèêîâàííîé íåçàäîëãî äî êîíôåðåí-
öèè (â 1960 ã.) â Àìñòåðäàìå åãî êíèãå «Îáùàÿ òåîðèÿ

îòíîñèòåëüíîñòè», à â 1963 ã. ïåðåâåäåííîé íà ðóññêèé
ÿçûê.

Â åãî ïîçèöèè îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îòñóòñòâèå
íàäåæäû íà ñêîðûå ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåíåíèÿ âûâîäîâ
ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè. Â ïðåäèñëîâèè ê ñâî-
åé êíèãå îí ïèñàë: «Êîïàòüñÿ â òîíêîñòÿõ, ñèäÿ â áàøíå

èç ñëîíîâîé êîñòè, — íå êàæäîìó ïî âêóñó è, íåñîìíåííî,
ìíîãèå ðåëÿòèâèñòû æäóò áóäóùåãî, ïðåäâèäÿ äåíü, êîã-
äà ïðàâèòåëüñòâà çàèíòåðåñóþòñÿ èõ ìíåíèåì ïî âàæíûì
âîïðîñàì. Íî ÷òî òàêîå “âàæíûìè”? Íàóêà ïðåñëåäóåò
äâîÿêóþ öåëü: ïîçíàòü ïðèðîäó è ïîêîðèòü åå. Äëÿ èíòåë-
ëåêòóàëüíîé æèçíè ÷åëîâåêà, íåñîìíåííî, áîëåå âàæíî

ïåðâîå. Òàê îñòàâèì æå ðåëÿòèâèñòó åãî áàøíþ èç ñëîíî-
âîé êîñòè, ãäå îí ìèðíî ðàçìûøëÿåò îá ýéíøòåéíîâñêîé
òåîðèè äî òåõ ïîð, ïîêà õëîïîòëèâûé ìèð åùå óäîâëåòâî-
ðÿåò åãî íåó÷àñòèå â ìèðñêèõ äåëàõ. Ïóñòü ðåëÿòèâèñòà
óäîâëåòâîðÿåò òðóäíàÿ çàäà÷à óçíàòü êàê ìîæíî áîëüøå
è åùå áîëåå òðóäíàÿ çàäà÷à — ïåðåäàòü äðóãèì ëîñêóòêè

çíàíèé, êîòîðûå åìó óäàëîñü ïðèîáðåñòè» [10, c.7].
Êàê â âûñòóïëåíèè íà êîíôåðåíöèè, òàê è â ñâîåé êíèãå

Ñèíã êàê áóäòî áû íå ñòðåìèëñÿ âûõîäèòü çà ðàìêè îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Îí ïðåñëåäîâàë öåëü èçëîæèòü
íîâûì ìåòîäîì îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, êàêîé
îíà áûëà â ìîìåíò åå ñîçäàíèÿ Ýéíøòåéíîì â 1916 ã. Êàê

îí ïèñàë: «Óïîìÿíóòûé ìåòîä îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè
íåêîòîðîé ôóíêöèè, ââåäåííîé â òåíçîðíîå èñ÷èñëåíèå
Ã.Ñ. Ðóçå îêîëî òðèäöàòè ëåò íàçàä, íî ñ òåõ ïîð ïî÷òè íå
ïðèìåíÿâøèéñÿ. Ýòà ôóíêöèÿ (èìåíóåìàÿ çäåñü ìèðîâîé)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñ òî÷íîñòüþ äî òðèâèàëüíîãî ìíîæèòå-
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ëÿ êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ ïî ãåîäåçè÷åñêîé ìåæäó äâóìÿ ñî-
áûòèÿìè â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè, ðàññìàòðèâàåìûé êàê
ôóíêöèÿ âîñüìè êîîðäèíàò ýòèõ ñîáûòèé. Îíà îêàçûâàåò-
ñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì ïðè âû÷èñëåíèÿõ, òàê êàê ïî-

çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îáû÷íûé ìåòîä ïðèáëèæåíèé ñ ïîìî-
ùüþ ñòåïåííûõ ðÿäîâ áåç îòêàçà îò óäîáñòâ òåíçîðíîãî èñ-
÷èñëåíèÿ» [10, ñ. 7–8].

Ïðèâåäåì êëþ÷åâûå ïîíÿòèÿ â ñèíãîâñêîé ôîðìóëèðîâ-
êå òåîðèè. Îí ïèøåò: «Êëþ÷åâîå ïîíÿòèå òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè — ñîáûòèå». Äðóãèìè îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè ÿâ-

ëÿþòñÿ: ìàòåðèàëüíàÿ ÷àñòèöà, ìèðîâàÿ ëèíèÿ ìàòåðèàëü-
íîé ÷àñòèöû, âðåìåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé,
ïðîøëîå è áóäóùåå, ñîáñòâåííîå âðåìÿ. Ñèíã óòâåðæäàë:
«Äëÿ íàñ åäèíñòâåííîé îñíîâíîé ìåðîé ÿâëÿåòñÿ âðåìÿ».
Èìåííî ÷åðåç ñîáñòâåííîå âðåìÿ â ðàáîòàõ Ñèíãà çàäàåòñÿ
ìèðîâàÿ ôóíêöèÿ. «Äëèíà (èëè ðàññòîÿíèå), ïîñêîëüêó âîç-

íèêíåò íåîáõîäèìîñòü èëè æåëàòåëüíîñòü èõ ââåäåíèÿ, áó-
äåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñòðîãî ïðîèçâîäíîå ïîíÿòèå...
Ôàêòè÷åñêè ìû èìååì äåëî ñ ðèìàíîâîé õðîíîìåòðèåé, à
íå ñ ãåîìåòðèåé, è ñëîâî “ãåîìåòðèÿ”, âíóøàþùåå îïàñåíèå,
÷òî íàì, ÷åãî äîáðîãî, ïðèäåòñÿ âîçèòüñÿ ñ èçìåðåíèÿìè
äëèí ñ ïîìîùüþ ìåòðîâîé ëèíåéêè, ìîæíî áûëî áû â ýòîé

ñâÿçè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü èç óïîòðåáëåíèÿ, åñëè áû ãðó-
áîå áóêâàëüíîå çíà÷åíèå ïîíÿòèÿ ãåîìåòðèè íå ïðèîáðåëî
ãëóáîêîé ñâÿçè ñ àáñòðàêòíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè îïðåäå-
ëåíèÿìè “ïðîñòðàíñòâà”, “ìåòðèê” è ò. ä.» [10, ñ. 101].

Îäíàêî äàííàÿ èäåîëîãèÿ è âñå ïåðå÷èñëåííûå ïîíÿòèÿ
ïðèñóùè èìåííî ðåëÿöèîííîìó ïîäõîäó ê ìèðîçäàíèþ, ãäå

ìèðîâàÿ äâóõòî÷å÷íàÿ ôóíêöèÿ èãðàåò ðîëü ïàðíîãî îòíî-
øåíèÿ ìåæäó ôèçè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè (êîíå÷íî, ñ ó÷àñòè-
åì ìàòåðèàëüíûõ ÷àñòèö). Îêàçàëîñü òàê, ÷òî Ñèíã äåéñòâè-
òåëüíî âåðíóëñÿ ê ìèðîâîççðåíèþ Ýéíøòåéíà â 1916 ã.,
êîãäà îí, ñîçäàâàÿ îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, ñëåäî-
âàë èäåÿì Ý. Ìàõà, ò.å. ðåëÿöèîííîìó ìèðîïîíèìàíèþ.

Çàòåì, êàê èçâåñòíî, Ýéíøòåéí îòðåêñÿ îò âçãëÿäîâ Ìàõà
è âñåöåëî ïåðåøåë íà ãåîìåòðè÷åñêóþ ïàðàäèãìó. Ñèíã æå,
âèäèìî, íå îòäàâàÿ ñåáå îò÷åò â ýòîì, ïðîäîëæèë ðåëÿöè-
îííûé ïîäõîä è ïîñòàðàëñÿ â ñâîåé ôîðìóëèðîâêå ÎÒÎ ñî-
âìåñòèòü åãî ñî ñòàíäàðòíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ïàðàäèãìîé.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî óæå ïîçæå â íàøåé ñòðàíå áûëà

èçäàíà êíèãà Ë.ß. Àðèôîâà [11], â êîòîðîé áîëåå ÷åòêî èç-
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ëîæåíà îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè íà îñíîâå ñîîáðàæå-
íèé õðîíîãåîìåòðèè (íà ÿçûêå Ñèíãà — õðîíîìåòðèè).

7. Ïîçèöèÿ Ê. Ì¸ëëåðà

Ñëåäóåò êîñíóòüñÿ è âçãëÿäîâ ïðîôåññîðà Ê. Ì¸ëëåðà
(Äàíèÿ), ó÷àñòíèêà âñåõ ìåæäóíàðîäíûõ ãðàâèòàöèîííûõ

êîíôåðåíöèé 60–80-õ ãîäîâ, à òàêæå ÿâëÿâøåãîñÿ ïðåäñå-
äàòåëåì îðãêîìèòåòà øåñòîé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîí-
íîé êîíôåðåíöèè â Êîïåíãàãåíå (1972 ã.). Â Âàðøàâå îí âû-
ñòóïàë ñ ïëåíàðíûì äîêëàäîì «Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ è àáñî-
ëþòíûé ïàðàëëåëèçì â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè».

Ñâîå ïîíèìàíèå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è åå ãëàâ-

íûõ ïðîáëåì îí èçëîæèë â ñâîåé êíèãå «Òåîðèÿ îòíîñèòåëü-
íîñòè», ïåðâîå èçäàíèå êîòîðîé áûëî îïóáëèêîâàíî â
1951 ã. Â ñâîèõ ðàáîòàõ îí íå êàñàëñÿ ïðîáëåì êâàíòîâîé
òåîðèè, îáîñíîâàâ ýòî òåì, ÷òî, «âî-ïåðâûõ, çàêîí÷åííîé,
íåïðîòèâîðå÷èâîé êâàíòîâîé òåîðèè ïîêà íåò. Âî-âòîðûõ,
êëàññè÷åñêàÿ ðåëÿòèâèñòñêàÿ òåîðèÿ, êîòîðàÿ óæå ñàìà ïî

ñåáå äîñòàòî÷íî íàäåæíà êàê áàçà äëÿ îïèñàíèÿ ìíîãèõ ôè-
çè÷åñêèõ ÿâëåíèé, êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòîì äëÿ áó-
äóùåé íåïðîòèâîðå÷èâîé êâàíòîâîé òåîðèè» [12].

Ê. Ì¸ëëåð ñ ñóïðóãîé (1962 ã., ßáëîííû). (Ôîòî àâòîðà)
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Îäíèì èç âàæíåéøèõ åãî ðåçóëüòàòîâ â îáëàñòè êëàññè-
÷åñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëèðîâêà 5 êðè-
òåðèåâ, êîòîðûì äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü èñêîìûé ïñåâäî-
òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, è äàííîå

èì æå äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî â ðàìêàõ ìåòðè÷åñêîé òå-
îðèè ãðàâèòàöèè äîñòè÷ü ýòîãî íåâîçìîæíî.

Îñîáåííîñòüþ åãî ïîäõîäà ê òåîðèè ãðàâèòàöèè ÿâëÿåò-
ñÿ óìàëåíèå 4-ìåðíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñèììåò-
ðèè. Îí ïèñàë: «Êîíå÷íî, ÷åòûðåõìåðíàÿ ôîðìóëèðîâêà,
îñíîâàííàÿ íà ëîðåíöåâîé ñèììåòðèè ïðîñòðàíñòâà-âðåìå-

íè, ÿâëÿåòñÿ èçÿùíûì ñïîñîáîì âûðàæåíèÿ ïðèíöèïà îò-
íîñèòåëüíîñòè íà ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå è, êðîìå òîãî, îíà
ïîçâîëÿåò êðàò÷àéøèì ïóòåì ïåðåéòè ê ôîðìóëèðîâêå îá-
ùåêîâàðèàíòíîé òåîðèè. Â ðàííèõ ðóêîâîäñòâàõ ïî òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè åñòåñòâåííî áûëî ñïåöèàëüíî ïîä÷åðêè-
âàòü èìåííî ýòó ñèììåòðèþ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî

ìíîãîîáðàçèÿ. ß ïîëàãàþ, îäíàêî, ÷òî â ñîâðåìåííûõ ðó-
êîâîäñòâàõ ïîëåçíî äåëàòü àêöåíò èìåííî íà ðàçëè÷èè
ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííûìè è âðåìåííîé ïåðåìåííûìè, êî-
òîðîå òàê ëåãêî òåðÿåòñÿ â ÷åòûðåõìåðíîì ôîðìàëèçìå»
[12, ñ. 8].

Âèäèìî, òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ Ì¸ëëåðà ñëîæèëàñü îò÷à-

ñòè èç çàíÿòèÿ âîïðîñàìè çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ â ÎÒÎ, à
îò÷àñòè èç åãî èññëåäîâàíèé ïî ðåëÿòèâèñòñêîé òåðìîäè-
íàìèêå. Íà ýòó òåìó îí â 1968 ã. âûñòóïàë íà ïÿòîé ìåæ-
äóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè â Òáèëèñè, ãäå
îí ïîêàçàë, ÷òî íà îñíîâå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè íåëüçÿ
îñóùåñòâëÿòü ïðåîáðàçîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïðè ïåðåõîäå

â äðóãóþ ñèñòåìó îòñ÷åòà. Îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ëèøü ãî-
âîðèòü î òåìïåðàòóðå â ñîáñòâåííîé ñèñòåìå îòñ÷åòà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû.

Â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿ Ì¸ëëåð òàêæå èçáåãàë ðàññìîòðå-
íèÿ ïðîáëåì ïîñòðîåíèÿ åäèíûõ òåîðèé ïîëÿ.

8. Ýêñïåðèìåíòû Äæ. Âåáåðà

ïî ïîèñêó ãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ

Â Âàðøàâå ìû âïåðâûå ïîçíàêîìèëèñü ñ àìåðèêàíñêèì

ôèçèêîì-ýêñïåðèìåíòàòîðîì Äæîçåôîì Âåáåðîì (1919–
2000). Ýòî áûë õóäîùàâûé ÷åëîâåê ñðåäíåãî ðîñòà ñ ïðîäîë-
ãîâàòûì ëèöîì, ãëóáîêî ïîñàæåííûìè ãëàçàìè, ÷óòü ñåäå-
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þùèìè ïûøíûìè âîëîñàìè, ïîêàòûì ëáîì. Â ïðîøëîì
Âåáåð áûë ìîðñêèì îôèöåðîì ÂÌÑ ÑØÀ. Çàòåì îí çàíè-
ìàëñÿ ýêñïåðèìåíòàìè ñ ìàçåðàìè è çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ
â ýòîé îáëàñòè êàê êðóïíåéøèé ñïåöèàëèñò. Ñ êîíöà 50-õ
ãîäîâ îí çàíÿëñÿ ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâûìè ýêñïåðèìåíòà-
ìè. Çäåñü îí ïðîÿâèë ñåáÿ êàê íàñòîé÷èâûé öåëåóñòðåìëåí-

íûé èññëåäîâàòåëü. Íà ÿçûê Âåáåð áûë îñòð, ìîã ñúÿçâèòü.
Ïîìíþ òàêîé ýïèçîä. ×àñòü ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè

æèëà â íåáîëüøîé ãîñòèíèöå â ßáëîííàõ. Îäíàæäû â ãîñ-
òèíèöå îòêëþ÷èëè âîäó. Ìóæ÷èíû áûëè âûíóæäåíû óìû-
âàòüñÿ ìèíåðàëüíîé âîäîé, à æåíùèíû — îäåêîëîíîì èëè
ëîñüîíàìè. Âåáåð â ðàçãîâîðå ñ ñîâåòñêèìè êîëëåãàìè

ñúÿçâèë, êàê æå ýòî òàê ìîãëî ñëó÷èòüñÿ â ñîöèàëèñòè÷åñ-
êîé ñòðàíå ñ ïëàíîâîé ýêîíîìèêîé.

Â ñâîåì äîêëàäå íà êîíôåðåíöèè îí ðàññêàçàë î íàëàä-
êå ñâîåé óñòàíîâêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ãðàâèòàöèîííîãî èç-
ëó÷åíèÿ èç êîñìîñà. Îíà ñîñòîÿëà èç àëþìèíèåâîé áîëâàí-
êè âåñîì â ïîëòîðû òîííû, ïîäâåøåííîé â âàêóóìå âíóò-

ðè ìåòàëëè÷åñêîãî êîæóõà. Ïî ïåðèìåòðó áîëâàíêè áûëè
ðàñïîëîæåíû ïüåçîäàò÷èêè. Ïîëàãàëîñü, ÷òî ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â áîëâàíêå âîçíèêíóò ìåõà-
íè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, êîòîðûå ïüåçîäàò÷èêè áóäóò ïðåîáðà-
çîâûâàòü â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû.

Äæ. Âåáåð, Ä.Ä. Èâàíåíêî, Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ (1962 ã., ßáëîííû)
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Óæå ïîçäíåå îá óñòàíîâêå Âåáåðà ïèñàëîñü ìíîãî. Ñ ñà-
ìûì ñåðüåçíûì âèäîì îáñóæäàëè, íà êàêèå ÷àñòîòû èçëó-
÷åíèÿ îíà ðàññ÷èòàíà, êàêîâû îæèäàåìûå èñòî÷íèêè èç-
ëó÷åíèÿ. Íî ïî÷åìó ýòà óñòàíîâêà áûëà èìåííî ñ òàêèìè

ïàðàìåòðàìè? Êîãäà åãî îá ýòîì ñïðîñèëè, Âåáåð äîâîëü-
íî íåîæèäàííî ïðèçíàëñÿ, — ñ ÷åãî-òî íóæíî áûëî íà÷è-
íàòü. Çàêàçûâàÿ ôèðìå àëþìèíèåâóþ áîëâàíêó, îí ïîêà-
çàë, ðàçâåäÿ ðóêàìè, ÷òî îíà äîëæíà áûòü âîò òàêîé äëè-
íû è âîò òàêîé øèðèíû. Â èòîãå ïîëó÷èëîñü îêîëî
ïîëóòîðà ìåòðîâ äëèíû è ïðèìåðíî 60 ñàíòèìåòðîâ øè-

ðèíû. Ýòèì ïàðàìåòðàì ñîîòâåòñòâîâàëà ðåçîíàíñíàÿ ÷à-
ñòîòà 1640 ãåðö.

Äîêëàä Âåáåðà âûçâàë îæèâëåííûé èíòåðåñ, áûëî çàäà-
íî ìíîæåñòâî âîïðîñîâ. Ïîñëå çàñåäàíèÿ ê íåìó áóêâàëüíî
«ïðèëèï» Ä.Ä. Èâàíåíêî. Ìû ñ Í.Â. Ìèöêåâè÷åì åãî ñîïðî-
âîæäàëè. Äìèòðèé Äìèòðèåâè÷ ïðèãëàñèë Âåáåðà îòîéòè çà

çäàíèå çàñåäàíèé â ßáëîííàõ. Òàì ìû âçÿëè ëåãêèå ñòóëü-
÷èêè è ðàñïîëîæèëèñü íà çåëåíîé ëóæàéêå. Èâàíåíêî áóê-
âàëüíî íà÷àë «âûæèìàòü» èç Âåáåðà äåòàëè óñòðîéñòâà åãî
äåòåêòîðà. Îí äàæå ïîïðîñèë åãî ñîáñòâåíîðó÷íî íàðèñî-
âàòü íà ëèñòêå åå ñõåìó è ïðîñòàâèòü ðàçìåðû. Âåáåð ñíà-
÷àëà óïèðàëñÿ, íî ïîòîì âñå æå íàðèñîâàë.

Ïî ïðèåçäå â Ìîñêâó ìû îòïðàâèëè ïèñüìî Â.Á. Áðàãèí-
ñêîìó (áûëî âðåìÿ îòïóñêîâ) ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì óñ-
òàíîâêè Âåáåðà è âñåì òåì, ÷òî ìû óçíàëè îá ýòîì ýêñïå-
ðèìåíòå. Áðàãèíñêèé òîãäà óæå èíòåðåñîâàëñÿ ýòèì ýêñïå-
ðèìåíòîì, ïðèìåðÿëñÿ, êàê åãî íà÷àòü, íî åìó åùå íå
äàâàëè ñðåäñòâ. Îí áûë åùå ñîâñåì ìîëîäûì, íåäàâíî çà-

ùèòèâøèìñÿ êàíäèäàòîì íàóê, à äåíåã íóæíî áûëî ìíî-
ãî. Ó ìåíÿ ñîõðàíèëñÿ îòâåò Áðàãèíñêîãî íà ìîå ïèñüìî,
â êîòîðîì îí áëàãîäàðèë çà ýòó èíôîðìàöèþ. Îí íà÷àë
ìîíòèðîâàòü óñòàíîâêó ïî÷òè ñ òåìè æå ïàðàìåòðàìè, ÷òî
è ó Âåáåðà.

Ñëåäóþùèé ðàç ìû óâèäåëè Äæ. Âåáåðà â Ëîíäîíå ëå-

òîì 1965 ã. óæå íà ÷åòâåðòîé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöè-
îííîé êîíôåðåíöèè. Ìû îáðàòèëè âíèìàíèå íà èñòîùåí-
íûé, óñòàëûé âèä Âåáåðà. Ëèöî åãî îñóíóëîñü, ïîä ãëàçà-
ìè áûëè ñèíÿêè. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî ñëåäñòâèå áåññîííûõ
íî÷åé. Îí óæå íàëàäèë óñòàíîâêó è òîðîïèëñÿ ïðîâåñòè
ïåðâóþ ñåðèþ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ðåãèñòðàöèè ãðàâèòàöèîí-

íîãî èçëó÷åíèÿ äî íà÷àëà Ëîíäîíñêîé êîíôåðåíöèè. Îí íà-
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äåÿëñÿ óæå íà òîé êîíôåðåíöèè îáúÿâèòü îá èõ îòêðûòèè.
Óñòàíîâêà áûëà íàñòîëüêî ÷óâñòâèòåëüíîé, ÷òî äíåì åìó
ìåøàëè ðàçëè÷íûå èíäóñòðèàëüíûå øóìû, äâèæåíèå
òðàíñïîðòà. Ïîýòîìó îí âåë ýêñïåðèìåíò çà ãîðîäîì, â

îñíîâíîì â íî÷íîå âðåìÿ. Íåñìîòðÿ íà âñå óñèëèÿ åìó íå
óäàëîñü ê îòêðûòèþ êîíôåðåíöèè ïîëó÷èòü ïîëîæèòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû. Âîîáùå ãîâîðÿ, àìåðèêàíöû ëþáÿò ïðî-
èçâåñòè ýôôåêò, ñåíñàöèþ, çàÿâèâ íà áîëüøîé êîíôåðåí-
öèè î òîì èëè èíîì îòêðûòèè. Íî â 1965 ã. ñåíñàöèè ñ
îòêðûòèåì ãðàâèòàöèîííûõ âîëí òàê è íå ïîëó÷èëîñü.

Îá îòêðûòèè ãðàâèòàöèîííûõ âîëí Âåáåð îáúÿâèë
òîëüêî â 1969 ã. â êîðîòêîé çàìåòêå â æóðíàëå Phys. Rev.
Letters. Çà ýòîé çàìåòêîé ïîñëåäîâàëè äðóãèå. Ïîòîê èí-
ôîðìàöèè íàðàñòàë. Îí ñîîáùàë, ÷òî ðåãèñòðàöèÿ ñèãíà-
ëîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà äâóõ óñòàíîâêàõ: îäíà ïîä Âàøèíã-
òîíîì, à äðóãàÿ ïîä ×èêàãî. Çàòåì ó íåãî ïîÿâèëîñü åùå

áîëüøå óñòàíîâîê. Ñîãëàñíî åãî ñîîáùåíèÿì, îíè ðåãèñ-
òðèðîâàëè ñèãíàëû â ðåæèìå ñîâïàäåíèÿ. Óòâåðæäàëîñü,
÷òî îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïüþòåðà-
ìè, ïðàêòè÷åñêè áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. Äàëüøå áîëüøå.
Âåáåð ñòàë ñîîáùàòü, ÷òî ïðèíèìàåò óæå ïðèìåðíî ïî äâà
ñèãíàëà â ìåñÿö. Çàòåì â ïå÷àòè ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ î

íàïðàâëåíèè, îòêóäà ïðèõîäÿò ãðàâèòàöèîííûå âîë-
íû, — íàçûâàëñÿ öåíòð íàøåé Ãàëàêòèêè. Ñòàòüè îáðàñ-
òàëè âñå íîâûìè äåòàëÿìè, íàïðèìåð, î ïîëÿðèçàöèè ãðà-
âèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ.

Ìèðîâàÿ íàó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü âñïîëîøèëàñü. Íå-
óæåëè äåéñòâèòåëüíî îòêðûòî íîâîå èçëó÷åíèå, íîâûé âèä

(ãåîìåòðè÷åñêîé) ìàòåðèè? Ýêñïåðèìåíòàòîðû áðîñèëèñü
íàëàæèâàòü óñòàíîâêè òèïà âåáåðîâñêîé. Îäíà çà äðóãîé
èçâåñòíûå ëàáîðàòîðèè ñòàëè îáúÿâëÿòü î íà÷àëå ãðàâè-
òàöèîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ñîîáùåíèÿ ïîñòóïàëè èç ÑØÀ,
Àíãëèè, Èòàëèè, ÔÐÃ... Âñå òîðîïèëèñü ïîâòîðèòü ýêñïå-
ðèìåíò Âåáåðà. Âî-ïåðâûõ, îòêðûòèå ìîæíî ñ÷èòàòü ñäå-

ëàííûì òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî ïîäòâåðæäåíî â íåñêîëü-
êèõ ëàáîðàòîðèÿõ. Âî-âòîðûõ, ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè îò-
êðûâàëàñü íîâàÿ ïåðñïåêòèâíàÿ îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè,
ñóëèâøàÿ íîâûå âàæíûå îòêðûòèÿ è ïðèëîæåíèÿ. Íî íà-
ëàäêà òàêîé òîíêîé óñòàíîâêè òðåáîâàëà íåìàëûõ ñðåäñòâ
è âðåìåíè. Ñðåäñòâà ïîä ýòî ñòàëè îòïóñêàòü. Íà÷àëàñü

ãîíêà: êòî îêàæåòñÿ âïåðåäè?
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Òåì âðåìåíåì òåîðåòèêè áðîñèëèñü âû÷èñëÿòü, îò êàêèõ
èñòî÷íèêîâ ìîãëî èäòè íà Çåìëþ òàêîå ìîùíîå ãðàâèòàöè-
îííîå èçëó÷åíèå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ çäðàâîãî ñìûñëà Âåáåð
«øòóðìîâàë íåáî». Ñîãëàñíî òåîðåòè÷åñêèì îöåíêàì, âî âñåõ

ìûñëèìûõ êîñìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ èçëó÷àåòñÿ ñëèøêîì ñëà-
áîå ãðàâèòàöèîííîå èçëó÷åíèå, äàëåêî íåäîñòàòî÷íîå äëÿ
îáíàðóæåíèÿ óñòàíîâêîé Âåáåðà, ïðè÷åì ïðèìåðíî íà 9–10
ïîðÿäêîâ ìåíüøå, äà è ñîâñåì â äðóãîì äèàïàçîíå — ñ äëè-
íàìè âîëí ïðèìåðíî íà 10 ïîðÿäêîâ áîëüøèìè.

Íî ïîñëåäíèì ñóäüåé ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíò, — çíà÷èò

òåîðåòèêàì íàäî åãî îáúÿñíèòü. È îíè íàïðèäóìàëè ðÿä
îáúÿñíåíèé. Íàçûâàëèñü ïðîöåññû ñòîëêíîâåíèÿ ÷åðíûõ
äûð, ïàäåíèÿ çâåçä òèïà íàøåãî Ñîëíöà íà ÷åðíóþ äûðó,
ïåðåñòðîéêè ôèãóð íåéòðîííûõ çâåçä è ò.ä. Êîðî÷å ãîâî-
ðÿ, îòêðûòèå Âåáåðà, åñëè îíî âåðíî, äîëæíî áûëî âîñ-
ïðèíèìàòüñÿ êàê äâîéíîå îòêðûòèå: âî-ïåðâûõ, ñàìîãî

ãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ è, âî-âòîðûõ, ïðèíöèïèàëü-
íî íîâûõ êîñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáúåêòîâ (÷åðíûõ
äûð), îòâåòñòâåííûõ çà òàêîå ìîùíîå ãðàâèòàöèîííîå èç-
ëó÷åíèå.

Òðåòèé ðàç ìû óâèäåëè Âåáåðà â Êîïåíãàãåíå ëåòîì
1971 ã. âî âðåìÿ øåñòîé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîííîé

êîíôåðåíöèè. Îí åùå áîëüøå ïîñåäåë, íî ñàìîå ãëàâíîå,
ìû åãî âèäåëè â ñîâåðøåííî äðóãîì ïñèõîëîãè÷åñêîì íà-
ñòðîå. Âåñü åãî âèä ãîâîðèë î åãî ãëóáîêîì óáåæäåíèè â îò-
êðûòèè èì ãðàâèòàöèîííûõ âîëí. Êñòàòè, â ýòîì áûë
óáåæäåí íå òîëüêî îí.

Îæèäàâøååñÿ òîãäà âñåìè îòêðûòèå ãðàâèòàöèîííûõ

âîëí äîëæíî áûëî ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà æèçíü âñåãî
÷åëîâå÷åñòâà. Ïîÿâèëñÿ áû íîâûé âèä ñâÿçè, íå çíàþùåé
ïðåãðàä. Òàêîå èçëó÷åíèå ìîãëî áû ïðîõîäèòü ñêâîçü Çåì-
ëþ áåç êàêèõ-ëèáî çàìåòíûõ ïîìåõ. ×åëîâå÷åñòâî äîëæíî
áûëî áû ïîëó÷èòü â ñâîè ðóêè íîâûé êàíàë èíôîðìàöèè
èç êîñìîñà. Ýòî ñóùåñòâåííî áû ïîâëèÿëî íà ïðåäñòàâëå-

íèÿ îá îêðóæàþùåì íàñ ìèðå. Ìîæíî ïîôàíòàçèðîâàòü,
÷òî ýòî ñóëèëî âñåì íàì, íî ... îòêðûòèå ãðàâèòàöèîííûõ
âîëí íå ñîñòîÿëîñü. Ïåðâûì íàëàäèë ñâîþ óñòàíîâêó
Â.Á. Áðàãèíñêèé, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî íà óðîâíå ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè óñòàíîâêè Âåáåðà ãðàâèòàöèîííîå èçëó÷åíèå íå
íàáëþäàåòñÿ. Çàòåì ê òàêîìó æå âûâîäó ïðèøëè èññëåäî-

âàòåëè â äðóãèõ ñòðàíàõ.
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Ìàêñèìóì èíòåðåñà ê ïðîáëåìå îáíàðóæåíèÿ ãðàâèòà-
öèîííûõ âîëí ïðèøåëñÿ íà ñåðåäèíó 70-õ ãîäîâ. Êàê ðàç
â òî âðåìÿ â èþëå 1976 ã. â Ìèíñêå ñîñòîÿëàñü ÷åòâåðòàÿ
ñîâåòñêàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ êîíôåðåíöèÿ. Íà ýòó êîíôå-

ðåíöèþ Â.Á. Áðàãèíñêèé ïðèãëàñèë âåäóùèõ çàðóáåæíûõ
ýêñïåðèìåíòàòîðîâ ïî ïîèñêó ãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷å-
íèÿ. Ïðèåõàëè Ð. Äðèâåð (óíèâåðñèòåò â Ãëàçãî, Àíãëèÿ),
Ä. Äàãëàññ (Ðî÷åñòåðñêèé óíèâåñèòåò, ÑØÀ), Â.Î. Ãà-
ìèëüòîí (Ëóèçèàíñêèé óíèâåðñèòåò, ÑØÀ), Ã. Ïèöåëëà
(Èíñòèòóò èì. Ìàðêîíè â Ðèìå), Á. Áåðòîòòè (óíèâåðñè-

òåò â Ïàâèè, Èòàëèÿ) è äðóãèå. Ïîëó÷èëàñü î÷åíü ïðåä-
ñòàâèòåëüíàÿ ñåêöèÿ ïî ãðàâèòàöèîííîìó ýêñïåðèìåíòó.
Ñîñòîÿëîñü îáñòîÿòåëüíîå îáñóæäåíèå ñëîæèâøåãîñÿ â
ýòîé îáëàñòè ïîëîæåíèÿ. Âñå áûëè åäèíîäóøíû â òîì,
÷òî ãðàâèòàöèîííûå âîëíû ïîêà íå îáíàðóæåíû. Â êóëó-
àðàõ ãîâîðèëè äàæå òàê: «Âåáåð ãðàâèòàöèîííûå âîëíû

íå îòêðûë, íî çàòî îòêðûë èñòî÷íèêè ôèíàíñèðîâàíèÿ íà
èõ ïîèñêè».

Â êîíöå êîíôåðåíöèè â ðàìêàõ óçêîé íåôîðìàëüíîé
âñòðå÷è ñîñòîÿëàñü ëþáîïûòíàÿ äèñêóññèÿ ìåæäó ðóêîâî-
äèòåëÿìè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï ñ ó÷àñòèåì íåñêîëü-
êèõ òåîðåòèêîâ. Î íåé ìíå ðàññêàçûâàë ïðèñóòñòâîâàâøèé

íà âñòðå÷å ïðîôåññîð Ì.Ô. Øèðîêîâ. Îáñóæäàëñÿ âîïðîñ,
êîãäà áóäóò îòêðûòû ãðàâèòàöèîííûå âîëíû íå êîñâåííî,
à íåïîñðåäñòâåííî íà ãðàâèòàöèîííûõ àíòåííàõ. Áðàãèí-
ñêèé íàçâàë öèôðó — ïðèìåðíî ê 1980 ã., Äðèâåð è äðó-
ãèå ýêñïåðèìåíòàòîðû íàäåÿëèñü, ÷òî èì óäàñòñÿ îòêðûòü
âîëíû ÷óòü ïîçæå — ê 1982 ã. À ôèçèê-òåîðåòèê èç ÑØÀ

ïðîôåññîð Ï. Áåðãìàí, ñîòðóäíè÷àâøèé ñ ñàìèì À. Ýéí-
øòåéíîì, ñêàçàë, ÷òî, ïî åãî ìíåíèþ, «ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû íå áóäóò îòêðûòû íèêîãäà!»

Áûëî çàêëþ÷åíî øóòî÷íîå ïàðè íà ÿùèê êîíüÿêà. Â
êà÷åñòâå ðåôåðè â ýòîì ïàðè âûñòóïàë Ì.Ô. Øèðîêîâ.
Ñóäÿ ïî òîíó åãî ðàññêàçà, îí ÿâíî ñêëîíÿëñÿ ê ìíåíèþ

Áåðãìàíà. Ýòî ñîîòâåòñòâîâàëî åãî ïîäõîäó ê ïðèðîäå ãðà-
âèòàöèè êàê ñâîéñòâó ôîðìû ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè. Äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè, íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, ÿùèê êîíü-
ÿêà òàê è íå áûë âûñòàâëåí...

Øèðîêî èçâåñòíî îòðèöàòåëüíîå îòíîøåíèå ê âîçìîæ-
íîñòè îáíàðóæåíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí Ë. Èíôåëüäà,

ñîòðóäíè÷àâøåãî ñ Ýéíøòåéíîì. Íî âåäü ñàì Ýéíøòåéí â
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ñâîèõ ðàáîòàõ ãîâîðèë î ãðàâèòàöèîííûõ âîëíàõ. Ýòîò
ôàêò äîëãîå âðåìÿ ìåíÿ îçàäà÷èâàë, ïîêà ÿ íå íàøåë ëþ-
áîïûòíîå âûñêàçûâàíèå ïî ýòîìó âîïðîñó ñàìîãî Ýéíøòåé-
íà â ïèñüìå êîíöà 30-õ ãîäîâ ê Ì. Áîðíó: «ß âìåñòå ñ îä-

íèì ìîëîäûì ñîòðóäíèêîì ïîëó÷èë èíòåðåñíûé ðåçóëü-
òàò îòíîñèòåëüíî òîãî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò âîëí
ãðàâèòàöèè, õîòÿ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè âñå â ýòîì áûëè
óâåðåíû. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íåëèíåéíûå îáùèå
ðåëÿòèâèñòñêèå óðàâíåíèÿ ïîëÿ âûðàæàþò èëè, íàîáîðîò,
îãðàíè÷èâàþò çíà÷èòåëüíî áîëüøåå, ÷åì îá ýòîì äóìàëè

ðàíüøå. Åñëè áû òîëüêî íå áûëî ñòîëü ãíóñíî èñêàòü ñòðî-
ãèõ ðåøåíèé!» [13, c. 24].

9. Îòíîøåíèå Ï. Äèðàêà

ê îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

Îòäåëüíî îõàðàêòåðèçóþ îòíîøåíèå Ï. Äèðàêà (1902–
1984) ê îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ê åå óçëîâûì
ïðîáëåìàì. Â öåëîì îí ïðèíèìàë òåîðèþ ãðàâèòàöèè â òîì

âèäå, â êàêîì îíà áûëà äàíà À. Ýéíøòåéíîì. Îí ïðèçíà-
âàë, ÷òî ôèçèêà äîëæíà ñòðîèòüñÿ íà ôîíå èñêðèâëåííî-
ãî (ðèìàíîâà) ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ÷òî ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñîáûé âèä ìàòåðèè, îòëè÷àþ-
ùèéñÿ îò äðóãèõ âèäîâ ëèøü òåì, ÷òî èõ âêëàä â ïðàâóþ
÷àñòü óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà ðàâåí íóëþ. Òåì íå ìåíåå ìîæ-
íî ãîâîðèòü îá èõ ýíåðãèè, äèíàìè÷åñêèõ ñòåïåíÿõ ñâîáî-

äû è ò. ä. Â ñâîèõ ðàáîòàõ, âûïîëíåííûõ íåçàäîëãî äî Âàð-
øàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè, îí ïðåäëîæèë ìå-
òîä âûäåëåíèÿ ÷àñòè íåäèíàìè÷åñêèõ ñòåïåíåé ñâîáîäû.

Îäíàêî â åãî âçãëÿäàõ íà ãðàâèòàöèþ èìåëñÿ ðÿä õàðàê-
òåðíûõ äëÿ íåãî îñîáåííîñòåé. Òàê, âî âðåìÿ ñâîåãî ïîñå-
ùåíèÿ ÌÃÓ â 1958 ã. Äèðàê âûñòóïèë íà ðàñøèðåííîì çà-

ñåäàíèè ñåìèíàðà Ä.Ä. Èâàíåíêî, à çàòåì ïîñåòèë êàôåäðó
è îñòàâèë íà ñòåíå êàáèíåòà Èâàíåíêî çíàìåíèòóþ íàäïèñü:
«Physical low should have mathematical beauty» («Ôèçè÷åñ-
êèå çàêîíû äîëæíû èìåòü ìàòåìàòè÷åñêîå èçÿùåñòâî»).
Ýòî óòâåðæäåíèå Äèðàê âîçâåë â ðàíã ïðèíöèïà, êîòîðûì
îí ðóêîâîäñòâîâàëñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ôèçè÷åñêîé òåîðèè. Ñ

ýòèõ ïîçèöèé Äèðàê îöåíèâàë è äîñòîèíñòâà îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè. Îí ãîâîðèë: «Êîãäà Ýéíøòåéí òðóäèëñÿ
íàä ïîñòðîåíèåì ñâîåé òåîðèè òÿãîòåíèÿ, îí íå ïûòàëñÿ ïðè
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ýòîì îïèðàòüñÿ íà êàêèå-òî ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé. Îò-
íþäü íåò! Âñå ñâîäèëîñü ê ïîèñêó ïðåêðàñíîé òåîðèè, òåî-
ðèè òîãî òèïà, êîòîðûé èçáðàëà áû ñàìà ïðèðîäà. Îí ñòðå-

ìèëñÿ ëèøü ê òîìó, ÷òîáû åãî òåîðèÿ îáëàäàëà êðàñîòîé è
èçÿùåñòâîì... Îí èñõîäèë èñêëþ÷èòåëüíî èç ìûñëè î òîì,
êàêîé äîëæíà áûëà áû áûòü ïðèðîäà, íî íå èç òðåáîâàíèÿ
îáúÿñíåíèÿ ýòîé òåîðèåé îòäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ» (Öèò. ïî êíèãå [14, c. 324]).

Íà êîíôåðåíöèè â Âàðøàâå Äèðàê äåëàë äîêëàä «Äâè-

æåíèå ïðîòÿæåííîé ÷àñòèû â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå» íà
îñíîâå äîâîëüíî ñòàðûõ ïðåäñòàâëåíèé îá ýëåêòðîìàãíèò-
íîé ñòðóêòóðå ýëåêòðîíà. Â äèñêóññèè ïî åãî äîêëàäó Èâà-
íåíêî íàøåë ïîâîä óïîìÿíóòü ãèïîòåçó Äèðàêà 30-õ ãîäîâ
î ñâÿçè è î âîçìîæíîñòè ñîâìåñòíîãî èçìåíåíèÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ êîíñòàíò. Èâàíåíêî ïóáëè÷íî

îáðàòèëñÿ ê Äèðàêó ñ âîïðîñîì, ïðîäîëæàåò ëè îí íàñòà-
èâàòü íà ýòîé ãèïîòåçå. «Äà, ÿ òàê ïðîäîëæàþ äóìàòü», —
îòâåòèë Äèðàê ñ ìåñòà.

Âñåìó ìèðó èçâåñòíî óðàâíåíèå Äèðàêà è ìíîãèå åãî òðó-
äû â îáëàñòè êâàíòîâîé ìåõàíèêè è êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ,

Ä.Ä. Èâàíåíêî è Ï. Äèðàê

(1962 ã., ßáëîííû). (Ôîòî àâòîðà)

Ï. Äèðàê ñ ñóïðóãîé

(1962 ã., ßáëîííû).  (Ôîòî àâòîðà)
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íî ìàëî êòî çíàåò, ÷òî ïîñëóæèëî ëåéòìîòèâîì äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ýòèõ ðåçóëüòàòîâ. Îêàçûâàåòñÿ, Äèðàê âñþ æèçíü áûë
îäåðæèì èäååé îá îòñóòñòâèè ñèììåòðèè ìåæäó ïðîñòðàí-
ñòâîì è âðåìåíåì â ìèêðîìèðå. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ Äèðàêà

ïîñëóæèëà èñõîäíûì ìîòèâîì ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé,
íîñÿùèõ åãî èìÿ. Ñíà÷àëà îíè áûëè çàïèñàíû â íåñèììåò-
ðè÷íîì âèäå. Ìíîãèå àâòîðû â êíèãàõ ñ òàêîé çàïèñè è íà-
÷èíàþò èçëàãàòü óðàâíåíèÿ Äèðàêà. Íî ïîòîì ïîêàçûâàþò,
÷òî îíè âñå-òàêè ÿâëÿþòñÿ ðåëÿòèâèñòñêè èíâàðèàíòíûìè.

Äèðàê ñåðüåçíî ïîëàãàë, ÷òî 4-ìåðíàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-

âðåìåííàÿ ñèììåòðèÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè, èìååò ìåñòî òîëüêî â ìàêðîìèðå. Òàê, â ñâîåé
ðàáîòå «Òåîðèÿ ãðàâèòàöèè â ãàìèëüòîíîâîé ôîðìå»
(1958 ã.) îí ïèñàë: «Ìû ñêëîííû ñ÷èòàòü, ÷òî ÷åòûðåõìåð-
íàÿ ñèììåòðèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì ñâîéñòâîì
ôèçè÷åñêîãî ìèðà. Ýéíøòåéí ïîêàçàë, è â ýòîì ñîñòîèò åãî

îãðîìíàÿ çàñëóãà, ÷òî êàæäîå èíäèâèäóàëüíîå ðåøåíèå
óðàâíåíèé äâèæåíèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò çàêîíû ïðè-
ðîäû, ïðîÿâëÿþò ÷åòûðåõìåðíóþ ñèììåòðèþ. Îäíàêî ìû
òåïåðü çíàåì, ÷òî ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñîîòâåòñòâóåò íå îò-
äåëüíîìó ðåøåíèþ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ, à íåêîòîðîìó ñå-
ìåéñòâó âñåõ ðåøåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê îäíîé è òîé æå îñ-

íîâíîé ôóíêöèè Ãàìèëüòîíà; ýòî òàêîå ñåìåéñòâî, êîòîðîå
ñîîòâåòñòâóåò âîëíîâîé ôóíêöèè â êâàíòîâîé òåîðèè, â òî
âðåìÿ êàê èíäèâèäóàëüíîå ðåøåíèå íå èìååò êâàíòîâîãî
àíàëîãà. ×òîáû èìåòü äåëî ñ ñåìåéñòâîì ðåøåíèé, íåîáõîäè-
ìî ïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäàìè ãàìèëüòîíîâà ôîðìàëèçìà. Íà-
ñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòè ìåòîäû, áóäó÷è âûðà-

æåíû â ñâîåé ïðîñòåéøåé ôîðìå, âûíóæäàþò îòêàçàòüñÿ
îò ÷åòûðåõìåðíîé ñèììåòðèè» (êóðñèâ Ï.À.Ì. Äèðàêà)
[15, c. 157]. Èñõîäÿ èç òàêèõ ïðåäñòàâëåíèé, Äèðàê ðàçâèë
ãàìèëüòîíîâó ôîðìóëèðîâêó îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îí êîððåêòíî èñêëþ÷èë ÷åòûðå êîìïî-
íåíòû ìåòðè÷åñêîãî òåíçîðà èç ÷èñëà äèíàìè÷åñêèõ ãðàâè-

òàöèîííûõ ïåðåìåííûõ. Ïðè ýòîì îí ïîä÷åðêèâàë, ÷òî «ýòî
ñóùåñòâåííîå óïðîùåíèå, îäíàêî îíî ìîæåò áûòü ïîëó÷å-
íî òîëüêî öåíîé îòêàçà îò ÷åòûðåõìåðíîé ñèììåòðèè»
(êóðñèâ Ï.À.Ì. Äèðàêà) [15, ñ. 157].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðàáîòàõ Äèðàêà, êàê è ó ñàìî-
ãî Ýéíøòåéíà, ïðîÿâëÿëàñü ïîñòîÿííàÿ ïóòàííèöà ïîíÿ-

òèé êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû è ñèñòåìû îòñ÷åòà. Íàïðèìåð,
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â ñâîèõ ëåêöèÿõ ïî ãðàâèòàöèè îí óòâåðæäàë, ÷òî êîìïî-
íåíòû ìåòðè÷åñêîãî òåíçîðà êàê «ïîòåíöèàëû îïèñûâàþò
íå òîëüêî ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, íî è êîîðäèíàòíóþ ñèñòå-
ìó. Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå è ñèñòåìà êîîðäèíàò â ýéíøòåé-

íîâñêîé òåîðèè íåðàçðûâíî ñâÿçàíû, è èõ íå óäàåòñÿ îïè-
ñàòü íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà» [16, c. 29]. Âèäèìî, çäåñü
íà ñàìîì äåëå Äèðàê èìåë â âèäó ñâÿçü ãðàâèòàöèè è èíåð-
öèè, ò.å. ñëåäîâàëî ãîâîðèòü î íåèíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ
îòñ÷åòà. Ýòî âàæíî ïîä÷åðêíóòü â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîëó-
÷åííûé Äèðàêîì ðåçóëüòàò ôàêòè÷åñêè îñíîâàí íà èñïîëü-

çîâàíèè òàê íàçûâàåìûõ íîðìàëüíûõ ñèñòåì îòñ÷åòà (áåç
âðàùåíèÿ), ÷òî ÿâíî ðàñêðûâàåòñÿ â ìîíàäíîì ìåòîäå çà-
äàíèÿ ñèñòåì îòñ÷åòà, ðàçâèòûì â öèêëå íàøèõ îòå÷åñòâåí-
íûõ èññëåäîâàíèé. Èñêëþ÷åííûå èç ÷èñëà äèíàìè÷åñêèõ
ñòåïåíåé ñâîáîäû ÷åòûðå êîìïîíåíòû ìåòðè÷åñêîãî òåíçî-
ðà îïèñûâàþò 4-ñêîðîñòü èñïîëüçóåìîé íîðìàëüíîé ñèñòå-

ìû îòñ÷åòà. Ýòîò ôàêò îñòàëñÿ íåçàìå÷åííûì êàê â ðàáî-
òàõ Äèðàêà, òàê è êîëëåêòèâàìè äðóãèõ àâòîðîâ (Ð. Àðíî-
âèòò, Ñ. Äåçåð, ×. Ìèçíåð, À. Øèëüä), çàíèìàþùèõñÿ
ïîñòðîåíèåì êàíîíè÷åñêîãî (ãàìèëüòîíîâà) ôîðìàëèçìà
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

ß áûë ñ ôîòîàïïàðàòîì è ìíîãî ôîòîãðàôèðîâàë. Íà

îäíîé èç ôîòîãðàôèé áûë çàïå÷àòëåí Äìèòðèé Äìèòðèåâè÷
Èâàíåíêî, ðàññêàçûâàþùèé Äèðàêó î ðàáîòàõ â íàøåé
ãðóïïå ïî ïîñòðîåíèþ ñóïåðîáúåäèíèòåëüíîé ïðîãðàììû,
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ îáîáùåíèÿ ãåîìåòðèè ñ êðó÷åíèåì è íå-
ëèíåéíîå ñïèíîðíîå ïîëå. Ïîòîì ýòó ôîòîãðàôèþ Äìèòðèé
Äìèòðèåâè÷ íåîäíîêðàòíî ïðîñèë ìåíÿ ïðåäñòàâëÿòü â ðàç-

ëè÷íûå ñòåííûå ãàçåòû ôàêóëüòåòà è àëüáîìû. Íà äðóãîé
ôîòîãðàôèè îí âðó÷àåò Äèðàêó îòòèñêè ñâîèõ ðàáîò...

Â Âàðøàâå Äèðàê äåðæàëñÿ î÷åíü ñêðîìíî, êàê ïðàâè-
ëî, íàõîäÿñü â ñòîðîíå îò øóìíûõ êîìïàíèé. Íà êîíôå-
ðåíöèè îí áûë ñ æåíîé, êîòîðóþ, ïðåäñòàâëÿÿ, ãîâîðèë,
÷òî îíà ñåñòðà Þ. Âèíåðà.

10. Âçãëÿäû Ôåéíìàíà íà òåîðèþ ãðàâèòàöèè

Áîëüøîå âïå÷àòëåíèå íà íàñ ïðîèçâåë äðóãîé íîáåëåâñ-

êèé ëàóðåàò Ðè÷àðä Ôåéíìàí (1918–1988). Ýòî áûëà
î÷åíü ÿðêàÿ ëè÷íîñòü. Åãî äîêëàä î êâàíòîâàíèè ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ ñ èëëþñòðàöèÿìè ïðîöåññîâ â âèäå äèàã-
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ðàìì ôåéíìàíîâñêîãî òèïà áûë ñäåëàí àðòèñòè÷íî — õî-
ðîøî ïîñòàâëåííûì ãîëîñîì è ñ ýôôåêòíîé æåñòèêóëÿöè-
åé ðóêàìè. Íåäàðîì íåçàäîëãî ïåðåä ýòèì îí áûë ïðèçíàí
«ïåðâûì èíòåëëåêòîì Àìåðèêè».

Äìèòðèé Äìèòðèåâè÷ Èâàíåíêî, ïîìíþ, ïîïûòàëñÿ
âðó÷èòü Ôåéíìàíó èçäàííûé ïîä åãî ðåäàêöèåé è ñ åãî
âñòóïèòåëüíîé ñòàòüåé ñáîðíèê ðàáîò ïî ãðàâèòàöèè.
Ôåéíìàí, âçãëÿíóâ, çàìàõàë ðóêàìè, çàÿâèâ, ÷òî ñáîðíèê
íà ðóññêîì ÿçûêå, êîòîðîãî îí íå çíàåò. Íà ýòî Èâàíåíêî
òóò æå âûõâàòèë èç ïîðòôåëÿ è ïðîòÿíóë ñàìîó÷èòåëü

ðóññêîãî ÿçûêà. Âñå âîêðóã, â òîì ÷èñëå è Ôåéíìàí, ãðîì-
êî ðàññìåÿëèñü.

Îñîáî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà ïîçèöèè Ð. Ôåéíìàíà â
âîïðîñå î ñóùíîñòè òåîðèè ãðàâèòàöèè. Íóæíî îòìåòèòü,
÷òî åãî ìèðîâîççðåíèå ñêëàäûâàëîñü, èñõîäÿ èç ðåëÿöèîí-
íîé ïàðàäèãìû. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò åãî ðàííèå ðà-

áîòû, ñîâìåñòíûå ñ Äæ. Óèëåðîì, 40-õ ãîäîâ ïî òåîðèè
ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, ãäå áûëî îáúÿñíåíî â äóõå ïðèíöèïà Ìàõà îòñóò-
ñòâèå îïåðåæàþùèõ âçàèìîäåéñòâèé ïðè ó÷åòå îòêëèêà îò
âñåõ îêðóæàþùèõ ÷àñòèö Âñåëåííîé.

Â ðàçâèòèè åãî íàó÷íûõ âçãëÿäîâ ìîæíî óñìîòðåòü àíà-

ëîãèþ ñ ýâîëþöèåé âçãëÿäîâ À. Ýéíøòåéíà. Êàê óæå îòìå-
÷àëîñü, Ýéíøòåéí, ñîçäàâàÿ îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñ-
òè, ñëåäîâàë èäåÿì Ý. Ìàõà â ðàìêàõ ðåëÿöèîííîé ïàðàäèã-
ìû. Îäíàêî êîãäà òåîðèÿ áûëà ïîñòðîåíà, îí îòêàçàëñÿ îò
èäåé Ìàõà è ïîëíîñòüþ âñòàë íà ïóòü ðàçâèòèÿ ãåîìåòðè-
÷åñêîé ïàðàäèãìû. Íå÷òî àíàëîãè÷íîå ïðîèçîøëî è ñ Ôåé-

íìàíîì. Êàê îí ñàì îòìå÷àë â ñâîåé Íîáåëåâñêîé ëåêöèè,
ê ðåçóëüòàòàì â êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå, çà êîòîðûå
åìó áûëà ïðèñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ, îí ïðèøåë, èñ-
õîäÿ èç êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ. Îäíàêî êîãäà ðåçóëüòà-
òû áûëè ïîëó÷åíû, îí îáíàðóæèë, ÷òî êîíöåïöèÿ äàëüíî-
äåéñòâèÿ áûëà íå îáÿçàòåëüíîé. Êàê îí ïèñàë: «Âåäü ñàìîå

óäèâèòåëüíîå, ÷òî ïî÷òè âñå èäåè, âîçíèêøèå â ïðîöåññå
èññëåäîâàíèÿ (äàëüíîäåéñòâèå. — Þ.Â.), â êîíöå êîíöîâ
îêàçàëèñü íåíóæíûìè äëÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà» [17,
c. 231]. Â êîíöå ñâîåé íîáåëåâñêîé ëåêöèè Ôåéíìàí ïî ýòî-
ìó ïîâîäó îáðàçíî ñêàçàë: «À ÷òî æå ñòàëî ñî ñòàðîé òåî-
ðèåé, â êîòîðóþ ÿ âëþáèëñÿ åùå þíîøåé? Îíà òåïåðü ñòà-

ëà ïî÷òåííîé äàìîé, ïî÷òè ñîâñåì ïîòåðÿâøåé áûëóþ ïðè-
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âëåêàòåëüíîñòü. Ñåðäöå þíîøè óæ íå çàáüåòñÿ ó÷àùåííî
ïðè âèäå åå. Íî î íåé ìîæíî ñêàçàòü ñàìîå ëó÷øåå, ÷òî ìîæ-
íî ñêàçàòü î ïîæèëîé æåíùèíå: ÷òî îíà î÷åíü õîðîøàÿ ìàòü
è ó íåå î÷åíü õîðîøèå äåòè. È ÿ áëàãîäàðåí Øâåäñêîé Àêàäå-
ìèè íàóê çà âûñîêóþ îöåíêó îäíîãî èç íèõ» [17, ñ. 231].

Ðàçíèöà ìåæäó ýâîëþöèÿìè âçãëÿäîâ Ýéíøòåéíà è
Ôåéíìàíà ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî Ýéíøòåéí îò ðåëÿöèîííîé
ïàðàäèãìû ïåðåøåë ê ãåîìåòðè÷åñêîé, òîãäà êàê Ôåéíìàí
îò òîé æå èñõîäíîé ïàðàäèãìû ïåðåøåë ê òåîðåòèêî-ïîëå-
âîé ïàðàäèãìå.

Âèäèìî, ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, èìåííî íåñîîòâåòñòâèåì
åãî âçãëÿäîâ ñ ãåîìåòðè÷åñêîé ïàðàäèãìîé îáúÿñíÿåòñÿ
ðåçêî îòðèöàòåëüíîå îòíîøåíèå Ð. Ôåéíìàíà ê ðàáîòå
Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè. Â ïèñüìå ê
ñâîåé æåíå îí ïèñàë: «ß íè÷åãî íå ïîëó÷èë íà ýòîé êîí-
ôåðåíöèè. ß íå óçíàë íè÷åãî íîâîãî. Ïîñêîëüêó â ýòîé îá-
ëàñòè íåò ýêñïåðèìåíòîâ, ýòà îáëàñòü íàóêè íàõîäèòñÿ â
íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè, òàê ÷òî òîëüêî î÷åíü íåìíîãèå èç
ëó÷øèõ ëþäåé ðàáîòàþò â íåé. Ðåçóëüòàò ñîñòîèò â òîì,
÷òî çäåñü èìååòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äóðìàíà è ýòî ñêà-
çûâàåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûì îáðàçîì íà ìîåì àðòåðèàëü-
íîì äàâëåíèè: òàêèå áåññìûñëåííûå âåùè ãîâîðÿòñÿ è ñå-
ðüåçíûì îáðàçîì îáñóæäàþòñÿ, ÷òî ÿ ñïîðþ ñ ó÷àñòíèêà-
ìè âíå ôîðìàëüíûõ ñåññèé (ñêàæåì, íà ëàí÷å) âñÿêèé ðàç,
êîãäà êòî-ëèáî çàäàåò ìíå âîïðîñ èëè íà÷èíàåò ðàññêàçû-
âàòü î ñâîåé “ðàáîòå”» [18]. Äàëåå îí ïåðå÷èñëÿåò 6 ïðå-
òåíçèé ê ðàáîòàì â ýòîé îáëàñòè è çàêàí÷èâàåò ïèñüìî
ñëîâàìè: «Â ýòè äíè ïðîâîäèòñÿ îãðîìíàÿ “äåÿòåëüíîñòü
â ýòîé îáëàñòè”, íî ýòà äåÿòåëüíîñòü ãëàâíûì îáðàçîì ñî-
ñòîèò â äåìîíñòðàöèè òîãî, ÷òî ïðåäûäóùàÿ “äåÿòåëü-
íîñòü” êîãî-òî åùå ïðèâîäèò ê îøèáêå èëè íå ïðèâîäèò íè
ê ÷åìó ïîëåçíîìó èëè ïðèâîäèò ê ÷åìó-òî, ÷òî ïîäàåò íà-
äåæäû. Ýòî âûãëÿäèò êàê ìíîæåñòâî ÷åðâÿêîâ, ïûòàþ-
ùèõñÿ âûëåçòè èç áóòûëêè, ïåðåïîëçàþùèõ îäèí ÷åðåç
äðóãîãî. Ýòî íå ïîòîìó, ÷òî çàäà÷à òðóäíà, ýòî ïîòîìó, ÷òî
ëó÷øèå ëþäè çàíèìàþòñÿ äðóãèìè âåùàìè. Íàïîìíè ìíå
î òîì, ÷òîáû íå åçäèòü áîëüøå íè íà êàêèå êîíôåðåíöèè
ïî ãðàâèòàöèè!»

Îòìå÷ó, ÷òî, äåéñòâèòåëüíî, íà ïîñëåäóþùèõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ãðàâèòàöèîííûõ êîíôåðåíöèÿõ ìû áîëüøå Ôåéí-
ìàíà íå âèäåëè. Â ïðåäèñëîâèè ê ëåêöèÿì Ôåéíìàíà ïî
ãðàâèòàöèè ïðèâîäèòñÿ êîììåíòàðèé Á. ÄåÂèòòà ê ýòîìó
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ïèñüìó: «ß ìîãó îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñèìïàòèçèðîâàòü
ðåàêöèè Ôåéíìàíà ê êîíôåðåíöèè â Âàðøàâå, ïîòîìó ÷òî
ó ìåíÿ áûëè ïîäîáíûå îùóùåíèÿ. (Ó ìåíÿ æèâ â ïàìÿòè
âûõîä òàì åãî ýìîöèé, êîòîðûå âûïëåñíóëèñü â ñòîðîíó
Èâàíåíêî ÷åðåç ñàìóþ èçîùðåííóþ áðàíü, êàêóþ ÿ òîëü-
êî ñëûøàë.) Íî òå, êòî îïóáëèêîâàë åãî ÷àñòíîå ïèñüìî áåç
îïèñàíèÿ ïîëíîé êàðòèíû, íàíîñÿò óùåðá èñòîðè÷åñêîé
ïðàâäå...» [19, ñ. 37–38].

Ó íàñ, ñîâåòñêèõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè, íå ñëîæèëîñü
ñòîëü îòðèöàòåëüíûõ ìíåíèé îá óñëûøàííûõ äîêëàäàõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðàçó æå ïîñëå Âàðøàâñêîé ãðà-
âèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè Ôåéíìàí ïðåäïðèíÿë ïîïûòêó
«íàâåñòè ïîðÿäîê â òåîðèè ãðàâèòàöèè» è äàæå îêîí÷à-
òåëüíî ðåøèòü ïðîáëåìó êâàíòîâàíèÿ ãðàâèòàöèè, î êîòî-
ðîé îí ãîâîðèë â ñâîåì äîêëàäå íà êîíôåðåíöèè. Ñ ýòîé
öåëüþ îí â òå÷åíèå 1962–1963 àêàäåìè÷åñêîãî ãîäà ïðî-
÷èòàë êóðñ ãðàâèòàöèè â Êàëèôîðíèéñêîì Òåõíîëîãè÷åñ-
êîì Èíñòèòóòå â ãîðîäå Ïàñàäèíà (ÑØÀ). Ñîõðàíèëèñü
çàïèñè ýòèõ ëåêöèé, îäíàêî ïîñëåäíèå 11 ëåêöèé èç 27,
ïðî÷èòàííûõ Ôåéíìàíîì, êàê ðàç ïîñâÿùåííûõ êâàíòî-
âàíèþ ãðàâèòàöèè, îí íå ðàçðåøèë ïóáëèêîâàòü ïî ïðè÷è-
íå ñâîåãî ðàçî÷àðîâàíèÿ â èõ îáîñíîâàííîñòè.

Ð. Ôåéíìàí âûñòóïàåò íà òðåòüåé ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîííîé

êîíôåðåíöèè  (1962 ã., ßáëîííû). (Ôîòî àâòîðà)
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Ñóäÿ ïî îïóáëèêîâàííûì ïåðâûì 16 ëåêöèÿì, Ôåéíìàí
ïîïûòàëñÿ ðàçâèòü òåîðèþ ãðàâèòàöèè, èñõîäÿ èç êâàíòîâîé
òåîðèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ êàê áåçìàññîâîãî ïîëÿ ñïèíà
2 â ïëîñêîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. Â ïåðâîé æå ëåêöèè îí

ñêàçàë: «Íàø ïåäàãîãè÷åñêèé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
áëèçêèì äëÿ òåîðåòèêîâ, ñïåöèàëèñòîâ â ôèçèêå ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö, êîòîðûå äîâîëüíî ÷àñòî èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå
ïîëÿ, òàê ÷òî äëÿ íèõ äîâîëüíî ïðîñòî ïîíÿòü, ÷òî Âñåëåí-
íàÿ îáðàçîâàíà äâàäöàòüþ äåâÿòüþ èëè òðèäöàòüþ îäíèì
ïîëÿìè, îáúåäèíåííûìè â îäíîì óðàâíåíèè; ôåíîìåí ãðàâè-

òàöèè äîáàâëÿåò åùå îäíî ïîëå â îáùèé “êîòåë”, ýòî òàêîå
æå ïîëå, êîòîðîå áûëî ïðîïóùåíî ïðè ïðåäûäóùèõ ðàññìîò-
ðåíèÿõ; ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ÿâëÿåòñÿ òîëüêî îäíèì èç
òðèäöàòè äðóãèõ, ïîýòîìó îáúÿñíåíèå ãðàâèòàöèè ñîñòîèò â
îáúÿñíåíèè òðåõ ïðîöåíòîâ âñåõ èçâåñòíûõ ïîëåé» [19].

Ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì ýòîé äåÿòåëüíîñòè ÿâèëîñü òî,

÷òî ïðè ó÷åòå ðÿäà åñòåñòâåííûõ äëÿ òåîðèè ïîëÿ óñëîâèé
è ïðåäïîëîæåíèé Ôåéíìàí ïðèøåë ê íåëèíåéíûì óðàâíå-
íèÿì òåíçîðíîãî ïîëÿ ñïèíà 2, ôîðìàëüíî ñîâïàäàþùèì
ñ óðàâíåíèÿìè Ýéíøòåéíà. Êàê îí ãîâîðèë, «èñòèíà ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî ïîëå ñïèíà 2 èìååò ãåîìåòðè÷åñêóþ èíòåð-
ïðåòàöèþ; ýòî íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî ëåãêî îáúÿñíèìûì, ýòî

óäèâèòåëüíûé ôàêò. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ íå
ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìîé èëè ñóùåñòâåííîé
äëÿ ôèçèêè» [19, ñ. 177]. Òàì æå ìîæíî íàéòè òàêèå ñëî-
âà: «Îäíà èç îñîáåííîñòåé òåîðèè ãðàâèòàöèè ñîñòîèò â
òîì, ÷òî îíà èìååò è ïîëåâóþ èíòåðïðåòàöèþ, è ãåîìåòðè-
÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ», ò.å. ýòè èíòåðïðåòàöèè «ÿâëÿþò-

ñÿ äâóìÿ àñïåêòàìè îäíîé è òîé æå òåîðèè».
Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ýòîì îòêðûòèè Ôåéíìàí

áûë äàëåêî íå ïåðâûì è íå ïîñëåäíèì. Ðàíåå ê ïîäîáíûì
ðåçóëüòàòàì ïðèøåë Ñ. Ãóïòà, à åùå ðàíüøå, â 1949–
1950 ãã., ê ïîäîáíîìó âûâîäó ïðèøåë Êðàé÷ìàí èç Èíñòè-
òóòà Ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé (ÑØÀ). Êàê ïèñàëè

Äæ. Ïðåñêèëë è Ê. Òîðí, Ýéíøòåéí, óçíàâ îá ýòîì «ïðèøåë
â óæàñ îò òàêîãî ïîäõîäà ê ãðàâèòàöèè, îòâåðãàâøåãî åãî
ñîáñòâåííîå ãåîìåòðè÷åñêîå ïîíèìàíèå, ïîëó÷åííîå èì â ðå-
çóëüòàòå îãðîìíîé ïðîäåëàííîé ðàáîòû» [18, ñ. 20]. Ïî-
çäíåå, óæå â 80-õ ãîäàõ, íå÷òî ïîäîáíîå ïîëó÷èë À.À. Ëî-
ãóíîâ, ðàçâèâàÿ ðåëÿòèâèñòñêóþ òåîðèþ ãðàâèòàöèè (áåç

ìàññîâûõ ñëàãàåìûõ äëÿ ãðàâèòîíîâ).
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Îäíàêî Ð. Ôåéíìàí, òàê æå êàê è À. Ýéíøòåéí, íàïðàñ-
íî ïîñïåøèëè îòêàçàòüñÿ îò ðåëÿöèîííîé ïàðàäèãìû. Â
60-õ ãîäàõ â ðàáîòàõ ß.È. Ãðàíîâñêîãî è À.À. Ïàíòþøè-
íà áûëî ïîêàçàíî, êàê ñòðîèòñÿ òåîðèÿ ïðÿìîãî ìåæ÷àñ-
òè÷íîãî ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ñîâïàäàþùàÿ ñ
ýéíøòåéíîâñêîé ÎÒÎ â ëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè, à â íà÷à-
ëå 80-õ ãîäîâ â íàøèõ ðàáîòàõ ñ À.Þ. Òóðûãèíûì áûëà
ïîñòðîåíà â âèäå áåñêîíå÷íîãî ðÿäà ðàçëîæåíèÿ ïî ãðàâè-
òàöèîííîé êîíñòàíòå òåîðèÿ ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ãðà-
âèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ [20], â ëþáîì ïðèáëèæåíèè
ñîâïàäàþùàÿ ñ îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè.

11. Âûñòóïëåíèÿ ñîâåòñêèõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â 1961 ã. â Ìîñêâå íà áàçå ôèçè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ ñîñòîÿëàñü ïåðâàÿ ñîâåòñêàÿ ãðà-
âèòàöèîííàÿ êîíôåðåíöèÿ, êîòîðàÿ ÿâèëàñü ñìîòðîì ñî-
ñòîÿíèÿ îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé ïî òåîðèè ãðàâèòàöèè
(è âîîáùå òåîðèè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè), îíà ñâåëà âìåñòå
ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ, ïîñëóæèëà
êîîðäèíàöèè èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè, âûÿâèëà íàèáî-
ëåå àêòóàëüíûå íàïðàâëåíèÿ è ò.ä. Íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåò-
íåå íåäîáðîæåëàòåëüíîå îòíîøåíèå âëàñòåé ê ýéíøòåéíîâ-
ñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè, ýòà êîíôåðåíöèÿ ïðîäåìîíñòðèðî-
âàëà äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü îòå÷åñòâåííîé ìûñëè â
ýòîé îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ñîâåòñêàÿ ãðàâèòàöèîí-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëà áîëåå øèðîêèé
âçãëÿä îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ íà òåîðèþ ïðîñòðàíñòâà è
âðåìåíè, ÷åì ýòî äîïóñêàåòñÿ ðàìêàìè îáùåé òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè. Ñîâåòñêèå ôèçèêè-ðåëÿòèâèñòû, êàê è ðÿä
âèäíåéøèõ ó÷åíûõ ìèðà, ñîçíàâàëè óçîñòü ðàìîê îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è âåëè ïîèñê, èññëåäóÿ âîçìîæ-
íûå îáîáùåíèÿ ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè.

Â ðàáîòå Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè îò
ÑÑÑÐ ó÷àñòâîâàëî 10 ôèçèêîâ-ãðàâèòàöèîíèñòîâ, ñðåäè
êîòîðûõ áûëè: Â.À. Ôîê è Â.Ë. Ãèíçáóðã, Ä.Ä. Èâàíåíêî,
À.Ç. Ïåòðîâ, ß.Ï. Òåðëåöêèé, À.Ë. Çåëüìàíîâ, Í.Â. Ìèö-
êåâè÷, Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ, Á. Âàâèëîâ. Ó÷àñòâóÿ â ðàáîòå
ýòîé êîíôåðåíöèè, ìû ñìîãëè îùóòèòü óðîâåíü è òåíäåí-
öèè çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé è ñðàâíèòü åãî ñ óðîâíåì
îòå÷åñòâåííûõ ðàáîò, ïðîäåìîíñòðèðîâàííûì íà ïåðâîé
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ñîâåòñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè â Ìîñêâå (â ÌÃÓ).
Îñîáûõ ñåíñàöèé íà êîíôåðåíöèè íå áûëî, è ìû óáåäèëèñü,
÷òî óðîâåíü îòå÷åñòâåííûõ ðàáîò äîñòàòî÷íî âûñîê, òàê
÷òî â öåëîì î êàêîì-òî ñóùåñòâåííîì îòñòàâàíèè îò ìè-
ðîâîãî óðîâíÿ ãîâîðèòü íå ïðèõîäèëîñü.

Âñå ÷ëåíû ñîâåòñêîé äåëåãàöèè âûñòóïàëè íà êîíôåðåí-
öèè ñ äîêëàäàìè èëè ñîîáùåíèÿìè.

Â âûñòóïëåíèÿõ è â êóëóàðíûõ äèñêóññèÿõ ïðîôåññîðà
Ä.Ä. Èâàíåíêî (1904–1994) â öåíòðå âíèìàíèÿ áûëî îáîá-
ùåíèå ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè íà ñëó÷àé ïðî-
ñòðàíñòâ ñ êðó÷åíèåì. Êàê îí ãîâîðèë, ìû, ò.å. îí ñ íàìè,

åãî ó÷åíèêàìè (Ìèöêåâè÷åì è ìíîé), «ïîäíèìàëè êðóòè-
òåëüíîå (òîðñèîííîå) âîññòàíèå». Òàê, âî âðåìÿ ýêñêóðñèè,
êîãäà ìû ïðîõîäèëè ìèìî çäàíèÿ Âàðøàâñêîãî óíèâåðñè-
òåòà, Èâàíåíêî íà äîñêå óâèäåë îáúÿâëåíèå î âå÷åðå òàíöà
“òâèñò”. Îí òóò æå ïðèâëåê âíèìàíèå îêðóæàþùèõ êîë-
ëåã ê îáúÿâëåíèþ, ãðîìêî çàÿâèâ, ÷òî “òâèñò — ýòî ïî÷òè

òî æå ñàìîå, ÷òî è êðó÷åíèå”».
À.Ë. Çåëüìàíîâ (1913–1987) âûñòóïèë ñ èçëîæåíèåì

ðàçâèòîãî èì ìåòîäà õðîíîìåòðè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ. (Ïî-

Ãðóïïà ïîëüñêèõ è ñîâåòñêèõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè íà ýêñêóðñèè
(1962 ã., Æåëåçîâà Âîëÿ). Òðåòèé ñëåâà Â.Ë. Ãèíçáóðã, äàëåå

À.Ç. Ïåòðîâ, ß.Ï. Òåðëåöêèé, Í.Â. Ìèöêåâè÷, Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ
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ñêîëüêó îí íå âëàäåë â äîëæíîé ìåðå àíãëèéñêèì ÿçûêîì,
åãî âûñòóïëåíèå ïåðåâîäèë íà àíãëèéñêèé ÿçûê àêàäåìèê
Â.À. Ôîê.)

Çíà÷åíèå ýòîé òåîðèè, íà íàø âçãëÿä, â äîñòàòî÷íîé
ìåðå íå îöåíåííîé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, ñîñòîèò â òîì,
÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ òåîðèè
ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà, ïîçâîëÿþùåé îïðåäåëèòü ïîíÿòèå
ñèñòåìû îòñ÷åòà â èñêðèâëåííîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè è
êîððåêòíî ïåðåõîäèòü îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîíÿòèé ê ôèçè-
÷åñêè èíòåðïðåòèðóåìûì è èçìåðÿåìûì âåëè÷èíàì. Â
äàëüíåéøåì ìåòîä 1+3-ðàñùåïëåíèÿ áûë îáîáùåí äî óðîâ-
íÿ îáùåêîâàðèàíòíîãî ìîíàäíîãî ìåòîäà, íàéäåíà êèíå-
ìåòðè÷åñêàÿ êàëèáðîâêà. Ýòîò ìåòîä áûë ðàñïðîñòðàíåí
íà ãåîìåòðè÷åñêèå òåîðèè áîëüøåé ðàçìåðíîñòè.

Ïðîôåññîð À.Ç. Ïåòðîâ âûñòóïàë íà ñåêöèîííîì çàñåäà-
íèè ñ èçëîæåíèåì ñâîåé, ñòàâøåé ïîçæå çíàìåíèòîé àëãåá-
ðàè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé ïðîñòðàíñòâ Ýéíøòåéíà. Ïîç-
æå îíà áûëà èñïîëüçîâàíà, âî-ïåðâûõ, â ïîïûòêàõ ñôîð-
ìóëèðîâàòü àëãåáðàè÷åñêèé êðèòåðèé ïðèíàäëåæíîñòè
ìåòðèê ê âîëíîâûì, ò. å. ê îïèñûâàþùèì ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû, è, âî-âòîðûõ, äëÿ ïîèñêà òî÷íûõ ðåøåíèé óðàâíå-
íèé Ýéíøòåéíà, ïðèíàäëåæàùèõ àëãåáðàè÷åñêè ñïåöèàëü-
íûì òèïàì ïî êëàññèôèêàöèè Ïåòðîâà. Â ðàáîòàõ Ð. Ïåí-
ðîóçà áûëà ïðåäëîæåíà äèàãðàììà, ïîÿñíÿþùàÿ êëàññè-
ôèêàöèþ Ïåòðîâà.

Â ñåêöèîííûõ âûñòóïëåíèÿõ ìîëîäûõ ó÷àñòíèêîâ ñî-
âåòñêîé äåëåãàöèè ðàññìàòðèâàëèñü áîëåå ÷àñòíûå âîïðî-
ñû òåîðèè ãðàâèòàöèè.

Íà Âàðøàâñêîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè ñîâåòñêèå
ôèçèêè-ãðàâèòàöèîíèñòû ïîëó÷èëè ðåäêóþ äëÿ òîãî âðå-
ìåíè â íàøåé ñòðàíå âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü íàó÷íûå
êîíòàêòû ñî ñâîèìè êîëëåãàìè, ðàíåå çíàêîìûìè ëèøü ïî
ñòàòüÿì è êíèãàì. Íî ÷èòàòü æóðíàëüíûå ñòàòüè — ýòî
îäíî, à âîî÷èþ óâèäåòü è ïîçíàêîìèòüñÿ ñ èõ àâòîðàìè
äàåò ñîâåðøåííî èíîå âîñïðèÿòèå èõ èäåé.

Çàêëþ÷åíèå

Â çàêëþ÷åíèå åùå ðàç ïîä÷åðêíåì, ÷òî Âàðøàâñêàÿ
ãðàâèòàöèîííàÿ êîíôåðåíöèÿ îêàçàëà áîëüøîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå â ÕÕ âåêå ãðàâèòàöèîííûõ èññëåäîâàíèé âî âñåì
ìèðå, â òîì ÷èñëå è â ÑÑÑÐ (â Ðîññèè). Îíà ñîáðàëà âìåñ-
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òå íàèáîëåå âèäíûõ ôèçèêîâ-ðåëÿòèâèñòîâ ìèðà. Íåêîòî-
ðûå èç íèõ, â ÷àñòíîñòè Ï. Äèðàê, Ð. Ôåéíìàí, Ë. Èí-
ôåëüä, áîëüøå íå ó÷àñòâîâàëè â êàêèõ-ëèáî äðóãèõ ìåæ-
äóíàðîäíûõ ãðàâèòàöèîííûõ êîíôåðåíöèÿõ, äàæå êîãäà
îíè ïðîõîäèëè íà èõ ðîäèíå.

Íà Âàðøàâñêîé êîíôåðåíöèè áûë ÿâíî îáîçíà÷åí êðóã
ïðîáëåì, êîòîðûå îáñóæäàëèñü íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ ìåæ-
äóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ ãðàâèòàöèîííûõ êîíôåðåíöè-
ÿõ. Ýòî ïðîáëåìû êëàññè÷åñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè (ïîèñê
òî÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà, ñèñòåìû îòñ÷åòà è
óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ â èñêðèâëåííîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìå-
íè), ïðîáëåìà êâàíòîâàíèÿ ãðàâèòàöèè (ãðàâèòàöèîííûå
òðàíñìóòàöèè, îïèñàíèå êâàíòîâîé òåîðèè â èñêðèâëåííîì
ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè), îáîáùåíèÿ ýéíøòåéíîâñêîé òåîðèè
ãðàâèòàöèè íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ íåðèìàíîâûõ ãåîìåòðèé
(ãåîìåòðèè ñ êðó÷åíèåì, ñ ñåãìåíòàðíîé êðèâèçíîé, ìíîãî-
ìåðíûå ìîäåëè òèïà òåîðèè Êàëóöû), êîñìîëîãèÿ è ðåëÿ-
òèâèñòñêàÿ àñòðîôèçèêà, ãðàâèòàöèîííûé ýêñïåðèìåíò (ýê-
ñïåðèìåíòû êàê â âîëíîâîé, òàê è â íåâîëíîâîé çîíå).

Ñëåäóþùèå ìåæäóíàðîäíûå ãðàâèòàöèîííûå êîíôåðåí-
öèè ñîñòîÿëèñü â Ëîíäîíå (1965 ã.), â Òáèëèñè (ÑÑÑÐ,
1968 ã.), â Êîïåíãàãåíå (Äàíèÿ, 1971 ã.), â Èçðàèëå
(1974 ã.), â Èåíå (ÃÄÐ, 1977 ã.) è ò. ä. Êîíôåðåíöèè ñîçû-
âàþòñÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ èíòåðâàëîì â òðè ãîäà.

Îãëÿäûâàÿñü íàçàä, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äàëåêî
íå âñå îæèäàíèÿ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ îêàçàëèñü îñóùåñòâè-
ìûìè. Òàê, ïî êëàññè÷åñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè óäàëîñü
ïîëó÷èòü ðÿä íîâûõ òî÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé Ýéíøòåé-
íà, íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ñêî-
ðåå ìîæíî ñ÷èòàòü ðàáîòàìè â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè. Íåñìîòðÿ íà îãðîìíûå çàòðà÷åííûå óñèëèÿ, òàê
è íå óäàëîñü ðåøèòü ïðîáëåìó êâàíòîâàíèÿ ãðàâèòàöèè,
òî÷íåå, ïðîáëåìó ñîâìåùåíèÿ ïðèíöèïîâ îáùåé òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé òåîðèè. Èç îáîáùåíèé ýéíø-
òåéíîâñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè ñâîþ ïëîäîòâîðíîñòü ïîêà-
çàëè ëèøü ìíîãîìåðíûå ìîäåëè ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåé-
ñòâèé òèïà òåîðèé Ò. Êàëóöû è Î. Êëåéíà. Äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè òàê è íå óäàëîñü îáíàðóæèòü ãðàâèòàöèîííûå âîë-
íû, íåñìîòðÿ íà îãðîìíûå ñðåäñòâà, çàòðà÷åííûå íà ýòè
ýêñïåðèìåíòû. Íàèáîëüøèé ïðîãðåññ, ïîæàëóé, äîñòèãíóò
â ðåëÿòèâèñòñêîé àñòðîôèçèêå, ãäå áûë ñäåëàí ðÿä ïðèí-
öèïèàëüíî âàæíûõ îòêðûòèé. Îäíàêî çäåñü âîçíèê ðÿä íî-
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âûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ãèïîòåçàìè òåìíîé ýíåðãèè è
òåìíîé ìàòåðèè. Îñòðî âñòàë âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè íà Âñåëåííóþ â öåëîì.
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18.Ïðåñêèëë Äæ., Òîðí Ê. Ïðåäèñëîâèå ê êíèãå Ð.Ô. Ôåéíìàíà,

Ô.Á. Ìîðèíèãî è Ó.Ã. Âàãíåðà «Ôåéíìàíîâñêèå ëåêöèè ïî ãðàâèòà-

öèè». — Ì.: Èçä-âî «ßíóñ-Ê», 2000. Ñ. 37.

19.Ôåéíìàí Ð.Ô., Ìîðèíèãî Ô.Á., Âàãíåð Ó.Ã. Ôåéíìàíîâñêèå ëåêöèè ïî

ãðàâèòàöèè. — Ì.: Èçä-âî «ßíóñ-Ê», 2000. Ñ. 57.

20.Âëàäèìèðîâ Þ.Ñ., Òóðûãèí À.Þ. Òåîðèÿ ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçà-

èìîäåéñòâèÿ. — Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1986. 136 ñ.
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ß.È. ÃÐÀÍÎÂÑÊÈÉ

Èíñòèòóò ôèçèêè ãîðíûõ ïðîöåññîâ

Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû, ã. Äîíåöê

ÊÓËÎÍÎÂÛ ÑÈÌÌÅÒÐÈÈ

Ïàìÿòè ìîåãî äðóãà, Ã.Ì. Èäëèñà,

ëþáèâøåãî âñÿêîãî ðîäà ñèììåòðèè

ß íå èñòîðèê è îïûòà èñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íå

èìåþ.

Íî! Áîãàòûé àðõèâ ïðåïðèíòîâ, ñòàòåé è êíèã ïî «Êó-

ëîíó» — êðàñíîðå÷èâûé ñâèäåòåëü ðàáîò â ýòîé îáëàñòè

(êîòîðîé ìíå äîâåëîñü çàíèìàòüñÿ) — òðåáóåò îñìûñëåíèÿ

è óïîðÿäî÷åíèÿ. Çäåñü íåäîñòàòî÷íî îäíîé õðîíîëîãèè,

çäåñü íóæíî óëîâèòü âîçíèêíîâåíèå è õîä ðàçâèòèÿ ãëóáî-

êèõ èäåé, à ãëàâíîå — îùóòèòü åãî êàê ðåçóëüòàò äåÿòåëü-

íîñòè ìíîãèõ ëþäåé, ò.å. êàê èñòîðèþ.

Ñåãîäíÿ ýòà äåÿòåëüíîñòü ïåðåêëþ÷èëàñü íà äðóãèå ïðîáëå-

ìû. Íî îäíà îñòàëàñü: ïî÷åìó íàøà öèâèëèçàöèÿ òàê òåñíî

ñâÿçàíà ñ äâóìÿ çàäà÷àìè — ñòðîåíèåì íàøåãî êîñìè÷åñêîãî

äîìà, Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, è óñòðîéñòâîì åãî êèðïè÷èêà,

àòîìà, — çàäà÷àìè, êîòîðûå ïî ñóòè ñâîåé îäíî è òî æå?!

Èñòîðèÿ êóëîíîâîé ïðîáëåìû åù¸ íå çàêîí÷åíà…

Ââåäåíèå

Ïîíÿòèå «ñèììåòðèè» ïðîøëî äîëãèé èñòîðè÷åñêèé

ïóòü îò ïðîñòîãî è íàãëÿäíîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî óçîðà äî

àáñòðàêòíîé òåîðèè ãðóïï.

Îäíàêî óæå ëèõàÿ ïëÿñêà óëè÷íîãî ôîíàðÿ íà êîëåáëþ-

ùåìñÿ çåðêàëå çàäíåãî âèäà — ôèãóðà Ëèññàæó — íàâîäèò

íà ñåðü¸çíûå ìûñëè: ïî÷åìó êàðòèíêà ïîâòîðÿåòñÿ? Îòâåò:

ïîòîìó ÷òî êîëåáàíèÿ â ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ

ñîèçìåðèìû (ñèíõðîííû). Ïîòîìó ÷òî èõ ïåðèîäû — èíòå-

ãðàëû äâèæåíèÿ.
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Óæå â ÕÕ âåêå Ý. Í¸òåð äîêàçàëà âåëèêóþ òåîðåìó:

êàæäîé ñèììåòðèè1 îòâå÷àåò ñâîé çàêîí ñîõðàíåíèÿ, à èí-

òåãðàëû äâèæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãåíåðàòîðàìè ñîîòâåòñòâóþ-

ùåé ãðóïïû. Ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî ýíåðãèÿ ñîõðàíÿåòñÿ

áëàãîäàðÿ èíâàðèàíòíîñòè ïðè ñäâèãàõ âðåìåíè (ò.å. áëà-

ãîäàðÿ åãî ðàâíîìåðíîìó õîäó), ÷òî îðáèòû ïëàíåò ïëîñ-

êèå áëàãîäàðÿ èçîòðîïèè ïîòåíöèàëîâ è ò. ä.

Êàê ïðàâèëî, îáíàðóæèòü ñèììåòðèþ ïî âèäó ñàìîãî óðàâ-

íåíèÿ äâèæåíèÿ íå óäà¸òñÿ. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ èçîòðî-

ïèÿ, íåçàâèñèìîñòü ïîòåíöèàëà îò óãëîâ, âåäóùàÿ ê ñîõðàíå-

íèþ âåêòîðà îðáèòàëüíîãî ìîìåíòà.

Åñòü, îäíàêî, îäíî çàìå÷àòåëüíîå ñâîéñòâî, ñèãíàëèçèðó-

þùåå î íàëè÷èè ñêðûòîé ñèììåòðèè, — ýòî âûðîæäåíèå,

íåçàâèñèìîñòü ýíåðãèè îò êàêîãî-ëèáî ïàðàìåòðà çàäà÷è.

Âîçíèêàåò îíî ïðè íàëè÷èè õîòÿ áû äâóõ íåêîììóòèðóþ-

ùèõ èíòåãðàëîâ äâèæåíèÿ è îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äåé-

ñòâèå îäíîãî èç íèõ èçìåíÿåò ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, íî íå

çàòðàãèâàåò å¸ ýíåðãèè. Ê ñîæàëåíèþ, âîñïîëüçîâàòüñÿ

ýòèì êðèòåðèåì ìîæíî òîëüêî ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è è

îïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè — ïîñêîëüêó âíåøíå âûðîæäåíèå

íè÷åì íå ïðîÿâëÿåòñÿ. Ïðèìåð âûðîæäåíèÿ â ìåõàíè÷åñ-

êîé çàäà÷å ìîæíî íàéòè â äâèæåíèè ïëàíåòû — å¸ ýíåð-

ãèÿ íå çàâèñèò îò ýêñöåíòðèñèòåòà îðáèòû, âàæíîãî ïàðà-

ìåòðà òðàåêòîðèè.

Çíàíèå æå ñàìèõ èíòåãðàëîâ — ýòî óæå çíàíèå ñèììåòðèè,

òàê êàê îíè (èíòåãðàëû) îáðàçóþò àëãåáðó ñèììåòðèè. Îä-

íàêî ïîäíÿòüñÿ îò àëãåáðû ê ãðóïïå — îòäåëüíàÿ è íå

ïðîñòàÿ çàäà÷à.

Âñå ýòè ïðîáëåìû ðåàëèçóþòñÿ â çàäà÷å î äâèæåíèè çàðÿ-

æåííîé ÷àñòèöû â ñòàòè÷åñêîì ïîëå íåïîäâèæíîãî çàðÿäà,

êóëîíîâîì ïîëå. Èíòåðåñíûé è âàæíûé âîïðîñ î ñèììåòðè-

ÿõ êóëîíîâà ïîëÿ â ôèçè÷åñêîé ëèòåðàòóðå îñâåù¸í îäíîáî-

êî, â ÷àñòíîñòè, îòñóòñòâóåò òðàêòîâêà ñèììåòðèè ýíåðãåòè-

÷åñêîãî ñïåêòðà. Ìîæíî óêàçàòü è áîëåå ìåëêèå óìîë÷àíèÿ.

Íà÷í¸ì ñ êëàññè÷åñêîé òåîðèè.

Çàêîíû Êåïëåðà êàê çàêîíû ñîõðàíåíèÿ. Äâà ïåðâûõ

çàêîíà Êåïëåðà — ïðåêðàñíûé ïðèìåð ñèììåòðèè, îáà ÿâ-

ëÿþòñÿ ñëåäñòâèÿìè äâóõ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ.

1 Èìååòñÿ â âèäó ïðåîáðàçîâàíèå, ñîõðàíÿþùåå ãàìèëüòîíèàí.
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Êóëîíîâà ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà ýëåêòðîí ñî ñòîðîíû

ïðîòîíà, — öåíòðàëüíàÿ . Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñî-

õðàíÿåòñÿ îðáèòàëüíûé ìîìåíò . Îáà âåêòîðà,  r
è p, ëåæàò â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ìîìåíòó L, ò.å.

îðáèòà ýëåêòðîíà — ïëîñêàÿ. Áîëåå òîãî, ïîñêîëüêó

, òî ïîñòîÿííà è ñåêòîð-

íàÿ ñêîðîñòü dS/dt, ò.å. èìååò ìåñòî çàêîí ïëîùàäåé (2-é

çàêîí Êåïëåðà).

Ìíîãî ëåò ïîòðåáîâàëîñü, ÷òîáû óñòàíîâèòü çàêîí ñîõðà-

íåíèÿ âåêòîðà Ëàïëàñà2 . Èç íåãî ñëåäóåò

óðàâíåíèå îðáèòû: , êîòîðîå (â çàâèñèìîñòè

îò âåëè÷èíû ýêñöåíòðèñèòåòà ) îõâàòûâàåò âñå

òðè ñëó÷àÿ êîíè÷åñêèõ ñå÷åíèé è ìîæåò áûòü çàïèñàíî â

âèäå ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â 4-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå:

. 4-ìåðíûå îðòîãîíàëüíûå ïðåîáðàçîâà-

íèÿ ñîõðàíÿþò åãî. Ýòî — îñíîâà äàëüíåéøèõ îáîáùå-

íèé.

Áóäó÷è èíòåãðàëàìè, K è L êîììóòèðóþò ñ ãàìèëüòî-

íèàíîì , à èõ âçàèìíûå êîììóòàöèè

îñòàþòñÿ â ðàìêàõ ñàìèõ âåêòîðîâ, ò.å. îáðàçóþò àëãåáðó. Ñ

òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè — ýòî àëãåáðà âðàùåíèé â 4-ìåð-

íîì ïðîñòðàíñòâå: êîìïîíåíòû L ãåíåðèðóþò âðàùåíèÿ â

ïëîñêîñòÿõ x – y, y – z, z – x, à K — â ïëîñêîñòÿõ x – x
4
, y – x

4
,

z – x
4
.

Îò Áåðòðàíà äî Ôîêà. Æ. Áåðòðàí [2], âåðîÿòíî, áûë ïåð-

âûì, êòî îñîçíàë èñêëþ÷èòåëüíîñòü êóëîíîâà è óïðóãîãî

ïîòåíöèàëîâ, äîêàçàâ òåîðåìó î çàìêíóòîñòè èõ îðáèò.3

Îí, îäíàêî, íå ñâÿçûâàë ýòîò ôàêò ñ êàêîé-ëèáî ñèììåò-

ðèåé. Êîíå÷íî, Êåïëåðîâ çàêîí ïëîùàäåé âñåãäà ñî÷åòàë-

ñÿ ñ ïîñòîÿíñòâîì îðáèòàëüíîãî ìîìåíòà, íî ôîðìà îðáè-

2 È ìíîãèõ äðóãèõ, íà÷èíàÿ ñ ß. Ãåðìàíà, È. Áåðíóëëè, Æ. Ëàãðàí-
æà, çàòåì Ó. Ãàìèëüòîíà è ïîçæå Ê. Ðóíãå è Â. Ëåíöà. Ýòà èñòîðèÿ
ïîäðîáíî îñâåùåíà â èíòåðåñíîé êíèãå Ä.Â. Àíîñîâà [1].

3 Èçëîæåíèå åãî òåîðåìû ìîæíî íàéòè íà ñ. 34 êíèãè Â.È. Àðíîëüäà
[3].
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òû, îáóñëîâëåííàÿ ïîñòîÿíñòâîì âåêòîðà K, íàéäåííîãî

Ëàïëàñîì [4], îñòàâàëàñü â òåíè.

Åñëè íå ãîâîðèòü î íåáåñíîé ìåõàíèêå, òî èíòåðåñ ê çà-

äà÷å Êåïëåðà âîçðîäèëñÿ ïîñëå ðàáîò Áîðà è Çîììåðôåëü-

äà ïî òåîðèè àòîìà âîäîðîäà. Â. Ïàóëè îñåíüþ 1925 ã., ìà-

ñòåðñêè îïåðèðóÿ âåêòîðàìè ìîìåíòà è Ëàïëàñà, ñ ïîìî-

ùüþ ìàòðè÷íîé ìåõàíèêè âûâåë ýíåðãèþ àòîìà [5].

Ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî âûøëà ïåðâàÿ ñòàòüÿ Ý. Øðå-

äèíãåðà, íàøåäøåãî âîëíîâóþ ôóíêöèþ àòîìà âîäîðîäà â

çàâèñèìîñòè îò êîîðäèíàò.

×åðåç íåñêîëüêî ëåò Á. Ïîäîëüñêèé è Ë. Ïîëèíã [6] çàìå-

òèëè, ÷òî ôóðüå-îáðàç ýòîé ôóíêöèè (ò.å. å¸ èìïóëüñíîå

ïðåäñòàâëåíèå) âûãëÿäèò ãîðàçäî ïðîùå å¸ ñàìîé — ýòî

âñåãî ëèøü ïîëèíîì ×åáûø¸âà (è åãî ïðîèçâîäíûå). Åù¸

÷åðåç 3 ãîäà Å. Õèëëåðààñ [7] ïîëó÷èë èõ ðåçóëüòàò íåïîñ-

ðåäñòâåííî â èìïóëüñíîì ïðåäñòàâëåíèè, íå ïðèáåãàÿ ê

ïðåîáðàçîâàíèþ Ôóðüå. Ïîëó÷åííîå èì äèôôåðåíöèàëüíîå

óðàâíåíèå îáëàäàëî áîëåå âûñîêîé ñèììåòðèåé, ÷åì ñòàí-

äàðòíàÿ èçîòðîïèÿ, íî îí ýòîãî íå çàìåòèë…

Ëàâðû äîñòàëèñü Â.À. Ôîêó…

1. Ïàðà-ñèììåòðèÿ

×òî òàêîå ïàðà-ñèììåòðèÿ. Ïî îïðåäåëåíèþ, ýòî àëãåáðà

îïåðàòîðîâ, êîììóòèðóþùèõ ñ ãàìèëüòîíèàíîì.

Îíà äåéñòâóåò íà âîëíîâûå ôóíêöèè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ

íåïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, îïèñûâàþùåãî ôèêñèðîâàí-
íûé ýíåðãåòè÷åñêèé óðîâåíü ñèñòåìû. Êîëè÷åñòâî ëèíåéíî-

íåçàâèñèìûõ ôóíêöèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïðåäñòàâëåíèÿ,

ðàâíî ñòåïåíè âûðîæäåíèÿ ýòîãî óðîâíÿ.

×åòâ¸ðòàÿ êîîðäèíàòà àêàäåìèêà Ôîêà. Â ýëåãàíòíîé

ñòàòüå [8] àêàä. Â.À. Ôîê ïîñòðîèë îðòîãîíàëüíûå ïðåîáðàçî-

âàíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî 4-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûå

ñîõðàíÿþò ñòðóêòóðó âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ. Íîâèíêîé áûëè

èìåííî ýòè ïðåîáðàçîâàíèÿ, õîòÿ èõ ãåíåðàòîðû K è L èçâå-

ñòíû î÷åíü äàâíî4.

Îðòîãîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîõðàíÿþò äëèíó, òàê ÷òî

åñëè ïîëüçîâàòüñÿ ñôåðè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè, òî ïðåîáðà-

4 Ñì. öèòèðîâàííóþ êíèãó Ä. Àíîñîâà [1].
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çóþòñÿ òîëüêî òðè óãëà ω, θ, ϕ. Êîíå÷íî, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

çàäà÷à Êåïëåðà èìååò òðè ñòåïåíè ñâîáîäû, — ñëåäóåò

ëèøü ñâÿçàòü ðàäèóñ-âåêòîð ñ óãëîì ω.

Íèêàêîé ÷åòâ¸ðòîé êîîðäèíàòû íå òðåáóåòñÿ! Ïîýòîìó

Ôîê îãðàíè÷èëñÿ ïîâåðõíîñòüþ åäèíè÷íîé ñôåðû, ñïðîåê-

òèðîâàë íà íå¸ 3-ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî èìïóëüñîâ è îïåðè-

ðîâàë òîëüêî òðåìÿ óãëàìè. Êðèâèçíà ñôåðû ñîâïàäàåò ñ

êðèâèçíîé èìïóëüñíîãî ïðîñòðàíñòâà, è ýòî ïîçâîëÿåò ïðî-

âåñòè ñòåðåîãðàôè÷åñêóþ ïðîåêöèþ, èñïîëüçîâàííóþ Ôî-

êîì.

Îí ïðîíèöàòåëüíî çàìåòèë, ÷òî ôóðüå-îáðàç êóëîíîâà

ïîòåíöèàëà óäîâëåòâîðÿåò 4-ìåðíîìó óðàâíåíèþ Ëàïëàñà,

è îòñþäà ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî åãî ðåøåíèÿ ñóòü ãàðìî-

íè÷åñêèå ôóíêöèè â ÷åòûð¸õ èçìåðåíèÿõ. Ïî ñóùåñòâó ýòî

è åñòü îòâåò, ýòîãî äîñòàòî÷íî.

Ìåòîä Ïàóëè. Óïóùåííûå âîçìîæíîñòè. Óñìîòðåòü

Î(4)-ñèììåòðèþ ìîæíî, íå âûõîäÿ çà ðàìêè îáû÷íîãî

óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà.

Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü ôîðìóëó 

4 2 22( 1)me= − + +K L  (çäåñü ), âûâåäåííóþ Ïàóëè5. Â ñî-

îòâåòñòâèè ñ èäåÿìè ìàòðè÷íîé ìåõàíèêè, Ïàóëè îãðàíè÷èë-

ñÿ âû÷èñëåíèåì ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèö K è L è ñ èõ

ïîìîùüþ íàø¸ë ýíåðãèþ àòîìà. Îí çíàë è øèðîêî ïîëüçîâàë-

ñÿ àëãåáðîé ýòèõ ìàòðèö, íî ãðóïïó ïðåîáðàçîâàíèé îí íå ïî-

ñòðîèë… Îíà-òî è áûëà Î(4).

Íàïîìíèì: âåêòîðû Ëàïëàñà K è îðáèòàëüíîãî ìîìåíòà

L — ýòî ãåíåðàòîðû 4-ìåðíûõ âðàùåíèé. Èõ îáùèé âèä

(a,b = 1 ... 4), â ýòîé 4-ìåðíîé ôîðìå
êðîåòñÿ âñÿ ñóòü äåëà. Íåòðóäíî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî ñóììà

 ñâîäèòñÿ ê óãëîâîé ÷àñòè 4-ìåðíîãî ëàïëàñèàíà:

.

Ïîëíûé ëàïëàñèàí  ÿâíî èíâàðèàíòåí îò-

íîñèòåëüíî 4-ìåðíûõ âðàùåíèé, è ýòî ñâîéñòâî ñîõðàíÿ-

5 Åãî ðàáîòà [5] êðàòêî èçëîæåíà íà ñ.163 «Êâàíòîâîé ìåõàíèêè» Ëàí-
äàó è Ëèôøèöà [9].
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åòñÿ çà .6 Òåì ñàìûì 4-ñèììåòðèÿ ôàêòè÷åñêè óñòà-

íîâëåíà.

Ïàóëè ìîã íàéòè ñîáñòâåííûå ôóíêöèè 4-ëàïëàñèàíà

 è, çíàÿ åãî ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ

λ = n(n + 2), ñðàçó ïîëó÷èòü , íî îí ýòîãî íå

ñäåëàë. Èäåÿ ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé áûëà âûñêàçàíà ïîçæå

Øðåäèíãåðîì.

Ôîðìóëà äëÿ ýíåðãèè ñïðàâåäëèâà è ïðè  (â ýòîì è

ñîñòîèò âûðîæäåíèå!). Âîëíîâîé ôóíêöèåé â ýòîì ñëó÷àå

ñëóæèò óêàçàííàÿ Ôîêîì ãàðìîíè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ7

 — ïðîèçâåäåíèå ïîëèíîìà Ãåãåíáàóýðà

 íà ñôåðè÷åñêóþ ôóíê-

öèþ Y
lm

(θ,ϕ). ×èñëî ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ïîëèíîìîâ Ãåãåí-

áàóýðà (ò. å. ñòåïåíü âûðîæäåíèÿ óðîâíÿ) ðàâíî n2, ÷òî ñïå-

öèàëüíî âûâåë Ôîê [8]. Êîíå÷íî, ýòîãî ñëåäîâàëî îæèäàòü.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî çàìåíîé X(ω) = f(ω)/sin ω âîë-

íîâîå óðàâíåíèå ñâîäèòñÿ ê îñöèëëÿòîðíîìó âèäó

. Ýòî íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ êîíñòðóê-

öèåé Êóñòààíõåéìî [10] è ïðèäà¸ò íàãëÿäíûé ñìûñë óãëó

ω — â êëàññè÷åñêîé òåîðèè ýòî òàê íàçûâàåìàÿ ýêñöåíòðè-

÷åñêàÿ àíîìàëèÿ.

Êîîðäèíàòíîå ïðåäñòàâëåíèå. Ìîæíî ëè îáíàðóæèòü 4-

ñèììåòðèþ â êîîðäèíàòíîé ôîðìóëèðîâêå?

Ìîæíî — ðàçäåëåíèå ïåðåìåííûõ â ïàðàáîëè÷åñêèõ êîîð-

äèíàòàõ ôàêòè÷åñêè äåìîíñòðèðóåò ñèììåòðèþ ,

êîòîðàÿ èçîìîðôíà O(4).

Ýòè âû÷èñëåíèÿ ìîæíî óïðîñòèòü [11], ïîëîæèâ â ôîð-

ìóëàõ êíèãè [9] n2 = 0 è m = 0. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêíåò

âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ , â êîòîðîé

, à Ln – 1(u) — ïîëèíîì Ëàãåððà. Ïðîñòàÿ ñ

âèäó îíà, òåì íå ìåíåå, ñîäåðæèò ñóïåðïîçèöèþ âñåõ ñî-

ñòîÿíèé ñ îðáèòàëüíûì ìîìåíòîì, ìåíüøèì (n – 1), òàê

6 Â òåîðèè ãðóïï îïåðàòîð  èçâåñòåí êàê îïåðàòîð Êàçèìèðà; îí

êîììóòèðóåò ñ K è L.

7 Â êîîðäèíàòàõ Ôîêà — ýòî ñèììåòðè÷íûé ïîëèíîì n-é ñòåïåíè.
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êàê àðãóìåíò ïîëèíîìà Ëàãåððà ñîäåðæèò óãîë

.

Âîëíîâûå ôóíêöèè, ó êîòîðûõ , ïîëó÷àþòñÿ ñ ïîìî-

ùüþ îïåðàòîðîâ ïîâûøåíèÿ è ïîíèæåíèÿ ïðîåêöèè ìîìåíòà

. Â ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷àþòñÿ âñå ñîñòîÿíèÿ n-ãî

óðîâíÿ, ÷èñëîì n2. Îáû÷íûå 3-ìåðíûå âðàùåíèÿ ñîõðàíÿþò

îðáèòàëüíûé ìîìåíò, íî 4-ìåðíûå âðàùåíèÿ, âîîáùå ãîâîðÿ,

ïåðåìåøèâàþò èõ ìåæäó ñîáîé.

Íàéäåííàÿ ôóíêöèÿ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé íà ïîâåðõíîñòè

ïàðàáîëîèäà8

r + z = const.

Â êëàññè÷åñêîé òåîðèè ýòîò ïàðàáîëîèä èìååò íàãëÿä-

íûé ñìûñë: åãî âíóòðåííîñòü íåäîñòóïíà äëÿ ÷àñòèö, îò-

òàëêèâàþùèõñÿ îò öåíòðà. Ïîòîê ÷àñòèö, ïàäàþùèé íà

ïàðàáîëîèä ïàðàëëåëüíî îñè, ïîñëå òîãî, êàê îí ñîáåð¸òñÿ

â ôîêóñå (ðåàëüíîì èëè ìíèìîì), ðàñõîäèòñÿ ïî óãëàì â

ñîãëàñèè ñ çàêîíîì Ðåçåðôîðäà dΩ [sin(θ/2)]–4!

Óêàçàííîå âûøå ðåøåíèå ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå

ïåðåõîäèò â ðåøåíèå Ôîêà. Ýòî ìîæíî ïðîâåðèòü, âû÷èñëÿÿ

èíòåãðàë

.

Îòìåòèì â çàêëþ÷åíèå, ÷òî òà æå âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ ïîñëå

àíàëèòè÷åñêîãî ïðîäîëæåíèÿ 

îïèñûâàåò ðàññåÿíèå (ñì. [9, ñ. 682]).

Áàðãìàí. Ðàññåÿíèå. Äî ñèõ ïîð ìû êàñàëèñü ñîñòîÿíèé ñ

îòðèöàòåëüíîé ýíåðãèåé, îãðàíè÷åííûõ â ïðîñòðàíñòâå, ò.å.

ñâÿçàííûõ ñîñòîÿíèé. Âîçìîæíû, îäíàêî, è äâèæåíèÿ èíôè-

íèòíûå, ó êîòîðûõ ýíåðãèÿ ïîëîæèòåëüíà — ïðèòÿæåíèå

öåíòðà èñêðèâëÿåò èõ òðàåêòîðèè (ò.å. ðàññåèâàåò ïàðàëëåëü-

íûé ïó÷îê). Â ñëó÷àå îòòàëêèâàíèÿ ýòî âîîáùå åäèíñòâåííàÿ

âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ.

Çàäà÷ó î ðàññåÿíèè α-÷àñòèö òî÷å÷íûì ÿäðîì ðàññìîò-

ðåë Ý. Ðåçåðôîðä [12] ìåòîäàìè êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè, à

8 Ïàðàáîëîèä — ïðîèçâîëåí: äîñòàòî÷íî çàïèñàòü àðãóìåíò â âèäå
u = λ(r + vr), ââîäÿ åäèíè÷íûé âåêòîð v âäîëü åãî îñè. Â ñëó÷àå ïîëî-
æèòåëüíîé ýíåðãèè àðãóìåíò ðàâåí u = ik(r + vr).
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ñ êâàíòîâûõ ïîçèöèé — Ì. Áîðí [13]. Ðåçåðôîðä ðåøèë

çàäà÷ó òî÷íî, à Áîðí ïðèáëèæ¸ííî (òî÷íîå êâàíòîâîå ðå-

øåíèå ïðèíàäëåæèò Â. Ãîðäîíó [14]). Î ñèììåòðèè âñå ýòè

àâòîðû íå óïîìèíàëè, à ñîâïàäåíèå êëàññè÷åñêèõ è êâàí-

òîâûõ ðåçóëüòàòîâ (ñì. íèæå, â ðàçäåëå 3) èõ, ïî-âèäèìî-

ìó, íå óäèâëÿëî.

Ñèììåòðèþ ðàññåÿíèÿ ðàññìîòðåë Â. Áàðãìàí [15] ÷åðåç

ãîä ïîñëå ðàáîòû Ôîêà è âïîëíå â åãî äóõå (äàæå íàçâàíèå åãî

ñòàòüè âçÿòî ó Ôîêà!). Îòâåò âïîëíå ïðåäñêàçóåì: âìåñòî Î(4)

èìååò ìåñòî àëãåáðà Î(3,1).9 Ýòîò ôàêò âèäåí íåïîñðåäñòâåí-

íî â êîììóòàöèÿõ (ñì. âûøå) — çíàê îäíîé èç íèõ (ñîäåðæà-

ùåé ìíîæèòåëü –2mH) èçìåíÿåòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé.

Êðèâèçíà ïðîñòðàíñòâà èìïóëüñîâ ñòàíîâèòñÿ îòðèöà-

òåëüíîé, ñòåðåîãðàôè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ äåéñòâóåò âìåñòî

ñôåðû íà ãèïåðáîëîèä, âåëè÷èíà îðáèòàëüíîãî ìîìåíòà íå

îãðàíè÷åíà, ïðåäñòàâëåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ñîñòîÿíèé áåñ-

êîíå÷íîìåðíûå è ò.ä.10

Âñ¸ ïåðå÷èñëåííîå îáóñëîâëåíî íåêîìïàêòíîé ïðèðîäîé

ãðóïïû Î(3,1), ýòèì æå îáúÿñíÿåòñÿ è ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ

ñïëîøíîãî ñïåêòðà âìåñòî äèñêðåòíîãî.

Ðàáîòà Áàðãìàíà âàæíà êàê ðàñïðîñòðàíåíèå èäåé ñèììåò-

ðèè íà âñå ñëó÷àè äâèæåíèÿ â êóëîíîâîì ïîëå, õîòÿ â ïðèí-

öèïèàëüíîì îòíîøåíèè îíà áîëüøîé ðîëè íå ñûãðàëà.

Íàðóøåíèå Î(4)-ñèììåòðèè. Îáñóæäàåìàÿ ñèììåòðèÿ —

î÷åíü õðóïêîå ÿâëåíèå: ìàëåéøèå ïîïðàâêè ê çàêîíó Êóëî-

íà íåìåäëåííî íàðóøàþò å¸. Ïî ñóùåñòâó, èìåííî ýòîìó ó÷èò

òåîðåìà Áåðòðàíà.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íàðóøàåòñÿ ñîõðàíåíèå âåêòîðà ìî-

ìåíòà è âåêòîðà Ëàïëàñà: ñî âðåìåíåì èçìåíÿþòñÿ èõ íà-

ïðàâëåíèÿ, ìîäóëè ìåíÿþòñÿ ñëàáåå.

Ïîâîðîò âåêòîðà Ëàïëàñà ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ ïåðèãåëèÿ

ïëàíåòû â ïëîñêîñòè îðáèòû. Â êâàíòîâîé òåîðèè âûðîæäåí-

íûé óðîâåíü ðàñùåïëÿåòñÿ íà íåñêîëüêî ïîäóðîâíåé.

Âåêòîð ìîìåíòà îïèñûâàåò êîíóñ âîêðóã íîðìàëè ê ïëîñ-

êîñòè îðáèòû — òàê íàçûâàåìûé ýôôåêò Çååìàíà. Ïðè÷èíîé

9 Î(3,1) èçîìîðôíà ãðóïïå Ëîðåíöà èç ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè, íî, êîíå÷íî, îíà äåéñòâóåò â ïðîñòðàíñòâå Ôîêà, à íå â «íà-
øåì» ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè!

10 Èçëîæåíèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ñì. â ðàáîòå [16] è âåñüìà ïîäðîáíî â
[17].
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ýòîãî ýôôåêòà ÿâëÿåòñÿ ñïèí-îðáèòàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå

— ñâÿçü ñîáñòâåííîãî ìàãíèòíîãî ìîìåíòà ýëåêòðîíà (ñïè-

íà) ñ ìàãíèòíûì ïîëåì, âîçíèêàþùèì âñëåäñòâèå äâèæå-

íèÿ ýëåêòðîíà. Âìåñòå ñ ïîïðàâêîé ê êèíåòè÷åñêîé ýíåð-

ãèè ñïèí-îðáèòàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íè-

êîì òîíêîé ñòðóêòóðû àòîìàðíûõ óðîâíåé. Âîçíèêàþùèå

ïîäóðîâíè ïîíèæàþò ñèììåòðèþ îò Î(4) äî Î(3).

Â ãðàâèòàöèîííîì âàðèàíòå çàäà÷è Êåïëåðà àíàëîãè÷íîå

ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ ïðåöåññèåé.

Ïîõîæóþ, õîòÿ è ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ ðîëü èãðàåò

ñâåðõòîíêîå âçàèìîäåéñòâèå ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ ýëåêòðîíà

è ÿäðà (ïðîòîíà); âûçâàííûé ýòèì ýôôåêòîì äóáëåò çàìåùà-

åò îñíîâíîå ñîñòîÿíèå. Îí õîðîøî èçâåñòåí â àñòðîôèçèêå,

ïîòîìó ÷òî ïåðåõîäû ìåæäó åãî êîìïîíåíòàìè ñîçäàþò èçëó-

÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû 21 ñì. Áûòü ìîæåò, íà ýòîé âîëíå âå-

äóò ïåðåãîâîðû àáîíåíòû Âåëèêîãî Êîëüöà…

2. Ìåòà-ñèììåòðèÿ

Îïèñàííàÿ âûøå äðàìà «Î(4)-ñèììåòðèÿ» áûëà áû íåïîë-

íîé, åñëè áû ìû íå óêàçàëè íà å¸ îãðàíè÷åííîñòü: å¸ îïåðàòî-

ðû äåéñòâóþò â ðàìêàõ çàäàííîé ýíåðãèè. ×òîáû èçìåíèòü ýòó

âåëè÷èíó, íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü îïåðàòîðû, íå êîììóòèðó-
þùèå ñ ãàìèëüòîíèàíîì!

Ýòà çàäà÷à áûëà ïîñòàâëåíà Øðåäèíãåðîì â 1940 ã. [18]

è ðåøåíà Þ.Á. Ðóìåðîì [19] ÷åðåç 30 ëåò. Òàê áûëà íàé-

äåíà àëãåáðà ìåòà-ñèììåòðèè.11

Ïî å¸ ïîâîäó ìîæíî âûñêàçàòü íåñêîëüêî îáùèõ óòâåðæ-

äåíèé. Ìèíèìàëüíàÿ àëãåáðà äîëæíà ñîäåðæàòü äâà îïåðàòî-

ðà , ðåàëèçóþùèå äâèæåíèå ïî ñïåêòðó , è

çàìûêàòüñÿ íà ñåáÿ . Åñëè ïàðàìåòð μ = 1, òî

ñäâèã ñîåäèíÿåò ñîñåäíèå óðîâíè. Åñëè îïåðàòîð Ì = 1, òî ïî-

ëó÷àåòñÿ àëãåáðà Ãåéçåíáåðãà–Âåéëÿ, ò.å. òåîðèÿ îñöèëëÿòî-

ðà. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, Ì ðàâíî ðàçíîñòè ýíåðãèé ñèñòåìû.

Òî÷íåå ãîâîðÿ, ìåòà-àëãåáðà íå ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðèåé ãà-
ìèëüòîíèàíà, îíà åãî èçìåíÿåò…

11 Å¸ íàçâàíèå åù¸ íå óñòàíîâèëîñü: áûòóþò è «àëãåáðà íåèíâàðèàíòíî-
ñòè», è «àëãåáðà, ïîðîæäàþùàÿ ñïåêòð», è ïðîñòî «äèíàìè÷åñêàÿ
àëãåáðà». Òåðìèíû «ïàðà- è ìåòà-ñèììåòðèè» ïðåäëîæåíû ìíîþ â
2000 ã. íà êîíôåðåíöèè SDCS–2000 (Ìûøêîâöû, Ïîëüøà).



460

Îïåðàòîðû Øðåäèíãåðà. Åù¸ äî ïåðååçäà â Èðëàíäèþ
Øðåäèíãåð èìåë îïûò ðàáîòû ñ óðàâíåíèåì Äèðàêà. Åìó
ïðèøëà ìûñëü [18] ðàñùåïèòü (ôàêòîðèçîâàòü) âîëíîâîå
óðàâíåíèå íà äâà óðàâíåíèÿ 1-ãî ïîðÿäêà, êàê ýòî ñäåëàë

Äèðàê ñ îïåðàòîðîì Äàëàìáåðà: .

Ñ ýòîé öåëüþ îí ïîñòðîèë äâà îïåðàòîðà (ïîäú¸ìà è ñïóñ-

êà)  è ïîòðåáîâàë, ÷òîáû èõ ïðîèçâåäåíèå

ñîâïàäàëî ñ âîëíîâûì óðàâíåíèåì. Ïîñêîëüêó

,

òî ñðàâíåíèå ñ âîëíîâûì óðàâíåíèåì 

ïîêàçûâàåò, ÷òî , , ò.å.  (êóëî-

íîâñêèé ïàðàìåòð),  (õàðàêòåðíûé èìïóëüñ). Êðî-

ìå òîãî,  è , ïðè÷¸ì

, .
Ôóíêöèÿ w(r) ïîä÷èíÿåòñÿ òîìó æå ðàäèàëüíîìó óðàâíå-

íèþ, íî ñ ïàðàìåòðîì ξ íà 1 ìåíüøèì. Óìåíüøàÿ ξ, äîñòèãà-

åì íèæíåãî óðîâíÿ, äëÿ êîòîðîãî . Ýòî ïðîèçîé-

ä¸ò ïðè . Áëàãîäàðÿ öåëîñòè îðáèòàëüíîãî ÷èñëà âñå

ïîñëåäóþùèå ïàðàìåòðû  òàêæå öåëûå.

Îïåðàòîðû  ìîæíî íàçâàòü ïîíèæàþùèìè è ïîâûøà-

þùèìè.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðîäâèæåíèå ïî «ëåñòíèöå» óðîâíåé òðåáó-

åò ïîñòîÿííîãî èçìåíåíèÿ êóëîíîâñêîãî ïàðàìåòðà. Âñëåä-

ñòâèå ýòîãî  íå îáðàòåí . Âñå îïåðàòîðû ïîñòðîå-

íû, íî èõ áåñêîíå÷íî ìíîãî!

Îïåðàòîðû Ðóìåðà. Ìåòîä ôàêòîðèçàöèè Øðåäèíãåðà òðå-

áóåò îñîáîé âíèìàòåëüíîñòè è óäà÷è.

Þ.Á. Ðóìåð ïîñòóïèë èíà÷å [19]: îí çàïèñàë óðàâíåíèå

Øðåäèíãåðà â âèäå , ïîëîæèâ

, .
Îïåðàòîðû Ðóìåðà ïîä÷èíÿþòñÿ êîììóòàöèÿì:

 .
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[Çäåñü .] Çíàê òðåòüåãî êîììóòàòîðà îòëè-

÷àåò ýòó àëãåáðó îò Î(3). Âûáèðàÿ b = –1/4, ìû ïîëó÷èì

Î(2,1).

Áîëåå òîãî, ìîæíî çàìåíèòü , ,

, ñîõðàíÿÿ ñòðóêòóðó êîììóòàöèé (ò.å. ýòî àâòî-

ìîðôèçì àëãåáðû). Êîýôôèöèåíòû A1,2 çàâèñÿò îò âûáîðà λ:

. Âçÿâ l = 2k, ìîæíî îáðàòèòü âòîðîé êîýô-

ôèöèåíò â íóëü è ïðèâåñòè èñõîäíîå óðàâíåíèå ê âèäó

  (ξ = me2/k — êóëîíîâñêèé ïàðàìåòð).

Ëåñòíè÷íûå îïåðàòîðû  êîììóòèðóþò ñ R1 ïî

ïðàâèëó . Îíè èãðàþò ðîëü ïîâûøàþùåãî è

ïîíèæàþùåãî îïåðàòîðîâ: åñëè , òî ñóùåñòâóåò

, ò.å. îïåðàòîðû  äâèæóòñÿ ïî «ëåñòíèöå» ñîá-

ñòâåííûõ çíà÷åíèé ξ ñ øàãîì .

Â îòëè÷èå îò îïåðàòîðîâ Øðåäèíãåðà îíè íå çàâèñÿò îò ξ !
Òåì íå ìåíåå, ìåæäó íèìè åñòü ñâÿçü — íà ìíîæåñòâå ðåøå-

íèé óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà îíè ýêâèâàëåíòíû:

.

Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ è äîñòèæåíèå Øðåäèíãåðà è óñïåõ Ðó-

ìåðà.

Äèíàìè÷åñêàÿ ãðóïïà. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà âîëíîâûõ

ôóíêöèé êóëîíîâîé çàäà÷è åñòü íåïðèâîäèìîå ïðåäñòàâëåíèå

àëãåáðû Î(4) Î(1,2), ò.å. ïðÿìîãî ïðîèçâåäåíèÿ ïàðà- è ìåòà-

ñèììåòðèé. Ýòî ïðîèçâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ ïîäàëãåáðîé êîíôîð-

ìíîé àëãåáðû Î(4,2) è ìîæåò áûòü ïîãðóæåíî â íå¸. Ïðè ýòîì

ïîÿâëÿþòñÿ åù¸ äâà âåêòîðà, êîòîðûå, áóäó÷è ïîõîæèìè

íà âåêòîð Ëàïëàñà, â îòëè÷èå îò íåãî, íå êîììóòèðóþò ñ

ãàìèëüòîíèàíîì. Îíè äîïîëíÿþò îïåðàòîðû Ðóìåðà â òîì

ñìûñëå, ÷òî çàîäíî ñ ðàäèàëüíûì êâàíòîâûì ÷èñëîì ìå-

íÿþò òàêæå è îðáèòàëüíîå.

3. Ðàçíîå

Óäèâèòåëüíîå ñîâïàäåíèå. Çàìå÷àòåëüíûì ïðèìåðîì

ãëóáîêîãî äåéñòâèÿ ñèììåòðèè ÿâëÿåòñÿ óäèâèòåëüíîå ñî-

âïàäåíèå òð¸õ íåçàâèñèìûõ âû÷èñëåíèé [12–14] ñå÷åíèÿ
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ðàññåÿíèÿ α-÷àñòèö ÿäðîì

Â ñâî¸ âðåìÿ Ðåçåðôîðä, ñðàâíèâàÿ íàáëþäåíèÿ ñ ðàñ-

÷¸òàìè, îñíîâàííûìè íà ýòîé ôîðìóëå, ïðèø¸ë ê èäåå

ïëàíåòàðíîãî ñòðîåíèÿ àòîìà. Áûëî áû êðàéíå íåæåëà-

òåëüíî, åñëè áû êâàíòîâûå âû÷èñëåíèÿ äàëè äðóãîé ðå-

çóëüòàò. Ê ñ÷àñòüþ, ýòîãî íå ïðîèçîøëî!

Çàìåòèì, ÷òî â ïðîöåññå ðàññåÿíèÿ ïåðåäà÷à èìïóëüñà

 èíâàðèàíòíà îòíîñèòåëüíî ñäâèãîâ è âðàùåíèé

ïðîñòðàíñòâà èìïóëüñîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî â ïëîñêîñòè ðàñ-

ñåÿíèÿ  äåéñòâóåò àëãåáðà Î(2,1) [ ïîäàëãåáðà ïîëíîé

àëãåáðû Áàðãìàíà Î(3,1)].

Ïî ðàçìåðíîñòè .

Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðíàÿ óãëîâàÿ çàâèñèìîñòü îáóñ-

ëîâëåíà ñèììåòðèåé (ïëîñêîñòè ðàññåÿíèÿ). Áåçðàçìåðíûé

êîýôôèöèåíò â ýòîì ñîîòíîøåíèè ñîäåðæèò êâàäðàò êóëî-

íîâñêîãî ïàðàìåòðà ,12 â ðåçóëüòàòå ÷åãî êâàíòîâàÿ

ïîñòîÿííàÿ  âûïàäàåò!

Èòàê, ïðè÷èíîé ñîâïàäåíèÿ ñëóæèò ñèììåòðèÿ.

Ïðîïàãàòîðû. Â ðàñ÷¸òàõ ÿâëåíèé ñ ó÷¸òîì êóëîíîâñêîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ îñòðî íåîáõîäèìà ôóíêöèÿ Ãðèíà (òàê íàçû-

âàåìûé ïðîïàãàòîð). Â ñåðåäèíå 1960-õ ãîäîâ ðàçãîðåëàñü

äèñêóññèÿ ìåæäó ñòîðîííèêàìè êîîðäèíàòíîãî è èìïóëü-

ñíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ýòîé âåëè÷èíû. Ïðåèìóùåñòâà è íå-

äîñòàòêè êàæäîãî ïîäõîäà çàâèñÿò îò êîíêðåòíûõ óñëî-

âèé, òàê ÷òî ýòà áîðüáà íàïîìèíàåò èçâåñòíûé ñïîð «îñò-

ðîêîíå÷íèêîâ» ñ «òóïîêîíå÷íèêàìè».

Þ. Øâèíãåð ïðåäñòàâèë ñâîé âàðèàíò ðåøåíèÿ ýòîé «ïðî-

áëåìû» [20], ïðèìåíèâ 4-ìåðíûé ìåòîä Ôîêà. Îí âîñïîëüçî-

âàëñÿ çàìå÷àíèåì Ôîêà î òîì, ÷òî â 4-ìåðíîé çàäà÷å ôóíê-

öèÿ Ãðèíà èìååò ñïåêòðàëüíîå ðàçëîæåíèå (ν — êóëîíîâ-

ñêèé ïàðàìåòð)

.

12 Êóëîíîâñêèé ïàðàìåòð íå ìîæåò âõîäèòü â ïåðâîé ñòåïåíè, òàê êàê
îí ñîäåðæèò ñêîðîñòü, êîòîðàÿ ìåíÿåò çíàê ïðè îòðàæåíèè âðåìåíè;
ýòî íàãëÿäíî âèäíî óæå â áîðíîâñêîì ïðèáëèæåíèè.
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Ñóììà ïî l, m ðàâíà n sin(nω)/2π2sin ω, îòêóäà

,

à ñóììà ïî n ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëà 

ïðèâîäèò ê ôîðìóëå

.

Áåçóñëîâíî, ýòîò ýëåãàíòíûé âûâîä âïå÷àòëÿåò, åñëè áû

íå åõèäíîå çàìå÷àíèå Øâèíãåðà (â ñíîñêå), ÷òî îí çíàë åãî

åù¸ 20 ëåò íàçàä, çàäîëãî äî ðàáîò ñâîèõ «ñîïåðíèêîâ»

[21, 22]. Îí, îäíàêî, óìîë÷àë î òîì, ÷òî âñå åãî âû÷èñëå-

íèÿ, âêëþ÷àÿ ïðåñëîâóòûé èíòåãðàë, áûëè èçâåñòíû

Ôîêó…

Çàêëþ÷åíèå

Èòàê, ìû ìîæåì çàôèêñèðîâàòü â êà÷åñòâå «ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî» ôàêòà — ïîíèìàíèå êóëîíîâîé ñèììåòðèè ïðîøëî

òðè ýòàïà, êàæäûé äëèíîé â ñòî ëåò:

1) îò ß. Ãåðìàíà äî Ï. Ëàïëàñà (ðàçðîçíåííûå ïîñòîÿí-

íûå èíòåãðèðîâàíèÿ);

2) îò Ï. Ëàïëàñà äî Ó. Ãàìèëüòîíà (èíòåãðàëû äâèæå-

íèÿ);

3) îò Ó. Ãàìèëüòîíà äî Â. Ôîêà (ãðóïïû ñèììåòðèè êàê

èñòî÷íèê ñîõðàíÿþùèõñÿ âåëè÷èí).

Ýòîò «ýêñïåðèìåíò» ïðèíàäëåæèò èñòîðèè.
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À.Â. ÊÅÑÑÅÍÈÕ

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

ÊÐÎÑÑ-ÝÔÔÅÊÒ Â ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÏÎËßÐÈÇÀÖÈÈ ßÄÅÐ.

ÌÅÆÄÓ ÔÈÇÈÊÎÉ È ÕÈÌÈÅÉ1

Ø¸ë 1962 ã. ß òîãäà ðàáîòàë â ÍÈÔÕÈ èì. Ë.ß. Êàðïî-
âà2, êóäà ïðèñòðîèëñÿ ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïîñëå ìàëî óäà÷-
íîãî îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòñêîãî ñðîêà íà ôèçôàêå ÌÃÓ, íà-
÷èíàë îñâàèâàòü àçû õèìè÷åñêîé ðàäèîñïåêòðîñêîïèè
ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ). Â ðåçóëüòàòå àñïè-
ðàíòóðû ÿ îïóáëèêîâàë ïàðó ðàáîò ïî äèíàìè÷åñêîé ïîëÿ-
ðèçàöèè ÿäåð (ÄÏß) [1, 2], íî ñäåëàòü èç íèõ ïîëíîöåííóþ
äèññåðòàöèþ áûëî íåâîçìîæíî. Ñîçäàòü â ÍÈÔÕÈ ñâî¸
íàïðàâëåíèå, êîòîðîå áû ïðîäîëæèëî ëèíèþ, íà÷àòóþ â
àñïèðàíòóðå ôèçôàêà ÌÃÓ, ïîëó÷åíèå àíîìàëüíî ïîëÿðè-
çîâàííûõ, ò.å. â àíîìàëüíîé ñòåïåíè îðèåíòèðîâàííûõ â
ìàãíèòíîì ïîëå (ïðè íàñûùåíèè ÝÏÐ) àòîìíûõ ÿäåð, ÿ áûë
íå â ñèëàõ. È âäðóã ÿ íåîæèäàííî ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü
ïðîäîëæèòü ñâîþ ðàáîòó, à òî÷íåå ñäåëàòü íîâóþ ðàáîòó íà
áîëåå âûñîêîì óðîâíå è â íàïðàâëåíèè, áëèçêîì ê òîìó, ÷åì

1 Âîñïîìèíàíèÿ î ñòàæèðîâêå àâòîðà â ÔÈÀÍå â 1962–1963 ãã. è èññëå-
äîâàíèå ðàçâèòèÿ âîçíèêøèõ ïðè ýòîì èäåé â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå.

2 Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ôèçèêî-õèìè÷åñêèé èíñòèòóò áûë îñíî-
âàí ïîñòàíîâëåíèåì ÑÍÊ ÐÑÔÑÐ â 1918 ã. Ë.ß. Êàðïîâ áûë îäíèì
èç ïåðâûõ ðóêîâîäèòåëåé ýòîãî èíñòèòóòà. Âñå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâî-
âàíèÿ ýòî áûë ïðîìûøëåííûé èíñòèòóò, íî â òî æå âðåìÿ òàì ðàáî-
òàëè âåäóùèå ó÷¸íûå-õèìèêè ÑÑÑÐ Í.À. Áàõ, Â.À. Êàðãèí, Â.ß. Êî-
ëîòûðêèí è äð., âêëþ÷àÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî êâàíòîâîé õèìèè. Â 1950–
1960-å ãã. â ÍÈÔÕÈ íà÷àëîñü âíåäðåíèå ìåòîäîâ õèìè÷åñêîé
ðàäèîñïåêòðîñêîïèè, â êîòîðîì è àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè ïðèíÿë
ñêðîìíîå ó÷àñòèå. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ìîþ ñòàæèðîâêó â ÔÈÀÍå
îäîáðèëè è ïîääåðæàëè ìîè ðóêîâîäèòåëè ïðîôåññîð Ä.Í. Øèãîðèí
è ê.ô.ì.í. À.Ê. Ïèñêóíîâ.
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ÿ çàíèìàëñÿ â àñïèðàíòóðå. Âîñïîìèíàíèÿ îá ýòîì âñïëû-
ëè, êîãäà, çàíèìàÿñü ïîäãîòîâêîé îáçîðà ïî èñòîðèè ìàã-
íèòíîãî ðåçîíàíñà [3], ÿ âñòðåòèë öèòèðîâàíèå íàøèõ ðà-
áîò 1963–1964 ãã. â ñàìûõ ïðîäâèíóòûõ ïóáëèêàöèÿõ ïî
ÄÏß óæå â XXI âåêå. Èìåííî ýòî ïîäâèãëî ìåíÿ âçÿòüñÿ çà
ïóáëèêàöèþ ýòîé äîëãîé èñòîðèè ìàëåíüêîé èäåè, ÷åãî-òî
âðîäå âîñïîìèíàíèÿ îá èññëåäîâàíèÿõ èëè, ñêîðåå, èññëå-
äîâàíèÿ âîñïîìèíàíèé. Íåìàëîâàæíîé ïðè÷èíîé ïîÿâëå-
íèÿ ñòàòüè ïîñëóæèëè ðàçìûøëåíèÿ î âëèÿíèè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ôèçèêè è õèìèè íà ðàçâèòèå ýòèõ íàóê íà ñîáñòâåí-
íîì îïûòå àâòîðà è åãî êîëëåã.

Ôîòîïîðòðåòû íåêîòîðûõ ó÷àñòíèêîâ îïèñàííûõ íèæå
ñîáûòèé ñì. â Ïðèëîæåíèè 1 (ôîòîàðõèâ). ×òî æå êàñàåòñÿ
íàó÷íûõ ïðîáëåì, âîêðóã êîòîðûõ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íàøà
èñòîðèÿ, î íèõ ñì. òàêæå Ïðèëîæåíèå 2 «Ê òåîðèè è èñòî-
ðèè äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð». Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
îáùèé äëÿ îñíîâíîé ÷àñòè è ïðèëîæåíèé ïðèâåäåí â êîíöå
ïóáëèêàöèè.

Íå áûëî áû ñ÷àñòüÿ, äà íåñ÷àñòüå ïîìîãëî

Ìîé äðóã Âàëåðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Ìèëÿåâ çíàë î ìî¸ì
áåäñòâåííîì ïîëîæåíèè ñ ïîâèñøåé ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñïè-
ðàíòóðû äèññåðòàöèåé. Îñåíüþ 1962 ã. îí ïðåäëîæèë ìíå
ñâî¸ ïîñðåäíè÷åñòâî â îðãàíèçàöèè ìîåé ñòàæèðîâêè â ãðóï-
ïå À.À. Ìàíåíêîâà Ëàáîðàòîðèè êîëåáàíèé Ôèçè÷åñêîãî
èíñòèòóòà (ÔÈÀÍà)3. Òà óñòàíîâêà [2], êîòîðóþ ÿ ñîîðóäèë
ñ ïîìîùüþ ìåõàíèêà Å.Ñ. Ãîðþíîâà â ïîäâàëå ôèçôàêà,
áûñòðî (áóêâàëüíî çà äâà ìåñÿöà ïîñëå çàïóñêà, íà êîòîðûé
ïîíàäîáèëîñü äâà ãîäà) èñ÷åðïàëà ñâîé èññëåäîâàòåëüñêèé
ïîòåíöèàë. Áûëà îíà ãðîìîçäêîé, íå î÷åíü îðèãèíàëüíîé è
âåñüìà íåñîâåðøåííîé (íåñòàáèëüíîé, ìàëî÷óâñòâèòåëü-

3 Ëàáîðàòîðèÿ êîëåáàíèé ÔÈÀÍ ÿâëÿëàñü äåòèùåì Ë.È. Ìàíäåëüø-
òàìà è Í.Ä. Ïàïàëåêñè, ïîñëå ñìåðòè ïîñëåäíåãî â 1947 ã. íåäîëãîå
âðåìÿ åþ ðóêîâîäèë Ì.À. Ëåîíòîâè÷, à âñêîðå âî ãëàâå Ëàáîðàòîðèè
âñòàë À.Ì. Ïðîõîðîâ. Ïåðâûå ãîäû åãî ðóêîâîäñòâà áûëè îçíàìåíî-
âàíû ðàáîòàìè â îáëàñòè ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ, à çàòåì îí ïå-
ðåø¸ë ê ðàáîòàì â îáëàñòè ðàäèîñïåêòðîñêîïèè (ñíà÷àëà ìîëåêóëÿð-
íîé âðàùàòåëüíîé, à óæå ïîòîì ñïåêòðîñêîïèè ÝÏÐ êðèñòàëëîâ).
Âïîñëåäñòâèè Ëàáîðàòîðèÿ ñòàëà îñíîâîé Èíñòèòóòà îáùåé ôèçèêè
ÀÍ. À.À. Ìàíåíêîâ áûë îäíèì èç ïèîíåðîâ ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì, ãäå
íàáëþäàåòñÿ ÝÏÐ, â êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêå.
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íîé). Ïîëó÷èòü êàêîé-òî èíòåðåñíûé ýôôåêò íà òàêîé óñ-
òàíîâêå ìîæíî áûëî íà ñ÷èòàííîì ÷èñëå îáúåêòîâ, à îáúåê-
òû ïîäîáðàòü áûëî òîæå ìàëî ïîñèëüíîé äëÿ ìåíÿ çàäà÷åé.
Âñ¸ íà÷àëîñü è êîí÷èëîñü óæå èçó÷åííûì â ìèðîâîé ëèòå-
ðàòóðå ñòàáèëüíûì ñâîáîäíûì ðàäèêàëîì α,α-äèôåíèë-β-
ïèêðèëãèäðàçèëîì, êîòîðûé ìîæíî áûëî äîñòàòü ó õèìè-
êîâ, çàíèìàþùèõñÿ ýëåêòðîííûì ïàðàìàãíèòíûì ðåçîíàí-
ñîì (ÝÏÐ). Ýòî áûëà ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
óñòàíîâêà, ñîçäàííàÿ ìíîþ öåëèêîì îò íà÷àëà äî êîíöà çà
âñþ ìîþ æèçíü. Íó, ÿ, êîíå÷íî, áûë ãîòîâ íåñêîëüêî èçìå-
íèòü íàïðàâëåíèå ðàáîòû, ëèøü áû äåëî øëî î äèíàìè÷åñ-
êîé (ò.å. ñ ïîìîùüþ âîçäåéñòâèÿ ïåðåìåííîãî ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ) ïîëÿðèçàöèè ÿäåð. Íóæíà áûëà ïîìîùü â
ñîçäàíèè áîëåå ïðîäâèíóòîé óñòàíîâêè. Å¸ ñîçäàëè ôèçèêè
èç íåéòðîííîé ëàáîðàòîðèè Îáúåäèí¸ííîãî èíñòèòóòà ÿäåð-
íûõ èññëåäîâàíèé (Äóáíà, ÎÈßÈ), êîòîðîé ðóêîâîäèëè
Èëüÿ Ìèõàéëîâè÷ Ôðàíê è Ô¸äîð Ëüâîâè÷ Øàïèðî. Èõ
ñîòðóäíèêè Âÿ÷åñëàâ Èâàíîâè÷ Ëóùèêîâ è Þðèé Âëàäèìè-
ðîâè÷ Òàðàí áûëè êîìàíäèðîâàíû â öåíòð, âåäóùèé ïî
÷àñòè ÝÏÐ ïðè òåìïåðàòóðàõ æèäêîãî ãåëèÿ. Òàêèì áûë
ÔÈÀÍ, ëàáîðàòîðèÿ À.Ì. Ïðîõîðîâà, ãäå Àëåêñàíäð Àëåê-
ñååâè÷ Ìàíåíêîâ ñîçäàâàë óñòàíîâêè äëÿ íàáëþäåíèé ÝÏÐ
è çàíèìàëñÿ ýòèìè íàáëþäåíèÿìè â èíòåðåñàõ êâàíòîâîé
ýëåêòðîíèêè (â ïîèñêàõ ðàáî÷èõ òåë äëÿ ìàçåðîâ). Çàäà÷åé
íåéòðîíùèêîâ áûëî ñîçäàíèå ïîëÿðèçîâàííîé ïðîòîííîé
ìèøåíè. Ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ íåéòðîíà ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ
ïðîòîíîì çàâèñèò îò îòíîñèòåëüíîé îðèåíòàöèè èõ ñïèíîâ.
À ýòî çíà÷èò, ÷òî ñ ïîìîùüþ ïîëÿðèçîâàííîé ìèøåíè ìîæ-
íî ïîëÿðèçîâàòü ïî ñïèíó ïó÷îê íåéòðîíîâ. Ïðî ïðîòîííóþ
äèíàìè÷åñêóþ îðèåíòàöèþ áûëî óæå èçâåñòíî èç òîëüêî-
òîëüêî ðàçâîðà÷èâàâøèõñÿ ðàáîò Ê. Äæåôôðèñà è À. Àáðà-
ãàìà è íåêîòîðûõ äðóãèõ. Ëóùèêîâ è Òàðàí ïî èíèöèàòè-
âå Ô.Ë. Øàïèðî íà÷àëè ýòó ðàáîòó ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ
âåäóùèìè öåíòðàìè ìèðà, ñîîòâåòñòâåííî Áåðêëè, Õàðóýë-
ëîì è Ñàêëå. Ìàíåíêîâ èì ïîìîãàë, òàê êàê äåëî òðåáîâà-
ëî âîçáóæäåíèÿ ÝÏÐ ÑÂ× êîëåáàíèÿìè. Ôîòîàðõèâ (Ïðè-
ëîæåíèå 1) ñîäåðæèò ôîòîãðàôèè íåêîòîðûõ (äàëåêî íå
âñåõ) äåéñòâóþùèõ ëèö ýòîé èñòîðèè.

Âàëåðèé Ìèëÿåâ ïðîÿâèë òóò íå ïðîñòî èíèöèàòèâó è
êîìïåòåíòíîñòü, íî è åù¸ êàêîé-òî îñîáîå äðóæåñêîå ÷óòü¸.
Íà ëåòó ñîîáðàçèë, ÷òî ýòî èìåííî òî, ÷òî ìíå íàäî. Ê òîìó
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æå ïîïûòêà «äóáíÿêîâ» îòîéòè îò èçâåñòíîãî óæå â ëèòå-
ðàòóðå âûáîðà áîãàòîé ïðîòîíàìè (âîäîðîäîì) ìèøåíè â
âèäå äâàäöàòè÷åòûð¸õâîäíîãî äâîéíîãî ëàíòàí-ìàãíèåâîãî
íèòðàòà (ÄËÌÍ — La2Mg3(NO3)12•24H2O) ñ ïðèìåñüþ Nd3+

ïîòåðïåëà ôèàñêî. Âûñîêîé ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè íà îá-
ëó÷¸ííûõ íåéòðîíàìè (â ÿäåðíîì ðåàêòîðå) êóáèêàõ èç
ïîëèýòèëåíà ïîëó÷èòü íå óäàëîñü. Ïîýòîìó, õîòÿ äðóãàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ìèøåíè — êîëè÷åñòâî ïðîòîíîâ â åäèíèöå
îáú¸ìà (ïî÷òè 1022 ñì–3) áûëà âåëèêîëåïíà, êàê ìèøåíü â
íåéòðîííîì ýêñïåðèìåíòå îíà íå ãîäèëàñü. Ìû ñ õîçÿåâà-
ìè áûñòðî íàøëè îáùèé ÿçûê, îíè ïðåäîñòàâèëè ìíå, äëÿ
î÷èñòêè ñîâåñòè, âîçìîæíîñòü äîâåñòè äî êîíöà ïîïûòêè ïå-
ðåáðàòü ðàçíûå ïî ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ è ñòåïåíè îáëó÷åíèÿ
îáðàçöû ïîëèýòèëåíîâ (ïðîèçâîäñòâà æèäêîãî ãåëèÿ â
ÔÈÀÍå õâàòàëî, ÷òîáû íà íåêîòîðîå âðåìÿ ïî÷òè â ïîëòî-
ðà ðàçà óâåëè÷èòü ÷àñòîòó ýêñïåðèìåíòîâ ïî ÄÏß). Ñîâåñòü
íàøà îêàçàëàñü ÷èñòà: õîòü ñòîé íà ãîëîâå, à äîáèòüñÿ âîç-
ðàñòàíèÿ ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè â îáëó÷¸ííûõ ïîëèýòèëåíàõ
(ÎÏÝ) áîëüøå ÷åì â 20–30 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàâíîâåñíîé
íèêàê íå ïîëó÷àëîñü. À ýòî íåäîòÿãèâàëî íà ïîðÿäîê äî
íóæíîé öèôðû äàæå ïðè 1,6 Ê.4 Êðîìå âñåãî, èìåííî ìíå
áûëî ïîðó÷åíî «ìåòîäîì ñïîêîéíîãî âñìàòðèâàíèÿ» â ðå-
çóëüòàòû ïîïûòàòüñÿ îáúÿñíèòü, ÷òî æå ìåøàåò ïîëó÷èòü
âûñîêèé êîýôôèöèåíò ÄÏß íà ÎÏÝ.

Ïðåæäå âñåãî íóæíî áûëî ïîíÿòü, ïî÷åìó ðàçíîñòü ÷àñ-
òîò, ïðè êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìóìû ñîîòâåòñòâåííî
ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðèçàöèè íå ðàâíà íè
óäâîåííîé ÷àñòîòå ßÌÐ ïðîòîíîâ 2ωn, íè øèðèíå ëèíèè
ÝÏÐ (ñð. Ïðèëîæåíèå 2, ï. 2.4). Òàê äîëæíî áûòü ïðè îæè-
äàåìîì òàê íàçûâàåìîì ñîëèä-ýôôåêòå [4]. Â íàøåì æå ñëó-
÷àå ýòà ðàçíîñòü èçðÿäíî âîçðàñòàëà ïðè ïîíèæåíèè òåìïå-
ðàòóðû (èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè 77, 4,2 è 1,6 Ê è ìàê-
ñèìóìû âñ¸ ñèëüíåå ðàçúåçæàëèñü ïðè ïîíèæåíèè
òåìïåðàòóðû). Êîýôôèöèåíò æå óñèëåíèÿ ÄÏß, èçìåðåí-

4 Ïîëÿðèçàöèÿ ÿäåð p ïðè ýôôåêòàõ ÄÏß äîëæíà â ïðåäåëå ñòðåìèòü-
ñÿ ê òåïëîâîé ïîëÿðèçàöèè ýëåêòðîíîâ P (ñì. Ïðèëîæåíèå 2), à ïðè
1 K çíà÷åíèå P â ìàãíèòíîì ïîëå 0,3 Òë ïîðÿäêà 10–1. Íî óñèëåíèå
(âîçðàñòàíèå) p â ðåçóëüòàòå ÄÏß äëÿ äîñòèæåíèÿ íóæíîãî ðåçóëü-
òàòà äîëæíî áûëî áûòü íåñêîëüêî ñîòåí, à íå äåñÿòêîâ (êàê â íàøåì
ñëó÷àå) ðàç, ò.å. íà ïîðÿäîê áëèæå ê ïðåäåëüíîìó.
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íûé ïî âîçðàñòàíèþ ñèãíàëà ßÌÐ, ïðè ýòèõ òð¸õ òåìïåðà-
òóðàõ áûë ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ äëÿ êàæäîãî èç îáðàçöîâ,
à äëÿ ðàçíûõ îáðàçöîâ, ïîõîæèõ ïî òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ
è îáëó÷åíèÿ ÎÏÝ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ëèøü íåìíîãî (ïðî-
öåíòîâ íà 20–30) ðàçëè÷àëèñü. Êàêîé ýôôåêò çàñòàâëÿë
ÿäðà ïîëÿðèçîâàòüñÿ, åñëè íå ïåðåáðîñ èõ ñïèíîâ ïðè âîç-
äåéñòâèè ÑÂ× âìåñòå ñ ýëåêòðîííûì ñïèíîì èç îäíîé îðè-
åíòàöèè â äðóãóþ (â òîì æå èëè îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ñ
ïåðåáðîñîì îðèåíòàöèè ýëåêòðîííîãî ñïèíà), ÷òî è íàçâà-
ëè «ñîëèä-ýôôåêòîì»? Êàðòèíó ÝÏÐ èçó÷èëè íà óñòàíîâêå
Ìàíåíêîâà è, îêàçàëîñü, ÷òî ïðè íàáëþäàåìîé øèðèíå ëè-
íèè ÝÏÐ íåëüçÿ áûëî îæèäàòü êëàññè÷åñêîãî ñîëèä-ýôôåê-
òà. Ëèíèÿ ÝÏÐ èìåëà ñòîëü áîëüøîå óøèðåíèå δωe, ÷òî
âíóòðè å¸ êîíòóðà «òîíóëè» íóæíûå äëÿ òàêîãî ïðîöåññà
îïèñàííûå âûøå ñîâìåñòíûå ýëåêòðîííî-ÿäåðíûå òàê íàçû-
âàåìûå «çàïðåù¸ííûå» ïåðåõîäû, ëèíèè êîòîðûõ äîëæíû
áûëè â ñïåêòðå íàáëþäàòüñÿ ïðè ± ωn (÷àñòîòà ßÌÐ) îò öåí-
òðà ëèíèè ÝÏÐ, åñëè ωe >> ωn. Íî ïðè ñîëèä-ýôôåêòå â ýòîì
ñëó÷àå ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìóìàìè áûëà áû ðàâíà øèðè-
íå ëèíèè ÝÏÐ δωe ìåæäó ìàêñèìóìàìè ïðîèçâîäíîé ýòîé ëè-
íèè, êàê äîëæíî áûëî áûòü ïðè δωe > 2ωn. Íî è ýòî óñëîâèå
íå âûïîëíÿëîñü. È ãëàâíîå îáñòîÿòåëüñòâî: âðåìÿ ðåëàêñàöèè
ïðîòîíîâ T1n áûëî íàìíîãî êîðî÷å, ÷åì îæèäàëîñü äëÿ âðå-
ìåíè ðåëàêñàöèè ýòèõ ñàìûõ çàïðåù¸ííûõ ïåðåõîäîâ. Ýòî
âðåìÿ áûëî ðàâíî íå T1e/σ, ãäå «ôàêòîð çàïðåòà» σ = (ωdd/ωe)

2,

( ωdd — ýíåðãèÿ äèïîëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ áëèæàéøåãî ê
ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè ÿäðà è ýëåêòðîíà, ñì. â Ïðèëîæåíèè
2 êîììåíòàðèé ê (2.5.2)), à ïðèìåðíî 10–4 · T1e/σ. Ïðàâäà,
ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü 1/T1n îò 1/T1e èìåëà ìåñòî.

Ýòè âîïðîñû ÿ, ìåæäó ïðî÷èì, îáñóæäàë â ïåðåïèñêå ñ
èçâåñòíûì êëàññèêîì òåîðèè ÿäåðíîé ðåëàêñàöèè è ïîëÿ-
ðèçàöèè Ãèâè Ðàæäåíîâè÷åì Õóöèøâèëè. È îäíàæäû îí
ïðèñëàë ìíå òåêñò ñâîåé êðàòêîé çàìåòêè [5] åù¸ äî âûõî-
äà å¸ â ñâåò, â êîòîðîé óêàçàë, ÷òî ñêîðîñòü ðåëàêñàöèè
ïðîòîíîâ 1/T1n äîëæíà áûòü â íàøåì ñëó÷àå ïðîïîðöèî-
íàëüíà âðåìåíè ýëåêòðîí-ýëåêòðîííîé ðåëàêñàöèè σ (1/T2e),
à íå σ (1/T1e), ãäå T2e ≈ 10–4 ñ â îòëè÷èå îò T1e ≈ 1 ñ óæå ïðè
77 Ê (à ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå — âðåìÿ T1e åùå
äëèííåå!). Öèôðû äëÿ T2e (òî÷íåå, äëÿ âðåìåíè ðåëàêñàöèè
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äèïîëü-äèïîëüíîãî ðåçåðâóàðà τIIå èëè óñòàíîâëåíèÿ ðàâíî-
âåñèÿ âíóòðè íåîäíîðîäíî óøèðåííîé ëèíèè ÝÏÐ, ñì. Ïðè-
ëîæåíèå 2) áûëè ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíû ñ ìîèì ó÷àñ-
òèåì Â.À. Ìèëÿåâûì â ïîðÿäêå äðóæåñêîé ïîìîùè íà óñ-
òàíîâêå À.À. Ìàíåíêîâà. Çà ýòîé ïðîöåäóðîé íàñ çàñòóêàë
ñàì Àëåêñàíäð Ìèõàéëîâè÷ Ïðîõîðîâ, êîòîðûé, ïðåçðè-
òåëüíî ãëÿíóâ íà êðèâóþ, ÿâíî ïðåäñòàâëÿþùóþ ñóììó
äâóõ çàòóõàþùèõ ýêñïîíåíò (îäíîé — êîðîòêîé è äðóãîé,
íó î÷åíü äëèííîé), áðîñèë íà õîäó: «Åðóíäîé (ýòî ïðîçâó-
÷àëî êàê «Ýðóíäîé»…) çàíèìàåòåñü…». Íåäàâíî ÿ ïîíÿë
ñìûñë çàìå÷àíèÿ áóäóùåãî ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè.
Í.Â. Êàðëîâ â «Êíèãå î ìîñêîâñêîì Ôèçòåõå» [6. Ñ. 321]
óêàçàë, ÷òî Ïðîõîðîâ òîãäà èñïîäâîëü ïåðåâîäèë ñâîþ ëà-
áîðàòîðèþ íà ðåëüñû èññëåäîâàíèé è ïðèìåíåíèé ëàçåðíî-
ãî èçëó÷åíèÿ, à ìåëêèå ïðîáëåìû ðàäèîñïåêòðîñêîïèè óõî-
äèëè äëÿ íåãî â ïðîøëîå.

Îäíî ñëåäóåò çàìåòèòü: íå êàæäîìó ôèçèêó óäà¸òñÿ â ñâî-
åé æèçíè õîòü íà ïàðó ëåò ïîïàñòü â òàêîé öåíòð, êàê
ÔÈÀÍ. Ñïàñèáî ÔÈÀÍó, ñïàñèáî Ìàíåíêîâó, ñïàñèáî Ìè-
ëÿåâó, ñïàñèáî Ñëàâå Ëóùèêîâó è Þðå Òàðàíó!

ß çàêðóãëÿþñü

Â ðåëàêñàöèè ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ ïîñëå èìïóëüñíîãî
íàñûùåíèÿ íàáëþäàëèñü äâå ýêñïîíåíòû (íî ñíÿòî áûëî
ëèøü ïðè äâóõ òåìïåðàòóðàõ). Îäíà ýêñïîíåíòà — êîðîò-
êàÿ ñ ïîêàçàòåëåì, âðîäå áû íå çàâèñÿùèì îò òåìïåðàòóðû,
äðóãàÿ — äëèííàÿ, ñ ïîñòîÿííîé âðåìåíè, ÿâíî ðàñòóùåé ñ
ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû. Ïðàâäà, îòíîñèòåëüíûé âåñ êî-
ðîòêîé ýêñïîíåíòû âûðîñ ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû. À
ìåæäó òåì, ñêîðîñòü ÿäåðíîé ðåëàêñàöèè âåäü çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû! Êòî ïðî÷èòàë è ïîíÿë óæå âûøåäøèå ê òîìó
âðåìåíè ðàáîòû Ïðîâîòîðîâà ([7], ñì. òàêæå [8, 9]), ñðàçó
áû ñêàçàë, ÷òî åñòü íå ïðîñòî âðåìÿ ñïèí-ñïèíîâîé ðåëàê-
ñàöèè ýëåêòðîíîâ T2e, à ñóùåñòâóåò âðåìÿ ðåëàêñàöèè äè-
ïîëü-äèïîëüíîãî ðåçåðâóàðà (ÄÄÐ) èëè «ðåçåðâóàðà âçàèìî-
äåéñòâèé» (ÐÂ) τIIå ñèñòåìû ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ è îíî îáÿ-
çàíî ìåíÿòüñÿ ñ òåìïåðàòóðîé, âåäü, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå,
èçëèøêè ýíåðãèè óõîäÿò â ðåø¸òî÷íûé ðåçåðâóàð ñ î÷åíü
áîëüøîé òåïëî¸ìêîñòüþ è îïðåäåë¸ííîé òåìïåðàòóðîé TL.
Êîíå÷íî, ñêîðîñòü ñïèí-ñïèíîâîé ðåëàêñàöèè ìîæåò çàâè-
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ñåòü îò òåìïåðàòóðû ïðèìåðíî òàê æå, êàê ñêîðîñòü ÿäåð-
íîé ðåëàêñàöèè â ñëó÷àå øèðîêèõ íåîäíîðîäíî óøèðåííûõ
ëèíèé õîòÿ áû â ñèëó ñðàâíèìîñòè øèðèíû ëèíèè ÝÏÐ è
÷àñòîòû ßÌÐ. Àíàëèç ñèòóàöèè íå áûë íàìè äîâåäåí äî
ëîãè÷åñêîãî çàâåðøåíèÿ. Íî ãëàâíîå — ìû ñîøëè ñ ïîçè-
öèé ýôôåêòà íàñûùåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ñîâìåñòíûõ
çàïðåù¸ííûõ (ýëåêòðîííî-ÿäåðíûõ) ïåðåõîäîâ. Ïîäñêàçêó
Õóöèøâèëè ïîíÿòü íàì îêàçàëîñü ëåã÷å, íå çàäóìûâàÿñü î
ðàçëè÷èè ìåæäó τIIå è T2e, à ñîáñòâåííî èäåè Ïðîâîòîðîâà ñ
ïåðâîãî ðàçà íå äîøëè äàæå äî ñàìîãî Àíàòîëÿ Àáðàãàìà
(ñì. îá ýòîì â [8]).

Ïðî÷èòàâ ðàáîòó Ïîðòèñà [10], ìû ïîíÿëè è ïðèíÿëè èäåþ
ñïåêòðàëüíîé ñïèíîâîé äèôôóçèè (ÑÑÄ), áëàãîäàðÿ êîòîðîé
íåðàâíîâåñíîñòü, îáóñëîâëåííàÿ íàñûùåíèåì îäíîãî ó÷àñò-
êà («ñïèíîâîãî ïàêåòà», ïî Ïîðòèñó) ëèíèè ÝÏÐ, ðàñïðîñò-
ðàíÿåòñÿ íà âåñü êîíòóð (â òîé èëè èíîé ìåðå). Ìîæåò áûòü,
ýòà ñïåêòðàëüíàÿ äèôôóçèÿ â íàøåì ñëó÷àå èìåëà íå òîëü-
êî òàêîé ïðîñòîé, êàê ïî Ïîðòèñó, ìåõàíèçì äèïîëü-äèïîëü-
íîé ýñòàôåòû, à áûëà îò÷àñòè ñâÿçàíà è ñî ñëîæíûìè ïðî-
öåññàìè â áëèæíåé ñôåðå ïàðàìàãíèòíîãî öåíòðà, ïî íàøèì

ïðåäïîëîæåíèÿì, , ãäå m ≥ 2. Òóò äåé-

ñòâîâàëà áû åù¸ îòíîñèòåëüíî áûñòðàÿ ðåëàêñàöèÿ 4m + 1

ïðîòîíîâ öåíòðà . Âïðî÷åì, ïðîöåññû êðîññ-ðåëàêñàöèè
ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ ïðè ýòîì íå îòìåíÿþòñÿ è ïðîäîëæàþò
ïî íàøåé ãèïîòåçå (êîòîðàÿ, ïî-âèäèìîìó, îïðàâäàëàñü) óï-
ðàâëÿòü âçàèìîäåéñòâèåì ýëåêòðîííîé ñïèíîâîé ñèñòåìû ñ
îñíîâíûìè ÿäðàìè îáðàçöà.

Íàäî áûëî ñêîðåå ïóáëèêîâàòüñÿ è çàùèùàòü äèññåðòà-
öèþ. Ïîäæèìàëè è ðàáî÷èå, è äîìàøíèå äåëà. Èäåþ ìû
îïóáëèêîâàëè â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîâìåñòíî ñ íàøèì õîçÿè-
íîì À.À. Ìàíåíêîâûì. Ïîñïåøíîñòü ïðèâåëà ê èçáûòêó
îïå÷àòîê â ñòàòüå [11]. Âñêîðå âûøëà áîëåå ðàçâ¸ðíóòàÿ
ñòàòüÿ âñåõ ÷åòûð¸õ àâòîðîâ [12], êîòîðàÿ òàêæå ñîäåðæà-
ëà íå òîëüêî îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà, íî è åãî èíòåðïðåòà-
öèþ. Ïðè îáñóæäåíèè ìîè ñîàâòîðû â öåëîì îäîáðèëè ïîä-
õîä, êîòîðûé ÿ óëîâèë èç ïîäñêàçêè Õóöèøâèëè. Çíà÷èò,
âïåð¸ä! Äèññåðòàöèþ ÿ ïèñàë êàê-òî ìåæäó äåëîì, ÿñíî óæå
áûëî èç áåñåä ñ êîìïåòåíòíûìè ëèöàìè (Ñ.À. Àëüòøóëå-
ðîì, À.È. Ìàêëàêîâûì, Ð.À. Äàóòîâûì â Êàçàíè è ïåðåïèñ-
êè ñ Õóöèøâèëè), ÷òî îíà ïîéä¸ò. Â îïïîíåíòû ÿ âçÿë
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Ã.Â. Ñêðîöêîãî (ñì. î í¸ì [13]) è óæå óïîìÿíóòîãî Ðèôãàòà
Àõìåòçÿíîâè÷à Äàóòîâà èç Êàçàíè.

Â êîíöå êîíöîâ ìû ïðèáëèçèëèñü ê ñîâðåìåííîìó äëÿ òîé
ïîðû ïîíèìàíèþ íàøåãî ýôôåêòà. Ýòî áûëî ñî÷åòàíèå äâóõ
ýôôåêòîâ: ñïåêòðàëüíîé ñïèíîâîé äèôôóçèè (ÑÑÄ) â íåîäíî-
ðîäíî óøèðåííîé ëèíèè è ýëåêòðîííî-ÿäåðíîé êðîññ-ðåëàê-
ñàöèè (ÝßÊÐ, âïîñëåäñòâèè ïðîñòî êðîññ-ýôôåêòà èëè ÊÝ).
Ïðîöåññ ÝßÊÐ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñïèí ýëåêòðîíà ñ
÷àñòîòîé ÝÏÐ ωe ïåðåîðèåíòèðóåòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè —
òóäà. Ñïèí äðóãîãî ýëåêòðîíà ñ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé
ωe ± ωn — ñþäà (ò.å. â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè). À
÷òîáû ñêîìïåíñèðîâàòü ðàçíîñòü ýíåðãèé, ïåðåîðèåíòèðó-
åòñÿ åù¸ è ÿäåðíûé ñïèí ñ ÷àñòîòîé ðåçîíàíñà ωn.

×òî êàñàåòñÿ ðåëàêñàöèè ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ, òàì äåëî
èä¸ò î ïîäëèííîì ñïèí-ðåø¸òî÷íîì ïðîöåññå (ðåëàêñàöèè
ðåçåðâóàðà âçàèìîäåéñòâèé ñïèíîâ). Òîãäà è óáûâàíèå ñêî-
ðîñòè ðåëàêñàöèè ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ñòàëî áû
âïîëíå ïîíÿòíûì. Âåäü ïðîöåññ ïðîèñõîäèò ñ èçëó÷åíèåì
è ïîãëîùåíèåì êâàíòîâ ðàçíîé ýíåðãèè, è çàâèñèìîñòü îò

ôàêòîðà  äëÿ ñêîðîñòè îáìåíà ýíåðãèåé ìåæäó ðàçíû-

ìè ðåçåðâóàðàìè íèêóäà íå äåíåòñÿ.
ßâíûé ýñêèçíûé õàðàêòåð ñòàòüè [11] çàñòàâèë ìåíÿ

ïîäãîòîâèòü áîëåå ñåðü¸çíóþ ïóáëèêàöèþ, ïðè÷¸ì äëÿ ïî-
ìîùè â íàïèñàíèè èòîãîâîé ñòàòüè ÿ ïðèâë¸ê ñâîåãî äðóãà
è ñîêóðñíèêà ïî ôèçôàêó Ãåîðãèÿ Èâàíîâè÷à Ïÿòíèöêîãî.
Îí áûë îäíèì èç íåìíîãèõ, êòî â òî âðåìÿ (ïî îñîáûì ïðè-
÷èíàì) èìåë äîñòóï ê íàèëó÷øåé â ÑÑÑÐ ÝÂÌ òèïà
ÁÝÑÌ-6. Áåç âñÿêîãî íà òî ðàçðåøåíèÿ ñâîåãî íà÷àëüñòâà
(íå ñ÷èòàÿ ñàìîãî íåïîñðåäñòâåííîãî, êîòîðûé òîæå áûë ñ
íàøåãî êóðñà è íàø ëó÷øèé äðóã Ô.Ô. Èçìàéëîâ, ñì. î íèõ
â [14]) îí ïîñ÷èòàë íà ÁÝÑÌ-6 ÷òî-òî îêîëî 12–15 âàðèàí-
òîâ çàäà÷è ñ ðàçíûìè âàðèàöèÿìè ïàðàìåòðîâ. Áîëåå àêêó-
ðàòíî âûïèñàííûå ôîðìóëû è äîâîëüíî íåáðåæíî ïðåäñòàâ-
ëåííûå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ òåîðèè ñ ýêñïåðèìåíòîì
áûëè îïóáëèêîâàíû ìíîþ è Ìàíåíêîâûì5 [15] ñ ó÷àñòèåì
â ñîàâòîðàõ ñîòðóäíèêà íåêîåãî «çàêðûòîãî» êîíñòðóêòîð-
ñêîãî áþðî Ïÿòíèöêîãî (íåïîíÿòíî, êàê ýòî ñîøëî íàì ñ

5 Ñòàòüÿ [15] áûëà íàïðàâëåíà â ïå÷àòü îò ÍÈÔÕÈ èì. Ë.ß. Êàðïîâà.
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ðóê?). Ñòàòüÿ âûøëà óæå ÷óòü ïîçæå çàùèòû ìîåé êàíäè-
äàòñêîé [16], êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü â Êàçàíè 12 ìàðòà 1964
ã. Ñàìà çàùèòà ïðîøëà õîðîøî. Îíà áûëà ïðèëè÷íî ñðå-
æèññèðîâàíà, íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü áëàãîäàðÿ ñîòðóä-
íèêó Ñêðîöêîãî Àäîëüôó Ïåòðîâè÷ó Ñòåïàíîâó, êîòîðîìó
áûëî ïîðó÷åíî ãîòîâèòü äëÿ øåôà îòçûâ. Ìû ñî Ñòåïàíî-
âûì ñîãëàñîâàëè ïî ïåðåïèñêå è ïî òåëåôîíó ñ äåñÿòîê çà-
ìå÷àíèé, íà êîòîðûå ÿ ìîã áû èçÿùíî îòâåòèòü è îòâåòèë,
åñòåñòâåííî. Óäàëîñü ìíå óæå ýêñïðîìòîì óäà÷íî îòâåòèòü
è íà ìíîãî÷èñëåííûå âîïðîñû Óíî Õåðìàíîâè÷à Êîïâèë-
ëåìà, î÷åíü çàâîäíîãî è ëþáîçíàòåëüíîãî ÷åëîâåêà èç Êà-
çàíñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ. Â Êàçàíè ó
ìåíÿ âîçíèêëà íåáîëüøàÿ ãðóïïà ïîääåðæêè èç ëàáîðàòî-
ðèé Àëüòøóëåðà è Äàóòîâà, êîòîðàÿ ïîìîãàëà ðàçâåøèâàòü
ïëàêàòû, ñîáèðàòü èõ, ó÷àñòâîâàëà â îòïðàâêå äîêóìåíòîâ
è ò.ï. Ýòî áûëè, ïðåæäå âñåãî, Âèêòîð Äàíèëîâè÷ Êîðåïà-
íîâ è Þðèé Ëåîíèäîâè÷ Ïîïîâ. Ñ íèìè è èõ êîëëåãàìè
íåìàëî ÷àñîâ ìû ïðîñèäåëè â ëàáîðàòîðíîé îáñòàíîâêå çà
ë¸ãêîé çàêóñêîé è êðåïêîé âûïèâêîé. Ýòè ïîñèäåëêè áûëè
çàìåíîé òðàäèöèîííîãî áàíêåòà. Êàê âñêîðå ìíå ñòàëî
èçâåñòíî, 12 èþëÿ 1964 ã. ÂÀÊ óòâåðäèë ðåçóëüòàòû çà-
ùèòû.

Ó÷àñòâóþ â ïîäâåäåíèè èòîãîâ

Ìåæäó òåì ó ìåíÿ íà ðóêàõ óæå áûë àíãëèéñêèé òåêñò
êíèãè Êàðñîíà Äæåôôðèñà «Äèíàìè÷åñêàÿ îðèåíòàöèÿ
àòîìíûõ ÿäåð», êîòîðûé ñ ïîäà÷è òîãî æå Ñêðîöêîãî ìíå
ïîðó÷èëà ïåðåâåñòè íà ðóññêèé ÿçûê ðåäàêöèÿ ôèçèêè èç-
äàòåëüñòâà «Ìèð» â ëèöå Àëåêñàíäðà Àëåêñàíäðîâè÷à Ãó-
ñåâà (ñì. î í¸ì [17]). ß ïðîø¸ë òåñò íà ïðîáíûé ïåðåâîä è
ñî ìíîé çàêëþ÷èëè äîãîâîð. Ïðèâû÷êó îáðàùàòüñÿ çà ïî-
ìîùüþ ê ìýòðàì è êîëëåãàì è ðàáîòàòü â êîëëåêòèâå ÿ ïðè-
í¸ñ èç îïûòà ñâîåé äèïëîìíîé ðàáîòû, äà, ïîæàëóé, è èç
ñîâñåì äðóãîé îáëàñòè, ãäå ìû âïåðâûå ïîäðóæèëèñü ñ Âà-
ëåðèåì Ìèëÿåâûì, èç îáëàñòè ñî÷èíåíèÿ è ïîñòàíîâêè
ñàìîäåÿòåëüíûõ îïåðíûõ ñïåêòàêëåé ñèëàìè ñòóäåíòîâ è
àñïèðàíòîâ ôèçèêîâ («îïåðíîå òâîð÷åñòâî»). Òàê âîò, êàæ-
äóþ ñâîþ ìûñëü è êàæäîå ñâî¸ íåäîóìåíèå ÿ ñòðåìèëñÿ
îáñóäèòü ñ áîëåå êîìïåòåíòíûìè (êàê ìíå êàçàëîñü, äà è
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áûëî) èëè îñîáî çàèíòåðåñîâàííûìè êîëëåãàìè. ß òâîðèë
âîêðóã ñâîåãî ïåðåâîäà íàãðîìîæäåíèå ïðèìå÷àíèé è äî-
ïîëíåíèé. Òåì áîëåå îáëàñòü ïðîäîëæàëà àêòèâíî ðàçâè-
âàòüñÿ, à ÿ óæå ïðèâûê ñëåäèòü çà ëèòåðàòóðîé6. Îòêëèê íà
ñâîè çàïðîñû è íåäîóìåíèÿ ÿ íàõîäèë ó ñâîåãî íîâîãî äðó-
ãà, òåîðåòèêà èç Ãðóçèè Ëåâàíà Áóèøâèëè (ñì. ðàññêàç î
í¸ì [18]), è ó êîëëåã ïî ÄÏß Òàðàíà è Ëóùèêîâà. Ñàì
Ìàíåíêîâ îáñóæäàë ñî ìíîé îòäåëüíûå âîïðîñû è äàâàë
íàñòîÿòåëüíûå ñîâåòû ïî ïðèìå÷àíèÿì. À Ñêðîöêèé ñïè-
ñàëñÿ ñ àâòîðîì êíèãè Äæåôôðèñîì (ÑØÀ, Áåðêëè), è òîò
ïðèñëàë ôàêòè÷åñêè íîâûé òåêñò îñíîâíîé ãëàâû ñ ó÷¸òîì
ñâîèõ ïîñëåäíèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Îäíàæäû Þðà Òàðàí ïðèâ¸ç ìíå òåêñò îáçîðà À. Àáðà-
ãàìà è Ì. Áîðãèíè «Ïîëó÷åíèå ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåðíûõ
ìèøåíåé ìåòîäîì äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð». Ìíå
ïîäàëè èäåþ îáúåäèíèòü ïåðåâîä îáçîðà ñ ïåðåâîäîì êíè-
ãè Äæåôôðèñà. Ñêðîöêèé ïðèâåòñòâîâàë ýòî, è êíèãà âû-
ðîñëà ïðèìåðíî íà 25 % â îáúåìå è çàìåòíî â èäåéíîì
ïëàíå [19]. Àáðàãàì ê òîìó âðåìåíè óæå ñòàë ãîðÿ÷èì ïðî-
ïàãàíäèñòîì èäåé Ïðîâîòîðîâà (î íèõ ÿ óæå âûøå óïîìè-
íàë). À ó ìåíÿ ïîÿâèëñÿ ïîâîä ïîçíàêîìèòüñÿ ñ Áîðèñîì
Ïðîâîòîðîâûì (îí áûë ïðàêòè÷åñêè ìîé ðîâåñíèê) è ïî-
ëó÷èòü îò íåãî åùå ìàòåðèàë äëÿ äîïîëíåíèé ê ïåðåâîäó.
Ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî ðàáîòà ïî èçäàíèþ ïåðåâîäà ïîäâîäè-
ëà äëÿ ðóññêîÿçû÷íîãî ÷èòàòåëÿ èòîãè íåêîåãî ýòàïà â
ïðèìåíåíèè ÄÏß äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåðíûõ
ìèøåíåé. Äæåôôðèñ è åãî ëàáîðàòîðèÿ óæå ïîëó÷èëè
ìèøåíè ñ äîñòàòî÷íîé äëÿ ýêñïåðèìåíòà ïîëÿðèçàöèåé,
ïðèãîäíûå äëÿ îïûòîâ ñ âûñîêîé (200 ÌýÂ è âûøå) ýíåð-
ãèé ïó÷êîâ (îáú¸ìíûå ìèøåíè). Òàêæå ìàññèâíûå ìèøå-
íè áûëè ïîëó÷åíû â Õàðóýëëå (Âåëèêîáðèòàíèÿ, èõ îïè-
ñàëè Àáðàãàì ñ Áîðãèíè).

Åñòåñòâåííî, àâòîðû îáçîðà îïèñàëè è ñâîè òîíêèå ìèøå-
íè äëÿ îïûòîâ ñ íèçêèìè ýíåðãèÿìè ðàññåèâàåìûõ ïó÷êîâ
è àíàëîãè÷íûå ìèøåíè, òàêæå ïîëó÷åííûå â Õàðóýëëå.
Îäíàêî è íàøè èññëåäîâàòåëè (ìîè ñîàâòîðû Ëóùèêîâ è
Òàðàí) âïèñàëèñü â ýòîò ðÿä, ïîëó÷èâ äîâîëüíî ìàññèâíóþ
ìèøåíü, ïðèãîäíóþ äëÿ ïîëÿðèçàöèè ïó÷êà íåéòðîíîâ,

6 Â òå ãîäû â ÑÑÑÐ àâòîðñêîå ïðàâî íå óâàæàëîñü è çàïàäíûå îáû÷àè
ïåðåâîäèòü êíèãè òîëüêî â «íàòóðàëüíîì âèäå» íå ñîáëþäàëèñü.



475

êîòîðóþ ÿ ñ ïîìîùüþ èõ ïðåïðèíòà èçëîæèë â îäíîì èç
äîïîëíåíèé ïåðåâîä÷èêà [19. C. 237–238]. Â äðóãîì äîïîë-
íåíèè [19. C. 217–219] ÿ, êîíå÷íî, èçëîæèë è ñâîè ñêðîì-
íûå äîñòèæåíèÿ è ñîîáðàæåíèÿ îá ýôôåêòàõ ñïåêòðàëüíîé
ñïèíîâîé äèôôóçèè (ÑÑÄ) è ýëåêòðîííî-ÿäåðíîé êðîññ-ðå-
ëàêñàöèè (ÝßÊÐ)7. Âñå ÄÏß îðèåíòèðîâàííûå ìèøåíè ñå-
ðåäèíû 1960-õ ãîäîâ ñîçäàâàëèñü íà êðèñòàëëàõ 24-âîäíî-
ãî ÄËÌÍ. Êàê ðàç â ýòî âðåìÿ áëèçèëñÿ ïåðåëîì â òåõíèêå
ÄÏß. Âñå ïîïûòêè ñîéòè ñ ÄËÌÍ (îí ïëîõ èç-çà áîëüøîãî
÷èñëà òÿæ¸ëûõ ÿäåð, ìåøàþùèõ ýôôåêòàì íà áîëåå âûñî-
êèõ ýíåðãèÿõ ðàññåèâàåìûõ ïó÷êîâ) äàâàëè ïåðâîå âðåìÿ
îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Íî â õîäå òàêèõ ïîïûòîê ðàç-
âèâàëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìàõ ýëåêòðîííî-ÿäåðíûõ
âçàèìîäåéñòâèé, âåäóùèõ ê ÄÏß èëè ïðåïÿòñòâóþùèõ
ÄÏß. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ïîïûòêè ïîëó÷èòü «õîðîøóþ» ÄÏß
â ïîëèìåðàõ, òâåðäûõ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ïîëíî-
ñòüþ ïðîâàëèâàëèñü è ó äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé êàê â îá-
ëó÷¸ííûõ, òàê è â äîïèðîâàííûõ ðàäèêàëàìè ïîëèìåðàõ.

Â 1969–1974-õ ãã. áûëè, íàêîíåö, íàéäåíû è îñâîåíû
ýôôåêòèâíûå ñðåäû äëÿ ïîëÿðèçîâàííûõ ìèøåíåé íà áàçå
ÄÏß — ýòî çàìîðîæåííûå ðàñòâîðû êîìïëåêñîâ ïåðåõîä-
íûõ ìåòàëëîâ èëè ðàäèêàëîâ â áîãàòûõ ïðîòîíàìè æèäêî-
ñòÿõ (ñìåñè âîäû ñî ñïèðòàìè è ò.ï.). Ýòè îáúåêòû ïîçâî-
ëèëè ïîëó÷èòü âûñîêóþ ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè ïðîòîíîâ èëè
äåéòðîíîâ â ñðåäå, ãäå ÿäåð òÿæåëåå íóêëèäîâ óãëåðîäà è
êèñëîðîäà ïðàêòè÷åñêè íå áûëî. Îá ýòèõ äîñòèæåíèÿõ óïî-
ìÿíóë â ñâîèõ îáçîðå 1978 ã. [20] è êíèãå 1980 ã. [21] Âà-
äèì Àëåêñàíäðîâè÷ Àöàðêèí, ñ êîòîðûì ÿ ïîñòåïåííî ïîä-
ðóæèëñÿ â ýòè ãîäû, âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ ðåãóëÿðíî ïðîâî-
äèìûì ïîä ýãèäîé Ñêðîöêîãî Âñåñîþçíûì øêîëàì ïî
ìàãíèòíîìó ðåçîíàíñó.

Ïðîáëåìà ïîëó÷åíèÿ ìèøåíåé ñ ïîìîùüþ ÄÏß óñïåøíî
ðåøàëàñü ñ ïîìîùüþ íîâûõ ñðåä, î÷åíü íèçêèõ òåìïåðàòóð
è î÷åíü âûñîêèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé. Íî íèêàêèõ ñåíñàöèé â
èññëåäîâàíèÿõ âçàèìîäåéñòâèé ïîëÿðèçîâàííûõ ÷àñòèö â

7 Òàì áûëî ñêàçàíî, â ÷àñòíîñòè: «Íàáëþäàåìûå çàêîíîìåðíîñòè ìî-
ãóò íàéòè ñâîå îáúÿñíåíèå â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îñíîâíûì ìåõàíèç-
ìîì äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ÿäåðíûõ
ñïèíîâ ñî ñïèí-ñïèíîâîé ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé, èëè òàê íàçûâàåìàÿ
ýëåêòðîííî-ÿäåðíàÿ êðîññ-ðåëàêñàöèÿ ïðè íàñûùåíèè íåîäíîðîäíî
óøèðåííîé ëèíèè ýëåêòðîííîãî ðåçîíàíñà».
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ÿäåðíîé ôèçèêå íå ïîñëåäîâàëî, è âîïðîñ î òîì, íå äàòü ëè
êîìó-ëèáî èç àâòîðîâ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ÄÏß Íîáåëåâñêóþ
ïðåìèþ, íè ðàçó íå âñòàâàë. Ïðàâäà, â äðóãîé îáëàñòè ñïè-
íîâûõ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ (äèïîëüíûé ÿäåðíûé ôåððî- è
àíòèôåððîìàãíåòèçì) À. Àáðàãàì è åãî êîìàíäà ïîëó÷èëè
ñ ïîìîùüþ ÄÏß óíèêàëüíåéøèå, íî, ê ñîæàëåíèþ, íå
îöåí¸ííûå êîëëåãàìè ðåçóëüòàòû.

Íåëüçÿ íå âñïîìíèòü, ÷òî èìåííî â ãîäû, íåïîñðåäñòâåí-
íî ïðåäøåñòâóþùèå âûõîäó íàøåãî ïåðåâîäà, îêîí÷àòåëü-
íî óòâåðäèëàñü òåîðèÿ Ïðîâîòîðîâà. Å¸ èíòåðïðåòàöèÿ
Ìàåé Èñààêîâíîé Ðîäàê [22] áûëà äëÿ ïðàêòèêîâ âàæíåé-
øèì ðåçóëüòàòîì èñõîäíîé òåîðèè Ïðîâîòîðîâà. Ðîäàê ïî-
ëó÷èëà äëÿ ñëó÷àÿ ÷èñòî äèïîëüíîãî óøèðåíèÿ ëèíèè íà-
ãëÿäíóþ êàðòèíó èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ðåçåðâóàðà âçà-
èìîäåéñòâèé (â äàííîì ñëó÷àå ÄÄÐ). Òåîðèÿ ïîëó÷èëà
íàãëÿäíîå ïîäòâåðæäåíèå â îïûòàõ Àöàðêèíà, Ñ.À. Ìîðø-
íåâà [23]. Ýòà êàðòèíà, âûðàæåííàÿ â ôîðìóëå äëÿ êîíòó-
ðà ëèíèè ÝÏÐ ïðè å¸ íàñûùåíèè (îáëó÷åíèè) íà îäíîé èç
÷àñòîò, î÷åíü íàïîìèíàëà íàôàíòàçèðîâàííóþ íàìè êàðòè-
íó êîíòóðà îáëó÷àåìîé íåîäíîðîäíî óøèðåííîé ëèíèè.

Ýòî áûëà êàðòèíà «âíóòðåííåé íàïðÿæ¸ííîñòè» â äàííîì
ñëó÷àå äèïîëüíî óøèðåííîé ëèíèè. Äàííûé ýôôåêò íàïî-
ìèíàåò ïîëÿðèçàöèþ, îòðàæàåò íàãðåâ íåêîåãî óñëîâíîãî
äèïîëü-äèïîëüíîãî ðåçåðâóàðà (ÄÄÐ), ïî Ïðîâîòîðîâó (ñì.
Ïðèëîæåíèå 2). ×åì ñèëüíåå îáëó÷åíèå, òåì ñèëüíåå îòëè-
÷èå òåìïåðàòóðû çååìàíîâñêîãî ðåçåðâóàðà Tz îò òåìïåðà-
òóðû ðåø¸òêè T0, ëèíèÿ «ñàäèòñÿ», íî ñàäèòñÿ íåðàâíîìåð-
íî. Íà ÷àñòîòàõ, îòëè÷àþùèõñÿ îò ðåçîíàíñíîé áîëåå ÷åì
÷àñòîòà îáëó÷åíèÿ, äàæå íàáëþäàåòñÿ èñïóñêàíèå âìåñòî
ïîãëîùåíèÿ, à áëèæå ê öåíòðó ëèíèè — íåáîëüøîé ðîñò
èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ. Èäåÿ, âûñêàçàííàÿ ñíà÷àëà
Êîæóøíåðîì è Ïðîâîòîðîâûì, ÷òî íåðàâíîâåñíîñòü â ÄÄÐ
ïåðåäà¸òñÿ ÿäåðíûì ñïèíàì, âûçûâàÿ ÄÏß, ïîëó÷èëà ïîä-
òâåðæäåíèå â îïûòàõ Àöàðêèíà è À.Å. Ìåô¸äà, èíèöèèðî-
âàííûõ Ì.È. Ðîäàê [24]. Òàêîé (àíàëîãè÷íûé) ýôôåêò ïî-
ëó÷èë ó Àáðàãàìà–Áîðãèíè íàçâàíèå «Thermal mixing»
(òåïëîâîå ñìåøèâàíèå), à ó Êîæóøíåðà, Àöàðêèíà è èæå ñ
íèì — «äèíàìè÷åñêîå îõëàæäåíèå» (ÿäåðíûõ ñïèíîâ)8.

8 Äèïîëü-äèïîëüíûé ýëåêòðîííûé ðåçåðâóàð ïåðåãðåâàåòñÿ, à çà ýòîò
ñ÷¸ò ÿäåðíûé çååìàíîâñêèé — îõëàæäàåòñÿ.
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Àöàðêèí â [20, 21] íàãëÿäíî ïîêàçàë, ÷òî ÄÏß ïðè íàñû-
ùåíèè øèðîêèõ ëèíèé ÝÏÐ èìååò õàðàêòåð äèíàìè÷åñêî-
ãî îõëàæäåíèÿ. Îïûòû íà ëèíèÿõ ÝÏÐ, óøèðåííûõ äàëå-
êî íå òîëüêî îäíèìè äèïîëüíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè, äàâà-
ëè íàì¸ê íà òî, ÷òî è äëÿ ëþáîé, è â òîì ÷èñëå íåîäíîðîäíî
óøèðåííîé, ëèíèè ÝÏÐ ýòî òåïëîâîå ñìåøèâàíèå, îíî æå
äèíàìè÷åñêîå îõëàæäåíèå, èìååò ìåñòî.

Èäåþ íà÷èíàþò çàìå÷àòü

Òî, ÷òî íàñ ïðîöèòèðîâàë â ñâî¸ì îáçîðå 1965 ã. Ãèâè
Õóöèøâèëè [25], íå óäèâèòåëüíî. Îí â îïðåäåë¸ííîì
ñìûñëå áûë êðåñòíûì îòöîì òîëêîâàíèÿ ýôôåêòà â îáëó-
÷¸ííûõ ïîëèýòèëåíàõ. Íî ñàìó èäåþ îí íå îïèñûâàë.
Íàøè ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå öèòèðîâàëèñü â [25] è
óïîìèíàëîñü, ÷òî ìû èõ êàê-òî (áåç ïîäðîáíîñòåé) ïûòà-
åìñÿ îáúÿñíèòü êðîññ-ðåëàêñàöèåé ìåæäó ýëåêòðîíàìè ïà-
ðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ. Íî â êîíöå 1966 ã. íà òó æå èäåþ,
÷òî è ìû, íàòîëêíóëèñü ìîëîäûå àìåðèêàíñêèå èññëåäî-
âàòåëè â Ñåâåðî-çàïàäíîì óíèâåðñèòåòå øòàòà Èëëèíîéñ —
àññèñòåíò ×åñòåð Ô. Õâàíã è àñïèðàíò Äýíèåë À. Õèëë [26,
27]. Ìîëîäûå àâòîðû íàøëè, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ìàê-
ñèìóìàìè ïîëÿðèçàöèè (ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé)
çàìåòíî áîëüøå óäâîåííîé ÷àñòîòû ßÌÐ. Íàøëè â óæå
ñêîìïðîìåòèðîâàííûõ êàê ìàëî ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ìèøå-
íåé ñèñòåìàõ: òâ¸ðäûé ðàñòâîð ðàäèêàëîâ â ïîëèìåðå (â
äàííîì ñëó÷àå ðàñòâîð ôåíîêñèðàäèêàëîâ òèïà òàê íàçû-
âàåìûõ ðàäèêàëîâ Êîïïèíãåðà è ðàäèêàëîâ Ëåÿ [28]). Îíè
íàçâàëè ñòàòüþ «Íîâûé ýôôåêò äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçà-
öèè ÿäåð». Êîãäà îíè ñòàëè îáúÿñíÿòü ýôôåêò, îíè ïðè-
øëè ê âûâîäó îá ýôôåêòå ÝßÊÐ (íå íàçûâàÿ åãî, âïðî÷åì,
òàê). Â ïóáëèêàöèè ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé òåîðèè [27], êî-
òîðàÿ ïîñëåäîâàëà (ïðåäñòàâëåíà â æóðíàë) ÷åðåç 10 ìåñÿ-
öåâ ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîé, çàìåòèëè íàøó ñòàòüþ [15],
îòìåòèâ, ÷òî ðå÷ü èä¸ò ïðèìåðíî î òåõ æå ýôôåêòàõ (ïåð-
âîå èíîñòðàííîå öèòèðîâàíèå íàøèõ ðàáîò). Ñëåä íàøèõ
ïåðâîöèòèðóþùèõ âñêîðå çàòåðÿëñÿ íà íåîáúÿòíûõ íàó÷-
íûõ ïðîñòîðàõ ÑØÀ.

Áûâøèé àñïèðàíò Ä. Õèëë óñïåøíî ðàáîòàë (ñóäÿ ïî
ïðèìå÷àíèÿì ê åãî ñòàòüå â Phys. Rev. Letters) â Àðãîíí-
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ñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè9. Â 1969 ã. îí ñ ó÷àñòèåì
ïðåæíåãî ñîàâòîðà ×. Õâàíãà, òàêæå óæå íå ðàáîòàâøåãî â
Northwestern University, Evanston, Illinois (äëÿ íà÷àëà îí
ïåðåø¸ë òîæå íå êóäà-íèáóäü, à â ñàìûé Ëîñ-Àëàìîñ10), è
íåêîòîðûõ äðóãèõ îïóáëèêîâàë ñòàòüþ [29] î ñèëüíîé ïî-
ëÿðèçàöèè ïðîòîíîâ â çàìîðîæåííîì ðàñòâîðå ðàäèêàëà
ïîðôèðåêñèäà [30] â ñìåñè âîäû è áóòàíîëà. Òàê èëè èíà÷å
(ìîæíî çà íèõ ïîðàäîâàòüñÿ) îíè áûëè â ïåðâûõ ðÿäàõ òåõ,
êòî ïåðåâ¸ë ìèøåíè ñ ãðîìîçäêîãî â ïîëó÷åíèè è áîãàòîãî
òÿæåëûìè ÿäðàìè, â êîòîðûõ ïðîòîíîâ áûëî áîëüøå, ÷åì
â àòîìàõ âîäîðîäà, ÄËÌÍ íà áîëåå ïðîñòûå ïî ñîñòàâó è
òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ âîäíî-îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðû. Íà
ñòðàíèöàõ æóðíàëîâ ñåìåéñòâà PROLA11 ÿ åù¸ íå ðàç çàìå-
òèë Ä. Õèëëà, à âîò ×. Õâàíã â ìî¸ì ïîëå çðåíèÿ áîëüøå íå
ïîÿâèëñÿ.

Ìåæäó òåì ÿ âñêîðå (÷åðåç ïàðó ëåò) ïîñëå ýòîãî ïîñëå
íåñêîëüêèõ äíåé îáäóìûâàíèÿ îòêàçàëñÿ îò ïåðåõîäà èç
Èíñòèòóòà îðãàíè÷åñêîé õèìèè ÀÍ ÑÑÑÐ â ÈÒÝÔ íà ðàáî-
òó ñ îðèåíòèðîâàííûìè ÄÏß ìèøåíÿìè. Ìåíÿ èñïóãàëè
íàäåæäû, âîçëàãàâøèåñÿ íà ìåíÿ êàê íà òâîðöà èçîùð¸í-
íûõ è ýôôåêòèâíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåðíûõ ìèøåíåé. Ìåíÿ óæå óñ-
ïåëà çàñîñàòü ðóòèíà ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ßÌÐ íà ãîòî-
âûõ óñòàíîâêàõ.

À âðåìÿ øëî. ß óø¸ë (íå áåç ñêàíäàëà) èç ÈÎÕà è óñòðî-
èëñÿ â ïðîìûøëåííûé Èíñòèòóò ðåàêòèâîâ è îñîáî ÷èñòûõ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ÈÐÅÀ), ãäå ïðîäîëæàë çàíèìàòüñÿ
ñïåêòðîñêîïèåé ßÌÐ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Áîëüøèõ óñïå-

9 Àðãîííñêàÿ íàöèîíàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ (Argonne National Labora-
tory) — îäíà èç ñòàðåéøèõ è êðóïíåéøèõ ëàáîðàòîðèé Ìèíèñòåð-
ñòâà ýíåðãåòèêè ÑØÀ ñîçäàíà â 1946 ã. íà áàçå ëàáîðàòîðèè Ìàíõåò-
òåíñêîãî ïðîåêòà. Â ëàáîðàòîðèè îòêðûòû íîâûå ýëåìåíòû ýéíøòåé-
íèé è ôåðìèé, ðàçðàáîòàíû íîâûå òèïû ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ è
óñêîðèòåëåé è ò.ä. Ñðåäè ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè ëàóðåàòû Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè Ý. Ôåðìè, Ì. Ãåïïåðò-Ìàéåð, À.À. Àáðèêîñîâ. Ëà-
áîðàòîðèÿ ðàñïîëîæåíà â 40 êì ê þãî-âîñòîêó îò ×èêàãî (Èëëèíîéñ).

10 Los Alamos National Laboratory — êðóïíåéøåå (9 òûñ. øòàòíûõ ñî-
òðóäíèêîâ) ó÷ðåæäåíèå Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÑØÀ, ñîçäàíà íà
áàçå îäíîãî èç öåíòðîâ Ìàíõåòòåíñêîãî ïðîåêòà â Ëîñ-Àëàìîñå (Íüþ-
Ìåêñèêî). Ïðîâîäèò òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû â
èíòåðåñàõ ÿäåðíûõ, êîñìè÷åñêèõ è äðóãèõ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ.

11 Physical Review On Line Archive.
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õîâ ÿ íà ñâî¸ì íîâîì ïîïðèùå íå ñíèñêàë, íî êîå-êàêóþ
ïîëüçó õèìèêàì ïðèíîñèë. Îáàÿíèå äâîéíûõ ðåçîíàíñîâ è
àíîìàëüíûõ ïîëÿðèçàöèé íå îòïóñêàëî ìåíÿ âñå ýòè ãîäû,
íî ýòî áûëè óæå ÿäåðíî-ÿäåðíûå äâîéíûå ðåçîíàíñû è àíî-
ìàëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ÿäåð â õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ (ÕÏß
èëè ÕÈÄÏß). Íà ýòîì ÿ ñ òðóäîì íàáðàë íà äîêòîðñêóþ
äèññåðòàöèþ, êîòîðóþ ñ òðåòüåãî çàõîäà ïîäàë íà Ñîâåò è
çàùèòèë (òîæå â Êàçàíè). Â 1976 ã. ÿ ñ òðåïåòîì æäàë èòî-
ãîâ ÷¸ðíîãî îïïîíèðîâàíèÿ â ÂÀÊå (ñì. îá ýòîì â [31]). È
òóò íàñ â 1975–1976 ãã. ñíîâà çàìåòèëè â Øòàòàõ, íà ñåé
ðàç â Áëýêñáóðãå, øòàò Âèðäæèíèÿ, â òàê íàçûâàåìîì «Ïî-
ëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå è Ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòå-
òå». Ïðîôåññîð Äýâèä Ñ. Óîëëåí (D.S. Wollan) ðàáîòàë íà
ñòàðîìîäíûõ, óæå èñïûòàííûõ â íåêîòîðûõ äðóãèõ ìîäè-
ôèêàöèÿõ ýòèëñóëüôàòàõ. Â äàííîì ñëó÷àå — ýòèëñóëüôà-
òàõ èòòðèÿ ñ ïðèìåñüþ ïàðàìàãíèòíûõ èîíîâ ýðáèÿ. Ïðè
ïðîìåæóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè
íàáëþäàëñÿ òàêîé æå ýôôåêò «ðàçäâèæåíèÿ ìàêñèìóìîâ
ïîëÿðèçàöèè», êàê ó íàñ è ó Õâàíãà ñ Õèëëîì. Óîëëåí îïóá-
ëèêîâàë ïîäîáíî Õâàíãó è Õèëëó äâå ñòàòüè, îäíà ñ óïîðîì
íà ýêñïåðèìåíò [32], äðóãàÿ — íà ôåíîìåíîëîãè÷åñêóþ òå-
îðèþ [33]. Îáå áûëè îïóáëèêîâàíû â îäíîì íîìåðå æóðíà-
ëà. Ñòàòüè Óîëëåíà áûëè áîëåå äëèííûå, ÷åì ó Õâàíãà è
Õèëëà, è êàê áû áîëåå ñîëèäíûå, òåîðåòè÷åñêèé îáçîð ïîä-
ðîáíåå. Èìåííî Óîëëåí ââ¸ë ïðèæèâøèéñÿ óæå â XXI âåêå
òåðìèí äëÿ ýôôåêòà: «êðîññ-ýôôåêò» (ÊÝ, ïî-àíãëèéñêè
CE). Íàñ óïîìèíàëè êàê ïåðâîïðîõîäöåâ12. Â êîíöå ñòàòüè
ïåðåä ñïèñêîì ëèòåðàòóðû ñòîÿëî ïðèìå÷àíèå: «Íûíåøíèé
àäðåñ (Ä.Ñ. Óîëëåíà) Àãåíòñòâî ïî êîíòðîëþ íàä ðàçîðóæå-
íèåì Àðìèè ÑØÀ». ß óø¸ë â ïðîìûøëåííûé èíñòèòóò, à
îí ïåðåáðàëñÿ íà êàç¸ííóþ îêîëîíàó÷íóþ ñëóæáó, ïðîø¸ë

12 Âîò òåêñò èç Óîëëåíà: «The basic mechanism of the cross effect (CE)
was first discussed by Kessenikh et al. who considered only the case of
DNP by CE in the limit of large microwave power. Hwang and Hill
generalized their theory to arbitrary microwave powers». (Â ïåðåâîäå:
«Îñíîâíîé ìåõàíèçì êðîññ-ýôôåêòà (ÊÝ) âïåðâûå îáñóæäàëñÿ Êåññå-
íèõîì è äð., êîòîðûå ó÷èòûâàëè òîëüêî ñëó÷àé ÄÏß ïðè ÊÝ â ïðå-
äåëå âûñîêîé ÑÂ× ìîùíîñòè. Õâàíã è Õèëë îáîáùèëè èõ òåîðèþ íà
ñëó÷àé ëþáîé ÑÂ× ìîùíîñòè».) Ïîñëåäíåå çàìå÷àíèå ìîæíî ñ÷èòàòü
ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâûì, ïîñêîëüêó ìû èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî íà-
ñûùåíèå íåêîòîðîãî ñïèíîâîãî ïàêåòà ïîëíîå (ïîëÿðèçàöèÿ åãî ýëåê-
òðîííûõ ñïèíîâ ðàâíà íóëþ).
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ïåðåïîäãîòîâêó, âîçãëàâëÿë äåëåãàöèè ÑØÀ íà ìåæäóíàðîä-
íûõ ïåðåãîâîðàõ. Âñ¸ ýòî ÿ óçíàë ñëó÷àéíî èç Èíòåðíåòà.

Õîðîøàÿ íàõîäêà â Èíòåðíåòå âåä¸ò ê ýìîöèÿì, ñðàâíè-
ìûì ñ ðàäîñòüþ îò óäà÷íîé ïîêë¸âêè íà ðûáíîé ëîâëå. Íî
÷òî æå ìîæíî ñêàçàòü, êîãäà íà ìîé ïîèñê ïî çàïðîñó David
Wollan ïåðâûé æå îòâåò [34] áûë íåêðîëîãîì. Íåêðîëîãîì,
îïóáëèêîâàííûì Harvey Mierke, îäíîêàøíèêîì ïîêîéíîãî
ïî Àðìõåðñò êîëëåäæó øòàò Ìàññà÷óñåòñ âûïóñêà 1959 ã.,
Äýâèä Óîëëåí (èëè Äàâèä Âîëëàí) ñêîí÷àëñÿ îò òÿæåëîé
áîëåçíè â àâãóñòå 2008 ã. Äîáðàÿ åìó ïàìÿòü!

Âñêîðå ïîñëå ïóáëèêàöèé [32, 33] ãîðàçäî áîëåå ñîëèä-
íîå óïîìèíàíèå íàøèõ ðàáîò ïðîçâó÷àëî íà ñòðàíèöàõ
«Óñïåõîâ ôèçè÷åñêèõ íàóê» â îáçîðå ìîåãî íîâîãî äðóãà
Âàäèìà Àëåêñàíäðîâè÷à Àöàðêèíà [20]. Öåëûé ðàçäåë [20.
1ä, c. 11–13] áûë ïîñâÿù¸í â ýòîì îáçîðå ÝßÊÐ. Ñîïîñòà-
âèâ çàòåì ýòîò ñëó÷àé ñ òåîðèåé äèíàìè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ
èëè òåïëîâîãî ñìåøèâàíèÿ, àâòîð îáçîðà âûðàçèë çäîðîâûé
ñêåïñèñ ïî ïîâîäó ñóùåñòâîâàíèÿ óñëîâèé äëÿ äåéñòâèÿ â
÷èñòîì âèäå òàíäåìà ÝßÊÐ + ñïåêòðàëüíàÿ ñïèíîâàÿ äèô-
ôóçèÿ ïðè îòñóòñòâèè ôàêòè÷åñêè áîëåå îáùåãî ìåõàíèçìà
äèíàìè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ. Ýòè æå âûâîäû áûëè â âûøåä-
øåé âñêîðå êíèãå Àöàðêèíà [21. C. 40–47] . Àöàðêèí îêà-
çàëñÿ ïåðâûì, êòî âçÿë íà ñåáÿ òðóä ïîäðîáíî èçëîæèòü
íàøó ñõåìó ñî÷åòàíèÿ ÝßÊÐ è ÑÑÄ13. Îí æå îáíàðóæèë â

13 Â îáçîðå [20] ñêàçàíî: «Òåíäåíöèåé ÝßÊÐ ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå
ðàâåíñòâà

p = ± (P1 – P
2
 ),

ãäå P1, P2
— ïîëÿðèçàöèè <ýëåêòðîííûõ> ñïèíîâ S1, S2. Åñëè â ýòèõ

óñëîâèÿõ îäíà èç ëèíèé ÝÏÐ íàñûùàåòñÿ âûñîêî÷àñòîòíûì ïîëåì ñ
÷àñòîòîé, íàïðèìåð, ω = ω

1
, òî P1 → 0 è p → ± P

2
), ÷òî âåñüìà íàïî-

ìèíàåò ðåçóëüòàò ÑÝ <ñîëèä-ýôôåêòà>. Ïîä÷åðêíåì, îäíàêî, ÷òî â
äàííîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî âîçáóäèòü ðàçðåøåííûå, à íå «çàïðåùåí-
íûå» ïåðåõîäû. Êàðòèíà ÝßÊÐ îáû÷íî îñëîæíÿåòñÿ îäíîâðåìåííûì
äåéñòâèåì ÷èñòî ýëåêòðîííîé äâóõñïèíîâîé êðîññ-ðåëàêñàöèè ìåæ-
äó ñïèíàìè S1 è S2. Êàêîé èç äâóõ âèäîâ êðîññ-ðåëàêñàöèè ïîáåäèò
â ýòîé êîíêóðåíöèè, çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó èõ âåðîÿòíîñ-
òÿìè  ω±(Δ12

) è ω
CR

(Δ
12

), ïðè÷åì âåðîÿòíîñòü ÝßÊÐ ω±(Δ12
) ≈

≈ σω
CR

(Δ
12

+ ω
1
), ãäå σ — ââåäåííûé âûøå «ôàêòîð çàïðåòà»». (Îáî-

çíà÷åíèÿ â öèòàòå òàêîâû: ω
CR

 — âåðîÿòíîñòü êðîññ-ðåëàêñàöèîííî-

ãî ïåðåõîäà, ω± — âåðîÿòíîñòè çàïðåù¸ííûõ ïåðåõîäîâ ÝßÊÐ, σ —
ñì. Ïðèëîæåíèå 2, ôîðìóëà (2.5.2), Δ

12
 — ðàçíîñòü ÷àñòîò ìåæäó

ïàêåòàìè íåîäíîðîäíî óøèðåííîé ëèíèè ÝÏÐ, ω
1
 = ωn.)
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ÄÏß-ëèòåðàòóðå, ñëåä êîòîðîé ÿ óæå íà÷àë òåðÿòü, ïåðâûå
öèòèðîâàíèÿ íàøèõ ðàáîò è ïðèçíàíèÿ íàøèõ èäåé.

Â òî æå âðåìÿ ñàì Áîðèñ Ïðîâîòîðîâ, âûñëóøàâ ìîè
îáúÿñíåíèÿ ïî ïîâîäó ÝßÊÐ, âûñêàçàëñÿ â òîì äóõå, ÷òî
«ýòî — ïðèìåðíî, òî æå, ÷òî íàø ìåõàíèçì». Íà òîì ìî¸
ñåðäöå óñïîêîèëîñü, à ýòà íàóêà øëà ñåáå âïåð¸ä óæå íå òîëü-
êî áåç ìîåãî ó÷àñòèÿ, íî äàæå êàêîå-òî âðåìÿ è áåç ìîåãî
èíòåðåñà. Òîò ôàêò, ÷òî ñ èäååé ïîäðîáíî îçíàêîìèëñÿ èìåí-
íî Âàäèì Àöàðêèí, ñûãðàë ðîëü â òîì, ÷òî íàøè ïåðâûå
ðàáîòû íå áûëè ïðåäàíû çàáâåíèþ. Äîáàâëþ, ÷òî èìåííî
Âàäèì Àöàðêèí óáåäèë ìåíÿ íåäàâíî, ÷òî òîíêîå ðàçëè÷èå
ìåæäó ìåõàíèçìîì ÊÝ (òð¸õñïèíîâîãî êðîññ-ýôôåêòà, êàê
åãî íàçâàë â íåäàâíåì äîêëàäå Àöàðêèí) è ìåõàíèçìîì òåï-
ëîâîãî ñìåøèâàíèÿ ÿäåðíîãî çååìàíîâñêîãî è ýëåêòðîí-ýëåê-
òðîííîãî äèïîëüíîãî ðåçåðâóàðîâ âñ¸ æå ñóùåñòâåííî. Â ïîñ-
ëåäíåì ñëó÷àå îáÿçàòåëüíî ó÷àñòèå ìíîãèõ ñïèíîâ ñ ïåðå-
ñòðîéêîé èõ âçàèìíûõ îðèåíòàöèé, à â ñëó÷àå ÊÝ äîñòàòî÷íî
äâóõ ýëåêòðîííûõ è îäíîãî ÿäåðíîãî ñïèíîâ. Äðóãîå äåëî,
÷òî óñëîâèé äëÿ ïðåîáëàäàíèÿ òàêîãî òð¸õñïèíîâîãî ïðîöåñ-
ñà äîñòè÷ü òðóäíî. Â îäíîé èç ïîñëåäíèõ ðàáîò Ð. Ãðèôôèíà
è äðóãèõ íàä¸æíûå äîêàçàòåëüñòâà ïðåîáëàäàíèÿ èìåííî ÊÝ
äëÿ ïîëÿðèçàöèè ïðîòîíîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ïîëó÷åíû ïðè
90 K. Íà ýòî Âàäèì îáðàòèë ìî¸ âíèìàíèå. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
ðåëàêñàöèÿ ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ äîñòàòî÷íî áûñòðàÿ è èñêà-
æåíèÿ ôîðìû ëèíèè ÝÏÐ ïðè å¸ íàñûùåíèè íîñÿò ñðàâíè-
òåëüíî ëîêàëüíûé õàðàêòåð (âûæèãàåòñÿ óçêàÿ «äûðà»).

Íà ïåðåëîìå

Êîíå÷íî, ïðîáëåìû ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåðíûõ ìèøåíåé
íèêóäà íå äåâàëèñü. Ðàáîòû ïðîäîëæàëèñü, è íåäàâíî
ðàçìåù¸ííûé â Èíòåðíåòå îáçîð Àêèðà Ìàñàèêå [35] êðàñ-
íîðå÷èâî ãîâîðèò îá ýòîì. Îäíàêî ïðîðî÷åñòâà ÕÕ âåêà, ÷òî
â XXI âåêå «ãëàâíîé» íàóêîé ñòàíåò íå ôèçèêà, à áèîëîãèÿ,
ñòàëè ñáûâàòüñÿ. Íà ïðèìåðå ïðèìåíåíèé ßÌÐ (ñì. ïðèëî-
æåíèå ê [3]) âèäíî, ÷òî â 1991 ã. äàëè Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ
çà ßÌÐ Ð. Ýðíñòó, íî óæå â íîìèíàöèè õèìèÿ (ðàíüøå ñïå-
öèàëèñòàì ïî ìàãíèòíîìó ðåçîíàíñó äàâàëè â íîìèíàöèè ôè-
çèêà), ïðè÷¸ì â îñíîâíîì çà îðãàíè÷åñêóþ õèìèþ, â 2002 ã.
çà ßÌÐ äàëè ïðåìèþ â íîìèíàöèè õèìèÿ Ê. Âþòðèõó ôàê-
òè÷åñêè çà ïðèìåíåíèÿ â áèîõèìèè, à â 2003 ã. Ï. Ëîòåðáó-
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ðó è Ï. Ìýíñôèëäó òîæå çà ßÌÐ, íî óæå â áèîëîãèè è ìåäè-
öèíå! Ýòî, êîíå÷íî, íå çíà÷èò, ÷òî ïðî÷àÿ íàóêà êîí÷èëàñü,
íî îíà óæå ñòàëà, êàê áóäòî, áîëåå ðóòèííîé.

È â ïðèìåíåíèÿõ ÄÏß ñòðóÿ áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ñòàëà îòòåñíÿòü ê òîïêèì áåðåãàì ðóòèíû ñòðóéêó ÿäåð-
íûõ ïîëÿðèçîâàííûõ ìèøåíåé. Ïîÿâèëñÿ ó ÄÏß íîâûé
ìîùíûé çàêàç÷èê, è ýòî êàê ðàç è åñòü õèìè÷åñêàÿ ñïåêò-
ðîñêîïèÿ ßÌÐ ðåäêèõ è îáëàäàþùèõ íåáîëüøèìè ãèðîìàã-
íèòíûìè îòíîøåíèÿìè ÿäåð, îñîáî 13C è 15N. Îáîãàùàòü
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ ðåäêèìè èçîòîïàìè ñ
ïîìîùüþ ãåííîé èíæåíåðèè õëîïîòíî, íàêàïëèâàòü ñïåêò-
ðû ïóò¸ì ìíîãîêðàòíîãî âîçáóæäåíèÿ âîçìîæíî, íî íèêà-
êîãî âðåìåíè íå íàïàñ¸øüñÿ, êîãäà ýêñïåðèìåíòû äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð ïðè íàáëþäåíèè ñëàáûõ
ñèãíàëîâ ßÌÐ òðåáóþò ìíîãîìåðíîé ðåãèñòðàöèè. Ïîæà-
ëóé, â ñòàòüå 2003 ã. [36] áûëè ïîäâåäåíû èòîãè ïåðâîãî
ýñêèçíîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ýòîãî ñîâåðøåííî íîâîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ (ñì. îá ýòîì â íàøåì îáçîðå [3] è â öèòèðóåìîé â í¸ì
ëèòåðàòóðå). Ïîñòåïåííî âûðàáîòàëñÿ àëãîðèòì: óñèëèâàòü
ïîëÿðèçàöèþ ÿäåð ìåòîäàìè ÄÏß ïðè íèçêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ è â î÷åíü ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ. Ïîòîì, ïîëüçóÿñü
«çàìîðàæèâàíèåì ñïèíîâ» (ò.å. îòíîñèòåëüíî äëèííûìè âðå-
ìåíàìè ðåëàêñàöèè èõ äàæå ïðè ñðàâíèòåëüíî âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ), ìîæíî ïåðåíîñèòü îáðàçåö, îäíîâðåìåííî ðàñ-
ïëàâëÿÿ åãî, â îáû÷íûé ñïåêòðîìåòð ßÌÐ è òàì âûïîëíÿòü
ñòàíäàðòíûå äëÿ ßÌÐ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (â òîì ÷èñëå
ìíîãîìåðíîãî) ïðîöåäóðû çà íàìíîãî áîëåå êîðîòêîå âðåìÿ,
÷åì ïðè òåïëîâîé ðàâíîâåñíîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð14.

Íà âòîðîì ñîâðåìåííîì ýòàïå âûäàþùóþñÿ ðîëü ñûãðà-
ëè õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò è îñîáåííî òàê íàçûâàåìàÿ Áèò-
òåðîâñêàÿ15 ìàãíèòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ Ìàññà÷óñåòññêîãî èí-
ñòèòóòà òåõíîëîãèé (ÌÈÒ). Åþ ðóêîâîäèò Ðîáåðò Ãðèôôèí,
ñ êîòîðûì Â.À. Àöàðêèí ëè÷íî çíàêîì. Íàâåðíîå, ýòî ïî-
çâîëèëî íàì áûòü öèòèðóåìûìè â ñàìûõ ïåðåäîâûõ â ýòîì
íàïðàâëåíèè ðàáîòàõ, ðàçóìååòñÿ, âìåñòå ñ Õâàíãîì, Õèë-

14 Ýòó ïðîöåäóðó âñ¸ æå ïðèõîäèòñÿ ïîâòîðÿòü ìíîãîêðàòíî.

15 Ëàáîðàòîðèÿ ïîèìåíîâàíà â ÷åñòü àìåðèêàíñêîãî ôèçèêà Ôðåíñèñà
Áèòòåðà (1902 – 1967) èçâåñòíîãî, â ÷àñòíîñòè, çíàìåíèòîé êîíñòðóê-
öèåé áèòòåðîâñêîãî ýëåêòðîìàãíèòà ñ ìåäíûìè äèñêàìè â êà÷åñòâå
òîêîïðîâîäÿùèõ ýëåìåíòîâ è èçâåñòíûì ñïîñîáîì âèçóàëèçàöèè ñè-
ëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíûõ ïîðîøêîâ.
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ëîì è Óîëëåíîì. Ïåðâîé ðàáîòîé, â êîòîðîé íàñ ïîìÿíóëè
«íåçëiì òèõèì ñëîâîì» áûëà ðàáîòà Êàí-Íèàí Õó è äð. (â
òîì ÷èñëå è Ãðèôôèíà) [37]. Äëÿ àâòîðà íàñòîÿùåé ñòàòüè
ýòà ïîñëåäíÿÿ ðàáîòà áûëà íàñòîÿùèì ïîäàðêîì.

Ïîñêîëüêó êîðåíü ìåõàíèçìîâ ïîëÿðèçàöèè âî âçàèìî-
äåéñòâèè òð¸õ ñïèíîâ: äâóõ ýëåêòðîííûõ è îäíîãî ÿäåðíîãî,
ïî÷åìó áû íå âûäåëèòü íóæíóþ ïàðó ñóäüáîíîñíûõ ýëåêò-
ðîííûõ ñïèíîâ, çàêðåïèâ èõ íà êîíöàõ îäíîé è òîé æå ìî-
ëåêóëû. Òàêèå ìîëåêóëû ñóùåñòâóþò, èçâåñòíû äàâíî (áûëè
èçâåñòíû åù¸ è äî 1960-õ ãîäîâ). Ýòî òàê íàçûâàåìûå áèðà-
äèêàëû. Èõ è ìîæíî ïðèìåíèòü â êà÷åñòâå ïàðàìàãíèòíîé
ïðèìåñè, ÷åðåç íàñûùåíèå êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ ÄÏß. Âïîñ-
ëåäñòâèè îêàçàëîñü, ÷òî ïðè íåêîòîðîì ïðîìåæóòî÷íîì çíà-
÷åíèè êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè áèðàäèêàëîâ äîñòèæèìûé êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÄÏß äîñòèãàåò îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.
Àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè, êîãäà áûëà îêîí÷àòåëüíî ïîäòâåð-
æäåíà åãî òðèâèàëüíàÿ èäåÿ, ïî÷óâñòâîâàë ñåáÿ êàê «çíàòîê
èíòåðïðåòàöèé ÿâëåíèé ñ ïîìîùüþ òð¸õ ïàëüöåâ»16.

Âñåãî ìû íàñ÷èòàëè òîëüêî çà 2004–2008 ãã. 7 ðàáîò ãðóï-
ïû Ð.Ã. Ãðèôôèíà è áëèçêèõ ê íåé àâòîðîâ, â êîòîðûõ íàñ
öèòèðóþò [37–43]17. Ýòè ðàáîòû áûëè äàëåêî íå åäèíñòâåí-
íûìè â ðÿäó òåõ, êîòîðûå îçíàìåíîâàëè ðåíåññàíñ ìåòîäà
ÄÏß â XXI âåêå, óñòðåìëåííûé íà ðåøåíèå çàäà÷ õèìè÷åñ-
êîé ðàäèîñïåêòðîñêîïèè. Âêëàä õèìèêîâ â ýòè ðàáîòû íå
ïðîñòî âåëèê, åãî ìîæíî ñ÷åñòü ðåøàþùèì. Äåéñòâèòåëüíî
íàñòóïèëà íîâàÿ ýðà â ñîòðóäíè÷åñòâå õèìèêîâ è ôèçèêîâ.
Óäà÷íûé âûáîð âåùåñòâà (â äàííîì ñëó÷àå ïðèìåñè) — ýòî
çà÷àñòóþ êëþ÷ ê èñïîëüçîâàíèþ, ïîíèìàíèþ è äàæå îáíà-
ðóæåíèþ ôèçè÷åñêîãî ýôôåêòà. Â òî æå âðåìÿ, íå ñòàë ëè
ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâàíèþ ìîëåêóë íóæíîãî òèïà ÷åì-òî
ïîõîæ íà êîíñòðóèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ? Âîò óæ
ïîäëèííî — õèìèÿ è åñòü èñòèííàÿ íàíîòåõíîëîãèÿ18!

16 Öèòàòà èç ïåðâîãî âàðèàíòà ñòóäåí÷åñêîé ïîýìû Ãåðöåíà Êîïûëîâà
«Åâãåíèé Ñòðîìûíêèí» (1949 ã.).

17 Äàëüíåéøèå ðàáîòû ýòîé è äðóãèõ ãðóïï, â êîòîðûõ òàêæå óïîìÿ-
íóòû íàøè ðàáîòû, ïîÿâèëèñü òîãäà, êîãäà ðàáîòà íàä ýòèìè âîñïî-
ìèíàíèÿìè óæå çàêàí÷èâàëàñü. Çäåñü íåò íåîáõîäèìîñòè èõ öèòè-
ðîâàòü.

18 Ðàçìåðû òàêèõ ìîëåêóë, êàê èñïîëüçîâàííûå â [37] áèðàäèêàëû òèïà
TEMPO 2 (ñì. íèæå), ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ íàíîìåòðîâ.



484

ÄÏß è õèìè÷åñêàÿ ðàäèîñïåêòðîñêîïèÿ â XXI âåêå

Ñîâðåìåííàÿ õèìè÷åñêàÿ ðàäèîñïåêòðîñêîïèÿ óæå íå
ìîæåò îòäåëàòüñÿ ìåòîäàìè ÝÏÐ äëÿ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ
è ÏÌÐ (ïðîòîííîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà) äëÿ îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé. Äëÿ ñëîæíåéøèõ îðãàíè÷åñêèõ ïîëèìå-
ðîâ, êîòîðûå èçó÷àþò òåïåðü ìåòîäàìè ßÌÐ, òðåáóåòñÿ
ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ ðåäêèõ èçîòîïîâ ãëàâíûõ îðãàíîãåí-
íûõ ýëåìåíòîâ: óãëåðîäà (13C, åñòåñòâåííîå ñîäåðæàíèå
1,1%, ñïèí 1/2, ìàãíèòíûé ìîìåíò ïðèìåðíî â 4 ðàçà ìåíü-
øå, ÷åì ó ïðîòîíà) è àçîòà (15N, åñòåñòâåííîå ñîäåðæàíèå
ïðèìåðíî 0,365%, ñïèí 1/2, ìàãíèòíûé ìîìåíò ðàç â 10
ìåíüøå, ÷åì ó ïðîòîíà). À ðåäêèå èçîòîïû íóæíû ïîòîìó,
÷òî îñíîâíîé ñòàáèëüíûé èçîòîï óãëåðîäà èìååò ñïèí 0 è
ßÌÐ íå ïîäëåæèò, à îñíîâíîé ñòàáèëüíûé èçîòîï àçîòà
èìååò ñïèí 1 è íå ïðîñòî îòëè÷íûé îò íóëÿ, à çàìåòíûé ïî
âåëè÷èíå ýëåêòðè÷åñêèé êâàäðóïîëüíûé ìîìåíò, ò.å. äà¸ò
øèðîêèå ïåðåêðûâàþùèå äðóã äðóãà ëèíèè ßÌÐ.

Ìîæíî âûðàñòèòü íà èçîòîïíî îáîãàù¸ííîé ñðåäå ãåííî-
ìîäèôèöèðîâàííûå îðãàíèçìû, âûäåëÿþùèå íóæíûé âàì
ýíçèì èëè ïðîòåèí, îáîãàù¸ííûå ðåäêèìè èçîòîïàìè (ñì.
â îáçîðå [3]). Íî áîëåå çàìàí÷èâî ïðåîäîëåòü íåäîñòàòîê
èíòåíñèâíîñòè ó ñèãíàëîâ ðåäêèõ èçîòîïîâ àçîòà è óãëåðî-
äà ïðÿìûì ôèçè÷åñêèì ìåòîäîì, êàêèì è ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð. Íà ýòîò ïóòü è âñòàëà, â
÷àñòíîñòè, Áèòòåðîâñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÌÈÒ (Francis Bitter
National Magnet Laboratory èëè FBML) âî ãëàâå ñ Ðîáåðòîì
Ãðèôôèíîì (Robert G. Griffin). À íàäî ñêàçàòü, ÷åðåç ýòó
ëàáîðàòîðèþ ïðîøëè äåñÿòêè graduate students,
postdoctoral fellows è ïðîñòî ïðèãëàø¸ííûõ ñîòðóäíèêîâ è
èç Åâðîïû è Àçèè. Äîâîëüíî ïîäðîáíûå ìàòåðèàëû ïî òðó-
äàì Ãðèôôèíà è åãî êîìàíäû íûíå äîñòóïíû â Èíòåðíåòå.

Î Ð. Ãðèôôèíå ñîîáùàåòñÿ, ÷òî îí çàêîí÷èë University
of Arkansas (Fayetteville, Arkansas) â 1964 ã., à ñòàë â
1969 ã. Ph.D. â íåêîåì Washington University. Ïîõîæèõ ïî
íàçâàíèþ â ÑØÀ öåëûõ òðè, íî åñëè áûòü òî÷íûì, îäèí èç
íèõ University of Washington â Ñèýòëå (øòàò Âàøèíãòîí),
îäèí Olin University of Washington â Ñåíò-Ëóèñå è òîëüêî
îäèí ñîáñòâåííî George Washington University in
Washington. Ñ 1976–1978 ãã. âñ¸ ÷àùå â ðàçíûõ æóðíàëàõ
ïîÿâëÿþòñÿ ñòàòüè ñ ó÷àñòèåì Ð. Ãðèôôèíà ïî ðàçíûì ïðî-
áëåìàì áèîõèìèè ñ ïðèìåíåíèåì ßÌÐ, à çàòåì è ïî ìåòî-
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äàì ßÌÐ, ÝÏÐ è ÄÏß, ïðèìåíèìûì ê òàêèì ïðîáëåìàì.
Ãëàâíûì, íà ÷òî ñíà÷àëà íàïðàâëÿë óñèëèÿ Ãðèôôèí, áûëî
ïðèìåíåíèå âðàùåíèÿ îáðàçöà ïîä ìàãè÷åñêèì óãëîì

 äëÿ ýëèìèíèðîâàíèÿ äèïîëüíûõ âçàèìîäåé-

ñòâèé (ñóæåíèÿ ëèíèé ßÌÐ â òâ¸ðäîì òåëå), èíîãäà ñîâìå-
ñòíîå ñ ÄÏß. Íàêîíåö, â 1992 ã. Ðîáåðò Ãðèôôèí ñòàíîâèò-
ñÿ äèðåêòîðîì FBML. Ïîñëå ýòîãî ðàáîòû ïî ßÌÐ è äèíà-
ìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè â èíòåðåñàõ áèîõèìèè õëûíóëè èç
FBML øèðîêèì ïîòîêîì. Îíè îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûì
÷èñëîì ñîàâòîðîâ (÷àùå âñåãî îò 4 äî 8, ðåêîðä — 15 ñîàâ-
òîðîâ) è ïî÷òè âñåãäà íåèçìåííûì ðàçìåùåíèåì ôàìèëèè
äèðåêòîðà íà ïðàâîì êðàéíåì ìåñòå (ïîñëåäíèì)19. Òåìàòè-
êó ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò FBML ìîæíî ðàçáèòü íà ÷åòûðå íà-
ïðàâëåíèÿ. Ïðèâåä¸ì îòäåëüíûå ïðèìåðû. Âî-ïåðâûõ, îñ-
âîåíèå ìåòîäà öèêëîòðîííîãî ìàçåðà èëè òàê íàçûâàåìîãî
ãèðîòðîíà äëÿ íàñûùåíèÿ ÝÏÐ íà ÷àñòîòàõ ñâûøå 100 ÃÃö
(òåðàãåðöåâûé äèàïàçîí), ÷òî òðåáóåòñÿ â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ
ñâûøå 3 Òë (íàïðèìåð, [44]). Âî-âòîðûõ, ïîäáîð ïàðàìàã-
íèòíîé ïðèìåñè, ÝÏÐ êîòîðîé áóäåò íàñûùàòüñÿ, äëÿ íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíîé ÄÏß. Ýòî ïðèâåëî ê âûáîðó áèðàäèêà-
ëîâ äëÿ òàêîé öåëè (íàïðèìåð, [37]). Â-òðåòüèõ, ýòî ðàçðà-
áîòêà ìåòîäèêè ïåðåâîäà îáðàçöà â ñîñòîÿíèå æèäêîñòè, ãäå
áóäåò íàèáîëåå âûñîêèì ðàçðåøåíèå ñïåêòðîâ ßÌÐ (íàïðè-
ìåð, [45]). È â-÷åòâ¸ðòûõ, ýòî ðàçâèòèå ìåòîäîâ ìíîãîìåð-
íîé ñïåêòðîñêîïèè íà àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ îáðàçöàõ
â òâ¸ðäîì òåëå è îñîáåííî â æèäêîñòè (íàïðèìåð, [46]).

Ðåçþìå

Èòàê, ïîäâåä¸ì èòîãè. Ìåõàíèçì äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðè-
çàöèè ÿäåð ïî «êðîññ-ýôôåêòó» îêàçàëñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ

19 Õèìèêè äàâíî îòêàçàëèñü îò ñòàðîìîäíûõ ïðàâèë, ñîãëàñíî êîòîðûì
ñîàâòîðû ðàçìåùàþòñÿ â ñïèñêå ïî àëôàâèòó. Ñëèøêîì ðàçëè÷íû
ôóíêöèè êàæäîãî èç ñîàâòîðîâ õîðîøåé è ñëîæíîé (îñîáåííî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé) ðàáîòû. Íèêòî íå ñôîðìóëèðîâàë, îäíàêî, àëüòåðíà-
òèâíûõ ïðàâèë. ×òî êàñàåòñÿ êîìàíäû Ð. Ãðèôôèíà, àâòîðó íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüè ïîêàçàëîñü, ÷òî ïåðâûì ñòîèò ñîàâòîð, íåïîñðåäñòâåííî
âîïëîòèâøèé (ìîæåò áûòü è âûäâèíóâøèé?) ãëàâíóþ èäåþ ðàáîòû,
à ïîñëåäíèì (ýòî óæå ôàêò, à íå äîìûñåë) — âñåãäà ðóêîâîäèòåëü
ðàáîòû. Çàìåòèì, ÷òî â ñïèñêàõ àâòîðîâ ïàòåíòîâ Ð. Ãðèôôèí ñòîèò
íà ïåðâîì (ðåäêî íà âòîðîì) ìåñòå. Âèäèìî, ýòî ñïðàâåäëèâî.
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ñàìûì ýôôåêòèâíûì ìåõàíèçìîì óñèëåíèÿ ñèãíàëà ßÌÐ.
Ïðîñòîé ñëó÷àé — îäíîâðåìåííàÿ ïåðåîðèåíòàöèÿ òð¸õ ñïè-
íîâ, äâóõ ýëåêòðîííûõ è îäíîãî ÿäåðíîãî («êðîññ-ýôôåêò»),
ïî âñåé âèäèìîñòè, íàïîìèíàåò ýëåìåíòàðíûé àêò òàê íà-
çûâàåìûõ ïðîöåññîâ òåïëîâîãî ñìåøèâàíèÿ ÿäåðíîé çååìà-
íîâñêîé è ýëåêòðîí-ýëåêòðîííîé äèïîëüíîé ñèñòåì èëè
äèíàìè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ ÿäåðíûõ ñïèíîâ, êàê ñ÷èòàë
ñàì Ïðîâîòîðîâ. Íî ýòîò ïðîöåññ èìååò õàðàêòåðíóþ îñîáåí-
íîñòü — îí íå òðåáóåò ïåðåñòðîéêè âçàèìíûõ îðèåíòàöèé
äðóãèõ ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ, íåîáõîäèìîé ïðè ñîáñòâåííî
òåïëîâîì ñìåøèâàíèè. Ñì. ñõåìó ýòîãî ïðîöåññà íà ðèñ. 1.

Èòàê, ñîâåðøåííî íå-
çàâèñèìî äðóã îò äðóãà è
ïî÷òè îäíîâðåìåííî â òå-
÷åíèå 1963–1965 ãã. áûëè
âûñêàçàíû äâå èäåè20. Ýòî
ïðåäïîëîæåíèÿ î õàðàê-
òåðå ýëåìåíòàðíîãî àêòà
êðîññ-ýôôåêòà è åãî çàâè-
ñèìîñòè îò íåðàâíîìåðíî-
ãî íàñûùåíèÿ ëèíèè
ÝÏÐ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è

ñâÿçè òåïëîâîãî ñìåøèâàíèÿ ñ òåì æå íåðàâíîìåðíûì íà-
ñûùåíèåì ëèíèè ÝÏÐ, ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Èäåÿ ýòîãî ìåõàíèçìà îñíîâûâàëàñü íà ïîïûòêàõ êàê-òî
èíòåðïðåòèðîâàòü íåêîòîðûå íåîæèäàííûå ðåçóëüòàòû ýê-
ñïåðèìåíòîâ ïî ÄÏß è ïàðàìàãíèòíîé ðåëàêñàöèè â îá-
ëó÷¸ííûõ ïîëèìåðàõ èëè òâ¸ðäûõ ðàñòâîðàõ ñâîáîäíûõ
ðàäèêàëîâ â ïîëèìåðàõ. Äåéñòâèòåëüíî, êàê çàìåòèë âïîñ-
ëåäñòâèè Ä. Óîëëåí, íàøå î÷åíü ïðèìèòèâíîå ðàññìîòðåíèå
îòíîñèëîñü ê ñëó÷àþ, êîãäà íà íåêîòîðîì ó÷àñòêå ëèíèè
ÝÏÐ ïîëÿðèçàöèÿ ýëåêòðîíîâ ðàâíÿëàñü íóëþ, ò.å. ðàññìàò-
ðèâàëñÿ ñëó÷àé î÷åíü ñèëüíîãî íàñûùàþùåãî ïîëÿ. Õàðàê-
òåðíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå èäåè è å¸ îêîí÷àòåëüíîå êîíêðåò-
íîå âîïëîùåíèå íàñòîëüêî ìàëî ñâÿçàíû ñ òåìè, êòî âûñêà-
çàë ïåðâîå ïðåäïîëîæåíèå î íîâîì ìåõàíèçìå, â ÷àñòíîñòè,
ñ àâòîðîì íàñòîÿùåé ñòàòüè, ÷òî îí ñïîêîéíî ìîã ðàññìîò-
ðåòü âñþ ýòó èñòîðèþ êàê áû ñî ñòîðîíû. Âòîðîé ðàç òó æå

20 Ñì. êðàòêóþ èñòîðèþ ïîÿâëåíèÿ ýòèõ èäåé «ìíîãî÷àñòè÷íûõ ìåõà-
íèçìîâ ÄÏß» â ñòàòüå [47].

Ðèñ. 1. Ýëåìåíòàðíûé àêò òð¸õñïèíî-
âîé ýëåêòðîííî-ÿäåðíîé êðîññ-ðåëàêñà-
öèè (óñëîâíàÿ ñõåìà, îòðàæàþùàÿ èç-
ìåíåíèÿ â îðèåíòàöèè ñïèíîâ). Äèçàéí
è èñïîëíåíèå ñõåìû ïðèíàäëåæàò
Â.À. Àöàðêèíó
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èäåþ âûñêàçàëè Ä. Õèëë è ×. Õâàíã â 1966 ã. Õîòÿ îíè ïðè-
øëè ê ýòîé èäåå, ìîæåò áûòü, ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî, îíè
âåæëèâî ñîñëàëèñü íà íàøè ðåçóëüòàòû.

×åðåç 10 ëåò ïîñëå ïóáëèêàöèé Õâàíãà è Õèëëà ìåõà-
íèçì è åãî ôåíîìåíîëîãè÷åñêóþ òåîðèþ ïîäðîáíî ðàññìîò-
ðåë Ä. Óîëëåí. Â 1978–1980 ãã. â ñâîèõ îáçîðå è êíèãå
Â.À. Àöàðêèí ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàë ìåõàíèçì ÝßÊÐ
â ñî÷åòàíèè ñî ñïåêòðàëüíîé ñïèíîâîé äèôôóçèåé. Îí óêà-
çàë íà òðóäíîñòè îïèñàíèÿ êðîññ-ýôôåêòà â ñëó÷àå ñëîæíûõ
ñèñòåì è îòìåòèë îñîáåííîñòü ìåõàíèçìà ÝßÊÐ è åãî îòëè-
÷èå îò áîëåå îáùåãî ìåõàíèçìà äèíàìè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ.
Ýòî ðàçëè÷èå ïðîäåìîíñòðèðîâàëè Êàí-Íèàí Õó, Ðîáåðò
Ãðèôôèí è åãî êîìàíäà â 2004 ã., âûáðàâ â êà÷åñòâå ïàðà-
ìàãíèòíîé ïðèìåñè áèðàäèêàëû è, òåì ñàìûì, â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå «î÷èñòèâ» ýôôåêò îò óñëîæíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ
âçàèìîäåéñòâèÿìè òð¸õ è áîëåå ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ.

Òî æå ñàìîå, êàçàëîñü áû, ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü åù¸ â
1960-õ ãîäàõ, íóæíî áûëî ëèøü ñîçäàòü ïîäõîäÿùóþ ìî-
äåëüíóþ ñèñòåìó, áóêâàëüíî ãîâîðÿ, ñêîíñòðóèðîâàòü ïîä-
õîäÿùèé îáðàçåö. Òàêèì îáðàçöîì ñëóæèò çàìîðîæåííûé
ðàñòâîð áèðàäèêàëîâ, êîòîðûå áûëè õîðîøî èçâåñòíû óæå
â ñåðåäèíå 1950-õ ãîäîâ [30], íî ïðèìåíåíû äëÿ íàçâàííîé
öåëè ëèøü â 2004 ã. [37]. Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòî ïðîèçîøëî
òîãäà, êîãäà äåëî ÄÏß âçÿëè â ñâîè ðóêè õèìèêè. Äëÿ
ôèçèêîâ, êîòîðûå â òå äàë¸êèå ãîäû ìó÷èëèñü íàä ïîèñêà-
ìè ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåðíûõ ìèøåíåé, ýòà
çàäà÷à áûëà íåïîñèëüíîé. Îäíàêî è ðàçâèòèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ôèçèêè çà ýòè ãîäû íå ïðîøëî äàðîì. Ðåçêîå âîçðà-
ñòàíèå äîñòóïíûõ ÷àñòîò ÝÏÐ (íîâûå ñâåðõïðîâîäÿùèå ñî-
ëåíîèäû, íîâûå ãåíåðàòîðû òèïà ãèðîòðîí) ïîçâîëèëî ýôôåê-
òèâíî íàñûùàòü ëèíèè ÝÏÐ áèðàäèêàëîâ21 è ïîëó÷àòü ÄÏß.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì èëëþñòðàöèè, ïîçâîëÿþùèå îöå-
íèòü âåñüìà êà÷åñòâåííûé è èíòóèòèâíûé óðîâåíü, íà êî-
òîðîì áûëà â 1962–1964 ãã. âûïîëíåíà íàøà ðàáîòà. Ïåð-
âàÿ èëëþñòðàöèÿ (ðèñ. 2) — ñëó÷àéíî ñîõðàíèâøàÿñÿ â íà-

21 Íà ÷àñòîòå 140 ÃÃö ëèíèÿ ÝÏÐ èñïîëüçîâàííîãî â ëàáîðàòîðèè Ãðèô-
ôèíà áèðàäèêàëà èìååò íåïðåðûâíûé ïî÷òè ñèììåòðè÷íûé êîíòóð,
â îòëè÷èå îò ðàñùåïë¸ííîãî íà 3 ëèíèè êîíòóðà íà ÷àñòîòàõ 10 ÃÃö
(ïðè íèçêèõ ÷àñòîòàõ ñâåðõòîíêîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ÿäðîì àçîòà-14
ìíîãî áîëüøå àíèçîòðîïèè çååìàíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ äëÿ ýëåê-
òðîíîâ).
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øåì àðõèâå çàïèñü íà ñàìîïèøóùåì óñòðîéñòâå (î÷åâèäíî,
ÝÎ-5) ýêñïåðèìåíòà ïî èçìåðåíèþ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ
ÄÏß è âðåìåíè ðåëàêñàöèè ïðîòîíîâ. Íà çàïèñè âèäíî ñëå-
äóþùåå. Ñíà÷àëà (1, 2) — çàïèñè ñèãíàëà ßÌÐ äèíàìè÷å-
ñêè ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåð ïðè ìîäóëÿöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ

Ðèñ. 3. Ïî îñè àáñöèññ — ðàçäâèæåíèå ìàêñèìóìîâ ïîëÿðèçàöèè ÿäåð â
Ãñ (åäèíèöàõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, øèðèíà ëèíèè ÝÏÐ 23 Ãñ); ïî îñè îðäè-
íàò — îòíîñèòåëüíîå óñèëåíèå ïîëÿðèçàöèè ïðîòîíîâ. Êðèâàÿ èç ïóáëè-
êàöèè [15]. Ðàñ÷åòíûå êðèâûå — ñïëîøíûå ëèíèè, I — äëÿ ýìïèðè÷åñ-
êè ïîäîáðàííîãî êîíòóðà; II — äëÿ ãàóññîâà êîíòóðà ñ øèðèíîé, ðàâíîé
íàáëþäàåìîé øèðèíå ëèíèè ÝÏÐ. Ëèíèè III, IV — îöåíî÷íûå êðèâûå
ïðè ïðîìåæóòî÷íîì õàðàêòåðå êîíòóðà ëèíèè ÝÏÐ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå
çíà÷åíèÿ ëåæàò â çàøòðèõîâàííûõ îáëàñòÿõ: 1 — ïðè 77 Ê; 2 — ïðè
4,2 Ê; 3 — ïðè 1,6 Ê

Ðèñ. 2. Òèïè÷íûé ýêñïåðèìåíò àâòîðà ïî äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè
ïðîòîíîâ â îáëó÷åííîì ïîëèýòèëåíå íà óñòàíîâêå Ëóùèêîâà è Òàðàíà.
Çàïèñü ñèãíàëà ßÌÐ â óñëîâèÿõ ÄÏß (1, 2) , çàïèñü ðåëàêñàöèè ñèãíà-
ëà ßÌÐ ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ íàñûùàþùåé ìîùíîñòè ÝÏÐ (3, 4, 5) è çà-
ïèñü ðàâíîâåñíîãî ñèãíàëà ßÌÐ (6, 7) ïðè 20-êðàòíîì óâåëè÷åíèè óñè-
ëåíèÿ (òåìïåðàòóðà 4,2 Ê)
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òîêîì 50 Ãö. Çàòåì ïðè âûêëþ÷åííîé ìîäóëÿöèè ñèãíàë
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ìàêñèìóì è îòêëþ÷àåòñÿ ÝÏÐ (3). Ýêñ-
ïîíåíöèàëüíàÿ êðèâàÿ (4–5) îòðàæàåò ïðîöåññ ðåëàêñàöèè
ÿäåðíîãî ìîìåíòà ê òåïëîâîìó ðàâíîâåñíîìó çíà÷åíèþ (ñ
ïîñòîÿííîé âðåìåíè 72 ñ). Äàëåå ïðè âêëþ÷¸ííîé ìîäóëÿ-
öèè ïîëÿ çàïèñûâàåòñÿ ñèãíàë â òåïëîâîì ðàâíîâåñèè ñ äî-
ïîëíèòåëüíûì óñèëåíèåì â 20 ðàç (6, 7).

Âòîðàÿ èëëþñòðàöèÿ (ðèñ. 3) äåìîíñòðèðóåò ðàñ÷¸òíûå
äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî íàøèì ôîðìóëàì Ã.È. Ïÿòíèöêèì
íà ÁÝÑÌ-6 (ê ñîæàëåíèþ, äåòàëüíûé àëãîðèòì ðàñ÷¸òà óòå-
ðÿí). Êðèâàÿ èç ïóáëèêàöèè [15] îòðàæàåò ñðàâíåíèå ïîëó-
êîëè÷åñòâåííîé òåîðèè àâòîðà ñ îïûòîì. Ðàñ÷åòíûå êðè-
âûå: I — äëÿ ýìïèðè÷åñêè ïîäîáðàííîãî êîíòóðà (ñ êðûëü-
ÿìè, ñîñòàâëÿþùèìè íå ìåíåå 5% îò ìàêñèìóìà äî ω
ïîðÿäêà çíà÷åíèÿ äëÿ ýêñòðåìóìà ïîëÿðèçàöèè); II — äëÿ
ãàóññîâà êîíòóðà ñ øèðèíîé, ðàâíîé íàáëþäàåìîé øèðèíå
ëèíèè ÝÏÐ. Êà÷åñòâåííî ýòà èëëþñòðàöèÿ óêàçûâàåò íà
âîçìîæíîñòü áëèçêîãî ñîâïàäåíèÿ ðàñ÷¸òíîé ìîäåëè ñ ýêñ-
ïåðèìåíòîì.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Ôîòîàðõèâ

Â.À. Ìèëÿåâ Ã.Ð. Õóöèøâèëè
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Â.È. Ëóùèêîâ À.À. Ìàíåíêîâ

Õó Êàí-Íèàí

Â.À. Àöàðêèí Ð.Ã. Ãðèôôèí
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

Ê òåîðèè è èñòîðèè äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð

2.1. Ïîíÿòèå î ïîëÿðèçàöèè ñïèíîâ. Ïóñòü àíñàìáëè
òîæäåñòâåííûõ ÷àñòèö (ÿäåð è/èëè ìîëåêóë ñ íåñïàðåííûì
ýëåêòðîíîì), êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáëàäàåò ñïèíîâûì óãëî-
âûì ìîìåíòîì  èëè  è ìàãíèòíûì äèïîëüíûì ìîìåí-
òîì  è  ïîìåùåíû âìåñòå ñ îáðàçöîì âå-
ùåñòâà, êîòîðîìó îíè ïðèíàäëåæàò, â ïîñòîÿííîå ìàãíèò-
íîå ïîëå H0. Âçàèìîäåéñòâèå ñ ìàãíèòíûì ïîëåì
(çååìàíîâñêîå âçàèìîäåéñòâèå)  ïðèâîäèò ê ðàñ-
ùåïëåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ ñèñòåìû. Âîçíèêàþò
2I + 1 èëè, ñîîòâåòñòâåííî, 2S + 1 óðîâíåé ñ ýíåðãèÿìè

 èëè , I è S — ñïèíîâûå ÷èñëà (ñïè-
íû) ÿäåð è íåñïàðåííûõ ýëåêòðîíîâ. Ïðè ýòîì ýíåðãèè ñî-

ñåäíèõ óðîâíåé îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà íà  èëè,

ñîîòâåòñòâåííî, íà . Çäåñü  — ïîñòîÿííàÿ Ïëàí-

êà,  — ìàãíèòíûå êâàíòîâûå ÷èñëà, γn,e —
ãèðîìàãíèòíûå îòíîøåíèÿ è μn,e — ìàãíèòíûå äèïîëüíûå
ìîìåíòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòèö (èíäåêñû n,e çäåñü è íèæå

îòíîñÿòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ê
ÿäðàì è ýëåêòðîíàì, íàïðè-
ìåð, Nn — ÷èñëî ÿäåð äàííî-
ãî ñîðòà â îáðàçöå).

Ïîëÿðèçàöèåé p èëè P
íàçûâàþò îòíîøåíèå ñðåäíå-
ãî äëÿ ÷àñòèö äàííîãî ñîðòà
çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ïðîåê-
öèè ñïèíîâîãî ìîìåíòà íà
íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî
ïîëÿ (îñü z) ê å¸ ìàêñèìàëü-
íî âîçìîæíîé âåëè÷èíå:

Êîíòóð ÝÏÐ
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. (2.1.1)

Äëÿ I = 1/2 (äâà óðîâíÿ ñ , êîòîðûå èíîãäà îáî-
çíà÷àþò ïðîñòî + è – ) â îáðàçöå ñ àáñîëþòíîé òåìïåðàòó-
ðîé T äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ïðèìåíèìà ñòàòèñòèêà Áîëüöìà-
íà, èìååò ìåñòî òåïëîâàÿ ðàâíîâåñíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ P0 èëè
p0, íàïðèìåð:

. (2.1.2)

Ïðèáëèæ¸ííîå ðàâåíñòâî îòíîñèòñÿ ê ñëó÷àþ «âûñîêèõ
òåìïåðàòóð» .22

Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ñïèíà I èëè S ïîëÿðèçàöèÿ âûðàæà-
åòñÿ ÷åðåç òàê íàçûâàåìóþ ôóíêöèþ Áðèëëþýíà, íàïðèìåð:

. (2.1.3)

Ïîäðîáíåå ñì., íàïðèìåð, â [17].
Âñ¸, ÷òî ñêàçàíî âûøå, îòíîñèëîñü ê òåïëîâîé ðàâíîâåñ-

íîé ïîëÿðèçàöèè. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñèòóàöèþ, êîãäà
ïîëÿðèçàöèÿ ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò ðàâíîâåñíîãî çíà÷åíèÿ.
Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèè ïî ìîäóëþ ëåæàò ìåæ-
äó íóë¸ì è åäèíèöåé (â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âñå ìîìåíòû îðè-
åíòèðîâàíû âäîëü èëè ïðîòèâ ïîëÿ). Äîñòèæåíèå ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîé ïîëÿðèçàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ìàêñè-
ìàëüíî äîñòóïíîì ìàãíèòíîì ïîëå ïðè ìèíèìàëüíî
äîñòóïíûõ (áëèçêèõ ê àáñîëþòíîìó íóëþ) òåìïåðàòóðàõ
(«ìåòîä ãðóáîé ñèëû»).

Ïðè âûêëþ÷åíèè ïîëÿ ïîëÿðèçàöèÿ óáûâàåò, ñòðåìÿñü
ê íóëþ, à ïðè âêëþ÷åíèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðàâíàÿ â íà÷àëü-
íûé ìîìåíò íóëþ ïîëÿðèçàöèÿ íà÷èíàåò íàðàñòàòü, ñòðå-
ìÿñü ê ðàâíîâåñíîìó çíà÷åíèþ. Ýòè ïðîöåññû íàçûâàþòñÿ
òåïëîâîé ïàðàìàãíèòíîé ðåëàêñàöèåé.

Ïîëÿðèçàöèÿ ðàçíûõ ñïèíîâ ðàçëè÷íà ïî çíàêó è àáñî-

ëþòíîé âåëè÷èíå. Ïîñêîëüêó , òî ïðè òåïëîâîì

ðàâíîâåñèè ñ ðåø¸òêîé è  (åñëè òîëüêî òåìïåðàòóðà

22 Ïðèáëèæåíèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð äëÿ ýëåêòðîíîâ ñïðàâåäëèâî âûøå
1 Ê, à äëÿ ÿäåð âûøå 0,001 Ê ïðè H

0
 ïîðÿäêà 10 Òë.
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íå ñëèøêîì áëèçêà ê àáñîëþòíîìó íóëþ). Íàïðèìåð, ïðè
0,5 Ê â ìàãíèòíîì ïîëå ñ èíäóêöèåé ïîðÿäêà 5 Òë ó íåñïà-
ðåííûõ ýëåêòðîíîâ , òîãäà êàê äëÿ ïðîòîíîâ ïîëÿ-

ðèçàöèÿ ðàâíà .
Ôèçèêîâ äàâíî (ñ 1940-õ ãîäîâ) èíòåðåñîâàëà âîçìîæ-

íîñòü äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð ïðè ìåíåå âû-
ñîêèõ ïîëÿõ è ïðè íå ñòîëü íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Ýòó âîç-
ìîæíîñòü â íåêîòîðûõ ñïåöèôè÷åñêèõ îáðàçöàõ îáåñïå÷è-
âàþò ìåòîäû äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð (ÄÏß). Ñ òåõ
ïîð ÄÏß ðåàëèçóåòñÿ çà ñ÷¸ò òåõ èëè èíûõ ïðîöåññîâ ïðè
íàñûùåíèè ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÝÏÐ)
ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè23. Ïîëÿðèçàöèÿ ÿäåðíûõ ñïèíîâ

, ò.å. ïðè íåèçìåííûõ H0 è T âîçðàñòàåò íà äâà ïî-
ðÿäêà. Ìû êîðîòêî îñòàíîâèìñÿ íà óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ
ÄÏß âîçìîæíà, è ëèøü óïîìÿíåì íåêîòîðûå ïðîáëåìû òå-
îðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè (à òåïåðü è õè-
ìèè), êîòîðûå èññëåäîâàòåëè íàìåðåâàëèñü è íàìåðåâàþò-
ñÿ ðåøèòü ñ ïîìîùüþ ÄÏß. Ïðè ýòîì ìû áóäåì ññûëàòüñÿ
è íà ôóíäàìåíòàëüíûå ìîíîãðàôèè À. Àáðàãàìà [48] è
À. Àáðàãàìà ñîâìåñòíî ñ Ì. Ãîëüäìàíîì [49].

2.2. Ïîëÿðèçîâàííûå ìèøåíè. Ïîíÿòèå ïîëÿðèçàöèè ïðè-
ìåíèìî â ñòàöèîíàðíîì ñëó÷àå äëÿ àíàëèçà âçàèìîäåéñòâèé
ÿäåð âåùåñòâà (ìèøåíè) ñ ïó÷êîì âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ýòè-
ìè ÿäðàìè ÷àñòèö. Î÷åâèäíî, ðåçóëüòàò çàâèñÿùèõ îò îðèåí-
òàöèè ñïèíà ÿäðà âçàèìîäåéñòâèé ïðîïîðöèîíàëåí ïîëÿðèçà-
öèè (ñòåïåíè îðèåíòèðîâàííîñòè ñïèíîâ ÿäåð). Â ýòîì óñìàò-
ðèâàëàñü öåííîñòü ýôôåêòîâ óñèëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè, ò.å.
äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð (ÄÏß) ïðè âîçáóæäåíèè ïà-
ðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ â ïåðâûå ãîäû
èññëåäîâàíèé. Òàê, ìîæíî ââåñòè âåëè÷èíó sp äëÿ ðàçíîñòè
ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ðàññåÿíèÿ íåéòðîíà íà ïðîòîíå â çàâè-
ñèìîñòè îò âçàèìíîé îðèåíòàöèè ñïèíîâ âçàèìîäåéñòâóþùèõ

23 Ìû íå áóäåì îáñóæäàòü íåêîòîðûå äðóãèå ïðîöåññû èñêóññòâåííîãî
ïîëó÷åíèÿ ïîâûøåííîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåðíûõ ñïèíîâ, êîòîðûå òîæå
èíîãäà íàçûâàþò äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèåé (îïòè÷åñêè èíäóöè-
ðîâàííàÿ íàêà÷êà ÿäåðíûõ ñïèíîâûõ ïîäóðîâíåé, õèìè÷åñêè èíäó-
öèðîâàííàÿ ïîëÿðèçàöèÿ è ò.ä.). Ñîäåðæàíèåì îáñóæäàåìûõ çäåñü
ðàáîò ñëóæèò èññëåäîâàíèå êâàçèñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ ÄÏß ïðè
îáëó÷åíèè îáðàçöà ñ ÷àñòîòîé ÝÏÐ.
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÷àñòèö (àíòè- èëè ïàð-):

sp = (sàíòè – sïàð). (2.2.1)

Çíà÷åíèå sp = 16,7 áàðí â äèàïàçîíå ýíåðãèé 1 ýÂ–10 êýÂ
è åù¸ áîëüøå (äî 43 áàðí) äëÿ òåïëîâûõ è ìåäëåííûõ íåé-
òðîíîâ [50]. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ïîëÿðèçîâàííîãî íà 100 %
ïó÷êà íåéòðîíîâ ñðåäíåå ïî ïðîòîííîé ìèøåíè ñ ïîëÿðè-
çàöèåé p ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ ðàâíî psp.

Âçàèìîäåéñòâèå íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè, âîîáùå ãîâîðÿ, çà-
ìåòíî çàâèñèò îò âçàèìíîé îðèåíòàöèè ñïèíîâ ÿäðà è íåé-
òðîíà (îñîáåííî ñèëüíî äëÿ 1H, 6Li è 51V), ÷òî ïîçâîëÿåò
óïðàâëÿòü ïîòîêîì íåéòðîíîâ ñ ïîìîùüþ âîçáóæäåíèÿ ïà-
ðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà íåéòðîíîâ â ýôôåêòèâíîì ïîëå
ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåð. Ýòî — ïðîÿâëåíèå òàê íàçûâàåìîãî
ÿäåðíîãî ïñåâäîìàãíåòèçìà (ñì. î í¸ì ó À. Àáðàãàìà è
Ì. Ãîëüäìàíà [49. Ãë.7]).

Îæèäàíèÿ îñîáî öåííîé èíôîðìàöèè î âçàèìîäåéñòâèè
îðèåíòèðîâàííûõ ïðîòîíîâ ñ äðóãèìè ÷àñòèöàìè (ïðîòîíàìè,
ìåçîíàìè) â îáëàñòè âûñîêèõ ýíåðãèé, êîòîðûå âîçëàãàëèñü
íà ýêñïåðèìåíòû ñ ïîëÿðèçîâàííûìè ìèøåíÿìè â 1960-õ
ãîäàõ (ñì., íàïðèìåð, [51, 35]), ïðàêòè÷åñêè íå îïðàâäàëèñü.
Ýòè ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûõ áûëî íåìàëî, ïîìîãëè ëèøü óòî÷-
íèòü ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñ ïîëÿðèçîâàííûìè ïó÷êàìè íà
îáû÷íûõ ìèøåíÿõ èëè íà ìîùíûõ âñòðå÷íûõ ïó÷êàõ.

2.3. Ñèãíàë ßÌÐ êàê ìåðà ïîëÿðèçàöèè ÿäåðíûõ ñïèíîâ
è åãî ðåçêîå óâåëè÷åíèå êàê öåëü ÄÏß. Ïîëÿðèçàöèè ñïè-
íîâ ÷àñòèö ïðîïîðöèîíàëüíû ïðîåêöèÿ ñóììàðíîãî ìàãíèò-
íîãî ìîìåíòà ÷àñòèö ýòîãî ñîðòà M íà íàïðàâëåíèå ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ è çíà÷åíèå ñàìîãî ñóììàðíîãî ìàãíèòíîãî ìîìåí-
òà M. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü òåïëîâîå ðàâíîâåñíîå
çíà÷åíèå ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ìîìåíòà M0, äîñòàòî÷íî â
ïðèáëèæåíèè âûñîêèõ òåìïåðàòóð âû÷èñëèòü âûðàæåíèå

ãäå Nn — ÷èñëî ÿäåð äàííîãî ñîðòà â îáðàçöå, à ïåðâûé èç
ìíîæèòåëåé ïðîïîðöèîíàëåí p0 (ñì. [47. Ãë. 1, ñ. 12]). Ïî-
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ëó÷èì:

. (2.3.1)

Íàïîìíèì, ÷òî I(I+1) â êâàíòîâîé ìåõàíèêå ñïèíà åñòü
ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå îïåðàòîðà . Âîçðàñòàíèå |M/M0| ïðî-
ïîðöèîíàëüíî âîçðàñòàíèþ ïîëÿðèçàöèè, à èíòåíñèâíîñòü
ñèãíàëà ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ) â ëþáîì
ìåòîäå íàáëþäåíèÿ (â òîì ÷èñëå è â îáû÷íîì èíäóêöèîí-
íîì) ïðîïîðöèîíàëüíà M (ñì. [48. Ñ. 41, 87]) è, ñëåäîâàòåëü-
íî, òàêæå ïîëÿðèçàöèè. Îòñþäà, âî-ïåðâûõ, èíòåíñèâíîñòü
ñèãíàëà ßÌÐ ìîæåò ñëóæèòü äëÿ èçìåðåíèÿ ïîëÿðèçàöèè,
à âî-âòîðûõ, äèíàìè÷åñêàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà ïðåæäå âñåãî äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè
(ïîâûøåíèÿ îòíîøåíèÿ ñèãíàëà ê øóìó) â ìåòîäå ßÌÐ.
Ïîñëåäíåå î÷åíü âàæíî óæå äëÿ õèìè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé
ñïåêòðîñêîïèè ßÌÐ, îñîáåííî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîëÿðè-
çîâàíû âñå ñîðòà ÿäåðíûõ ñïèíîâ âíå çàâèñèìîñòè îò ïðè-
íàäëåæíîñòè ê ÿäðó òîãî èëè èíîãî èçîòîïà è äëÿ ëþáûõ
ïîëîæåíèé â õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå.

Â ñëó÷àå èíòåðåñóþùåé íàñ àíîìàëüíîé ïîëÿðèçàöèè
(íàïðèìåð, ÄÏß), íå ñîîòâåòñòâóþùåé òåïëîâîìó ðàâíîâå-
ñèþ ïðè òåìïåðàòóðå ðåøåòêè T, ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ñïèíî-
âîé òåìïåðàòóðû . Òî åñòü â îáùåì ñëó÷àå

. (2.3.2)

Äèíàìè÷åñêàÿ ïîëÿðèçàöèÿ, òàêèì îáðàçîì, åñòü ñïîñîá
ïîëó÷èòü àíîìàëüíî íèçêóþ ÿäåðíóþ ñïèíîâóþ òåìïåðàòó-
ðó èëè ñïîñîá ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñïåêòðîñêîïèè
ßÌÐ. Îòñþäà âûòåêàåò âàæíîñòü ÄÏß äëÿ õèìè÷åñêîé ðà-
äèîñïåêòðîñêîïèè. Ãëàâíûì óñëîâèåì äîñòèæåíèÿ âûñîêîé
ïîëÿðèçàöèè â ñàìîì îáùåì (â òîì ÷èñëå è ñòàöèîíàðíîì)
ñëó÷àå, î÷åâèäíî, ñëóæàò ïîâûøåíèå H0 è ïîíèæåíèå T,
ïîñêîëüêó, êàçàëîñü áû, äðóãèå ìíîæèòåëè â (2.3.2) çàäà-
íû ïðèðîäîé ðàç è íàâñåãäà. Îäíàêî äèíàìè÷åñêàÿ ïîëÿðè-
çàöèÿ êàê ðàç è ïðèçâàíà â íåêîòîðîé ñòåïåíè îáîéòè çàò-
ðóäíåíèÿ, îáóñëîâëåííûå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè γn. Çíà÷å-
íèå γn/γe äëÿ ïðîòîíà (ÿäðà âîäîðîäíîãî àòîìà 1H) ìåíüøå
1,5 · 10–3. Çíà÷åíèå γn/γe è òîãî ìåíüøå äëÿ òàêèõ âàæíûõ
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äëÿ áèîõèìèè èçîòîïîâ, êàê 2H, 13Ñ è 15N (ñîîòâåòñòâåííî
ïðèìåðíî â 7, â 4 è ïî÷òè â 10 ðàç, ñì. [52. Ñ. 338]).

Îòñþäà âàæíàÿ ðîëü, êîòîðóþ èãðàåò ÄÏß â ñïåêòðîñêî-
ïèè íàçâàííûõ èçîòîïîâ, íåîáõîäèìîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ åñòåñòâåííûì (âåñüìà
íèçêèì) ñîäåðæàíèåì ýòèõ íóêëèäîâ.

2.4. Ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ÄÏß ïóò¸ì «ïåðåíîñà» íà ÿäåð-
íûå ñïèíû ýëåêòðîííîé ïîëÿðèçàöèè. Çäåñü íåò íåîáõîäè-
ìîñòè ïîâòîðÿòü èçëîæåíèå òåîðèè ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ
ÄÏß. Ìîæíî îòîñëàòü ÷èòàòåëÿ ê [19, 21] è, íàïðèìåð, [41].
Äîñòàòî÷íî íàïîìíèòü, ÷òî èìååòñÿ òðè ñîðòà êîíäåíñèðî-
âàííûõ ñèñòåì, â êîòîðûõ ïîëÿðèçàöèÿ ýëåêòðîííûõ ñïè-
íîâ ìîæåò ïåðåäàâàòüñÿ ÿäåðíûì ñïèíàì. Îíè òàêîâû:

1. Òåïëîâàÿ ðåëàêñàöèÿ ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ áûñòðàÿ,
òåïëîâàÿ ñïèí-ðåø¸òî÷íàÿ ðåëàêñàöèÿ ÿäåðíûõ ñïèíîâ â
îñíîâíîì îáóñëîâëåíà âçàèìîäåéñòâèåì ñ ýëåêòðîííûìè
ñïèíàìè ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè. Ïðè ðåçîíàíñíîì îáëó÷å-
íèè ýëåêòðîíîâ (íàñûùåíèè ÝÏÐ) ïðîèñõîäèò äèíàìè÷å-
ñêàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ÿäåð, çà ñ÷¸ò òåïëîâîé ýëåêòðîííî-ÿäåð-
íîé ðåëàêñàöèè ñ ó÷àñòèåì àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ (äå-
ïîëÿðèçîâàííûõ) ýëåêòðîíîâ. Ýòî òàê íàçûâàåìûé ýôôåêò
Îâåðõàóçåðà [53–55]. Èìååò ìåñòî â îòäåëüíûõ ìåòàëëàõ,
íåêîòîðûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëàõ è æèä-
êèõ ðàñòâîðàõ. Ïîñêîëüêó íàèáîëüøåå ÷èñëî íàçâàííûõ
ñèñòåì (æèäêîñòè) ñóùåñòâóþò ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ, â íèõ äîñòèæèìàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ìàëà. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïîëÿðèçîâàííûõ ìèøåíåé îíè íå ïîäõîäÿò. Â
ìåòàëëàõ æå è ñâîáîäíûõ ðàäèêàëàõ îòíîñèòåëüíûé âêëàä
÷èñòî ýëåêòðîííî-ÿäåðíûõ ïåðåõîäîâ, âåäóùèõ ê ÄÏß, êàê
ïðàâèëî, î÷åíü ìàë. Ðåäêèìè èñêëþ÷åíèÿìè ñëóæàò, íà-
ïðèìåð, ìåòàëëè÷åñêèé ëèòèé è ñâîáîäíûé ðàäèêàë äèôå-
íèëïèêðèëãèäðàçèë. Íî è â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñëèøêîì âûñîêà
ïîòðåáíàÿ äëÿ íàñûùåíèÿ ÝÏÐ ÑÂ× ìîùíîñòü, ÷òî âåä¸ò ê
íàãðåâó îáðàçöà.

2. Â òâ¸ðäîì äèýëåêòðèêå ïðè óçêîé ëèíèè ÝÏÐ ïàðàìàã-
íèòíîé ïðèìåñè (ñ øèðèíîé ëèíèè ÝÏÐ ìåíåå ÷àñòîòû
ßÌÐ), ñ äîñòàòî÷íî ìåäëåííîé ýëåêòðîííîé ñïèí-ðåø¸òî÷-
íîé ðåëàêñàöèåé è ïðè ïðåîáëàäàíèè ÷èñòî ýëåêòðîííî-
ÿäåðíîé ñïèí-ðåø¸òî÷íîé ðåëàêñàöèè ïî äèïîëüíîìó ìåõà-
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íèçìó ìîæíî äîáèòüñÿ äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð
ïóò¸ì íàêà÷êè ýëåêòðîííî-ÿäåðíûõ (çàïðåù¸ííûõ) ïåðåõî-
äîâ. Ýòî òàê íàçûâàåìûé [48, 49] ñîëèä-ýôôåêò, êîòîðûé â
äåòàëÿõ îáñóæä¸í òàêæå â [19–21]. Âîçìîæåí â êðèñòàëëàõ
è ñò¸êëàõ ñ ïàðàìàãíèòíûìè ïðèìåñÿìè â òåõ ðåäêèõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà δωe < 2ωn. Ðåëàêñàöèÿ ÿäåðíûõ ñïèíîâ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ â òàêèõ ñèñòåìàõ ñêîðîñòüþ σ(T1e)

–1, ãäå
T1e — âðåìÿ ñïèí-ðåø¸òî÷íîé ðåëàêñàöèè ýëåêòðîíîâ ïàðà-
ìàãíèòíîé ïðèìåñè, à σ — òàê íàçûâàåìûé «ôàêòîð çàïðå-
òà» (ñì. â ï. 2.5). Ïåðâûå ïîëÿðèçîâàííûå ìèøåíè áûëè
ïîëó÷åíû ýòèì ìåòîäîì íà äâàäöàòè÷åòûð¸õâîäíîì ëàíòàí-
ìàãíèåâîì äâîéíîì íèòðàòå ñ ïðèìåñÿìè ïàðàìàãíèòíûõ
èîíîâ öåðèÿ è íåîäèìà (ñì. îñíîâíîé òåêñò).

3. Áîëåå ðàñïðîñòðàíåíà ñèòóàöèÿ, êîãäà â òâ¸ðäîì äèý-
ëåêòðèêå ëèíèÿ ÝÏÐ ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè øèðîêàÿ (çà-
÷àñòóþ íåîäíîðîäíî óøèðåííàÿ) δωe >> 2ωn, íî òàêæå ïðè
äîñòàòî÷íî ìåäëåííîé ýëåêòðîííîé ñïèí-ðåø¸òî÷íîé ðåëàê-
ñàöèè è ñ ïðåîáëàäàíèåì ÷èñòî ýëåêòðîííî-ÿäåðíîé ñïèí-
ðåø¸òî÷íîé ðåëàêñàöèè ïî äèïîëüíîìó ìåõàíèçìó äëÿ îñ-
íîâíîé ÷àñòè ÿäåðíûõ ñïèíîâ îáðàçöà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè
÷àñòè÷íîì (ëîêàëüíîì) íàñûùåíèè ëèíèè ÝÏÐ âîçíèêàåò
íåîäíîðîäíàÿ ïî ëèíèè ÝÏÐ ïîëÿðèçàöèÿ (ïî Ïðîâîòîðîâó
[7] è Ì.È. Ðîäàê [22] ïåðåãðåâ äèïîëü-äèïîëüíîãî ýëåêòðîí-
íîãî ðåçåðâóàðà, ïî Ïîðòèñó [10] è äð. âûæèãàíèå äûðû â
íåîäíîðîäíî óøèðåííîé ëèíèè). Â ñèñòåìàõ ñ íåîäíîðîä-
íûì óøèðåíèåì ÝÏÐ òåïëîâàÿ ðåëàêñàöèÿ ÿäåðíûõ ñïèíîâ
ïðîèñõîäèò êàê ñîâìåñòíàÿ ýëåêòðîííî-ÿäåðíàÿ êðîññ-ðå-
ëàêñàöèÿ (ÝßÊÐ) ïðè ó÷àñòèè ýëåêòðîíîâ ñ ðàçëè÷íûìè
ïîëÿðèçàöèÿìè è ñ ðàçëè÷íûìè ÷àñòîòàìè ÝÏÐ èëè ïðè
ó÷àñòèè ýëåêòðîííîé ñèñòåìû êàê öåëîãî. Ïî àíàëîãèè ñ
ýôôåêòîì Îâåðõàóçåðà, ïðè ýòîì ñîâìåñòíàÿ ðåëàêñàöèÿ
ÿäåð ñ àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûìè ñïèíàìè ýëåêòðîíîâ
âåä¸ò ïðè äåïîëÿðèçàöèè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ëèíèè ÝÏÐ
ê äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð (íàïðèìåð, ðàçíîñòü
ïîëÿðèçàöèé ó÷àñòâóþùèõ â ÝßÊÐ ýëåêòðîíîâ ìîæåò äîñ-
òèãàòü P0 è òàêîâî æå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå äîñòèæèìîé
ÄÏß). Â ýòîé ñèòóàöèè èìåþòñÿ äâà ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿ:
÷èñòî äèïîëü-äèïîëüíîå óøèðåíèå ëèíèè ÝÏÐ è íåîäíîðîä-
íîå óøèðåíèå ëèíèè ÝÏÐ êàê íàáîðà ïðåäåëüíî óçêèõ ñïè-
íîâûõ ïàêåòîâ. Äëÿ ïåðâîãî ñëó÷àÿ ðàçðàáîòàíà òåîðèÿ
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Ïðîâîòîðîâà–Êîæóøíåðà [56] (äèíàìè÷åñêîå îõëàæäåíèå
ÿäåðíûõ ñïèíîâ [23, 24]). Ïðè ýòîì ðåëàêñàöèÿ áëèæàéøèõ
ê ïàðàìàãíèòíîìó öåíòðó ÿäåð óïðàâëÿåòñÿ íå ñïèí-ðå-
ø¸òî÷íîé ðåëàêñàöèåé çååìàíîâñêîãî ðåçåðâóàðà ýëåêòðîí-
íûõ ñïèíîâ T1e, à ðåëàêñàöèåé äèïîëü-äèïîëüíîãî ðåçåðâó-
àðà τII (ñì. íèæå â ï. 2.5). Äëÿ îäíîãî èç ïðåäåëüíûõ âàðè-
àíòîâ âòîðîãî ñëó÷àÿ èìååò ìåñòî òð¸õñïèíîâàÿ
ýëåêòðîííî-ÿäåðíàÿ êðîññ-ðåëàêñàöèÿ (êðîññ-ýôôåêò ïî
[32]). Ýòîò ñëó÷àé áîëåå äåòàëüíî ðàññìîòðåí â îñíîâíîì
òåêñòå. Îòíîñèòåëüíàÿ ðàñïðîñòðàí¸ííîñòü ïàðàìàãíèòíûõ
ïðèìåñåé, äàþùèõ øèðîêèå ëèíèè ÝÏÐ, ïîçâîëÿåò âûáðàòü
óäîáíóþ ïðèìåñü äëÿ ïðèìåíåíèÿ â õèìè÷åñêîé ðàäèîñïåê-
òðîñêîïèè ßÌÐ. Èñòîðèÿ âûäâèæåíèÿ èäåé ïîëÿðèçàöèè
ÿäåð ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÿäåð ñî âñåé ñèñòåìîé ýëåêòðîí-
íûõ ñïèíîâ èçëàãàåòñÿ â [47], ñì. òàêæå öèòèðîâàííûå
âûøå ðàáîòû [11, 12, 15, 26, 27, 32, 33, 37, 56 è äð.].

2.5. ÄÏß â ñèñòåìàõ ñî çíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì ÿäåð è
ñëîæíûìè îðãàíè÷åñêèìè ñâîáîäíûìè ðàäèêàëàìè (áèðà-
äèêàëàìè) â êà÷åñòâå ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè. Â çàêëþ÷å-
íèå íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ îñòàíîâèìñÿ íà îñîáåííîñòÿõ
ïðîöåññîâ ÄÏß â ñèñòåìàõ, èññëåäîâàííûõ â [12, 32, 37] è
íåêîòîðûõ áîëåå íîâûõ ðàáîòàõ. Îòìåòèì äâå îñíîâíûå îñî-
áåííîñòè, îáùèå äëÿ ýòèõ ñèñòåì (ñèñòåì, â êîòîðûõ íàáëþ-
äàåòñÿ ñîëèä-ýôôåêò, äèíàìè÷åñêîå îõëàæäåíèå è ýëåêò-
ðîííî-ÿäåðíàÿ êðîññ-ðåëàêñàöèÿ). Ïåðâàÿ îñîáåííîñòü —
çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ÿäåðíûõ ñïèíîâ, ïðèõîäÿùèõñÿ íà
îäèí ýëåêòðîííûé ñïèí ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè. Âñå ýòè
ñïèíû ìîæíî ãðóáî ðàçäåëèòü íà òðè êàòåãîðèè. Ýòî — ñïè-
íû âíóòðè ïàðàìàãíèòíîãî öåíòðà, ñïèíû, íàõîäÿùèåñÿ â
áëèæàéøåì ñîñåäñòâå ñ ïàðàìàãíèòíûìè öåíòðàìè, è ñïè-
íû îñíîâíîé ÷àñòè îáðàçöà, óäàë¸ííûå îò ïàðàìàãíèòíîé
ïðèìåñè. Áîëüøèíñòâî ñïèíîâ (à èìåííî èõ ïîëÿðèçàöèÿ
íàñ èíòåðåñóåò) ðàñïîëîæåíî íà áëèçêèõ ðàññòîÿíèÿõ r äðóã
îò äðóãà è óäàëåíî îò ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè íà òàêèå
ðàññòîÿíèÿ R, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñîâìåñòíîé ðåëàêñàöèè ïàðû
ÿäåð áîëüøå èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ñðàâíèìî ñ âåðîÿòíîñ-
òüþ ñîâìåñòíîé ðåëàêñàöèè ýëåêòðîííîãî ñïèíà ïðèìåñè ñ
ÿäåðíûì ñïèíîì. Åñëè ïðè ýòîì âñ¸ æå âûïîëíÿåòñÿ ïðè-
áëèæ¸ííîå ñîîòíîøåíèå, óêàçûâàþùåå íà òî, ÷òî ÷èñëî ïå-
ðåîðèåíòàöèé áëèæíèõ ÿäåð äîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåäà÷è íóæ-
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íîé îðèåíòàöèè êàæäîìó èç óäàë¸ííûõ ÿäåð:

, (2.5.1)

ãäå «ôàêòîð çàïðåòà» σ äà¸òñÿ ôîðìóëîé

, (2.5.2)

è ñîîòâåòñòâóåò îòíîñèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè çàïðåù¸ííîãî
ýëåêòðîííî-ÿäåðíîãî ïåðåõîäà, ò.å. îòíîøåíèþ êâàäðàòîâ
ýëåêòðîííî-ÿäåðíîãî äèïîëüíîãî è ýëåêòðîííîãî çååìàíîâ-
ñêîãî âçàèìîäåéñòâèé, à ìíîæèòåëè (μe2)

2 è (μn2)
2 ïðîïîð-

öèîíàëüíû âåðîÿòíîñòÿì îáìåíà îðèåíòàöèÿìè ñîîòâåò-
ñòâåííî ïàðû ýëåêòðîíîâ è ïàðû ÿäåð. Â ýòîì ñëó÷àå ìàñ-
ñèâ ÿäåðíûõ ñïèíîâ (â îñíîâíîì, óäàë¸ííûõ îò
ïàðàìàãíèòíîé ïðèìåñè) ðåëàêñèðóåò (è, íåñîìíåííî, ïîëÿ-
ðèçóåòñÿ òàêæå, íî ñ äðóãîé ñêîðîñòüþ!) ïî ìåõàíèçìó ÿäåð-

íîé ñïèíîâîé äèôôóçèè [25], à â ñëó÷àå, êîãäà  ñì–3

èëè áîëüøå, ïî ìåõàíèçìó ñèëüíîé ñïèíîâîé äèôôóçèè (ïî
òåðìèíîëîãèè [57], ÷òî âîçìîæíî äëÿ îðãàíè÷åñêèõ ïîëè-
ìåðîâ è çàìîðîæåííûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ). Â îáçîðå Õóöèø-
âèëè ðàññìîòðåíû, ïðàâäà â èäåàëèçèðîâàííîì ñëó÷àå ñôå-
ðè÷åñêîé ñèììåòðèè, äðóãèå ñèòóàöèè, îòëè÷àþùèåñÿ ñî-
îòíîøåíèåì òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê T1e, T2e, T2n,
ïàðàìåòðîâ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåø¸òêè (r) è ò. ä.

Î÷åíü êîðîòêî îñòàíîâèìñÿ íà äðóãîé õàðàêòåðíîé îñî-
áåííîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì, âëèÿþùåé íà âèä íàñû-
ùàåìîé (îáëó÷àåìîé) ëèíèè ÝÏÐ. Ýòà îñîáåííîñòü ñâÿçàíà
ñ íàëè÷èåì çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ìàãíèòíî íåýêâèâàëåíò-
íûõ (îò÷àñòè è ïðèíàäëåæàùèõ ðàçíûì íóêëèäàì) ÿäåðíûõ
ñïèíîâ â ñòðóêòóðå ñàìîãî ïàðàìàãíèòíîãî öåíòðà. Ýòè ñïè-
íû èñïûòûâàþò ñâåðõòîíêèå âçàèìîäåéñòâèÿ24 âèäà AiIiS  ñ
ýëåêòðîííûì ñïèíîì ïðèìåñíîãî ñâîáîäíîãî ðàäèêàëà èëè
êîìïëåêñà (îäíèì èëè îáîèìè èç ýëåêòðîííûõ ñïèíîâ áè-
ðàäèêàëà). Ýòè «âíóòðåííèå» (äëÿ ïðèìåñè) âçàèìîäåéñòâèÿ
âíîñÿò çàìåòíûé âêëàä â óøèðåíèå ëèíèè ÝÏÐ (÷òî áûëî,

24 Ýòè ñïèíû èñïûòûâàþò òàêæå è äèïîëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ýëåê-
òðîíîì ïðèìåñè, êîòîðûå ìû â çàïèñè îïóñòèëè, ñîõðàíÿÿ ëèøü
ñêàëÿðíûå.
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âèäèìî, ðåøàþùèì â àíîìàëüíîì óøèðåíèè ëèíèé ÝÏÐ â
íàøåé ðàáîòå [12] â ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ ïîëÿõ) è âëåêóò
ïðè íåîäíîðîäíîì íàñûùåíèè ëèíèè ïîáî÷íûå ýôôåêòû,
íàïðèìåð, òàê íàçûâàåìîå äèñêðåòíîå íàñûùåíèå (ñì. [58,
59]). Ïðîÿâëåíèÿ ïîñëåäíåãî ýôôåêòà âèäíû è â âåñüìà
âûñîêèõ (5 Òë è âûøå) ìàãíèòíûõ ïîëÿõ íà ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ êðèâûõ, íàïðèìåð, ïðèâîäèìûõ â [60].

2.6. Çàêëþ÷åíèå. Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî êðîññ-ýôôåêò
â ñèñòåìå ñ áèðàäèêàëàìè â òâ¸ðäîé ìàòðèöå íàèáîëåå âû-
ãîäåí äëÿ ïîëó÷åíèÿ àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåð.
Îêàçàëîñü, ÷òî ýòîò ýôôåêò (ýëåêòðîííî-ÿäåðíàÿ êðîññ-ðå-
ëàêñàöèÿ), ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî ïðåäïîëàãàëîñü àâòî-
ðîì, À. Ìàíåíêîâûì è äð., ×. Õâàíãîì, Ä. Õèëëîì è
Ä. Óîëëåíîì â ñîâåðøåííî äðóãèõ óñëîâèÿõ, ãäå êðîññ-ýô-
ôåêò èëè ÝßÊÐ ìàñêèðîâàëèñü ñèëüíîé ýëåêòðîííî-ýëåêò-
ðîííîé êðîññ-ðåëàêñàöèåé, ìîæåò íàáëþäàòüñÿ â ñðàâíè-
òåëüíî ÷èñòîì âèäå â ñïåöèàëüíî ïðèãîòîâëåííûõ îáðàçöàõ
([37], Ð. Ãðèôôèí, Ê. Õó è äð.).

Â çàêëþ÷åíèå ïîä÷åðêí¸ì, ÷òî ìû íàìåðåííî îãðàíè÷è-
ëèñü îáñóæäåíèåì òîëüêî ôèçè÷åñêîãî ìåõàíèçìà êðîññ-
ïîëÿðèçàöèè, îòâëåêàÿñü îò óñïåøíî ðåø¸ííûõ ñîâðåìåí-
íûìè èññëåäîâàòåëÿìè âàæíåéøèõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðîáëåì,
êîòîðûå ìû çäåñü òîëüêî ïåðå÷èñëèì.

Ýòî ïðîáëåìà ïîëó÷åíèÿ ÑÂ× äëÿ íàñûùåíèÿ ÝÏÐ â
ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ (ãèðîòðîííûå ãåíåðàòîðû, íà-
ïðèìåð [44]), ïðîáëåìà ïîäáîðà è âíåäðåíèÿ ïàðàìàãíèòíîé
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Ïîñëåñëîâèå îò àâòîðà
(ïàìÿòè Âàëåðèÿ Ìèëÿåâà)

ß íà÷àë ýòó ñòàòüþ âîñïîìèíàíèåì î òîì, êàê ìíå ïîìîã
Âàëåðèé Ìèëÿåâ. Êîãäà ñòàòüÿ óæå ãîòîâèëàñü ê ïóáëèêà-
öèè, ñëó÷èëàñü áåäà... 16 äåêàáðÿ 2011 ã. Âàëåðèé Àëåêñàí-
äðîâè÷ Ìèëÿåâ íåîæèäàííî ñêîí÷àëñÿ íà 75-ì ãîäó ñâîåé
æèçíè. Óíèêàëüíîñòü ýòîãî ÷åëîâåêà, ìîåãî äðóãà, âåñüìà
êâàëèôèöèðîâàííîãî ôèçèêà è «íå ñòîëüêî ôèçèêà, ñêîëü-
êî ïîýòà», ïî ñëîâó Í.Â. Êàðëîâà [6], à åù¸ çíàìåíèòîãî
áàðäà, àâòîðà è ñëîâ è ìóçûêè ïîïóëÿðíûõ ïåñåí, ê òîìó
æå è äðàìàòóðãà è ýññåèñòà íå ïîçâîëÿåò ìíå èçëîæèòü ñóõî
è ïîñëåäîâàòåëüíî åãî áèîãðàôèþ. Áóäó ïðîñòî âñïîìèíàòü
î âñòðå÷àõ ñ ýòèì çàìå÷àòåëüíûì ÷åëîâåêîì, ÿðêèì âûïóñ-
êíèêîì ôèçôàêà ÌÃÓ òîé çàìå÷àòåëüíîé ïîðû, êîãäà ôèç-
ôàê ó÷èë íå òîëüêî ôèçèêå.

Âïðî÷åì, ïî÷åìó áû ñíà÷àëà íå ïðèâåñòè ñïðàâêó èç Èíòåð-
íåòà http://www.rusperson.com/html/18/RU01007361.htm
(ñ íàøåé ïðàâêîé ÿâíûõ îøèáîê è íåáîëüøèìè äîáàâëåíè-
ÿìè, âûäåëåííûìè êóðñèâîì â ñòèëå ïðèâåä¸ííîé ñïðàâêè).
Èòàê, êàê çâó÷èò ýòà ñïðàâêà â íàøåì èçëîæåíèè.

Ïðîôåññèÿ: ôèçèê-ýêñïåðèìåíòàòîð, áèîôèçèê, àâòîð
ïåñåí, ñöåíàðèåâ, ðàññêàçîâ, ñòèõîâ; çàâåäóþùèé îòäåëîì
ýêîëîãè÷åñêèõ è ìåäèöèíñêèõ ïðîáëåì Èíñòèòóòà îáùåé
ôèçèêè (ÈÎÔ) ÐÀÍ, äèðåêòîð Òàðóññêîãî ôèëèàëà ÈÎÔ
ÐÀÍ. Àäðåñ: 103061, Ìîñêâà, óë. Ìàêàðåíêî, ä. 2/21, òå-
àòð «Ýêñïðîìò». Ðîäèëñÿ 05.08.1937, ã. Êóéáûøåâ (Ñàìà-
ðà). Ñåìåéíîå ïîëîæåíèå: æåíà Èâàíîâà Ëþäìèëà Èâàíîâ-
íà (1933 ã. ðîæäåíèÿ) — àêòðèñà òåàòðà è êèíî. Äåòè: Èâàí
(1963 ã. ðîæäåíèÿ) — òåàòðàëüíûé õóäîæíèê è ïåäàãîã,
äèðåêòîð õóäîæåñòâåííîãî ëèöåÿ èì. Âàòàãèíà, çàñëóæåí-
íûé õóäîæíèê ÐÔ; Àëåêñàíäð (1970–2010) — ïî îáðàçîâà-
íèþ ïñèõîëîã, ïðàêòèê-ðàñòåíèåâîä; ðîäèòåëè: ×èíàåâà
Âàëåíòèíà Âàñèëüåâíà (1912–1998) — òåõíèê-êàðòîãðàô,
Àëåêñàíäð Âàñèëüåâè÷ (1906–1986) — ñîòðóäíèê ÌÂÄ, ïîä-
ïîëêîâíèê, ìóçûêàíò-ëþáèòåëü, èãðàë íà ñêðèïêå, õîðî-
øèé ðèñîâàëüùèê, ïåðâûé â ã. Îðåíáóðãå ðàäèîëþáèòåëü.
×èíàåâ Âàñèëèé — äåä ïî ëèíèè ìàòåðè — ïðåïîäàâàòåëü
ìàòåìàòèêè â øêîëå è ïåðâûõ ñîâåòñêèõ âóçàõ. Îáðàçîâà-
íèå: 1955–1961 — Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñè-
òåò, ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò, ñïåöèàëüíîñòü «Ôèçèê»;
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1970 — Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò ÀÍ ÑÑÑÐ (ÔÈÀÍ), äèññ.
ê. ô.-ì. í. «Èññëåäîâàíèå êîíöåíòðàöèîííûõ ýôôåêòîâ â
ðåëàêñàöèè ïàðàìàãíèòíûõ êðèñòàëëîâ ïðè íèçêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ», ðóê. À.À. Ìàíåíêîâ; 1985 — ÔÈÀÍ, äèññ.
ä.ô.-ì. í. «Êèíåòèêà íåðàâíîâåñíûõ íîñèòåëåé â ãåðìàíèè
è êðåìíèè»; 1973 — ñòàæèðîâêà â Ïàðèæñêîì óí-òå, ôè-
çè÷åñêèé ôàêóëüòåò. Êàðüåðà: ñ 1960 — ÀÍ ÑÑÑÐ (ÐÀÍ),
ÔÈÀÍ, ÈÎÔÀÍ, îò ñòàðøåãî èíæåíåðà äî çàìåñòèòåëÿ
äèðåêòîðà ÈÎÔÀÍ ïî íàóêå. Ñ 1995 — çàâåäóþùèé îòäå-
ëîì ýêîëîãè÷åñêèõ è ìåäèöèíñêèõ ïðîáëåì ÈÎÔÀÍ. Îñíîâ-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü: èçâåñòíûé ðîññèéñêèé ó÷åíûé-ôèçèê,
èññëåäîâàòåëü ïàðàìàãíèòíîé ðåëàêñàöèè â êðèñòàëëàõ,
ÿâëåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ôèçèêå ïîâåðõíîñòè è ïîëóïðîâîä-
íèêîâ; îáëàäàåò íàó÷íûì ïðèîðèòåòîì â íåêîòîðûõ îáëàñ-
òÿõ ïðèìåíåíèÿ ëàçåðîâ â ýêîëîãèè, ìåäèöèíå è áèîëîãèè.
Òâîð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü: ñ 1958 — àâòîð ñòèõîâ, ïåñåí,
òåêñòîâ òåàòðàëüíûõ ñïåêòàêëåé, ðàññêàçîâ; â 1960 ñîàâòîð
(ñ Âàëåðèåì Êàíåðîì) êîìè÷åñêîé îïåðû «Àðõèìåä» (äî ñèõ
ïîð â ðåïåðòóàðå Êóð÷àòîâñêîãî êóëüòóðíîãî öåíòðà); èçâå-
ñòåí êàê àâòîð ïåñíè «Ïðèõîäèò âðåìÿ, ñ þãà ïòèöû ïðèëå-
òàþò...» («Âåñåííåå òàíãî», 1965), èñïîëíÿåìîé Ò. è Ñ. Íè-
êèòèíûìè; íàïèñàë áîëåå äåñÿòêà ïåñåí (1960–73), öèêë
þìîðèñòè÷åñêèõ ðàññêàçîâ (1980–2006), ñîàâòîð (ñ Ë.È. Èâà-
íîâîé) ìþçèêëà ïî ïüåñå À.Í. Îñòðîâñêîãî «Äîõîäíîå ìåñ-
òî» (ìóçûêà Â. Ôðèäìàíà, ñì. îá èñòîðèè ýòîãî è äðóãèõ
ìóçûêàëüíûõ ñïåêòàêëåé, îá èõ ñîçäàíèè è ïîñòàíîâêàõ â
Èíòåðíåòå http://www.victorfridman.com/milyaev.htm.),
ðÿä ñöåíàðèåâ äëÿ äåòñêîãî ìóçûêàëüíîãî òåàòðà «Ýêñï-
ðîìò» (1995–2006). Áèîãðàôèÿ Â.À. Ìèëÿåâà âêëþ÷åíà â
êíèãó «Êòî åñòü êòî: Ðóññêîå èçäàíèå. Áèîãðàôè÷åñêèé
èííîâàöèîííûé ñïðàâî÷íèê» (ÑÏá, 2004). Ïîýòè÷åñêîå è
ïåñåííîå òâîð÷åñòâî Ìèëÿåâà ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå
«Ïîýçèÿ ÌÃÓ» (http://www.poesis.ru). Àâòîð è ñîàâòîð áî-
ëåå 150 íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé (1961–2011) ïî ïðîáëåìàì
ôèçèêè òâåðäîãî òåëà (èññëåäîâàíèÿì êðèñòàëëîâ è ïîëó-
ïðîâîäíèêîâ ìåòîäàìè ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîé ðàäèîñïåêò-
ðîñêîïèè è îïòè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè) è áèîôèçèêè (èçó-
÷åíèå ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà ìåòîäàìè ëà-
çåðíîé ñïåêòðîñêîïèè è äð. ïðîáëåìû) â íàó÷íûõ
ñáîðíèêàõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíè-
ÿõ (âñåñîþçíûõ, ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ
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æóðíàëàõ); àâòîð è ñîàâòîð ñáîðíèêîâ ëèòåðàòóðíûõ ïðî-
èçâåäåíèé (ñòèõè, ðàññêàçû, ñòàòüè, ïåñíè, òåêñòû ê ìóçû-
êàëüíûì ñïåêòàêëÿì) — «Ïðèõîäèò âðåìÿ» (1994), «Ëàñ-
êàþùèéñÿ åæ» (2003), äèñêà àâòîðñêèõ ïåñåí «Ëþäìèëà
Èâàíîâà è Âàëåðèé Ìèëÿåâ. Ïðèõîäèò âðåìÿ» (2000). Íà-
ãðàäû: ìåäàëü «Âåòåðàí òðóäà» (1997), äèïëîì ïåðâîãî ìîñ-
êîâñêîãî êîíêóðñà àâòîðñêîé ïåñíè (I è II ìåñòî, 1965).
×ëåíñòâî â îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ: îäèí èç ñîçäàòå-
ëåé àãèòáðèãàäû ôèçôàêà (1960); äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí îá-
ùåñòâåííîé Àêàäåìèè ïðîáëåì ðàçâèòèÿ áèçíåñà; äåéñòâè-
òåëüíûé ÷ëåí Ëàçåðíîé àêàäåìèè. Óâëå÷åíèÿ: çîä÷åñòâî,
ïîñòðîèë ñâîèìè ðóêàìè 5 çàãîðîäíûõ äîìîâ, èçãîòîâëåíèå
ìóçûêàëüíûõ øêàòóëîê è äð. èçäåëèé, îïûòíûé àâòîìîáè-
ëèñò; ñïîðò: áåãîâûå ëûæè. Îáëàäàë íåçàóðÿäíûìè ìóçû-
êàëüíûìè ñïîñîáíîñòÿìè. Âëàäåë ÿçûêàìè: àíãëèéñêèé,
íåìåöêèé, ôðàíöóçñêèé.

Ìíîãî ÷åãî ðàññêàçàíî â ýòîé êðàòêîé ñïðàâêå î Âàëåðèè,
íå ñêàçàíî òîëüêî, ÷òî ýòî áûë ñîâåðøåííî íåîáûêíîâåííûé
äðóã, òîâàðèù, ñåìüÿíèí è êîëëåãà ïî ðàáîòå è òâîð÷åñòâó.
Ñâîèì áëèæíèì îí áûë ôàíàòè÷íî ïðåäàí, ñòàðàëñÿ èì
îòäàòü âñ¸, ÷òî ìîã, à ìîã îí íåìàëî. Óìåë âñ¸ ñäåëàòü ñâî-
èìè ðóêàìè, ñîîáðàæàë áûñòðî è îðèãèíàëüíî. Êåì îí ìîã
áûòü â æèçíè äëÿ íàñ? Ìîã ïîìî÷ü, ïîäêèíóâ, êàê ãîâîðÿò,
èäåþ. Ìîã áûñòðî è èçÿùíî èçëîæèòü ïðèâåòñòâèå â ñòè-
õàõ èëè ïðîçå, à ìîã îòâåçòè òåáÿ íà ìàøèíå çà 150 êì èëè
ïîäáðîñèòü ïî Ìîñêâå ïî ñðî÷íîìó äåëó. Ìîã îðãàíèçîâàòü
è âîçãëàâèòü áðèãàäó àðòèñòîâ, à ìîã ñîáðàòü èç ñâîèõ äðó-
çåé áðèãàäó ïå÷íèêîâ èëè ïëîòíèêîâ è âûïîëíèòü íóæíóþ
ðàáîòó áûñòðî è õîðîøî. Ó íåãî òîãäà óæå àêàäåìèê Ëåî-
íèä Âåíèàìèíîâè÷ Êåëäûø âìåñòå ñ äðóãèìè êîëëåãàìè è
äðóçüÿìè áð¸âíà äëÿ íîâîãî äîìà òåñàë. È òîãî æå Êåëäû-
øà èäåè âäîõíîâëÿëè Ìèëÿåâà â ñîñòàâå äðóæíîé êîìàíäû
âî ãëàâå ñ À.À. Ìàíåíêîâûì íà çàìå÷àòåëüíûå ýêñïåðèìåí-
òû ïî èññëåäîâàíèþ ýëåêòðîííî-äûðî÷íûõ êàïåëü â ïîëó-
ïðîâîäíèêàõ ìåòîäàìè ÑÂ×*. Ìîã Ìèëÿåâ ñîçäàòü ìóçû-
êàëüíóþ ïüåñó èëè êðîïîòëèâî òðóäèòüñÿ íàä íàó÷íîé ïðî-
áëåìîé, òðóäèòüñÿ ðóêàìè è ãîëîâîé. Åãî ñóïðóãà Ëþäìèëà
Èâàíîâíà Èâàíîâà â Âàëåðèè äóøè íå ÷àÿëà. Äà åù¸ áû!
Òàêîãî ñî÷åòàíèÿ ïðàêòè÷íîñòè è ðîìàíòè÷íîñòè ðåäêî
êàêàÿ æåíùèíà ìîãëà áû æäàòü îò ñâîåãî ëþáèìîãî ìóæ-
÷èíû. Ïåðâûå ìåñÿöû ìîåé ñòàæèðîâêè â ÔÈÀÍå ñîâïàëè
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ñ ïåðâûìè ìåñÿöàìè ñîâìåñòíîé æèçíè Ìèëÿåâà è Ëþäìè-
ëû Èâàíîâîé. È ÿ áûë ñâèäåòåëåì òîãî, êàê, îòâëåêàÿñü
âðåìåíàìè îò ñâîåé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, Âàëåðèé
íàñòðàèâàë çâîíêèå ìåòàëëè÷åñêèå ÿçû÷êè è ðàñïîëàãàë íà
âðàùàþùåìñÿ áàðàáàíå øïåíüêè, êðîïîòëèâî êîíñòðóèðóÿ
ìóçûêàëüíóþ øêàòóëêó äëÿ ñâîåé ìîëîäîé æåíû, øêàòóë-
êó, âûâîäèâøóþ ìåëîäèþ «Âîò èäó ÿ ïî Ãîðüêîâñêîé óëè-
öå è ãëàçàìè êîãî-òî èùó…», çíàìåíèòîé òîãäà ïåñåíêè
Ëþäìèëû. È äî ïîñëåäíåãî äíÿ îí âîçèë ñóïðóãó íà ìàøè-
íå ïî âñòðå÷àì è êîíöåðòàì, ñîïðîâîæäàë Ëþäìèëó Èâà-
íîâíó íà âûñòóïëåíèÿ, ïîäûãðûâàë åé íà ãèòàðå. Íà ýêðà-
íå òåëåâèçîðà ìû ÷àñòî èõ âèäåëè âìåñòå. Ïîñëåäíåå âðåìÿ
Ëþäìèëå áûëî òðóäíî õîäèòü, íî íà ìàøèíå Âàëåðèÿ îíà
ïîñïåâàëà íà ìíîãèå è ìíîãèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ìèëÿåâ çàíèìàë âàæíûå ïîçèöèè â ñâî¸ì ðîäíîì
ÈÎÔÀÍå, áûë íåêîòîðîå âðåìÿ çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà, äî
ïîñëåäíèõ äíåé îñòàâàëñÿ äèðåêòîðîì Òàðóññêîãî ïðèáîðîñ-
òðîèòåëüíîãî ôèëèàëà ÈÎÔÀÍ. Ýòó íàãðóçêó âçâàëèëè íà
íåãî, ïîñêîëüêó îäèí èç ñâîèõ çàãîðîäíûõ äîìîâ (ïåðâûé ïî
ñ÷¸òó, ãäå âûðàñòàëè åãî äåòè è ñëàãàëñÿ ïåðâûé âàðèàíò
«Äîõîäíîãî ìåñòà») îí âîçâ¸ë ñî òîâàðèùè â òèõîì ñåëåíèè
Øèøêèíî â ïÿòè-ñåìè êèëîìåòðàõ îò îêðàèíû Òàðóñû è ÷à-
ñòåíüêî áûâàë òàì. Ëþáèë, êîãäà «åäåòñÿ íà äà÷ó», ÷òî-òî
òàì äåëàë ïî õîçÿéñòâó, ãðåëñÿ ó ïå÷êè, ñëîæåííîé èì ñà-
ìèì âìåñòå ñ ñîàâòîðîì ïî «Àðõèìåäó» Âàëåðèåì Êàíåðîì,
è îáùàëñÿ (èíîãäà îí ïðèåçæàë îäèí) ñ çàëåòåâøåé ïòèöåé,
êàê â ñòèõîòâîðåíèè «À êî ìíå â îãîðîä çàëåòåëà ñîðîêà…».
Íà þæíîé îêðàèíå Òàðóñû â äîìàõ íîâîãî ðàéîíà Âàëåðèþ
âûäåëèëè ñëóæåáíóþ êâàðòèðó, â êîòîðîé îí áûâàë ðåäêî.

ß áûë àñïèðàíòîì ôèçôàêà, à Âàëåðèé êîí÷àë òðåòèé
êóðñ, êîãäà ÿ âïåðâûå çàìåòèë åãî èçäàëåêà íà êîíêóðñå õó-
äîæåñòâåííîé ñàìîäåÿòåëüíîñòè, à ïîòîì óæå âñåðü¸ç â ñòó-

* Ñì., íàïðèìåð, Êåëäûø Ë.Â., Ìàíåíêîâ À.À., Ìèëÿåâ A.B., Ìèõàéëî-
âà Ã.Í. ÑÂ× ïðîáîé è êîíäåíñàöèÿ ýêñèòîíîâ â Gå // ÆÝÒÔ. 1974.
T. 66. ¹ 6. C. 2178–2190; Ìàíåíêîâ À.À., Ìèëÿåâ À.Â., Ìèõàéëî-
âà Ã.Í., Ìóðçèíà Ò.Ì., Ñàôàðîâ À.Ñ. Âûñîêî÷àñòîòíûé ïðîáîé ýêñè-
òîíîâ è êèíåòèêà ñâîáîäíûõ íîñèòåëåé è ýêñèòîíîâ â ãåðìàíèè â ïðè-
ñóòñòâèè ýëåêòðîííî-äûðî÷íûõ êàïåëü // ÆÝÒÔ. 1976. T. 70. ¹ 2.
C. 695–701; Ãèïïèóñ Í.À., Çàâàðèöêàÿ Â.À., Êåëäûø Ë.Â., Ìèëÿ-
åâ Â.À., Òèõîäååâ Ñ.Ã. Êâàíòîâûé õàðàêòåð îòðàæåíèÿ ýêñèòîíà îò ïî-
âåðõíîñòè ýëåêòðîííî-äûðî÷íîé êàïëè //Ïèñüìà ÆÝÒÔ. 1984. ¹ 10.
Ñ. 416–418.
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äåí÷åñêîì îòðÿäå 1958 ã. íà Öåëèíå â Áóëàåâñêîì ðàéîíå,
ãäå îí áûë â ÷èñëå âçÿâøèõñÿ çà ðåìîíò è ýêñïëóàòàöèþ
íà óáîðêå óðîæàÿ ðàçäîëáàííûõ êîìáàéíîâ. Ó íåãî êîìáàéí
çàðàáîòàë, êàê è âñ¸, çà ÷òî îí áðàëñÿ… Ïîòîì ïîñëå âîç-
âðàùåíèÿ â Ìîñêâó ìû ó÷àñòâîâàëè â âûïóñêå ñïåöèàëüíî-
ãî íîìåðà ãàçåòû «Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò». Ïîìåùàëè
òàì ñâîè ñòèõè è ïðîçàè÷åñêèå ýññå. Ìåæäó òåì ïîø¸ë ïîñ-
ëåäíèé ãîä ìîåé àñïèðàíòóðû, è ÿ íûðíóë ñ ãîëîâîé â ñâîè
àñïèðàíòñêèå äåëà. Íî â íà÷àëå 1960 ã., êîãäà ñðîê àñïè-
ðàíòóðû óæå èñòåêàë, ìåíÿ âûäåðíóëè è ïðèâëåêëè êàê
êîíñóëüòàíòà äëÿ ïîìîùè òâîð÷åñêîìó äóýòó Êàíåð–Ìèëÿ-
åâ â ïîäãîòîâêå ëèáðåòòî îïåðû «Àðõèìåä». Ïîìîãàëè ìû
âìåñòå ñî ñâîèì ñîðàòíèêîì ïî ïðåäûäóùèì îïåðàì ôèçôà-
êà «Äóáèíóøêà» è «Ñåðûé êàìåíü» Ñòåïàíîì Èâàíîâè÷åì
Ñîëóÿíîì (ðåæèññåðîì è àêòèâíûì ó÷àñòíèêîì ñîçèäàíèÿ
ëèáðåòòî ýòèõ îïåð). Ìû äàâàëè öåííûå ñîâåòû ìîëîäûì
àâòîðàì. ß áûñòðåíüêî ñî÷èíèë ïàðó âñòàâíûõ íîìåðîâ è
òðàäèöèîííî çà÷èòûâàåìûé ïåðåä êàæäûì äåéñòâèåì êðàò-
êèé êâàçèïîÿñíèòåëüíûé òåêñò. Ñòåïàí ïðèäóìàë çàìå÷à-
òåëüíûå ìèçàíñöåíû ñ äðåâíåãðå÷åñêèìè áîãàìè è ïðî÷èìè
ïåðñîíàæàìè. Â êîíöå êîíöîâ, îí æå âçÿë íà ñåáÿ ðåæèññó-
ðó ïåðâûõ ïîñòàíîâîê îïåðû. Ìû ïîìîãëè ðåáÿòàì. È ãðÿ-
íóë «Àðõèìåä»… Îñåíüþ òîãî æå ãîäà ÿ æåíèëñÿ íà ñîêóð-
ñíèöå Ìèëÿåâà Ãàëèíå Ãåîðãèåâíå Êóæìàí.

Êàêîå-òî âðåìÿ íàøå ñ Âàëåðèåì çíàêîìñòâî âðàùàëîñü
÷àñòè÷íî âîêðóã «Àðõèìåäà», åãî ïîñòàíîâîê, â êîòîðûõ
ïîñòåïåííî ñìåíÿëèñü ïîêîëåíèÿ ó÷àñòíèêîâ, íî ñàìûå
ñòîéêèå âðîäå íàñ äîëãî åù¸ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôèçôàêà ïî-
ÿâëÿëèñü íà ñöåíå. ß ñíà÷àëà ÷àñòî, à çàòåì (ïîñëå 1963 ã.)
âñ¸ ðåæå è ðåæå çà÷èòûâàë âñòóïèòåëüíûå òåêñòû. Íî èìåí-
íî Ìèëÿåâó ïðèíàäëåæàë ëþáåçíûé ìîåìó ñåðäöó òåêñò: «Â
ìàãíèòû âåðþ è â ñâîé óñïåõ…». Ìû îêàçàëèñü êîëëåãàìè
ïî ìàãíèòíîìó ðåçîíàíñó, è ïðîèçîøëî òî, ñ ÷åãî è íà÷è-
íàåòñÿ äàííàÿ ñòàòüÿ. Ìèëÿåâ ïîìîã ìíå ïî ðàáîòå. Äâà ãîäà
ìû òðóäèëèñü (ïðàâäà, íå êàæäûé äåíü, íî íå ìåíåå äâóõ
ðàç â íåäåëþ) â îäíîé ëàáîðàòîðèè ó À.À. Ìàíåíêîâà. Ïî-
òîì ìû âñòðåòèëèñü ñ Ìèëÿåâûì íà çàíÿòèÿõ çíàìåíèòîãî
ïîýòè÷åñêîãî ëèòåðàòóðíîãî îáúåäèíåíèÿ «Ìàãèñòðàëü»,
êîòîðûì ðóêîâîäèë Ãðèãîðèé Ëåâèí. Âàëåðèé âåçäå ïîìî-
ãàë, è ñ íèì áûëî èíòåðåñíî âåçäå. È â 1978 ã., êîãäà â êàæ-
äîé èç íàøèõ ñåìåé óæå ðîñëè ïî äâîå äåòåé, ìû ñ Ãàëèíîé
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Âàëåðèé Ìèëÿåâ ó àâòîðà â ãîñòÿõ. Èþëü 1978 ã.

ðåøèëè ïî åãî ñîâåòó è, êàê âñåãäà, ñ åãî ïîìîùüþ óñòðî-
èòüñÿ íà ëåòíèé îòäûõ â Òàðóññêîì ðàéîíå. Â îòëè÷èå îò
Âàëåðèÿ ÿ íå áûë àâòîìîáèëèñòîì, è îí ïîìîã íàì óñòðî-
èòüñÿ ïîáëèæå ê ïðèñòàíè íà Îêå â ñåëå Òðóáåöêîì, êèëî-
ìåòðàõ â ñåìè çà ìèëÿåâñêèì Øèøêèíîì. Òóäà ìû ïîäúåç-
æàëè íà ðå÷íîì êàòåðå îò Ñåðïóõîâà. Âïðî÷åì, î÷åíü ÷àñòî
Âàëåðèé ïîäâîçèë íàñ íà ñâîåé ìàøèíå, ïî êðàéíåé ìåðå,
äî Àëåêèíî (îòêóäà äî Òðóáåöêîãî îñòàâàëîñü äâà-òðè êè-
ëîìåòðà). Ê ñîæàëåíèþ, äîðîãà ÷åðåç Àëåêèíî â Òðóáåöêîå
áûëà ïðîåçæåé ëèøü íåñêîëüêî äíåé â ëåòíèé ñåçîí. Äâà-
òðè äíÿ äîæäåé — è ìàøèíà óæå íå ìîãëà ïðîðâàòüñÿ ÷å-
ðåç âçáîëòàííûå òðàêòîðàìè àëåêèíñêèå õëÿáè öåëóþ íåäå-
ëþ. À äî Àëåêèíî (öåíòðàëüíîé óñàäüáû ñîâõîçà) ïóñêàëè
èíîãäà îò Òàðóñû ãðåéäåð, è òóäà ìîæíî áûëî ïðîåõàòü êóäà
÷àùå, êàê è äî Øèøêèíî. Ñëîâîì, ó íàñ áûëà èíòåðåñíàÿ,
ïîëíàÿ çàáîò è íåâèííûõ çàíÿòèé îòïóñêíàÿ æèçíü. Ñõîäèòü
â ãîñòè ê Ìèëÿåâûì â Øèøêèíî èëè ê Êåññåíèõàì â Òðó-
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áåöêîå ÷åðåç Àëåêèíî, ïî ëåñíûì è ïîëåâûì òðîïèíêàì, íå
ñîñòàâëÿëî òàêîãî óæ áîëüøîãî òðóäà. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî
ìû îòäûõàëè âìåñòå è äåòè íàøè îáùàëèñü. À Ìèëÿåâ êàê
âñåãäà âûðó÷àë, ïîìîãàë è óâëåêàë. Èìåííî òàêèì, êàêèì ÿ
âèäåë åãî â òå ãîäû, ÿ è âñïîìèíàþ Âàëåðèÿ.

Î÷åíü õîðîøî ïîìíþ 25 èþëÿ 1980 ã. Íàêàíóíå ïî ñëó-
÷àþ Îëèìïèàäû ìåíÿ ïîñàäèëè äåæóðèòü â ïîðÿäêå áäè-
òåëüíîñòè â Èíñòèòóòå õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ ñ 8 âå÷åðà äî
8 óòðà (ñîâåòñêî-ïàðòèéíàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü!). Óòðîì ÿ
âçÿë â êàìåðå õðàíåíèÿ îãðîìíûé ðþêçàê ñ ïðèïàñàìè è
âûøåë íà Áîãîðîäñêèé âàë, ãäå ìåíÿ óæå æäàë íà ñâîåé
ìàøèíå Âàëåðèé. Ïðåäñòîÿë äîëãèé ïóòü äî Òàðóññêîãî
ðàéîíà, ãäå îòäûõàëè íàøè ñåìüè… È òóò ïî ðàäèî ìû óñ-
ëûøàëè, ÷òî óìåð Âëàäèìèð Âûñîöêèé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ÿ
òî÷íî çàïîìíèë ýòó äàòó, à âñåãî ñêîëüêî ðàç âûðó÷àë è
ïîäâîçèë íàñ Âàëåðèé, è íå óïîìíèøü. Çà ïÿòü ëåò íàøåãî
îòäûõà ïîä Òàðóñîé — äåñÿòêè ðàç. Ýòî óæ òî÷íî! È î÷åíü
÷àñòî íå íóæíî áûëî î ÷¸ì-òî ïðîñèòü Ìèëÿåâà. Îí íèêîã-
äà íå îòêàçûâàë, åñëè óæ åãî ïðîñèëè, íî ÷àùå ïðåäëàãàë
ñâîþ ïîìîùü ñàì. Â èþíå 1990 ã. ìû âñòðåòèëèñü ñ Âàëå-
ðèåì è Ëþäìèëîé íà Õîâàíñêîì êëàäáèùå ïî ñëó÷àþ ãî-
äîâùèíû êîí÷èíû Ãàëèíû Ãåîðãèåâíû, ìîåé ïîêîéíîé
æåíû. Âìåñòå ñî ìíîþ áûëà è ìîÿ ñîòðóäíèöà è ñîðàòíèöà
ïî ßÌÐ Íàäåæäà Àëåêñàíäðîâíà, êîòîðàÿ òîãäà óæå äàëà
ñîãëàñèå âûéòè çà ìåíÿ çàìóæ. ß, ñòåñíÿÿñü, ïðåäñòàâèë å¸
Âàëåðèþ. «À ÷òî? — ñêàçàë îí. — Âîò âû ðàñïèøåòåñü, è
äàâàéòå ÿ âàñ îòâåçó â Òàðóñó. Òàì ó ìåíÿ ñëóæåáíàÿ êâàð-
òèðà». Òàêîãî íå çàáóäåøü.

Âðåìÿ øëî, ìû áûâàëè íà ñïåêòàêëÿõ â òåàòðå «Ýêñï-
ðîìò», áûâàëè è â ãîñòÿõ ó Èâàíîâûõ–Ìèëÿåâûõ, è ñàì
Âàëåðèé ïî÷òèë ñâîèì ïðèñóòñòâèåì ìî¸ ñåìèäåñÿòèëåòèå
â Èíñòèòóòå èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè.

Æèçíü óñòðîåíà ïàðàäîêñàëüíî. ×åì ìåíüøå ó òåáÿ ñèë
(ñ âîçðàñòîì), òåì áîëüøå ó òåáÿ íåîòëîæíûõ ïðîáëåì.
À.Ì. Ïðîõîðîâ äîáèëñÿ-òàêè ñâîåãî: ëàçåðû, ëàçåðû è ïðè-
ìåíåíèå ëàçåðîâ ñòàëè ãëàâíûì â ðàáîòàõ ÈÎÔÀÍ. Ìèëÿ-
åâ âîçãëàâèë ñåðü¸çíåéøåå íàïðàâëåíèå (Îòäåë ýêîëîãè÷åñ-
êèõ è ìåäèöèíñêèõ ïðîáëåì â ÈÎÔÀÍå).

Ëàçåðíîé ñïåêòðîñêîïèåé ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ìåòà-
áîëèçìà, îòðàæàþùèõ ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà, õàðàêòåðíûõ
äëÿ òåõ èëè èíûõ çàáîëåâàíèé, ñïåêòðîñêîïèåé àòìîñôåð-
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íûõ ãàçîâ*, ïðèáîðîñòðîèòåëüíûì Òàðóññêèì ôèëèàëîì,
áîëüíîé ñóïðóãîé, å¸ äåëàìè ïî òåàòðó «Ýêñïðîìò» — âñåì
íàäî áûëî çàíèìàòüñÿ. Âíåçàïíî ñêîí÷àëñÿ ìëàäøèé ñûí
Ìèëÿåâà Àëåêñàíäð… À ïîñëåäíèå äíè áûëè îìðà÷åíû
ñåðü¸çíîé áîëåçíüþ Ëþäìèëû Èâàíîâíû. Å¸ ñïàñàëè â ðåà-
íèìàöèè, êîãäà ó ñåáÿ äîìà òèõî, âî ñíå ñêîí÷àëñÿ Âàëå-
ðèé Àëåêñàíäðîâè÷.

Õî÷ó çàêîí÷èòü âåñüìà ñèìâîëè÷íûì ñòèõîòâîðåíèåì
Ìèëÿåâà 1970 ã., ïîõîæèì íà ñæàòîå âûðàæåíèå æèçíåí-
íîãî êðåäî Âàëåðèÿ, ïîýòà, ôèçèêà, ÷åëîâåêà:

Ïðèíÿòü ñâîé êðåñò. Ëåãêî è ïðîñòî,

Êàê ÷àñòü êîíñòðóêöèè äóøè,

Êàê óòâåðæä¸ííûå ïî ÃÎÑÒó
Ðàçìåðû è ôàñîí ðåéñøèí.

È îñîçíàòü íåîáõîäèìîñòü

È ïîëüçó ýòîãî êðåñòà,
È áûòèÿ íåîáðàòèìîñòü,

È ïðàâäû îáùèå ìåñòà.

Íî âèäÿ, ñëîâíî ïîä ðåíòãåíîì,
Ïîñòóïêîâ è ñîáûòèé ñóòü,

Íå âåðèòü, ÷òî ñëîâàì è ãåíàì

Ïðèä¸ò êîíåö êîãäà-íèáóäü.
Ìîòîð íå ñáðîñèò îáîðîòû,

Íå ãðÿíåò âûñòðåë îò çåìëè.

Íåñòè ñâîé êðåñò, êàê ñàìîë¸òû,
Êàê â íåáå ñèíåì æóðàâëè.

* Ñì., íàïðèìåð, Ñòåïàíîâ Å.Â., Ìèëÿåâ Â.À., Ñåëèâàíîâ Þ.Ã. Ëàçåðíàÿ
îðòîìîëåêóëÿðíàÿ ìåäèöèíñêàÿ äèàãíîñòèêà//ÓÔÍ. 2000. Ò. 170.
Ñ. 458–462 ; Áèíãè Â.Í., Ñòåïàíîâ Å.Â., ×ó÷àëèí À.Ã., Ìèëÿåâ Â.À.,
Ìîñêàëåíêî Ê.Ë., Øóëàãèí Þ.À., ßíãóðàçîâà Ë.Ð. Âûñîêî÷óâñòâèòåëü-
íûé àíàëèç NÎ, NH3 è CH4 â âûäûõàåìîì âîçäóõå ñ ïîìîùüþ ïåðå-
ñòðàèâàåìûõ äèîäíûõ ëàçåðîâ //Òðóäû ÈÎÔÀÍ èì. À.Ì. Ïðîõîðîâà
ÐÀÍ. 2005. Ò. 61. Ñ. 189–210; Èâàøêèí Â.Ò., Ëàïøèí À.Â., Ñòåïà-
íîâ Å.Â., Ìèëÿåâ Â.À., Áàðàíñêàÿ Å.Ê., Íèêèòèíà Å.È., Ñêëÿíñêàÿ Î.À.

Ëàçåðíûé àíàëèç èçîòîïè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ óãëåðîäà 13C/12C â âû-
äûõàåìîì âîçäóõå â äèàãíîñòèêå è òåðàïèè Helicobacter Pylori-àññî-
öèèðîâàííûõ çàáîëåâàíèé// Òàì æå. Ñ. 253–277.
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Ï.Í. ÀÍÒÎÍÞÊ

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

èì. Í.Ý. Áàóìàíà

ß.Â. ÊÓ×ÅÐÈÍÅÍÊÎ

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

ÊÂÀÇÈÊÐÈÑÒÀËËÛ — ÍÎÂÎÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ

Â ÊÐÈÑÒÀËËÎÃÐÀÔÈÈ

Â 80-å ãîäû XX âåêà áûëè îòêðûòû ñîåäèíåíèÿ ìåòàë-
ëîâ, ïîõîæèå íà êðèñòàëëû, íî îáëàäàþùèå îñÿìè ñèì-
ìåòðèè ïÿòîãî ïîðÿäêà. Èõ ñòàëè íàçûâàòü êâàçèêðèñòàë-
ëàìè. Â êëàññè÷åñêîé êðèñòàëëîãðàôèè äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî
îñè ñèììåòðèè ìîãóò èìåòü òîëüêî ñëåäóþùèå ïîðÿäêè:
n = 1, 2 ,3 ,4 , 6, ÷òî îçíà÷àåò òàêóþ âîçìîæíîñòü âðàùå-
íèÿ êðèñòàëëà âîêðóã íåêîòîðîé îñè íà óãîë 360°/n, êîã-
äà âñå ÷àñòèöû, îáðàçóþùèå êðèñòàëë, ñîâìåùàþòñÿ ñàìè
ñ ñîáîé (îäíî èç äîêàçàòåëüñòâ äàííîãî óòâåðæäåíèÿ ìîæ-
íî íàéòè â êíèãå [1]). Îñè æå ïÿ-
òîãî ïîðÿäêà èñêëþ÷àþòñÿ, êàê
è îñè ñåäüìîãî è äðóãèõ ïîðÿä-
êîâ.

1. Èñòîðèÿ îñåé ïÿòîãî ïîðÿä-

êà âîñõîäèò ê Èîãàííó Êåïëåðó
(1571–1630). Òàêèå îñè îí ðàñ-
ñìàòðèâàë â ñâîåì ñî÷èíåíèè î
ñíåæèíêàõ [2]. Óæå òàêèå ïðî-
ñòûå ôèãóðû, êàê ïÿòèóãîëüíèê,
äîäåêàýäð è èêîñàýäð, èìåþò îñè
ïÿòîãî ïîðÿäêà. Èçó÷àÿ âîïðîñ î
ôîðìå ï÷åëèíûõ ñîò, ñîñòàâëåí-
íûõ èç ðîìáîâ, Êåïëåð ñòðîèò
âñå âîçìîæíûå ðîìáè÷åñêèå
ìíîãîãðàííèêè â òðåõìåðíîì Èîãàíí Êåïëåð
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ïðîñòðàíñòâå. Èõ îêàçûâàåòñÿ âñåãî òðè: êóá, ðîìáè÷åñêèé
äîäåêàýäð è òðèàêîíòàýäð [2,4]. Ãðàíè ìíîãîãðàííèêîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ðîìáàìè. Óäëèíåíèå ðîìáà îïðåäåëÿåòñÿ êàê îò-
íîøåíèå åãî äâóõ äèàãîíàëåé. Óäëèíåíèÿ ãðàíåé ðîìáè÷åñ-
êèõ ìíîãîãðàííèêîâ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû

(çîëîòîå ñå÷åíèå). Ñîãëàñíî Êåïëåðó èìåííî ðîìáè÷åñêèé
äîäåêàýäð îïðåäåëÿåò ôîðìó ï÷åëèíûõ ñîò.

Çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå ×àðëç Ðîáåðò Äàðâèí (1809–1882)
â ñâîåé êíèãå «Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ ïóòåì åñòåñòâåííîãî
îòáîðà» òàêæå ðåøèë âûÿñíèòü ôîðìó ï÷åëèíûõ ñîò, íî,
íå áóäó÷è ìàòåìàòèêîì, ïðèâëåê ê ýòîé ðàáîòå çíàêîìîãî
ìàòåìàòèêà. Íèêòî òîãäà íå çíàë è íå ïîìíèë î ðàííèõ

Ïðèìåðû ôèãóð, èìåþùèõ îñè ñèììåòðèè ïÿòîãî ïîðÿäêà:

ïÿòèóãîëüíèê, äîäåêàýäð è èêîñàýäð

Òðè ðîìáè÷åñêèõ ìíîãîãðàííèêà: ðîìáîäîäåêàýäð, òðèêîíòàýäð

è êóá
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èññëåäîâàíèÿõ Êåïëåðà, è ðåçóëüòàòû Äàðâèíà ïî èññëå-
äîâàíèþ ôîðìû ñîò îêàçàëèñü áîëåå ñëàáûìè, õîòÿ áû ïî-
òîìó, ÷òî îí íè÷åãî íå çíàë î ðîìáè÷åñêèõ ìíîãîãðàííè-
êàõ. Êàæåòñÿ, ÷òî áèîëîãè äî ñèõ ïîð íå ñëûøàëè îá èñ-
ñëåäîâàíèÿõ Êåïëåðîì ï÷åëèíûõ ñîò; âî âñÿêîì ñëó÷àå,
ññûëêè íà Êåïëåðà â êîììåíòàðèÿõ ê «Ïðîèñõîæäåíèþ
âèäîâ» â ïîçäíèõ èçäàíèÿõ îòñóòñòâóþò. Ñàìûé ñëîæíûé
ðîìáè÷åñêèé ìíîãîãðàííèê — òðèàêîíòàýäð — èìååò âåð-
øèíû, â êîòîðûõ ñõîäÿòñÿ ïî ïÿòü ðîìáîâ è ÷åðåç ýòè
âåðøèíû, î÷åâèäíî, ïðîõîäÿò îñè ïÿòîãî ïîðÿäêà. Òàêèì
îáðàçîì, Êåïëåð îáíàðóæèë íîâûé ìíîãîãðàííèê ñ îñÿìè
ïÿòîãî ïîðÿäêà.

Êåïëåðà èíòåðåñóåò òàêæå «ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé öâåòû
èìåþò ïî ïÿòü ëåïåñòêîâ», íàïðèìåð, öâåòû ÿáëîíü è
ãðóø, à òàêæå áîëüøèíñòâà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Â òî
æå âðåìÿ öâåòû áåëûõ ëèëèé èìåþò ïî òðè èëè øåñòü
ëåïåñòêîâ, êàê è ìíîãèå ëåñíûå öâåòû. Òàêîâû, ñîãëàñíî
Êåïëåðó, îñè ñèììåòðèè öâåòîâ.

Íà ñâÿçü îñåé ïÿòîãî ïîðÿäêà è çîëîòîãî ñå÷åíèÿ âïåð-
âûå óêàçàë Êåïëåð. «Ïðàâèëüíûå òåëà, îñíîâàííûå íà
÷èñëå ïÿòü», ñâÿçàíû ïî Êåïëåðó ñ «áîæåñòâåííîé ïðîïîð-
öèåé» — òàê îí íàçûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáî-
íà÷÷è {1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,…}. Â ñâîþ î÷åðåäü ýòà ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü ïðÿìî ñâÿçàíà ñ çîëîòûì ñå÷åíèåì [5].
Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, îñè ïÿòîãî ïîðÿäêà è çîëîòîå ñå÷å-
íèå ñâÿçàíû ñ òðèàêîíòàýäðîì è, òàêèì îáðàçîì, ñâÿçàíû
ìåæäó ñîáîé.

Â êîíöå ñî÷èíåíèÿ î ñíåæèíêàõ Êåïëåð ðàññêàçûâàåò î
ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ ìíîãîãðàííèêîâ. «Â áûòíîñòü ìîþ â
Äðåçäåíå ìíå äîâåëîñü âèäåòü â êîðîëåâñêîì äâîðöå, íàçû-
âàåìîì òàêæå êîíþøíåé, ñòîëèê, óêðàøåííûé ìåäüþ ñ
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ñåðåáðà. Â öåíòðå åãî êðûøêè, äî
ïîëîâèíû âûñòóïàÿ íàðóæó, ïîäîáíî ðàñïóñêàþùåìóñÿ
öâåòêó, ñèÿë äîäåêàýäð âåëè÷èíîé ñ íåáîëüøîé îðåõ». È
åùå îäíî íàáëþäåíèå. «Â îïèñàíèÿõ Áàäåíñêèõ èñòî÷íè-
êîâ Áîëëü óïîìèíàåò è î ïåðåäíåé ÷àñòè èêîñàýäðà, âñòðå-
òèâøåéñÿ åìó ñðåäè ìèíåðàëîâ».

Ðîäèâøèéñÿ íà 100 ëåò ðàíüøå Êåïëåðà íåìåöêèé õó-
äîæíèê Àëüáðåõò Äþðåð (1471–1527) ïîñòðîèë ðèñóíîê
äëÿ ïàðêåòà, îáðàçîâàííîãî ïðàâèëüíûìè ïÿòèóãîëüíèêà-
ìè è ðîìáàìè îäíîãî òèïà (ñì. ðèñóíîê Äþðåðà â êíèãå [6]
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íà ñ. 77). Äþðåð ñåðüåçíî èíòåðåñîâàëñÿ ãåîìåòðèåé ôèãóð,
è ñåãîäíÿ â Ãåðìàíèè õðàíèòñÿ åãî áîëüøàÿ êîëëåêöèÿ
«êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ» ðèñóíêîâ (ìíîãîãðàííèêè, ïàð-
êåòû è ïðî÷åå). Â XX âåêå ðàçëè÷íûå ðèñóíêè ïàðêåòîâ
çàïàòåíòîâàë Ðîäæåð Ïåíðîóç. Ïàðêåòû Äþðåðà è Ïåíðî-
óçà èëëþñòðèðóþò äâóìåðíûå êâàçèêðèñòàëëû, îáðàçî-
âàííûå âåðøèíàìè ïðèæàòûõ äðóã ê äðóãó ìíîãîóãîëüíè-
êîâ. Â ýòèõ ïàðêåòàõ ëåãêî óâèäåòü îñè ïÿòîãî ïîðÿäêà.
Ïîõîæå, ÷òî Äþðåð ïåðâûì íàðèñîâàë äâóìåðíûé êâàçè-
êðèñòàëë.

Íàêîíåö, ðàññìîòðèì ïîëóïðàâèëüíûå ìíîãîãðàííèêè.
Â ñâîåé, íå äîøåäøåé äî íàñ, ðàáîòå Àðõèìåä ïîñòðîèë 13
ïîëóïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ, ãðàíè êîòîðûõ îáðàçî-
âàíû ïðàâèëüíûìè ìíîãîóãîëüíèêàìè. Ñåé÷àñ èõ ïðèíÿ-
òî òàêæå íàçûâàòü òåëàìè Àðõèìåäà. Êåïëåð âîññòàíîâèë
óòåðÿííûé âûâîä âñåõ òåë, îáíàðóæèâ ïðè ýòîì äâà âèäà
ðîìáîêóáîîêòàýäðà. Ïîçäíåå ê ïîëóïðàâèëüíûì ìíîãî-
ãðàííèêàì ñòàëè ïðè÷èñëÿòü äâå áåñêîíå÷íûå ñåðèè ïðèçì

Ïðàâèëüíûå è ðîìáè÷åñêèå ìíîãîãðàííèêè

â «Ãàðìîíèè ìèðà» Êåïëåðà [7]
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è àíòèïðèçì. Ñðåäè òåë Àðõèìåäà îñÿìè ïÿòîãî ïîðÿäêà
îáëàäàþò óñå÷åííûé èêîñàýäð, óñå÷åííûé äîäåêàýäð, èêî-
ñîäîäåêàýäð, ðîìáîèêîñîäîäåêàýäð, ðîìáîóñå÷åííûé èêî-
ñîäîäåêàýäð, êóðíîñûé äîäåêàýäð, à òàêæå ïÿòèóãîëüíûå
ïðèçìà è àíòèïðèçìà. Òåëà Àðõèìåäà âñòðå÷àþòñÿ â ðàç-
íûõ îáëàñòÿõ õèìèè è ôèçèêè. Íàïðèìåð, ôóëëåðåí —
êëàñòåð èç 60 àòîìîâ óãëåðîäà — èìååò ôîðìó óñå÷åííîãî
èêîñàýäðà. Íåêîòîðûå òåëà Àðõèìåäà åùå äî Êåïëåðà âîñ-
ñòàíîâèë Äþðåð [6].

Íàêîíåö, ñóùåñòâóåò ÷åòûðå çâåçä÷àòûõ íåâûïóêëûõ
ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêà — òåëà Êåïëåðà–Ïóàíñî, äâà
èç êîòîðûõ îòêðûòû Êåïëåðîì, à äâà — Ïóàíñî. Âñå ýòè
òåëà èìåþò îñè ïÿòîãî ïîðÿäêà.

2. Îòêðûòèå êâàçèêðèñòàëëîâ ïðîèçîøëî â 1984 ã. [9].
Èçðàèëüñêèé ó÷åíûé Äàí Øåõòìàí (ðîä. â 1941 ã.) ñ êîë-
ëåãàìè èç Íàöèîíàëüíîãî áþðî ñòàíäàðòîâ ÑØÀ îáíàðó-
æèëè íåïåðèîäè÷åñêóþ ñòðóêòóðó áûñòðî îõëàæäåííîãî
ñïëàâà ìàðãàíöà è àëþìèíèÿ, êîòîðûé õèìèêè ñðàçó íà-
çâàëè øåõòìàíèòîì. Ñïëàâ õàðàêòåðèçîâàëñÿ îñÿìè ñèì-
ìåòðèè ïÿòîãî ïîðÿäêà. Ïîäîáíûå ñòðóêòóðû ïîçäíåå ñòà-

Ïàðêåò Ïåíðîóçà [8]
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ëè íàçûâàòü êâàçèêðèñòàëëàìè. Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî òâåð-
äîå âåùåñòâî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî â äâóõ ôîðìàõ:
àòîìû ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå ëèáî ðåãóëÿðíî, ïå-
ðèîäè÷åñêè, ëèáî õàîòè÷åñêè, êàê â àìîðôíûõ òåëàõ. Îêà-
çàëîñü, ÷òî ìåæäó ïåðèîäè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè è àìîðô-
íûìè òåëàìè ñóùåñòâóþò ïðîìåæóòî÷íûå ñòðóêòóðû —
êâàçèêðèñòàëëû. Ãëàâíûé êðèòèê êâàçèêðèñòàëëîâ Ëàéíóñ
Ïîëèíã ñäåëàë åäêîå çàìå÷àíèå: «Íåò êâàçèêðèñòàëëîâ, åñòü
êâàçèó÷åíûå» è íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòè ëåò èíòåðïðåòèðî-
âàë ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êâàçèêðèñòàëëîâ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ êëàññè÷åñêîé êðèñòàëëîãðàôèè [10,11]. Íåñìîòðÿ íà
ýòî, êâàçèêðèñòàëëû ñðàçó íàøëè âñåîáùåå íàó÷íîå ïðèçíà-
íèå: ÷èñëî îòêðûòûõ êâàçèêðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð áû-
ñòðî ðîñëî. Â 1992 ã. Ìåæäóíàðîäíûì ñîþçîì êðèñòàëëî-
ãðàôîâ áûëî óòâåðæäåíî íîâîå îïðåäåëåíèå êðèñòàëëîâ êàê
âåùåñòâ, äàþùèõ äèñêðåòíóþ äèôðàêöèîííóþ êàðòèíó ñ
îñòðûìè ìàêñèìóìàìè [12]. Ýòî îïðåäåëåíèå áûëî ïðèçâà-
íî âêëþ÷èòü íå òîëüêî ñîáñòâåííî êðèñòàëëû, íî è êâàçè-
êðèñòàëëû, à òàêæå ìîäóëèðîâàííûå ñòðóêòóðû è íåñî-

Äàí Øåõòìàí — ëàóðåàò Íîáåëåâ-

ñêîé ïðåìèè ïî õèìèè çà 2011 ã.,

«çà îòêðûòèå êâàçèêðèñòàëëîâ» [3]

Òåíäåíöèÿ ê èêîñàýäðè÷åñêîé ñèì-

ìåòðèè â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé êðè-

ñòàëëîãðàôèè (àòîì è åãî ñîñåäè îá-

ðàçóþò èêîñàýäð) [10]
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ðàçìåðíûå ôàçû. Â 2010 ã. áûë îáíàðóæåí è óòâåðæä¸í
ìèíåðàë èêîñàýäðèò — ïåðâûé ïðèðîäíûé êâàçèêðèñòàëë
[13]1. À â äåêàáðå 2011 ã. Øåõòìàíó áûëà ïðèñóæäåíà
Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ ïî õèìèè çà îòêðûòèå êâàçèêðèñòàë-
ëîâ [3]. Ðîñëî è ÷èñëî ðàçëè÷íûõ òåîðèé, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ìàòåìàòè÷åñêèõ, îáúÿñíÿþùèõ èõ ñòðîåíèå.

Îôèöèàëüíîå ïèñüìî Êîìèññèè ïî íîâûì ìèíåðàëàì Ìåæäóíàðîäíîãî

 ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà î ïðèçíàíèè íîâîãî ìèíåðàëà —

èêîñàýäðèòà Al
63
Cu

24
Fe

13

1 Ðåçóëüòàòû îôîðìëåíû àêêóðàòíî è, íåñìîòðÿ íà ñîìíåíèÿ ìèíåðà-
ëîãîâ, íàì õîòåëîñü áû âåðèòü â èñòèííîñòü ýòîãî îòêðûòèÿ.
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Îäíà èç òåîðèé èíòåðïðåòèðóåò êâàçèêðèñòàëëû êàê
èäåàëüíûå êðèñòàëëû ïðîñòðàíñòâà Ëîáà÷åâñêîãî [14].
Ðàññìàòðèâàÿ ðîìáè÷åñêèå òåëà Êåïëåðà, çàìåòèì, ÷òî
êóáàìè è ðîìáè÷åñêèìè äîäåêàýäðàìè ìîæíî çàìîñòèòü
âñå òðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî, óêëàäûâàÿ èõ òåñíî áåç ñâî-
áîäíûõ ïðîìåæóòêîâ. Òðèàêîíòàýäðû íå ïîçâîëÿþò çàìî-
ñòèòü åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî, íî çàìîùåíèå ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûì â ïðîñòðàíñòâå Ëîáà÷åâñêîãî, â êîòîðîì âîç-
ìîæíû ïÿòåðíûå îñè â êðèñòàëëàõ. Ïðè ýòîì âåðøèíû
òðèàêîíòàýäðîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ çàìîùåíèå, îáðàçóþò
êðèñòàëë ñ îñÿìè ïÿòîãî ïîðÿäêà.

3. Ìàòåìàòèêà êâàçèêðèñòàëëîâ. Îñíîâíûå ïîäõîäû ê
ìàòåìàòè÷åñêîìó îïèñàíèþ êâàçèêðèñòàëëîâ ñâÿçàíû ñ
èäåÿìè ñàìîïîäîáèÿ, à òàêæå ñ ïðîåöèðîâàíèåì ìíîãîìåð-
íûõ ïðàâèëüíûõ ñòðóêòóð â òðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî.
Ðîññèéñêèé ìàòåìàòèê Âëàäèìèð Èãîðåâè÷ Àðíîëüä
(1937–2010) îáíàðóæèë, ÷òî òåîðèÿ, îáúÿñíÿþùàÿ ñâÿçü
ìåæäó èêîñàýäðîì è ýâîëüâåíòàìè Ãþéãåíñà, ïîçâîëÿåò
ïîíÿòü, êàê ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ êâàçèêðèñòàëëè÷åñêèé
ñïåêòð, íàáëþäàåìûé ïðè ðåíòãåíîñòðóêòóðíîì àíàëèçå
êâàçèêðèñòàëëîâ [15]. Àðíîëüä çàìåòèë, ÷òî «òåîðèè,
ïðåäëîæåííûå ôèçèêàìè äëÿ îáúÿñíåíèÿ íàáëþäåíèé êâà-
çèêðèñòàëëîâ, èäåéíî áëèçêè ê … ïîñòðîåíèÿì, âîçíèê-
øèì êàê ïîáî÷íûé ïðîäóêò èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé
ýâîëüâåíò è âîëíîâûõ ôðîíòîâ Ãþéãåíñà, — åùå îäèí ïðè-
ìåð òîãî óäèâèòåëüíîãî åäèíñòâà, êîòîðîå òàê ïîðàæàëî
Íüþòîíà è åãî ñîâðåìåííèêîâ, ÷òî îíè èñòîëêîâûâàëè åãî
êàê äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ Áîãà».

Íàïîìíèì, ÷òî ýâîëþòîé íàçûâàåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêîå
ìåñòî öåíòðîâ êðèâèçíû êðèâîé. Ïåðâîíà÷àëüíàÿ êðèâàÿ
ïî îòíîøåíèþ ê ñâîåé ýâîëþòå íàçûâàåòñÿ ýâîëüâåíòîé. Ê
ñîæàëåíèþ, èç ñîâðåìåííûõ ó÷åáíèêîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî
àíàëèçà ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëè ïîíÿòèÿ êðèâèçíû, ýâîëþ-
òû, ýâîëüâåíòû, à òàêæå êðó÷åíèÿ. Ïî ýòîìó ïîâîäó Àð-
íîëüä çàìåòèë, ÷òî «Ýâîëüâåíòû ïðèñóòñòâîâàëè âî ìíî-
ãèõ ñòàðûõ ó÷åáíèêàõ àíàëèçà…, íî â ñîâðåìåííûõ êóð-
ñàõ èìååòñÿ òåíäåíöèÿ î íèõ óìàë÷èâàòü. … ß äóìàþ, ÷òî
áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ñòóäåíòîâ, èçó÷àþùèõ àíàëèç,
äàæå îòëè÷íèêîâ, ïîñòðîèòü ýâîëüâåíòó êóáè÷åñêîé ïàðà-
áîëû âîîáùå íå â ñîñòîÿíèè». Ñòîèò ëè óäèâëÿòüñÿ, ÷òî



521

òåîðèÿ Àðíîëüäà, ñâÿçàâøàÿ êâàçèêðèñòàëëû ñ ýâîëüâåí-
òàìè, ñëîæíà äëÿ ïîíèìàíèÿ íå òîëüêî ñòóäåíòîâ, íî è
ñïåöèàëèñòîâ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ëàíäàó Ë.Ä., Ëèôøèö Å.Ì. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà. ×àñòü 1. — Ì.:

Íàóêà, 1995. 608 ñ.

2. Êåïëåð È. Î øåñòèóãîëüíûõ ñíåæèíêàõ. — Ì.: Íàóêà,1982. 192 ñ.

3. Ñàéò Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé, http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/

chemistry/laureates/2011/shechtman.html

4. Àíòîíþê Ï.Í. Ðîìáè÷åñêèå òåëà Êåïëåðà, ïðàâûå è ëåâûå òåëà Àð-

õèìåäà è óíèâåðñàëüíîñòü êóáà // Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíà-

íèÿ è òåõíèêè èì. Ñ.È. Âàâèëîâà. Ãîäè÷íàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ,

2005. — Ì.: Äèïîëü-Ò, 2005. Ñ. 272–273.

5. Àíòîíþê Ï.Í. Çîëîòîå ñå÷åíèå — ìàòåìàòè÷åñêèé òåðìèí Ëåîíàð-

äî äà Âèí÷è / Ëåîíàðäî äà Âèí÷è è êóëüòóðà âîçðîæäåíèÿ: ñá. ñòà-

òåé. — Ì.: Íàóêà, 2004. Ñ. 150–154.

6. Ïèäîó Ä. Ãåîìåòðèÿ è èñêóññòâî. — Ì.: Ìèð, 1979. 336 ñ.

7. Johannes Kepler. Book II of The Harmony of the World: On the

Congruence of Harmonic Figures / Translated into English with an

Introduction and Notes by E. J. Aiton, A. M. Duncan, J. V. Field //

Memoirs of the American Philosophical Society Held at Philadelphia for

Promoting Useful Knowledge. 1997. V.209. P. 96–125.

8. Penrose R. Pentaplexity: A Class of Nonperiodic Tilings of the Plane //

Eureka. 1978. V. 39. P. 16–22.

9. Shechtman D., Blech I., Gratias D., Cahn J. Metallic Phase with Long-

Range Orientational Order and No Translational Symmetry //Phys. Rev.

Letts. 1984. V. 53. P. 1951–1954.

10. Pauling Linus. Apparent icosahedral symmetry is due to directed

multiple twinning of cubic crystals// Nature. 1985. ¹ 317, p. 512 –

514 (10 October)

11. Linus Pauling. The so-called icosahedral quasicrystals of manganeseβ-

aluminum and other alloys// Quimica Nova. 1988 (January). V. 11.

No. 1. P. 6–9.

12. Report of the Executive Committee for 1991 // Acta Cryst. 1992. A48,

p. 922–946 (p.928) ; Online Dictionary of Crystallography: crystal,

http://reference.iucr.org/dictionary/Crystal

13. Luca Bindi, Paul J. Steinhardt, Nan Yao and Peter J. Lu. Icosahedrite,

Al
63

Cu
24

Fe
13

, the first natural quasicrystal // American Mineralogist.

2011 (May–June). V. 96. No. 5–6. P. 928–931.

14. Àíòîíþê Ï.Í., Ãàëèóëèí Ð.Â., Ìàêàðîâ Â.Ñ. Êâàçèêðèñòàëë êàê

èäåàëüíûé êðèñòàëë ïðîñòðàíñòâà Ëîáà÷åâñêîãî// Ïðèðîäà. 1993.

¹ 7. Ñ. 28–31.

15. Àðíîëüä Â.È. Ãþéãåíñ è Áàððîó, Íüþòîí è Ãóê — ïåðâûå øàãè ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è òåîðèè êàòàñòðîô, îò ýâîëüâåíò äî êâàçèêðè-

ñòàëëîâ. — Ì.: Íàóêà, 1989. 96 ñ.



522

È.Ñ. ÄÐÎÂÅÍÈÊÎÂ

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

«ÄËß ÏÐÈÓÌÍÎÆÅÍÈß È ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß

 ÇÍÀÍÈÉ…»*

Ïðåäëàãàåìûå âíèìàíèþ çàìåòêè àäðåñîâàíû êàê ñà-
ìèì èñòîðèêàì íàóêè, òàê è âñåì èíòåðåñóþùèìñÿ èñòî-
ðèåé íàó÷íûõ çíàíèé. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî çà ðóáåæîì èññëå-
äîâàòåëüñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, ïîäîáíûå òîìó, â êîòîðîì îò-
áèðàëèñü ìàòåðèàëû äëÿ ñáîðíèêà, ÷òî â ðóêàõ ó
÷èòàòåëÿ, äîñòàòî÷íî ðåäêè. Èñòîðèê íàóêè, êàê ïðàâèëî,
âîâëå÷¸í ëèáî â ïðåïîäàâàòåëüñêóþ, ëèáî â ìóçåéíóþ äå-
ÿòåëüíîñòü. Åñëè óíèâåðñèòåòñêàÿ ïðàêòèêà äîñòàòî÷íî
èçâåñòíà, òî ìóçåéíàÿ ñðåäà ñîñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíî ìåíåå
çíàêîìûé è çàñëóæèâàþùèé îñâåùåíèÿ ôîí, íà êîòîðîì
ÿâñòâåííî ïðîñòóïàþò èíûå, îòëè÷íûå îò àêàäåìè÷åñêèõ,
ñîöèàëüíûå ôóíêöèè èñòîðèè íàóêè, íàïðèìåð, íàó÷íîãî
ïðîñâåòèòåëüñòâà.

Òîìó åñòü ïðè÷èíû. Èñòîðèÿ íàóêè îðãàíè÷åñêè áëèç-
êà ê íàó÷íîé ïîïóëÿðèçàöèè, ïîñêîëüêó îíà ðåêîíñòðóè-
ðóåò ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ, ïåðåõîäÿ â èñ-
òîðè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó,
çàòðàãèâàÿ ïðè ýòîì ñóäüáû ëþäåé íàóêè, ÷òî åñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì ïðîáóæäàåò îáùåñòâåííûé èíòåðåñ è ïðè-
áëèæàåò ê íåé øèðîêóþ àóäèòîðèþ.

Îäíàêî ïðè âñåõ îòëè÷èÿõ, â êîòîðûõ ïðîòåêàåò äåÿ-
òåëüíîñòü èñòîðèêîâ íàóêè, îáùåãî ó íèõ âñ¸ æå áîëüøå,
÷åì ðàçëè÷èé, ïîýòîìó çíàêîìñòâî ñ ÷óæèì îïûòîì âñå-
ãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëåçíûì. Äà, îáùåãî áîëüøå, ÷åì
ðàçëè÷èé, õîòÿ êíèãè è ñòàòüè èñòîðèêè íàóêè, çàíÿòûå
â ìóçåÿõ, ïèøóò â ñâîáîäíîå îò îñíîâíûõ çàíÿòèé âðåìÿ,

* Èç çàâåùàíèÿ Äæåéìñà Ñìèòñîíà: “For the Increase and Diffusion of
Knowledge…” — «Äëÿ ïðèóìíîæåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé…»
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êàê, íàïðèìåð, Ãðåãã
Õåðêåí, äîëãèå ãîäû ðà-
áîòàâøèé â Íàöèîíàëü-
íîì àýðîêîñìè÷åñêîì ìó-
çåå è íå òàê äàâíî çàêîí-
÷èâøèé êíèãó «Áðàòñòâî
áîìáû», óæå ïåðåâåä¸í-
íóþ íà ðóññêèé ÿçûê.
Èëè ñîòðóäíè÷àâøèé ñ
òåì æå ìóçååì èñòîðèê
ôèçèêè Ñòåíëè Ãîëäáåðã,
èçâåñòíûé ñâîèìè áèî-
ãðàôè÷åñêèìè èçûñêàíè-
ÿìè, ñâÿçàííûìè ñ ëè÷íî-
ñòüþ ðóêîâîäèòåëÿ Ìàí-
õýòòåíñêîãî ïðîåêòà
ãåíåðàëà Ë. Ãðîâñà. Ðå-
çóëüòàòû åãî èññëåäîâà-
íèé ëèøíèé ðàç äîêàçû-
âàþò, ÷òî õîðîøàÿ áèî-
ãðàôèÿ ÷àñòî è åñòü õîðîøàÿ èñòîðèÿ. À âîò Ïîë Ôîðìýí,
àâòîð ðÿäà ðàáîò ïî èñòîðèè êâàíòîâîé ìåõàíèêè, â êîòî-
ðûõ îí ïûòàëñÿ óñòàíîâèòü êîððåëÿöèþ å¸ èäåé ñ èíòåë-
ëåêòóàëüíûì ôîíîì Âåéìàðñêîé ðåñïóáëèêè, äî ñàìîãî
ïîñëåäíåãî âðåìåíè êóðèðîâàë ðàçäåë ôèçèêè â Íàöèî-
íàëüíîì ìóçåå àìåðèêàíñêîé èñòîðèè. Òàì æå ðàáîòàåò è
Àðòóð Ìîëåëëà, âîçãëàâëÿþùèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ëå-
ìåëñîíîâñêèé öåíòð èçó÷åíèÿ èçîáðåòåíèé è èííîâàöèé.
Îí ïðèíèìàë ñàìîå äåÿòåëüíîå ó÷àñòèå â èçäàíèè íàó÷íî-
ãî íàñëåäèÿ Äæîçåôà Ãåíðè. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ó÷¸íûå è
ìíîãèå äðóãèå â ðàçíûå ãîäû áûâàëè â ÈÈÅÒ. Àðòóð Ìî-
ëåëëà äî ñèõ ïîð õðàíèò â ñâî¸ì êàáèíåòå îáúÿâëåíèå î
âûñòóïëåíèè â 1990 ã. àìåðèêàíñêèõ ó÷¸íûõ â ñòåíàõ ýòî-
ãî èíñòèòóòà. Íî ïðåðâ¸ì çàòÿíóâøååñÿ ïåðå÷èñëåíèå,
ìûñëåííî èçâèíèâøèñü ïåðåä âñåìè íå óïîìÿíóòûìè
çäåñü, è îáðàòèì âíèìàíèå íåïîñðåäñòâåííî íà Ñìèòñîíîâ-
ñêèé èíñòèòóò, çíàêîìñòâî ñ êîòîðûì îáúÿñíèò ÷èòàòåëþ
âûáîð íàçâàíèÿ äàííîé ïóáëèêàöèè.

Â ñàìîì öåíòðå àìåðèêàíñêîé ñòîëèöû, ìåæäó Êàïèòî-
ëèéñêèì õîëìîì è ìîíóìåíòîì Äæîðäæó Âàøèíãòîíó,
ðàñïîëîæèëñÿ Ñìèòñîíîâñêèé èíñòèòóò. Åãî çäàíèÿ, ñëîâ-

Àðòóð Ìîëåëëà, âîçãëàâëÿþùèé â Íàöè-
îíàëüíîì ìóçåå àìåðèêàíñêîé èñòîðèè
Ëåìåëñîíîâñêèé öåíòð èçó÷åíèÿ èçîá-
ðåòåíèé è èííîâàöèé, õðàíèò â ñâîåì
êàáèíåòå íàïîìèíàíèå î ïîñåùåíèè

ÈÈÅÒ â 1990 ã.
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íî ïðåäñòàâëÿÿ âñå àðõèòåêòóðíûå ñòèëè îò êëàññèöèçìà
äî ìîäåðíà, îáñòóïèëè îãðîìíóþ ïëîùàäü — çíàìåíèòûé
Ìîëë, ÷òî âåðíåå âñåãî ïåðåâåñòè, êàê «òåíèñòîå ìåñòî äëÿ
ãóëÿíèÿ». Íàçâàíèå â äàííîì ñëó÷àå âïîëíå îáîñíîâàíî —
îáñàæåííûé âåêîâûìè äåðåâüÿìè ïðîñòîðíûé ãàçîí êàê
íåëüçÿ ëó÷øå ïîäõîäèò äëÿ ïðîãóëîê. È íå òîëüêî: êàæ-
äîå ëåòî îí íà 10 äíåé ñòàíîâèòñÿ àðåíîé Àìåðèêàíñêîãî
ôîëüêëîðíîãî ôåñòèâàëÿ, íà êîòîðîì ðåìåñëåííèêè è ìó-
çûêàíòû ñî âñåõ øòàòîâ îõîòíî äåìîíñòðèðóþò ñâîè òà-
ëàíòû è òðàäèöèîííîå èñêóññòâî.

Îá ýòîì, êàê è ìíîãîì äðóãîì, ìîæíî óçíàòü èç 3-ìè-
íóòíûõ ñîîáùåíèé, âêëþ÷àåìûõ 175 òåëåñòóäèÿìè ñòðà-
íû â ñâîè èíôîðìàöèîííûå ïðîãðàììû, èç åæåíåäåëüíîé
ïîëó÷àñîâîé ïåðåäà÷è «Ðàäèî Ñìèòñîíèýí», òðàíñëèðóå-
ìîé 80 ñòàíöèÿìè ïî íàöèîíàëüíîìó ðàäèîâåùàíèþ, è,
ðàçóìååòñÿ, èç àíîíñîâ è êîììåíòàðèåâ, ïóáëèêóåìûõ â
1,5 òûñ. àìåðèêàíñêèõ ãàçåò.

Ê óñëóãàì òåõ, ÷üè èíòåðåñû è ëþáîçíàòåëüíîñòü îòëè-
÷àþòñÿ ãëóáèíîé è ïîñòîÿíñòâîì, — òåëåñåðèàë «Ñìèòñî-
íîâñêèé ìèð», åæåìåñÿ÷íûé «Ñìèòñîíîâñêèé æóðíàë»,
íàêîíåö, ñâûøå 100 íàó÷íûõ ìîíîãðàôèé, âûõîäÿùèõ
êàæäûé ãîä â ñâåò, ÷òîáû ñîîáùèòü íîâûå ñâåäåíèÿ î êîë-
ëåêöèÿõ è èññëåäîâàíèÿõ ñìèòñîíèàíöåâ è ïðîñòî î íàóêå,
òåõíèêå, èñêóññòâå è èõ èñòîðèè.

Âñ¸ ýòî — íå ñ÷èòàÿ ìíîãî÷èñëåííûõ áðîøþð, áóêëå-
òîâ, àóäèî- è âèäåîçàïèñåé, ðîñêîøíî èëëþñòðèðîâàííûõ
èçäàíèé, âðîäå «Ñîêðîâèù Ñìèòñîíèè», à òàêæå ïðîñïåê-
òîâ è êàòàëîãîâ, ñîòíè ïîñòîÿííî îáíîâëÿåìûõ òåìàòè÷åñ-
êèõ ýêñïîçèöèé, êðóãëûé ãîä ïóòåøåñòâóþùèõ ïî ñòðàíå
è çà ðóáåæîì. À ñêîëüêî ýêñïîçèöèé è èíòåðàêòèâíûõ
ñàéòîâ âûíåñåíî â Èíòåðíåò!

Íî è ýòî åùå íå âñ¸! Ïóòåâîäèòåëè èçâåùàþò, ÷òî êðî-
ìå 19 ìóçååâ è õóäîæåñòâåííûõ ãàëåðåé, à òàêæå 9 èññëå-
äîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ, ñîáðàâøèõñÿ âîçëå «ñðåäíåâåêîâî-
ãî çàìêà» â óæå çíàêîìîì íàì ìåñòå, â äâàäöàòè ìèíóòàõ
åçäû íà ñåâåðî-çàïàä ðàñïîëîæèëñÿ Íàöèîíàëüíûé çîî-
ïàðê ñ 3,5 òûñ. îáèòàòåëåé, à â Àíàêîñòèè, èñòîðè÷åñêîé
÷àñòè þæíîãî Âàøèíãòîíà, — ìóçåé àôðî-àìåðèêàíñêîé
êóëüòóðû. Òåì æå, êòî èçó÷àåò äèçàéí è õîòåë áû îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ åãî èñòîðèåé è ñîâðåìåííûì ñîñòîÿíèåì, ïðèä¸ò-
ñÿ ïîñåòèòü äâîðåö íåáåçûçâåñòíîãî Ýíäðþ Êàðíåãè â Íüþ-
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Éîðêå, ãäå íàõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ìóçåé ñî 167 òûñ.
ýêñïîíàòîâ.

Êñòàòè î Çàìêå, ãîòè÷åñêèé ñèëóýò êîòîðîãî ñòàë ñèì-
âîëîì Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà. Ýòà ïåðâàÿ èç ñìèòñî-
íîâñêèõ ðåçèäåíöèé áûëà ñëîæåíà èç êðàñíîãî êèðïè÷à
ñïóñòÿ 9 ëåò ïîñëå îñíîâàíèÿ ñàìîãî Èíñòèòóòà â 1846 ã.
è çà 8 ëåò äî âîçâåäåíèÿ Êàïèòîëèÿ. Â íàøè äíè îòñþäà
îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå âñåé ïî÷òè íåîáúÿòíîé èíñòè-
òóöèåé, âêëþ÷àÿ å¸ «çàìîðñêèå äåïàðòàìåíòû». Çäåñü æå
ïðîõîäÿò îôèöèàëüíûå öåðåìîíèè.

Âðÿä ëè äóìàë Äæåéìñ Ñìèòñîí, óìèðàÿ 27 èþíÿ 1829 ã.
â Ãåíóå, ÷òî çàâåùàííûå èì, ê íåìàëîìó óäèâëåíèþ ðîä-
ñòâåííèêîâ, 260 òûñ. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ ïîëîæàò íà÷àëî
êðóïíåéøåìó â ìèðå ìóçåéíîìó êîìïëåêñó. Ñåé ïî÷òåííûé
äæåíòëüìåí, ïîæàëóé, åäèíñòâåííûé â ðîäó ãåðöîãîâ Íîð-
òóìáåðëåíäñêèõ, óâëåêàëñÿ, ïî îòçûâàì åãî îêñôîðäñêèõ
íàñòàâíèêîâ, õèìèåé è ìèíåðàëîãèåé è â 1802 ã. ïîäòâåð-
äèë èõ íàáëþäåíèÿ, îïèñàâ öèíêîâóþ ðóäó, íàçâàííóþ â åãî
÷åñòü ñìèòñîíèòîì. Ìàëîèçâåñòíûé ó ñåáÿ íà ðîäèíå, îí

Çàìîê, ñòàâøèé ñèìâîëîì Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà, áûë ïîñòðîåí
â 1855 ã. Â íàøè äíè îòñþäà îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå âñåé

ïî÷òè íåîáúÿòíîé èíñòèòóöèåé
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÷àñòî áûâàë â Ïàðèæå, ãäå ïîääåðæèâàë äðóæáó ñî ìíîãè-
ìè çíàìåíèòûìè ó÷¸íûìè, è íèêîãäà, çà âñå 64 ãîäà ñâîåé
æèçíè, íå ñòóïàë íà àìåðèêàíñêóþ çåìëþ. Òåì íå ìåíåå,
èìåííî áëàãîäàðÿ åìó ìíîæåñòâî ëþäåé åæåãîäíî óñòðåì-
ëÿþòñÿ â Âàøèíãòîí, êóäà èõ ïðèâëåêàþò âîçìîæíîñòè,
ïðåäîñòàâëÿåìûå äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, è 137 ìëí
ýêñïîíàòîâ, îáðàçóþùèõ ìóçåéíûå ôîíäû Ñìèòñîíîâñêî-
ãî èíñòèòóòà. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü, ÷òî òîëüêî Àýðîêîñìè-
÷åñêèé ìóçåé ïðèíèìàåò â ãîä 10 ìëí ïîñåòèòåëåé, Ìó-
çåé àìåðèêàíñêîé èñòîðèè — 6 ìëí, à â îáùåé ñëîæíîñ-
òè Íàöèîíàëüíûå ìóçåè Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà çà ãîä
ïîñåùàþò ñâûøå 25 ìëí ÷åëîâåê, è ýòî íå ñ÷èòàÿ 173 ìëí
ãîñòåé, íàâåùàþùèõ åãî â Èíòåðíåòå.

Èòàê, ÷òî æå â ìóçåÿõ? Ïðàêòè÷åñêè âñ¸: îò ëàêîâûõ
ìèíèàòþð äî ñâåðõñîâðåìåííûõ èñòðåáèòåëåé, ïðè÷¸ì âñå
ýòî «íàñòîÿùåå» èëè «êàê íàñòîÿùåå», âðîäå äèíîçàâðîâ

èç Ìóçåÿ åñòåñòâåííîé
èñòîðèè. Áîëåå òîãî, ñëå-
äóÿ âîëå ñâîåãî îñíîâàòå-
ëÿ è ìàíäàòó Êîíãðåññà
— «ïðèóìíîæàòü è ðàñ-
ïðîñòðàíÿòü çíàíèÿ», —
Ñìèòñîíîâñêèå ìóçåè
ñòðîÿò ñâîþ âûñòàâî÷-
íóþ ðàáîòó ñ ó÷¸òîì èí-
òåðåñîâ âñåõ âîçðàñòíûõ,
ñîöèàëüíûõ è îáðàçîâà-
òåëüíûõ ãðóïï ýêñêóð-
ñàíòîâ. Ìîæíî äîëãî ñïî-
ðèòü îá àêàäåìè÷åñêèõ
äîñòîèíñòâàõ òàêîãî ïîä-
õîäà ê èñòîðèè, î ñîöèî-
êóëüòóðíîì, êîíòåêñòó-
àëüíîì è äðóãîì «ôîíå»
å¸ èçëîæåíèÿ, íî ýêñïî-
çèöèè îïðàâäûâàþò ñåáÿ
îäíèì ôàêòîì ñóùåñòâî-
âàíèÿ — äîñòàòî÷íî
âçãëÿíóòü…

Ïîýòîìó äîìîõîçÿéêà,
êîòîðóþ â Íàöèîíàëüíûé

Â 1904 ã. ïðàõ Äæåéìñà Ñìèòñîíà áûë

ïåðåíåñåí èç Ãåíóè â îñíîâàííûé èì â

Âàøèíãòîíå èíñòèòóò
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àýðîêîñìè÷åñêèé ìóçåé çàâë¸ê å¸ äåñÿòèëåòíèé ñûí, äàâ-
íî æåëàâøèé çàáðàòüñÿ â ëóííûé ìîäóëü «Àïîëëîíà-11»,
òîæå íåâîëüíî çàäåðæèòñÿ ïåðåä äëèííîé âèòðèíîé, ïðåä-
ñòàâëÿþùåé èñòîðèþ óíèôîðìû ñòþàðäåññ è ïèëîòîâ, â òî
âðåìÿ êàê èñòîðèê âåðòîë¸òîñòðîåíèÿ áóäåò â ñïåöèàëüíî
îòâåä¸ííîì çàëå ñ ïðîôåññèîíàëüíûì èíòåðåñîì çíàêî-
ìèòüñÿ ñ äîêóìåíòàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê òâîð÷åñêîé áèî-
ãðàôèè È.È. Ñèêîðñêîãî. È õîòÿ ñàìîëåò áðàòüåâ Ðàéò
âñòðå÷àåò ïîñåòèòåëåé ïðÿìî ó âõîäà â ìóçåé, ïîäëèííîå
çíàêîìñòâî ñ èñòîðèåé ïåðâûõ ïîë¸òîâ àýðîïëàíîâ ñîñòî-
èòñÿ ÷óòü ïîîäàëü è ïðîéä¸ò ïîä çâóêè ðýãòàéìà. ×òî æå
êàñàåòñÿ àïïàðàòîâ «ëåã÷å âîçäóõà», òî óâèäåòü âîçäóø-
íûå øàðû è ìîíãîëüôüåðû ìîæíî âêóïå ñ èõ ìîòèâàìè,
çàïå÷àòë¸ííûìè íà çàðå âîçäóõîïëàâàíèÿ â ýëåìåíòàõ äå-
êîðà, õóäîæåñòâåííîãî ôàðôîðà è ìåáåëüíûõ èíêðóñòà-
öèé. Êñòàòè, â íåäàâíî îòñòðîåííîì ïîä Âàøèíãòîíîì
ôèëèàëå ìóçåÿ ðàçìåñòèëñÿ ñðåäè äðóãèõ ýêñïîíàòîâ,
âêëþ÷àþùèõ íåáåçûçâåñòíóþ «Ýíîëó Ãýé», íè áîëüøå íè
ìåíüøå êàê ïîñëåäíèé ñâåðõçâóêîâîé ëàéíåð — «Êîí-
êîðä», ñîáñòâåííîé ïåðñîíîé è â íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó.

Äà ÷òî òàì óíèôîðìà! Â Íàöèîíàëüíîì ìóçåå àìåðèêàí-
ñêîé èñòîðèè ìîæíî ëèöåçðåòü «êàê æèâóþ» Ìýðè Ëèí-
êîëüí è äðóãèõ Ïåðâûõ ëåäè, îöåíèòü êîíñòðóêöèþ ïåð-
âåíöà êîíâåéåðíîãî ïðîèçâîäñòâà — «Ôîðä-Ò», ïåðåëèñ-
òàòü íîòû Äþêà Ýëëèíãòîíà è âîî÷èþ óâèäåòü òàêèå
àìåðèêàíñêèå ðåëèêâèè, êàê Íàöèîíàëüíîå çíàìÿ, ïå÷àò-
íûé ñòàíîê Áåíäæàìèíà Ôðàíêëèíà, ëîêîìîòèâ Äæîíà
Áóëÿ è òåëåôîí Àëåêñàíäðà Áåëëà. Ñïåöèàëüíûå çàëû
îòâåäåíû áîíèñòàì, íóìèçìàòàì… À ôèëàòåëèñòàì ñ èõ
Ïî÷òîâûì ìóçååì ïîâåçëî îñîáåííî. Îäíî ñîçíàíèå òîãî,
÷òî Ñìèòñîíîâñêàÿ íàöèîíàëüíàÿ ôèëàòåëèñòè÷åñêàÿ êîë-
ëåêöèÿ íàñ÷èòûâàåò ñâûøå 14 ìëí ìàðîê, ïîçâîëèò äàæå
èñêóø¸ííîìó êîëëåêöèîíåðó ñíîâà ïî÷óâñòâîâàòü ñåáÿ
ôðîíòèðñìåíîì, òåì áîëåå, ÷òî îí ñìîæåò ïðÿìî èç ìåñò-
íîãî ïî÷òîâîãî îòäåëåíèÿ âðåì¸í îñâîåíèÿ äèêîãî Çàïàäà
ïîâòîðèòü ïóòü ïî÷òàëüîíà äî Áàëòèìîðà, êîãäà îí åù¸

ïðîëåãàë ÷åðåç äåâñòâåííûé ëåñ, ãäå íåðåäêî ìîæíî áûëî
âñòðåòèòü è ìåäâåäÿ, è ïóìó.

Íó, à åñëè âû äåéñòâèòåëüíî èíòåðåñóåòåñü èñòîðèåé
íàóêè è òåõíèêè, òî íàâåðíÿêà óçíàåòå ìíîãî èíòåðåñíîãî
èç èñòîðèè ìåäèöèíñêèõ íàóê, ôîòîãðàôèè, ýëåêòðè÷å-
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ñòâà, æåëåçíûõ äîðîã, íàó÷íûõ ïðèáîðîâ, ñòðîèòåëüñòâà
ìîñòîâ, ïðîèçâîäñòâà ñòåêëà è ò.ä., è ò.ï. Íå çàáóäüòå ïî-
ñåòèòü ñïåöèàëüíûå òåìàòè÷åñêèå ýêñïîçèöèè ìóçåÿ, ïî-
ñâÿù¸ííûå ìàøèííîìó ïåðåâîðîòó, ðîëè íàóêè â àìåðè-
êàíñêîé æèçíè, 100-ëåòèþ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè, ñîâðåìåí-
íîé ðåâîëþöèè â èíôîðìàòèêå è ìíîãîìó äðóãîìó. Æàëü,
÷òî âû íå ñìîæåòå ïîáûâàòü íà çíàìåíèòîé «Ôèëàäåëü-
ôèéñêîé âûñòàâêå» 1876 ã. Îíà íàõîäèëàñü òóò æå, íå-
ïîäàë¸êó, âî âòîðîì ñòàðåéøåì çäàíèè Ñìèòñîíîâñêîãî
èíñòèòóòà — «Èñêóññòâ è ðåì¸ñåë», â ñòåíàõ êîòîðîãî â
1881 ã. áûë äàí èíàóãóðàöèîííûé áàë ïî ñëó÷àþ íà÷èíàâ-
øåãîñÿ ïðåçèäåíòñòâà Äæ. Ãàðôèëäà, à â íàøè äíè äàþò-
ñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ äåòåé, óñòðàèâàåìûå ñ îêòÿáðÿ ïî
èþíü «Òåàòðîì îòêðûòèé». Çäåñü æå ðàçìåùàëèñü ýêñïî-
íàòû, îñòàâøèåñÿ îò «Ñòîëåòíåé âûñòàâêè», ñàì âèä êî-
òîðûõ ìîã áîëüøå ñêàçàòü î äèíàìè÷íîì äóõå Àìåðèêè
êîíöà XIX âåêà, å¸ ýñòåòèêå è óìîíàñòðîåíèÿõ, ÷åì èíàÿ
ìîíîãðàôèÿ, ïîñâÿù¸ííàÿ âèêòîðèàíñêîé ýïîõå. Âïðî÷åì,
ýòî äàëåêî íå âñ¸. Çäåñü áûëè ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëüíûå
ñâèäåòåëüñòâà òîãî âðåìåíè ñî âñåãî ìèðà: îò Ðîññèè äî
Ãåðìàíèè. Ñåé÷àñ, êîãäà ìóçåé çàêðûò íà ðåêîíñòðóêöèþ,
îñòà¸òñÿ ëèøü âñïîìèíàòü âñå ýòè ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû,
ëèôòû, óñòðîéñòâîì íàïîìèíàþùèå øòîïîð, ïóãàþùèå
õèðóðãè÷åñêèå èíñòðóìåíòû, âåëè÷åñòâåííûå ðîÿëè è ò.ï.

Îòäîõíóòü îò òåïåðü óæå ìûñëåííîãî ñîçåðöàíèÿ âñåé
ýòîé òîðæåñòâóþùåé ìàøèíåðèè âðåì¸í Æþëÿ Âåðíà
ìîæíî â ïðèëåãàþùåì ê ìóçåþ ïðåëåñòíîì ñàäó ñ ýêçîòè-
÷åñêèìè ðàñòåíèÿìè, ðàçáèòîì â òîì æå âèêòîðèàíñêîì
ñòèëå. Íå óäèâëÿéòåñü, óçíàâ, ÷òî âû âìåñòå ñ 4 àêðàìè
çåë¸íûõ íàñàæäåíèé íàõîäèòåñü íà êðûøå íîâîãî ïîäçåì-
íîãî êîìïëåêñà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ,
âûñòàâî÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé. Ïóñòü äàííàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ñòàíåò åù¸ îäíèì ïîâîäîì âçâåñèòü ñâîè âïå÷àò-
ëåíèÿ îò ïîñåùåíèÿ Èíñòèòóòà.

Åñëè óâèäåííîå â «Ñìèòñîíèè» âàì ïîíðàâèëîñü, òî íà-
âåðíÿêà ïîÿâèòñÿ ñìóòíîå æåëàíèå êàê-òî ïðèîáùèòüñÿ êî
âñåìó ýòîìó. Ïîëó÷èòü «âèä íà æèòåëüñòâî» ñîâñåì ïðîñòî.
Âñåãî çà 20 äîëëàðîâ âû ñìîæåòå íà öåëûé ãîä ñòàòü å¸
àññîöèèðîâàííûì ÷ëåíîì, îòìå÷åííûì ìàññîé ëüãîò è ïðè-
âèëåãèé. Âàì áóäåò ïðåäîñòàâëåíî ïðàâî ó÷àñòâîâàòü âî
ìíîæåñòâå ïðîãðàìì è ñåìèíàðîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà ëþáîé
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âêóñ, áóäü òî óâëå÷åíèå àâèàöèåé âðåì¸í Ïåðâîé ìèðîâîé
âîéíû, ãåíåàëîãèåé èëè ñòàðèííîé ìåáåëüþ. Âû ñìîæåòå â
ñîñòàâå ñïåöèàëüíûõ òóðèñòè÷åñêèõ ãðóïï, âîçãëàâëÿåìûõ
îïûòíûìè èíñòðóêòîðàìè, ïóòåøåñòâîâàòü ïî Íàöèî-
íàëüíûì ïàðêàì è çàïîâåäíèêàì, à òàêæå ïî Ïîðòóãàëèè,
Èíäèè, Êèòàþ, Ìåêñèêå… Âû áóäåòå ïðåäñòàâëåíû êî «Äâî-
ðó ïðèãëàø¸ííûõ», óþòíîìó è íåäîðîãîìó ðåñòîðàíó, îò-
íûíå îòêðûòîìó äëÿ âàñ è âàøåé ñåìüè. Âû ïîëó÷èòå 10–
20%-íóþ ñêèäêó íà ïîêóïêè â ñìèòñîíîâñêèõ ìàãàçèíàõ è,
êîíå÷íî, ïîäïèñêó íà «Ñìèòñîíîâñêèé æóðíàë».

Âïðî÷åì, åñëè âû ñòîëü ùåäðû, ÷òî ãîòîâû âíåñòè 60,
125 è áîëåå äîëëàðîâ, âàø ñòàòóñ áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
êàòåãîðèè «ñòîðîííèêà», «äîíîðà», «ñïîíñîðà» è ò.ä.,
âïëîòü äî «ïàòðîíà». Ðàçóìååòñÿ, êàæäàÿ íîâàÿ «âèçîâàÿ
êàòåãîðèÿ» âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðåèìóùåñòâà ïðåäøåñòâóþ-
ùèõ è âìåñòå ñ òåì òàèò íå÷òî íîâîå. «Íàòóðàëèçîâàâ-
øèñü» çà 2 òûñ. äîëë. â êà÷åñòâå ÷ëåíà Îáùåñòâà Äæåéìñà
Ñìèòñîíà, âû áóäåòå âìåñòå ñ äèðåêòîðàìè è êóðàòîðàìè
ìóçååâ ïðîâîäèòü åæåãîäíûé óèêýíä, çàâåðøàåìûé îôèöè-
àëüíûì îáåäîì â êîìïàíèè ÷ëåíîâ Êîíãðåññà è ïðåäñòàâè-
òåëåé äèïëîìàòè÷åñêîãî êîðïóñà. È âîâñå íå ïîòîìó, ÷òî
«ìíîãî äîëëàðîâ — ìíîãî óìà», à â ñîîòâåòñòâèè ñ âàøèì
íåìàëî ïðîñâåù¸ííûì ìíåíèåì áóäóò îòáèðàòüñÿ äëÿ âàñ
êîïèè ðåä÷àéøèõ äîêóìåíòîâ è çâóêîçàïèñåé èç ñìèòñîíîâ-
ñêèõ êîëëåêöèé.

Î ðåàëüíîé ïîïóëÿðíîñòè òàêîãî ðîäà ïðîãðàìì ãîâî-
ðÿò öèôðû: òîëüêî â îäíîé èç íèõ, îõâàòûâàþùåé æèòå-
ëåé Âàøèíãòîíà, ó÷àñòâóåò 125 òûñ. àññîöèèðîâàííûõ
÷ëåíîâ. Âñåãî æå â 3 òûñ. åæåãîäíûõ ìåðîïðèÿòèé êóëü-
òóðíîãî, ãóìàíèòàðíîãî è íàó÷íîãî õàðàêòåðà, ïðîâîäè-
ìûõ ìóçåÿìè, ïðèíèìàþò ó÷àñòèå 275 òûñ. âàøèíãòîíöåâ.
Åäèíñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì ñëóæèò âîçðàñòíîé öåíç:
êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ äîëæåí áûòü íå ìîëîæå… 4 ëåò.

Ìíîãèå, òåì íå ìåíåå, íå îãðàíè÷èâàþòñÿ ïîäîáíûìè
ôîðìàìè ó÷àñòèÿ, ïðåäïî÷èòàÿ ðàáîòàòü áîê î áîê ñ ñîòðóä-
íèêàìè Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà, è òàêèõ âîëîíò¸ðîâ —
5 òûñÿ÷. Çàâåðøàÿ ýòó òåìó, îòìåòèì, ÷òî ïðàâî ïîñåùåíèÿ
ìóçååâ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âñåì æåëàþùèì ñîâåðøåííî áåñ-
ïëàòíî.

Ïðàâîìåðíî, îäíàêî, çàäàòüñÿ âîïðîñîì: íàñêîëüêî îïè-
ñàííîå âûøå ñåðü¸çíî â íàó÷íîì ïëàíå, íå ñëèøêîì ëè
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ìíîãî çàòåé è ðàçâëå÷åíèé? Îáùèì â îòâåòàõ íà ïîñòàâ-
ëåííûé âîïðîñ ÿâèòñÿ ëèøü èõ îäíîçíà÷íîñòü.

Âîò òîëüêî íåñêîëüêî ñîîáðàæåíèé. Ñìèòñîíîâñêèé
èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì â Àìåðèêå, â êîòîðîì áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé áûëè ñîçäàíû
çà ñ÷¸ò ãîñóäàðñòâåííûõ ñóáñèäèé. Ðåçîííî ïîëàãàÿ, ÷òî
öåëè íàöèè ëó÷øå ïðîñìàòðèâàþòñÿ íà îáùåíàöèîíàëü-
íîì ãîðèçîíòå, Êîíãðåññ âûäåëÿåò Èíñòèòóòó çíà÷èòåëü-
íûå äîòàöèè, áåç êîòîðûõ áûëî áû òðóäíî äîâåñòè åãî ãî-
äîâîé áþäæåò äî îòìåòêè â 861,5 ìëí äîëë., íå ó÷èòûâà-
þùåé äîïîëíèòåëüíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ íîâåéøèõ
ïðîåêòîâ. Â ñèëó ýòîãî ñìèòñîíèàíöû ïðîñòî îáÿçàíû
âûïîëíÿòü îïðåäåë¸ííûå ñîöèàëüíûå ôóíêöèè. Õàðàêòåð-
íî, ÷òî òàêàÿ ïîñòàíîâêà âîïðîñà íè ó êîãî íå âûçûâàåò
ñîìíåíèé. Îíà ñâîáîäíà è îò àêàäåìè÷åñêîãî ñíîáèçìà, è
îò îáûâàòåëüñêîé îãðàíè÷åííîñòè: ïðîñòî àìåðèêàíöû
ëþáÿò ñâîé «Ñìèòñîíèýí», è îí îòâå÷àåò èì âçàèìíîñòüþ.
Íàñêîëüêî ýôôåêòèâíà â ýòîé ñâÿçè äåÿòåëüíîñòü Ñìèòñî-
íîâñêîãî èíñòèòóòà êàê ðàçóìíàÿ àëüòåðíàòèâà àíòèñöè-
åíòèçìó è òåõíîôîáèè, îñòàâèì ñóäèòü ÷èòàòåëþ.

Â ïëàíå íàó÷íûõ ñòàíäàðòîâ çàìåòèì, ÷òî çàíèìàòåëü-
íîñòü è ë¸ãêîñòü âîñïðèÿòèÿ ýêñïîçèöèé äîñòèãàþòñÿ íå
òîëüêî èçó÷åíèåì ìàññîâîé ïñèõîëîãèè, íî è ãëóáîêîé
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé, òðåáóþùåé ïðîôåññèîíàëü-
íûõ çíàíèé â øèðîêîé îáëàñòè: îò èñòîðèè êîñòþìà äî
ïðîìûøëåííîé àðõåîëîãèè. Ïóñòü ðÿäîâîé ïîñåòèòåëü íå
çàìåòèò çà ôàñàäîì Íàöèîíàëüíîãî çîîïàðêà ñîâìåñòíîé
ðàáîòû ó÷¸íûõ ìíîãèõ ñòðàí ïî èçó÷åíèþ è ñîõðàíåíèþ
ðåäêèõ è âûìèðàþùèõ âèäîâ æèâîòíûõ; ñïåöèàëèñò å¸
çàìåòèò íàâåðíÿêà. Îò íåãî òàêæå íå ñêðîåòñÿ, ÷òî êðîìå
30-ìåòðîâîãî ãîëóáîãî êèòà, àëìàçà «Íàäåæäà» è «êîðàë-
ëîâûõ ðèôîâ» â Ìóçåå åñòåñòâåííîé èñòîðèè ìîæíî îáíà-
ðóæèòü 300 âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ áèîëîãîâ, ñî÷åòà-
þùèõ ìóçåéíóþ ðàáîòó ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè çàíÿòèÿìè.

Íàó÷íûå òðàäèöèè Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà ñêëàäû-
âàëèñü ïîä âëèÿíèåì åãî ïåðâîãî Ñåêðåòàðÿ — âûäàþùå-
ãîñÿ àìåðèêàíñêîãî ôèçèêà Äæ. Ãåíðè, ÷üå èìÿ óâåêîâå-
÷åíî â ñèñòåìå ôèçè÷åñêèõ ðàçìåðíîñòåé. Êñòàòè, îñòàâ-
øèåñÿ ïîñëå íåãî ìàòåðèàëû îáðàçóþò ñïåöèàëüíûé
èñòîðèêî-íàó÷íûé ôîíä — «Áóìàãè Äæîçåôà Ãåíðè», êî-
òîðûé äîñòóïåí äëÿ ëþáîãî èññëåäîâàòåëÿ, êàê è âåëèêî-
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ëåïíàÿ Äèáíåðîâñêàÿ áèáëèîòåêà ïî èñòîðèè íàóêè è òåõ-
íèêè.

Â ïîäòâåðæäåíèå äîñòîâåðíîñòè ñêàçàííîãî ñîîáùèì,
÷òî Ñìèòñîíîâñêèé èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ íàöèîíàëüíûì ëè-
äåðîì â ÷àñòè ïðåäîñòàâëåíèÿ ñòèïåíäèé ïî èñòîðèè íàóêè
è òåõíèêè. Ðåàëèçóåìàÿ èì â ýòîé ñôåðå ïðîãðàììà åæåãîä-
íî ïðèâëåêàåò áîëåå 50 ïðåä- è ïîñòäîêòîðàíòîâ èç âåäóùèõ
óíèâåðñèòåòîâ Àìåðèêè. Îíè ñòàæèðóþòñÿ, â îñíîâíîì, â
Íàöèîíàëüíîì ìóçåå àìåðèêàíñêîé èñòîðèè è Íàöèîíàëü-
íîì àýðîêîñìè÷åñêîì ìóçåå, ïîñêîëüêó èìåííî òàì ñèëàìè

Íàó÷íûå òðàäèöèè Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà ñêëàäûâàëèñü ïîä âëèÿ-

íèåì åãî ïåðâîãî Ñåêðåòàðÿ — âûäàþùåãîñÿ àìåðèêàíñêîãî ôèçèêà

Äæîçåôà Ãåíðè
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ïðèìåðíî 100 ñïåöèàëèñòîâ âåäóòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ è ïðàêòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè Ñìèòñîíîâñêîãî
èíñòèòóòà â äàííîé îáëàñòè. Êðîìå òîãî ÷òî â Ìóçåå àìå-
ðèêàíñêîé èñòîðèè ïîìåùàþòñÿ ðåäàêöèè äâóõ âåäóùèõ
æóðíàëîâ èñòîðèêî-íàó÷íîãî ïðîôèëÿ «Technology and
Culture» è «American Quarterly», îí ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà
øòàá-êâàðòèðîé Îáùåñòâà èñòîðèè íàóêè, à òàêæå Îáùå-
ñòâà èñòîðèè òåõíèêè. Âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå
Íàöèîíàëüíûì àýðîêîñìè÷åñêèì ìóçååì, íè÷óòü íå ìåíü-
øå. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä ñòàæ¸ðàìè îòêðûâàþòñÿ øèðî-
êèå ïåðñïåêòèâû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïî-
ëó÷åíèÿ êîíñóëüòàöèé è âõîæäåíèÿ â èñòîðèêî-íàó÷íûé
ñîöèóì.

Â öåëîì, ñòèïåíäèàëüíàÿ ïðîãðàììà Ñìèòñîíîâñêîãî
èíñòèòóòà îòëè÷àåòñÿ óäèâèòåëüíîé øèðîòîé è äèñöèïëè-
íàðíûì ðàçíîîáðàçèåì. Ñòèïåíäèè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ êàê
ñòóäåíòàì, òàê è ñëîæèâøèìñÿ ó÷¸íûì íà ñðîê îò 3 íåäåëü
äî 1 ãîäà. Ïðè ýòîì ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìûìè
ðàçúåçäàìè è ïîëó÷åíèåì êîíñóëüòàöèé, îïëà÷èâàþòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíî. Çäåñü ïèøóùåìó ýòè ñòðîêè íàäëåæèò è ñà-
ìîìó âûðàçèòü ïðèçíàòåëüíîñòü Ñìèòñîíîâñêîìó èíñòèòó-
òó ñ åãî Îôèñîì ñòèïåíäèé çà íåîäíîêðàòíî ïðåäîñòàâëÿâ-
øóþñÿ âîçìîæíîñòü ïîñåùàòü ïî÷òåííóþ èíñòèòóöèþ è
ðàáîòàòü â å¸ ìóçåéíûõ, àðõèâíûõ è áèáëèîòå÷íûõ ôîíäàõ.

×èòàòåëþ áóäåò òàêæå íåáåçûíòåðåñíî óçíàòü, ÷òî â
÷èñëå àäìèíèñòðàòèâíûõ è èíôîðìàöèîííûõ ñëóæá â óæå
èçâåñòíîì åìó Çàìêå ðàçìåùàåòñÿ íåçàâèñèìûé Ìåæäóíà-
ðîäíûé öåíòð ó÷¸íûõ èì. Âóäðî Âèëüñîíà, â ôóíêöèè
êîòîðîãî, êðîìå ïðî÷åãî, âõîäèò âûäåëåíèå ñòèïåíäèé è
ãðàíòîâ íà ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé â Êåííàíîâñêîì èí-
ñòèòóòå, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì çàðóáåæíûõ ñòðàí, â òîì
÷èñëå íàøåé.

Ïðîäîëæàÿ àíàëèç ñîáñòâåííî íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà, âåðí¸ìñÿ ê ïåðèîäó åãî îñíî-
âàíèÿ. Ïîñëå òîãî, êàê â 1835 ã. óìåð, íå îñòàâèâ äåòåé,
åäèíñòâåííûé ïëåìÿííèê Äæ. Ñìèòñîíà, è âîïðîñû, ñâÿ-
çàííûå ñ íåìàëûì íàñëåäñòâîì, ñîñòàâëÿâøèì ïî òîãäàø-
íåìó êóðñó 500 òûñ. äîëë., áûëè îêîí÷àòåëüíî óðåãóëèðî-
âàíû, íà÷àëèñü ïðåíèÿ â Êîíãðåññå, ðàñòÿíóâøèåñÿ íà 10
ëåò. Çàâåùàíèå, äîñëîâíî ãëàñèâøåå: «…îñíîâàòü â Ñîåäè-
íåííûõ Øòàòàõ Àìåðèêè, â Âàøèíãòîíå, èíñòèòóò, ïîä
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èìåíåì Ñìèòñîíîâñêîãî, äëÿ ïðèóìíîæåíèÿ è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ çíàíèé», äàâàëî âîçìîæíîñòü ñàìûõ ðàçëè÷íûõ
òîëêîâàíèé. Êàêèì áûòü Èíñòèòóòó? Áûòü ëè åìó øêîëîé,
áèáëèîòåêîé, âûñøèì ó÷åáíûì çàâåäåíèåì, ëàáîðàòîðè-
åé? Ìîæåò áûòü, ýêñïåðèìåíòàëüíûì ôåðìåðñêèì õîçÿé-
ñòâîì èëè îáñåðâàòîðèåé? Ìíåíèÿ âûñêàçûâàëèñü ñàìûå
ðàçíûå. Èòîãîâîå ðåøåíèå ñ èñòèííî àìåðèêàíñêîé øèðî-
òîé âîáðàëî â ñåáÿ ïî÷òè âñå ïðåäëîæåíèÿ.

Èíñòèòóò áûë çàäóìàí â åäèíñòâå èññëåäîâàòåëüñêèõ è
ïðîñâåòèòåëüñêèõ çàäà÷.

Ñëåäñòâèåì ýòîé êîíöåïöèè ñòàëè: âåëèêîëåïíàÿ Ñìèò-
ñîíîâñêàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, âõîäÿùàÿ â
Ãàðâàðä-Ñìèòñîíîâñêèé àñòðîôèçè÷åñêèé öåíòð è áàçèðó-
þùàÿñÿ â Àìàäî (øò. Àðèçîíà); õîðîøî èçâåñòíàÿ îêåàíî-
ëîãàì Ìîðñêàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ñòàíöèÿ â Ôîðòå Ïèðñ
(øò. Ôëîðèäà); Ñìèòñîíîâñêèé öåíòð èññëåäîâàíèé îêðó-
æàþùåé ñðåäû â Ýäæèâîòåðå (øò. Ìýðèëåíä), ñïåöèàëè-
çèðóþùèéñÿ íà ïðîáëåìàõ âçàèìîäåéñòâèÿ ôèçè÷åñêèõ,
õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ýñòóàðèÿõ è áàñ-
ñåéíàõ ðåê; Ñìèòñîíîâñêèé èíñòèòóò òðîïè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â Ïàíàìå, èçó÷àþùèé ïîâåäåíèå, ýêîëîãèþ è ýâî-
ëþöèþ òðîïè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ.

Íå ìåíåå ñåðü¸çíàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïðîâîäèò-
ñÿ èñòîðèîãðàôàìè è àðõèâèñòàìè Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòè-
òóòà, êîòîðûé ñ ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè XIX âåêà âçÿë íà ñåáÿ
ëåòîïèñíûå ôóíêöèè, âåäÿ ñèñòåìàòè÷åñêèé èñòîðèêî-äîêó-
ìåíòàëüíûé àíàëèç ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè â ñòðàíå. Èõ
äåÿòåëüíîñòü äîïîëíÿåòñÿ óñèëèÿìè èñêóññòâîâåäîâ èç
Ñìèòñîíîâñêèõ àðõèâîâ àìåðèêàíñêîãî èñêóññòâà. Â Íüþ-
Éîðêå, Äåòðîéòå, Áîñòîíå, Ñàí-Ôðàíöèñêî, Ëîñ-Àíäæåëåñå
è Âàøèíãòîíå èìè ïðîâîäèòñÿ ïîñòîÿííûé ïîèñê è ýêñïåð-
òèçà ìàòåðèàëîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê èñòîðèè àìåðèêàíñêîãî
èçîáðàçèòåëüíîãî èñêóññòâà. Èíñòèòóò íàêàïëèâàåò áóê-
âàëüíî âñ¸, ñâÿçàííîå ñ «àìåðèêàíñêèì îïûòîì», áóäü òî
àâòîãðàôû èçâåñòíûõ ñïîðòñìåíîâ, çíà÷êè, âûïóñêàåìûå â
õîäå ïðåäâûáîðíûõ êàìïàíèé, äåòñêèå èãðóøêè, äîêóìåí-
òû, îòðàæàþùèå òâîð÷åñêóþ ñóäüáó êðóïíûõ ó÷¸íûõ èëè
ïóòü òåìíîêîæèõ àìåðèêàíöåâ â àâèàöèþ… Åñëè ó÷åñòü
ñêàçàííîå âûøå, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî Ñìèòñîíîâñêèé
èíñòèòóò íåïðåñòàííî äàðèò Ñîåäèíåííûì Øòàòàì Àìåðè-
êè èõ èñòîðèþ, à ýòî äëÿ ìîëîäîé íàöèè íåìàëîâàæíî.
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Íàøå ïóòåøåñòâèå ïî Ñìèòñîíîâñêîìó èíñòèòóòó áëè-
çèòñÿ ê çàâåðøåíèþ. Íåïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñêóðñà íå
ïîçâîëèëà íàì çàãëÿíóòü, íàïðèìåð, â Ñàä âàÿíèÿ Ìóçåÿ
Õèðøõîðíà, õðàíÿùèé òâîðåíèÿ Ðîäåíà è Ìóðà, â Ìóçåé
àôðèêàíñêîãî èñêóññòâà, ãäå çàêîí÷èëñÿ ïóòü óäèâèòåëü-
íûõ ðàáîò â äåðåâå è ñëîíîâîé êîñòè íåèçâåñòíûõ õóäîæ-
íèêîâ è ñêóëüïòîðîâ, æèâøèõ êîãäà-òî íà ãðàíèöå Ñàõà-
ðû, â Ãàëåðåþ Àðòóðà Ñàêëåðà ñ å¸ òûñÿ÷åé øåäåâðîâ èç
Êèòàÿ, ßïîíèè è Áëèæíåãî Âîñòîêà. Íå óäàëîñü íàì òàê-
æå ïîñåòèòü àâòîíîìíóþ, íî âõîäÿùóþ â ñîñòàâ Ñìèòñî-
íîâñêîãî èíñòèòóòà Íàöèîíàëüíóþ ãàëåðåþ èñêóññòâà, ãäå
ñîáðàíà æèâîïèñü è ãðàôèêà åâðîïåéñêèõ ìàñòåðîâ, íà÷è-
íàÿ ñ XIII ñòîëåòèÿ, è ìíîãîå, ìíîãîå äðóãîå. À æàëü… Â
êóëüòóðíîì ñëîå òðóäíî ïðîâåñòè äåìàðêàöèîííóþ ëèíèþ.
Âçÿòü õîòÿ áû Íàöèîíàëüíóþ ïîðòðåòíóþ ãàëåðåþ, ðàñïî-
ëîæèâøóþñÿ â ñòàðîì çäàíèè Áþðî ïàòåíòîâ. Ðàçâå ìîæåò
ýòî ìîíóìåíòàëüíîå ñòðîåíèå îñòàâèòü áåçó÷àñòíûì èñòî-
ðèêà àðõèòåêòóðû è òåì áîëåå èñòîðèêà òåõíèêè, äëÿ êî-
òîðîãî ñ íèì ñâÿçàíî ñòîëüêî çàõâàòûâàþùèõ ñþæåòîâ?
Íå ìîãóò îñòàòüñÿ áåç âíèìàíèÿ è 700 ïîðòðåòîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ âíóòðè, íàâñåãäà ñîõðàíèâøèõ îáðàçû àìåðèêàí-
öåâ, âí¸ñøèõ îáùåïðèçíàííûé âêëàä â íàóêó, òåõíèêó,
êóëüòóðó è ïîëèòèêó. Èõ îñìîòð îäèíàêîâî óâëå÷¸ò è
îáû÷íîãî ïîñåòèòåëÿ, è èñêóññòâîâåäà, ïëåí¸ííîãî ïîðòðå-
òîì Ìýðè Êýññåò êèñòè Ý. Äåãà, è èñòîðèêà, äëÿ êîòîðîãî
ýòîò ïàíòåîí — åù¸ è óíèêàëüíàÿ èêîíîòåêà.

Âïå÷àòëåíèÿ îò ïîñåùåíèÿ Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà
ìîæíî óäåðæàòü â ïàìÿòè ïîäîëüøå, ïðèîáðåòÿ ÷òî-íè-
áóäü â îäíîì èç ìíîãî÷èñëåííûõ ìàãàçèíîâ, ïîëíûõ óì-
íûõ èãðóøåê, ìîäåëåé è äðóãèõ ïàìÿòíûõ ñóâåíèðîâ, âîñ-
ïðîèçâîäÿùèõ õóäîæåñòâåííóþ è òåõíè÷åñêóþ ìûñëü ðàç-
íûõ âåêîâ è ðåãèîíîâ. Íî ãëàâíûì ïðèîáðåòåíèåì îò
âèçèòà â ýòó èìïåðèþ êóëüòóðû ìîæåò ñòàòü íîâîå, áîëåå
ãëóáîêîå ïîíèìàíèå åäèíñòâà ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè è
ñàìîãî äóõà èñòîðèè, çàêëþ÷¸ííîãî â ñâÿçè âðåì¸í, — â
òîì, ÷òî ïðîøëîå óæå áûëî áóäóùèì, êîòîðîå êàæäûé
äåíü ñòàíîâèòñÿ íàñòîÿùèì.
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I. Ê ÑÒÎËÅÒÈÞ Ë.Ä. ËÀÍÄÀÓ

Î.Í. ÃÎËÓÁÅÂÀ, Þ.Ã. ÐÓÄÎÉ
Öåíòð åñòåñòâåííîíàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ,
Ðîññèéñêèé óíèâåðñèòåò äðóæáû íàðîäîâ

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÌÈÒÐÈÅÂÈ× ÑÓÕÀÍÎÂ
(1936–2012)

16 àâãóñòà 2012 ã. óøåë èç æèçíè äîêòîð ôèçèêî-ìàòå-

ìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Àëåêñàíäð Äìèòðèåâè÷ Ñóõà-

íîâ, äàâíèé àâòîð ñáîðíèêîâ «ÈÈÔÌ» è àêòèâíûé ó÷àñò-

íèê Îáùåìîñêîâñêîãî ñåìèíàðà ïî èñòîðèè ôèçèêè. Åãî

èìÿ õîðîøî èçâåñòíî øèðîêîìó êðóãó ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ

è ôèçèêîâ-ïðåïîäàâàòåëåé.

À.Ä. Ñóõàíîâ ðîäèëñÿ 15 ìàÿ 1936 ã. â Èðêóòñêå, ãäå

â òî âðåìÿ æèëè åãî ðîäèòåëè.

Åãî îòåö, Äìèòðèé Íèêîëàå-

âè÷, áûë êðóïíûì äåÿòåëåì

ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè, è ñå-

ìüÿ êî÷åâàëà ïî øàõò¸ðñêèì

öåíòðàì Ñèáèðè è Äàëüíåãî

Âîñòîêà. Â 1946 ã. îíè ïåðå-

åõàëè â Ìîñêâó. Çäåñü òèõèé,

áîëåçíåííûé äîìàøíèé ìàëü-

÷èê èç ïðîâèíöèè ñ òðóäîì îñ-

âàèâàëñÿ â ñðåäå áîéêèõ ìîñ-

êîâñêèõ øêîëüíèêîâ. Íî óæå â

ýòî âðåìÿ â þíîì Ñàøå ïîñòå-

ïåííî âûçðåâàëè åãî ñàìûå õà-

ðàêòåðíûå ÷åðòû — îí ñòàë

ëèäåðîì, îáúåäèíèâ âîêðóã

ñåáÿ êîìïàíèþ äðóçåé, ñðåäè

êîòîðûõ áëèæàéøèì áûë

Â.À. Àöàðêèí. Äðóæáó ñ íèìè

îí ñîõðàíèë äî êîíöà æèçíè.

IV. ÏÀÌßÒÈ Ó×ÅÍÎÃÎ

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÌÈÒÐÈÅÂÈ×

ÑÓÕÀÍÎÂ (1936–2012)
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Ó÷èëñÿ Ñàøà î÷åíü õîðîøî è îêîí÷èë øêîëó ñ çîëîòîé
ìåäàëüþ. Â 1953 ã. îí ïîñòóïèë â ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñî-
âà, íî íà ôèçôàê åãî ñíà÷àëà íå ïðèíÿëè, è ïåðâûé êóðñ îí
ñ íåîõîòîé îòó÷èëñÿ íà õèìôàêå. Ïðîÿâèâ ñâîéñòâåííóþ

åìó öåëåóñòðåìë¸ííîñòü, îí îäíîâðåìåííî ïîñåùàë ëåêöèè
è íà ôèçôàêå, äîáèâøèñü ëåòîì 1954 ã. ó òîãäàøíåãî ðåê-
òîðà È.Ã. Ïåòðîâñêîãî ïåðåâîäà «â ôèçèêè». Ïðè ðàñïðåäå-
ëåíèè íà ñïåöèàëèçàöèþ îí âûáðàë ÿäåðíîå îòäåëåíèå, ïðè-
òîì òåîðåòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, òàê ÷òî â 1959 ã. ïîëó÷èë
äèïëîì ñ îòëè÷èåì, â êîòîðîì çíà÷èëàñü ïðîôåññèÿ «Ôè-

çèê». Åùå â 1958 ã. (çà ãîä äî îêîí÷àíèÿ ôèçôàêà) À.Ä. Ñó-
õàíîâ ñîâìåñòíî ñ Ä.À. Ñëàâíîâûì íàïå÷àòàëè â ÆÝÒÔ
ñâîþ ïåðâóþ íàó÷íóþ ðàáîòó ïî èíäåôèíèòíîé ìåòðèêå1.

Êóðñ, íà êîòîðîì ó÷èëñÿ Ñàøà, îêàçàëñÿ î÷åíü ñèëüíûì.
Åãî îäíîêóðñíèêàìè è äðóçüÿìè áûëè À. Àñòàõîâ, Â. Àöàð-
êèí, Â. Áûñòðîâ, Ï. Åëèñååâ, À. Ãèïïèóñ, Í. Ìèíèíà, À.

Îâ÷èííèêîâ, Ä. Ñëàâíîâ, À. Ñêðèíñêèé è ìíîãèå äðóãèå, ñòàâ-
øèå âïîñëåäñòâèè èçâåñòíûìè ïðîôåññîðàìè è àêàäåìèêà-
ìè. Ñàøèíà îáùèòåëüíîñòü è çäåñü ïîçâîëèëà åìó ñêîëî-
òèòü êîìïàíèþ, äëÿ êîòîðîé îäèíàêîâî èíòåðåñíûìè ñòà-
ëè è òóðèçì, è íàóêà.

Ïîñëå óíèâåðñèòåòà áûëà àñïèðàíòóðà Ìàòåìàòè÷åñêî-

ãî èíñòèòóòà ÀÍ ÑÑÑÐ (çíàìåíèòàÿ Ñòåêëîâêà) â îòäåëå
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ. Ñàøà áûë â ÷èñëå ïåðâûõ àñïè-
ðàíòîâ, ïðèêîìàíäèðîâàííûõ ê ËÒÔ (Ëàáîðàòîðèÿ òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêè) â Äóáíå, êîòîðàÿ êàê ðàç â 1959 ã. ïå-
ðååõàëà â ñîáñòâåííîå çäàíèå. Ñ ËÒÔ Ñàøà îñòàâàëñÿ äó-
õîâíî ñâÿçàííûì âñþ æèçíü, à ïîñëåäíèå 15 ëåò æèçíè îí

áûë ãëàâíûì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì ËÒÔ.
Âìåñòå ñî ñâîèìè êîëëåãàìè è äðóçüÿìè À.Ä. Ñóõàíîâ

âîø¸ë â ñîñòàâ ïåðâîé âîëíû «ó÷åíèêîâ ó÷åíèêîâ» Í.Í. Áî-
ãîëþáîâà, òàê ñêàçàòü, åãî íàó÷íûõ âíóêîâ, â ÷èñëå êîòî-
ðûõ áûëè Ä.À. Ñëàâíîâ, Â.Ï. Ïàâëîâ, Î.È. Çàâüÿëîâ,
À.Â. Àñòàõîâ, Â.Ã. Êàäûøåâñêèé. Â 1961 ã. ñîñòîÿëàñü çà-

ùèòà êàíäèäàòñêîé, à â 1971 ã. — äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè
(îáå íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ ïî êâàíòîâî-ïîëåâîé
òåìàòèêå), è åùå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò îí ïðîäîëæàë ðàáî-

1 Ïðèìåíåíèå èíäåôèíèòíîé ìåòðèêè ê ðàñ÷åòó μ-ðàñïàäà // Íàó÷íûå
äîêëàäû âûñøåé øêîëû. Ôèç.-ìàò. íàóêè. 1958. T. 3. C. 215 (ñîàâò.
Ñëàâíîâ Ä.À.).
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òó â ýòîé îáëàñòè ñîâìåñòíî ñî ñâîèìè ñòàðøèìè êîëëåãà-
ìè Á.Â. Ìåäâåäåâûì è Ì.Ê. Ïîëèâàíîâûì.

Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ (ÊÒÏ) åùå äîëãî îñòàâàëàñü åãî
ãëàâíîé òåìîé, à íåïîñðåäñòâåííûìè íàñòàâíèêàìè —

Ä.Â. Øèðêîâ è Á.Â. Ìåäâåäåâ, ïðÿìûå ó÷åíèêè Í.Í. Áî-
ãîëþáîâà, êîòîðûå ïðîÿâëÿëè ê íåìó ÷ðåçâû÷àéíóþ òðå-
áîâàòåëüíîñòü. Ïðèíàäëåæíîñòüþ ê Áîãîëþáîâñêîé íàó÷-
íîé øêîëå îí î÷åíü ãîðäèëñÿ è ñàì ñäåëàë íåìàëî äëÿ åå
ðàçâèòèÿ, à âïîñëåäñòâèè è óâåêîâå÷èâàíèÿ ïàìÿòè ñâîèõ
Ó÷èòåëåé, êîòîðûõ îí ïî÷èòàë ñâÿòî.

Ñàøà áûë ñïîñîáíûì è áëàãîäàðíûì ó÷åíèêîì, íèêîãäà
íå êè÷èâøèìñÿ, è òåì áîëåå, íå ïîëüçîâàâøèìñÿ áëèçêèìè
îòíîøåíèÿìè ñ ýòèìè âûäàþùèìèñÿ ëþäüìè. È çäåñü ïðî-
ÿâëÿëàñü åùå îäíà åãî ÷åðòà — íåâåðîÿòíàÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü è öåëåóñòðåìë¸ííîñòü. Âñåãî, ÷òî íàìå÷åíî, îí äîë-
æåí äîáèòüñÿ ñàì è äîêàçàòü íå îêðóæàþùèì, à ñàìîìó

ñåáå, ÷òî îí ýòî ìîæåò. Âî âçðîñëîé æèçíè âñ¸ ýòî ÷àñòî
ïðèâîäèëî ê ñåðü¸çíûì ïðîáëåìàì, íî Ñàøà íå èçìåíÿë
ñåáå. Â óíèâåðñèòåòå, îáíàðóæèâ ýòó îñîáåííîñòü åãî õàðàê-
òåðà, åãî äðóçüÿ-ôèçèêè ïðèäóìàëè åäèíèöó äëÿ èçìåðåíèÿ
âîëè — îäèí Ñóõàí.

Æèçíü è íàóêà

Ïîñëå çàùèòû äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè À.Ä. Ñóõàíîâ îñ-
òàâàëñÿ âåðåí ÊÒÏ â òå÷åíèå 30 ëåò, îïóáëèêîâàâ ïî íåé
ñâûøå 80 ðàáîò. Âî ìíîãèõ èç íèõ åãî ïîñòîÿííûì ñîàâòî-
ðîì áûë Â.Ï. Ïàâëîâ. Ðàçâèâàÿ òåõíèêó àêñèîìàòè÷åñêîãî
ïîäõîäà Í.Í. Áîãîëþáîâà, Ñóõàíîâ (ñ ñîàâòîðàìè) íàðÿäó
ñî ìíîãèìè äðóãèìè ñåðü¸çíûìè ðåçóëüòàòàìè ïîëó÷èë îáîá-
ùåíèÿ òîæäåñòâ Øòåéíìàíà, êîòîðûå àêòóàëüíû è ïî ñåé
äåíü, — â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òåîðåòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ìíîãî÷àñòè÷íûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ.

Â äàëüíåéøåì åãî íàó÷íûå èíòåðåñû âûøëè çà ãðàíèöû

ýòîé ñïåöèàëüíîé îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Óæå íà-

÷èíàÿ ñ 1964 ã. À.Ä. Ñóõàíîâ áûë ñâÿçàí ñ íàó÷íî-ïåäàãî-

ãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ â îáëàñòè ôèçèêè, ïîçæå îí çàèí-

òåðåñîâàëñÿ èñòîðèêî-ôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè è ôèëî-

ñîôñêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè ôèçèêè. Íî âñåãäà

îñòàâàëñÿ ôèçèêîì-òåîðåòèêîì ïî ñâîåìó îáðàçó ìûñëåé.
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Êàê ýòî íåðåäêî áûâàåò, èñòèííûé ìàñøòàá ëè÷íîñòè ÷å-
ëîâåêà è åãî òðóäîâ íà÷èíàåò ïî-íàñòîÿùåìó îñîçíàâàòüñÿ
ëèøü ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. À.Ä. áûë î÷åíü óâëåêàþùèìñÿ
÷åëîâåêîì. ×åì áû îí íè çàíèìàëñÿ (íàóêîé, ïðåïîäàâàíèåì,
èçäàòåëüñêîé è ïåðåâîä÷åñêîé ðàáîòîé, ëþáèìûì õîááè —
òóðèçìîì), îí îòäàâàëñÿ ýòîìó ñòðàñòíî è áåñêîìïðîìèññíî.

Ïîñëóæíîé ñïèñîê À.Ä. Ñóõàíîâà áûë ðàçíîîáðàçíûì.
Îí âñåãäà áûë â ïîèñêå è íå ðàç ìåíÿë ìåñòî îôèöèàëüíîé
ðàáîòû, èíîãäà ñîâìåùàÿ ðàçíûå ôîðìû äåÿòåëüíîñòè.
Ïîñëå çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè îí ïîëó÷èë ïðè-
ãëàøåíèå íà äîëæíîñòü çàâåäóþùåãî îòäåëîì êâàíòîâîé
òåîðèè ïîëÿ â Èíñòèòóò ôèçèêè è ìàòåìàòèêè ÀÍ Ìîëäàâ-
ñêîé ÑÑÐ. Â äàëüíåéøåì îí ïðîâ¸ë íåñêîëüêî ëåò â òåîðå-
òè÷åñêîì îòäåëå Ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî èíñòèòóòà èìåíè
Ë.ß. Êàðïîâà, ãäå â òî âðåìÿ îáðàçîâàëàñü ñèëüíàÿ íàó÷-
íàÿ ãðóïïà âûõîäöåâ èç «Áîãîëþáîâñêîé øêîëû» (â òîì
÷èñëå Â.Â. Òîëìà÷åâ, Â.Ê. Ôåäÿíèí, Ñ.Ô. Òèìàøåâ). Â
ðàìêàõ íîâîé äëÿ íåãî òåìàòèêè À.Ä. óæå â 1964 ã. îïóá-
ëèêîâàë (ñîâìåñòíî ñ À.À. Îâ÷èííèêîâûì) ðàáîòó ïî ìî-
ëåêóëÿðíîìó èîíó âîäîðîäà2, êîòîðàÿ íå óòðàòèëà çíà÷å-
íèå äëÿ êâàíòîâîé õèìèè âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Âñêîðå â æèçíè À.Ä. Ñóõàíîâà íàñòóïèëà ïîðà ïðåïî-
äàâàòåëüñêîé ðàáîòû. Íî âûïîëíÿòü å¸ ôîðìàëüíî îí íå
ìîã, åìó íàäî áûëî íàéòè ñðåäó äëÿ ñàìîâûðàæåíèÿ è âçà-
èìîïîíèìàíèÿ. Òàê, ïðîôåññîð À.Ä. Ñóõàíîâ â ðàçíîå âðå-
ìÿ ôèãóðèðîâàë â ñïèñêàõ êàôåäð ìíîãèõ âóçîâ ðîññèéñ-
êèõ ãîðîäîâ (Ãîðíûé èíñòèòóò, ÌÈÈÃÀ, Ëåñòåõ, ÈÑÀÀ,
ÂÇÈÒËÏ, Ôèçòåõ, ÌÃÓ (Ìîñêâà)), ÍÍÃÓ (Íèæíèé Íîâãî-
ðîä), ÐÃÏÓ (ÑÏá), Óíèâåðñèòåò «Äóáíà». Îí áåç óñòàëè
åçäèë ÷èòàòü ëåêöèè, ãîòîâèë àâòîðñêèå êóðñû.

Ñóõàíîâ — ïåäàãîã

1. Ôèçè÷åñêîå îáðàçîâàíèå. Ïî÷òè ïîëâåêà — ñ 1964 ã.
è äî ñâîåé êîí÷èíû, ò.å. îñíîâíóþ ÷àñòü ñâîåé æèçíè, —
À.Ä. Ñóõàíîâ îòäàâàë ìíîãî ñâîèõ íåçàóðÿäíûõ è ðàçíî-
ñòîðîííèõ (ëåêòîðñêèõ, íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ è îðãàíèçàöè-
îííûõ) ñïîñîáíîñòåé ïðåïîäàâàíèþ. Ïåðâûé îïûò íà ýòîì

2 Ê âîïðîñó î âîëíîâûõ ôóíêöèÿõ è ýëåêòðîííûõ òåðìàõ ìîëåêóëÿð-
íîãî èîíà âîäîðîäà// ÄÀÍ ÑÑÑÐ. 1964, T. 157. Ñ. 154 (ñîàâò. Îâ÷èí-
íèêîâ À.À.).
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3 Ôóíäàìåíòàëüíûé êóðñ ôèçèêè â 4-õ òîìàõ. Òîì I. Êîðïóñêóëÿðíàÿ
ôèçèêà. — Ì.: Àãàð, 1996; Òîì II. Êîíòèíóàëüíàÿ ôèçèêà. — Ì.:
Àãàð, 1998; Òîì III. Êâàíòîâàÿ ôèçèêà. — Ì.: Àãàð, 1999; Òîì IV.
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà. — Ì.: Àãàð, 2004.

4 Ëåêöèè ïî êâàíòîâîé ôèçèêå. — Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 2001, 2004 (ñî-
àâò. Ãîëóáåâà Î.Í.).

ïîïðèùå îí ïðèîáðåë â 1964–1971 ãã. íà êàôåäðå ôèçèêè
Ìîñêîâñêîãî ãîðíîãî èíñòèòóòà, ãäå À.Ä. ðàáîòàë âìåñòå ñ
Þ.Ì. Øèðîêîâûì è À.Â. Àñòàõîâûì, à âïîñëåäñòâèè ñòàë
çàâåäîâàòü êàôåäðîé. Îñîáåííî âàæíûì ýòàïîì ñòàíîâëå-
íèÿ À.Ä. Ñóõàíîâà êàê ó÷¸íîãî-ïåäàãîãà ñòàëî äëÿ íåãî ðó-
êîâîäñòâî â òå÷åíèå 15 ëåò (1971–1985) êàôåäðîé ôèçèêè
Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà èíæåíåðîâ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè,
ãäå åìó óäàëîñü ñîçäàòü ðàáîòîñïîñîáíûé òâîð÷åñêèé êîë-
ëåêòèâ. Òåñíûå òâîð÷åñêèå è äðóæåñêèå ñâÿçè À.Ä. óñòàíî-
âèë ñ êàôåäðàìè ôèçèêè äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ.

Â íà÷àëå ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îí áûë âî
âëàñòè ôîðìàëüíî-äåäóêòèâíîãî ïîäõîäà, ñâîéñòâåííîãî
ìíîãèì òåîðåòèêàì. Íî îí íåäîëãî øåë ïî ïðîòîðåííîé
êîëåå, íàêàòàííîé êîëëåãàìè-ïðåäøåñòâåííèêàìè. À.Ä. Ñó-
õàíîâà íå óäîâëåòâîðÿëà ôðàãìåíòàðíîñòü è àíàõðîíè÷-
íîñòü ñòðóêòóðû êóðñà îáùåé ôèçèêè, êîòîðàÿ áûëà óìåñ-
òíà âî âðåìåíà Õâîëüñîíà, íî íå îòâå÷àëà ñîñòîÿíèþ íà-
óêè êîíöà ÕÕ ñòîëåòèÿ. Ãëóáîêî ÷óâñòâóÿ íåîáõîäèìîñòü
ïåðåìåí, îí èñêàë îñíîâàíèÿ äëÿ ïðåâðàùåíèÿ ýòîé äèñ-
öèïëèíû â îðãàíè÷åñêè öåëîñòíûé ìîíîëèò. Â èòîãå èì
áûë íàïèñàí êàïèòàëüíûé òðóä — «Ôóíäàìåíòàëüíûé
êóðñ ôèçèêè» (ÔÊÔ)3 è «Ëåêöèè ïî êâàíòîâîé ôèçèêå»4.

Â ýòèõ êíèãàõ îí áûë âåðåí ñâîåìó êðåäî: ôèçèêà —
åäèíàÿ íàóêà î ìîäåëÿõ ïðèðîäû, à ïîòîìó îïèñàíèå è
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ è ìàêðîñêîïè÷åñêèõ îáúåêòîâ íàäî
èçëàãàòü (êîãäà ýòî âîçìîæíî) ñ ïîçèöèé îáùèõ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ìîäåëåé.

Â èòîãå âîçíèê î÷åíü íåñòàíäàðòíûé è ïîäðîáíûé êóðñ,
íå èìåþùèé àíàëîãîâ íå òîëüêî â îòå÷åñòâåííîé, íî è â
ìèðîâîé ëèòåðàòóðå. Â í¸ì â îäíî öåëîå îáúåäèíÿþòñÿ
ðàçäåëû, êîòîðûå ñ÷èòàëèñü ðàíåå ñàìîñòîÿòåëüíûìè è
èçëàãàëèñü òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíî è íåçàâèñèìî. Îáùàÿ
íàïðàâëåííîñòü âñåãî èçëîæåíèÿ — ó÷èòü äóìàòü ôèçè÷åñ-
êèìè êàòåãîðèÿìè. Êîíå÷íî, ýòî áûëà «ëèòåðàòóðà íå äëÿ
âñåõ». Îäíàêî çíàìåíàòåëüíî, ÷òî ñåé÷àñ ýòè êíèãè ñòàëè
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ïî-íàñòîÿùåìó âîñòðåáîâàííûìè, îíè âûëîæåíû â Èíòåð-
íåòå è ìíîãîêðàòíî ñêà÷èâàþòñÿ. Çíàòü îá ýòîì äëÿ àâòî-
ðà áûëî áû íàèëó÷øåé íàãðàäîé.

Ïîçæå À.Ä. Ñóõàíîâ îðãàíèçîâàë ïðè ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëî-

ìîíîñîâà è â òå÷åíèå ïÿòè ëåò (íà÷èíàÿ ñ 1992 ã.) âîçãëàâ-
ëÿë ñòðóêòóðó ñîâåðøåííî íîâîãî òèïà — Ðîññèéñêèé íà-
ó÷íûé öåíòð ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (ÐÍÖÔÎ), èìåâøèé
â êà÷åñòâå ýìáëåìû ñèìâîë ñïëåòàþùèõñÿ â åäèíîå öåëîå
ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ ôèçèêè.

Ñóõàíîâ ñòðåìèëñÿ îáúåäèíèòü ïðåïîäàâàòåëüñêîå ñîîá-

ùåñòâî, äëÿ ÷åãî áûëà íóæíà ïîñòîÿííàÿ êîììóíèêàöèÿ,
è â 1993 ã. îí ñòàë îäíèì èç âäîõíîâèòåëåé ñîçäàíèÿ íà
áàçå ÔÈÀÍ æóðíàëà «Ôèçè÷åñêîå îáðàçîâàíèå â âóçàõ».
Äî ïîñëåäíèõ äíåé À.Ä. çàíèìàë ïîñò çàì. ãëàâíîãî ðåäàê-
òîðà (àêàä. Î.Í. Êðîõèíà), âî ìíîãîì îïðåäåëÿÿ ðåäàêöè-
îííóþ ïîëèòèêó è ñàìûì àêòèâíûì îáðàçîì ó÷àñòâóÿ â

ðàáîòå æóðíàëà â êà÷åñòâå àâòîðà, ðåöåíçåíòà è ðåäàêòî-
ðà îòäåëüíûõ âûïóñêîâ.

Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì Ñóõàíîâ ñ ñîàâòîðàìè èç ÐÃÏÓ
èì. À.È. Ãåðöåíà îïóáëèêîâàë äâà òîìà ó÷åáíèêà äëÿ ïåä-
âóçîâ5, ïîëó÷èâøåãî ãðèô Ìèíîáðàçîâàíèÿ ÐÔ è ñòàâøå-
ãî ëàóðåàòîì Âñåðîññèéñêîãî êîíêóðñà ó÷åáíèêîâ.

2. Åñòåñòâåííîíàó÷íîå îáðàçîâàíèå. Óæå ïåðå÷èñëåííî-

ãî âûøå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âïèñàòü ñâîå èìÿ â èñòîðèþ
îòå÷åñòâåííîãî âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, îäíàêî À.Ä. íèêîã-
äà íå îñòàíàâëèâàëñÿ íà äîñòèãíóòîì. Îäíèì èç ïåðâûõ â
ñòðàíå — à âîçìîæíî, è â ìèðå — À.Ä. Ñóõàíîâ îñîçíàë
âàæíîñòü åäèíåíèÿ íàóê — êàê íà óðîâíå «áîëüøîé íà-
óêè», òàê è íà óðîâíå ïðåïîäàâàíèÿ. Ïðè ýòîì îí âèäåë

âàæíîñòü âíåäðåíèÿ íå òîëüêî åñòåñòâåííîíàó÷íûõ çíà-
íèé, íî è, ãëàâíûì îáðàçîì, âíåäðåíèÿ êóëüòóðû åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî ìûøëåíèÿ.

Â 1994 ã. â ñîçäàííîì èì Öåíòðå åñòåñòâåííîíàó÷íîãî
îáðàçîâàíèÿ ãóìàíèòàðèåâ íà áàçå Ðîññèéñêîãî óíèâåðñè-
òåòà äðóæáû íàðîäîâ (ÐÓÄÍ) À.Ä. îñóùåñòâèë äðóãóþ

èííîâàöèþ â ðîññèéñêîì îáðàçîâàíèè, íåðàçðûâíî ñâÿçàí-
íóþ ñ åãî èìåíåì. Îí ïðåäëîæèë êîíöåïöèþ åñòåñòâåííî-

5 Êóðñ ôèçèêè. Êíèãè 1, 2. — Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 2004 (ñîàâò. Áîð-
äîâñêèé Ã.À., Ãîðîõîâàòñêèé Þ.À., Êîíäðàòüåâ À.Ñ. è äð.).
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íàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ ãóìàíèòàðèåâ, êëþ÷åâûì ýëåìåí-
òîì êîòîðîé ñòàëà äèñöèïëèíà «Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî
åñòåñòâîçíàíèÿ», íå èìåþùàÿ àíàëîãîâ çà ðóáåæîì. Ýòà
äèñöèïëèíà áûëà çàäóìàíà èì êàê ñîâðåìåííàÿ èíòåðïðå-

òàöèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, âëàäåíèå êîòî-
ðîé äîëæíî ðàñøèðèòü êðóãîçîð ãóìàíèòàðèåâ. Ýòîìó
êîíòèíãåíòó áûëè àäðåñîâàíû íàïèñàííûå èì ó÷åáíèê6 è
óòâåðæä¸ííàÿ ÌÎ ó÷åáíàÿ ïðîãðàììà â ïåðâîì è îáíîâëåí-
íîì âàðèàíòàõ (1995, 2000 ãã.). Çà ýòó ðàáîòó À.Ä. Ñóõàíîâ
â ñîñòàâå íåáîëüøîãî êîëëåêòèâà ýíòóçèàñòîâ â 2000 ã. ïî-

ëó÷èë Ïðåìèþ Ïðåçèäåíòà Ðîññèè â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ.
Ñóùåñòâåííûì âêëàäîì â íîâîå äåëî ñòàëî ó÷ðåæäåíèå

â 1995 ã. ïî èíèöèàòèâå À.Ä. Ñóõàíîâà åùå îäíîãî íîâîãî
æóðíàëà (êàê îäíîé èç ñåðèé «Âåñòíèêà ÐÓÄÍ», ãë. ðåäàê-
òîð Â.Ì. Ôèëèïïîâ) «Ôóíäàìåíòàëüíîå åñòåñòâåííîíàó÷-
íîå îáðàçîâàíèå» (ÔÅÍÎ). Ýòîò æóðíàë ñòàë åäèíñòâåí-

íûì â ñâîåì ðîäå íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è âî âñåì ìèðå.

Ñóõàíîâ — èñòîðèê è ìåòîäîëîã ôèçèêè

Êðóã èíòåðåñîâ À.Ä. Ñóõàíîâà âñåãäà áûë ðàçíîîáðàçåí.

Â çðåëûå ãîäû ó íåãî âîçíèêëî âëå÷åíèå ê èñòîðèè ôèçè-
êè (è øèðå — ê èñòîðèè âñåõ åñòåñòâåííûõ íàóê), ïîñêîëü-
êó îí ñïðàâåäëèâî ïîëàãàë, ÷òî èìåííî â èñòîêàõ íàóê ñëå-
äóåò èñêàòü ãëóáîêèå îáúåäèíèòåëüíûå èäåè, êîòîðûå â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå íåèçáåæíî ïðèâîäÿò ê ïîñòàíîâêå ïðîáëåì â
îáëàñòè ìåòîäîëîãèè íàóêè. Ìíîãèå ãîäû À.Ä. ïëîäîòâîð-

íî ñîòðóäíè÷àë ñ ñåêòîðîì èñòîðèè ôèçèêè ÈÈÅÒ ÐÀÍ,
ìíîãîêðàòíî âûñòóïàÿ íà ðóêîâîäèìîì Âë.Ï. Âèçãèíûì
ñåìèíàðå ñ ãëóáîêèìè ïî ñîäåðæàíèþ è ÿðêèìè ïî ôîðìå
äîêëàäàìè, íåðåäêî ïîðàæàÿ äàæå ïðîôåññèîíàëüíûõ èñ-
òîðèêîâ íàóêè ñâîåé ýðóäèöèåé, à òàêæå ïàìÿòüþ íà èìå-
íà, äàòû è ôàêòû.

È âíîâü, êàê ýòî áûâàëî íå ðàç ïðåæäå, À.Ä. Ñóõàíîâ
ïîøåë îðèãèíàëüíûì ïóòåì: ñòðåìÿñü âîññòàíîâèòü óòðà-
÷åííîå åäèíñòâî ôèçè÷åñêîé íàóêè (à íà å¸ îñíîâå è äðó-
ãèõ åñòåñòâåííûõ íàóê), îí ïðåäëîæèë ïðèíöèïèàëüíî íî-
âóþ êëàññèôèêàöèþ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé. Åù¸ ðàáîòàÿ íàä

6 Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ. — Ì.: Àãàð, 2000 (1èçä);
Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 2004 (2 èçä.); 2006 (3 èçä.) (ñîàâò. Ãîëóáåâà Î.Í.)
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öèêëîì êíèã ïî ÔÊÔ, îí çàäóìàëñÿ î êðèòåðèÿõ ïîñòðîå-
íèÿ ñòðóêòóðû ôèçèêè êàê íàóêè. Òàê âîçíèêëà èäåÿ êðóï-
íîìàñøòàáíîãî äåëåíèÿ âñåãî ìàññèâà ôèçè÷åñêèõ òåîðèé,
à ïîçæå è åñòåñòâîçíàíèÿ, â êîòîðîì âûäåëåíû êëàññè÷åñ-
êàÿ è íåêëàññè÷åñêàÿ âåðñèè.

Â êà÷åñòâå äåìàðêàöèîííîé ëèíèè À.Ä. ïðèíÿë ïðèçíà-
íèå èëè îòðèöàíèå â íèõ ôëóêòóàöèé ôèçè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê êàê åñòåñòâåííîé ðåàêöèè îáúåêòîâ íà òî èëè èíîå
âíåøíåå âîçäåéñòâèå. Ñîîòâåòñòâåííî, ïîòðåáîâàëîñü êëàññè-
ôèöèðîâàòü è ñàìè âîçäåéñòâèÿ, ïîäðàçäåëÿÿ èõ íà ðåãóëÿð-

íûå (êëàññè÷åñêèå) è ñòîõàñòè÷åñêèå (íåêëàññè÷åñêèå).
Óãëóáëåíèå â òðóäû êëàññèêîâ ôèçè÷åñêîé íàóêè ïðè-

âåëî À.Ä. ê âåñüìà ïëîäîòâîðíûì ðåçóëüòàòàì. Ïîèñêó îá-
ùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ôëóêòóàöèîííûõ ÿâëåíèé ðàçëè÷-
íîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû (êâàíòîâîé è òåïëîâîé) îí óäåëÿë
ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå. Íà ýòó òåìó À.Ä. íàïèñàë öåëûé

ðÿä ðàáîò7,8.
Â 2005 ã. òåìû åãî äîêëàäîâ íà êîíôåðåíöèÿõ «Ñòîëå-

òèå ôóíäàìåíòàëüíûõ îòêðûòèé Ýéíøòåéíà» â Ìîñêâå9 è
«Albert Einstein Century» â Ïàðèæå îáîçíà÷àëè ïîèñê îáî-
ñíîâàíèÿ äëÿ ïðèäàíèÿ öåëîñòíîñòè íåêëàññè÷åñêîé âåðñèè
êîíöåïòóàëüíîé ñòðóêòóðû ôèçèêè. Â òîì æå ãîäó À.Ä.

îïóáëèêîâàë â «Óñïåõàõ ôèçè÷åñêèõ íàóê» ôóíäàìåíòàëü-
íûé îáçîð ïî òåðìîäèíàìè÷åñêèì ôëóêòóàöèÿì10.

Ðàçóìååòñÿ, íå ìîãëè îñòàòüñÿ â ñòîðîíå îò âíèìàíèÿ
À.Ä. è èäåéíûå îñíîâû êâàíòîâîé òåîðèè, ïðåæäå âñåãî
íàèáîëåå òðóäíûå àñïåêòû å¸ ôèçè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ è
èíòåðïðåòàöèè. Êðèòè÷åñêè ðàññìàòðèâàÿ ðàçëè÷íûå ïîä-

õîäû, Ñóõàíîâ áûë ñòîðîííèêîì «ìîñêîâñêîé øêîëû»

7 Íà ïóòè ê íåêëàññè÷åñêîé ôèçèêå: êâàíòîâûå è òåïëîâûå ôëóêòóà-
öèè è îáîáù¸ííàÿ òåìïåðàòóðà// Âåñòíèê ÐÓÄÍ, ñåðèÿ ÔÅÍÎ. 2003.
Ò.8, âûï. 1–2 (ñîàâò. Ðóäîé Þ.Ã.).

8 Ñòðóêòóðèðîâàíèå ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ è îïðåäåëåíèå ãðàíèö êëàñ-
ñè÷åñêîé ôèçèêè. Íàóêà: âîçìîæíîñòè è ãðàíèöû. — Ì.: Íàóêà,
2003. Ñ. 266–286 (ñîàâò. Ãîëóáåâà Î.Í.).

 9 Ñòàòèñòè÷åñêèå òåîðèè Ãèááñà è Ýéíøòåéíà êàê ïðîëåãîìåíû íåêëàñ-
ñè÷åñêîé ôèçèêè / Òðóäû ìåæä. êîíô. Ñòîëåòèå ôóíäàìåíòàëüíûõ
îòêðûòèé Ýéíøòåéíà. Ôèëîñîôñêèå, ôèçè÷åñêèå, èñòîðè÷åñêèå
ïðîáëåìû. Ìîñêâà, 2005. — Ì.: Íàóêà, 2006. Ñ.551–555.

10 Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ôëóêòóàöèè â ïîäõîäàõ Ãèááñà è Ýéíøòåéíà //
ÓÔÍ. 2000. Ò. 170, ¹ 12. Ñ. 1265–1296 (ñîàâò. Ðóäîé Þ.Ã.).
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êâàíòîâîé ôèçèêè (Ê.Â. Íèêîëüñêèé, Ä.È. Áëîõèíöåâ).
Èçëîæåíèþ è àíàëèçó íàó÷íûõ âçãëÿäîâ ýòèõ ó÷¸íûõ îí
ïîñâÿòèë áîëüøîé îáçîð11, à òàêæå äâà èññëåäîâàíèÿ ïî
ýâîëþöèè àíñàìáëåâîãî ïîäõîäà â ôèçèêå ñòîõàñòè÷åñêèõ

ÿâëåíèé12, êîòîðûå ïîìèìî èñòîðèêî-ôèçè÷åñêèõ ñâåäå-
íèé ñîäåðæàëè âûâîäû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î êîíöåïòó-
àëüíîì åäèíñòâå íåêëàññè÷åñêèõ òåîðèé ôèçèêè.

Âîîáùå ïåðåîñìûñëåíèå êëàññè÷åñêîãî íàñëåäèÿ âñåãäà
õàðàêòåðèçîâàëî «ôèðìåííûé» ñòèëü íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ
À.Ä. Îäíàêî åìó íåèçìåííî óäàâàëîñü íå òîëüêî îáíàðó-

æèòü «íåèçâåñòíîå â èçâåñòíîì», íî è, êàê îí ëþáèë âû-
ðàæàòüñÿ, «ââåñòè ýòî â êóëüòóðó»; ÿðêèì ïðèìåðîì òà-
êîãî ðîäà ÿâëÿåòñÿ íåáîëüøàÿ çàìåòêà «Îá îäíîé íåçàìå-
÷åííîé èäåå Ãèááñà», îïóáëèêîâàííàÿ â ÓÔÍ13. Âîîáùå,
À.Ä. âñåãäà ñòðåìèëñÿ ê òîìó, ÷òîáû íè îäíà çíà÷èìàÿ
ôèçè÷åñêàÿ èäåÿ íå áûëà çàáûòà èëè îòáðîøåíà.

Ñóõàíîâ — ðåäàêòîð è èçäàòåëü

Ñëåäóåò âñïîìíèòü, ÷òî íàðÿäó ñ îðèãèíàëüíûìè ðàáî-
òàìè À.Ä. èçâåñòåí òàêæå êàê àâòîð ìíîãî÷èñëåííûõ ïå-
ðåâîäîâ èíîñòðàííûõ íàó÷íûõ è íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ êíèã
ïî ôèçèêå, à òàêæå êîììåíòàðèåâ è äîïîëíåíèé ê íèì. Îí
áûë íàó÷íûì ðåäàêòîðîì ïåðåâîäîâ äðóãèõ àâòîðîâ è â
ýòîì êà÷åñòâå À.Ä. íåóêîñíèòåëüíî ñëåäîâàë ëó÷øèì àêà-
äåìè÷åñêèì òðàäèöèÿì: ïîëíîòå, ñèñòåìàòè÷íîñòè, òùà-

òåëüíîìó ðåäàêòèðîâàíèþ è ñâåðêå ñ ïåðâîèñòî÷íèêàìè,
à òàêæå íàëè÷èþ íàó÷íîãî êîììåíòàðèÿ.

11 D.I. Blokhintsev and Fundamental Problems of Quantum Mechanics /
Proc. of XII Intern. Conf. Selected Problems of Modern Physics. Dubna,
2003. — Dubna: JINR, 2003. P.86–101 (coauthor Golubjeva O.N.);
Ä.È. Áëîõèíöåâ è âçãëÿäû ìîñêîâñêîé øêîëû íà ôóíäàìåíòàëüíûå
ïðîáëåìû êâàíòîâîé ìåõàíèêè / Èññëåäîâàíèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè è
ìåõàíèêè. 2005. — Ì.: Íàóêà, 2006. Ñ. 3–33 (ñîàâò. Ãîëóáåâà Î.Í.).

12 Ýâîëþöèÿ èäåé â ñòàíîâëåíèè è ðàçâèòèè àíñàìáëåâîãî ïîäõîäà ê
ôèçèêå ñòîõàñòè÷åñêèõ ÿâëåíèé (1809–2009) // Èññëåäîâàíèÿ ïî èñ-
òîðèè ôèçèêè è ìåõàíèêè. I. 2008. Ñ. 253–265; II. 2009–2010.
Ñ. 349–378. — Ì.: Ôèçìàòëèò (ñîàâò. Ãîëóáåâà Î.Í., Õîðóíæàÿ Ë.Â.).

13 Îá îäíîé íåçàìå÷åííîé èäåå Ãèááñà // Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê.
2006. Ò. 176, ¹ 5. Ñ.551–555 (ñîàâò. Ðóäîé Þ.Ã.).
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1. Ïîëü Àäðèåí Ìîðèñ Äèðàê. Â ðÿäó èçäàòåëüñêèõ ïðî-
åêòîâ ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòìåòèòü îñóùåñòâë¸ííîå À.Ä.
ïîëíîå èçäàíèå ÷åòûð¸õòîìíîãî Ñîáðàíèÿ òðóäîâ êëàññè-
êà ôèçè÷åñêîé íàóêè Ïîëÿ Äèðàêà14. Áëàãîäàðÿ óñèëèÿì
À.Ä. óâèäåëè ñâåò ìíîãèå òåêñòû âåëèêîãî ôèçèêà, êîòî-
ðûå áûëè ðàçáðîñàíû ïî ìàëîäîñòóïíûì áèáëèîòåêàì è
ñîõðàíèëèñü ÷óòü íå â åäèíñòâåííîì ýêçåìïëÿðå. À.Ä.
âûèñêèâàë èñòîðèþ èõ ñîçäàíèÿ è îáñòîÿòåëüñòâà ïóáëè-
êàöèè, êîòîðûå èçëîæèë â îáñòîÿòåëüíûõ êîììåíòàðèÿõ.
Îñîáóþ öåííîñòü ïðèäà¸ò èçäàíèþ âêëþ÷åíèå â íåãî òåõ-
íè÷åñêîãî îò÷¸òà, ñâÿçàííîãî ñ ìàëîèçâåñòíîé ñòîðîíîé
äåÿòåëüíîñòè Äèðàêà — åãî ó÷àñòèåì â Áðèòàíñêîì àòîì-
íîì ïðîåêòå âî âðåìÿ âîéíû.

Ïî ðÿäó ñóùåñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ýòî èçäàíèå ïðåâîñ-
õîäèò òî, êîòîðîå áûëî ñäåëàíî íà ðîäèíå Äèðàêà, â Âåëè-
êîáðèòàíèè. Ðàáîòà íàä íèì ñîïðîâîæäàëàñü òðåìÿ ïóáëè-
êàöèÿìè, îäíà èç êîòîðûõ15 áûëà ïåðåâåäåíà íà áîëãàðñêèé
ÿçûê. Â íèõ äàâàëàñü ñîâðåìåííàÿ òðàêòîâêà íàó÷íîãî íà-
ñëåäèÿ Äèðàêà.

2. Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ. Ìíîãî ñèë è âðåìå-
íè À.Ä. Ñóõàíîâ ïîñâÿòèë çàêðåïëåíèþ è ïîïóëÿðèçàöèè
íàó÷íûõ äîñòèæåíèé ïðåäñòàâèòåëåé áîãîëþáîâñêîé øêî-
ëû, ê êîòîðîé îí ïðèíàäëåæàë. Äàíüþ ëþáâè è óâàæåíèÿ
ê ñâîåìó íàó÷íîìó íàñòàâíèêó Á.Â. Ìåäâåäåâó ñòàëà ïóáëè-
êàöèÿ À.Ä. ïîñìåðòíîãî 2-ãî èçäàíèÿ ïðåêðàñíîãî ó÷åáíè-
êà «Íà÷àëà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè» è ñáîðíèêà èçáðàííûõ
òðóäîâ Á.Â. Ìåäâåäåâà «50 ëåò â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ».
Èìåííî À.Ä. áûë ôàêòè÷åñêè íàïèñàí ñîäåðæàòåëüíûé
íåêðîëîã «Ïàìÿòè Ì.Ê. Ïîëèâàíîâà» è èíèöèèðîâàí ñïå-
öèàëüíûé âûïóñê æóðíàëà «Òåîðåòè÷åñêàÿ è ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ ôèçèêà», ïîñâÿùåííûé 90-ëåòèþ Ä.Í. Çóáàðåâà.

Îäíàêî ïîèñòèíå ãåðîè÷åñêèì äîñòèæåíèåì À.Ä. Ñóõàíî-
âà ñòàëî îñóùåñòâëåíèå èì ãðàíäèîçíîãî èçäàòåëüñêîãî
ïðîåêòà ïî èçäàíèþ 12-òîìíîãî «Ñîáðàíèÿ òðóäîâ» ãåíèÿ
ðîññèéñêîé íàóêè Í.Í. Áîãîëþáîâà16, íà êîòîðûé óøëî

14 Ï.À.Ì. Äèðàê. Ò. 1–4. — Ì.: Ôèçìàòëèò, 2002–2005.

15 Òàéíà è íàñëåäèå ãåíèÿ // Èññëåäîâàíèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè è ìå-
õàíèêè. 2003. — Ì.: Íàóêà, 2003. Ñ. 11–54 ( ñîàâò. Ñàíþê Â.È.).

16 Í.Í. Áîãîëþáîâ. Ñîáðàíèå íàó÷íûõ òðóäîâ / Ðåä.-ñîñò. À.Ä. Ñóõàíîâ.
Ò.1–12. — Ì.: Íàóêà, 2005–2009.
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«âñåãî» ïÿòü ëåò (ñ 2004 ïî 2009 ãã.). Ïðè ýòîì îáà åãî ãëàâ-
íûõ èçäàòåëüñêèõ ïðîåêòà íàõîäèëèñü â ðàáîòå îäíîâðåìåí-
íî — çàâåðøàëîñü èçäàíèå òðóäîâ Äèðàêà è ïîëíûì õîäîì
øëà ïîäãîòîâêà òåêñòîâ Áîãîëþáîâà. Íî âñå íàìå÷åííîå èì

áûëî çàâåðøåíî òî÷íî ê îòêðûòèþ â àâãóñòå 2009 ã. â
ÎÈßÈ (Äóáíà) è Êèåâñêîì óíèâåðñèòåòå Ìåæäóíàðîäíûõ
êîíôåðåíöèé â îçíàìåíîâàíèå 100-ëåòèÿ Í.Í. Áîãîëþáîâà.

Ãîòîâÿ òîìà ê ïå÷àòè, À.Ä. íå òîëüêî ïðîâ¸ë ñêðóïóë¸ç-
íóþ ñâåðêó âñåõ ðàíåå èçäàííûõ ìàòåðèàëîâ ñ îðèãèíàëà-
ìè, íî òàêæå îðãàíèçîâàë íîâûå ïåðåâîäû ðàííèõ ñòàòåé

Áîãîëþáîâà ñ óêðàèíñêîãî è ôðàíöóçñêîãî ÿçûêîâ, ðàçûñ-
êàë ìàëîèçâåñòíûå ñòàòüè â ñàìûõ òðóäíîäîñòóïíûõ è
ìàëîòèðàæíûõ èçäàíèÿõ, ðàáîòàë â àðõèâå ÖÅÐÍà è ñíàá-
äèë ìíîãèå ñòàòüè íàó÷íûì êîììåíòàðèåì.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî óñïåõ äàííîãî ïðîåêòà áûë îáóñëîâ-
ëåí òåì, ÷òî À.Ä. ñòàë îðãàíèçàòîðîì è êîîðäèíàòîðîì äåé-

ñòâèé îãðîìíîãî íåôîðìàëüíîãî êîëëåêòèâà, â êîòîðûé
âîøëè ó÷åíûå ÐÀÍ è ÍÀÍÓ, à òàêæå ñîòðóäíèêè ËÒÔ
ÎÈßÈ, èçäàòåëüñòâà «Íàóêà» è ÐÔÔÈ. «Èçþìèíêîé» âñåé
ñåðèè, ðàçäåë¸ííîé íà òðè ÷àñòè (ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà,
êâàíòîâàÿ òåîðèÿ, ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà) ñòàëî ïðèäó-
ìàííîå èì âíåøíåå îôîðìëåíèå — êàæäàÿ ÷àñòü áûëà â

ïåðåïë¸òå öâåòà êâàðêîâ — êðàñíîãî, çåë¸íîãî è ñèíåãî. Ýòî
ñèìâîëèçèðîâàëî åäèíñòâî ôèçè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Çà óñïåø-
íîå îñóùåñòâëåíèå ýòîãî èçäàíèÿ Ïðåçèäèóì ÍÀÍ Óêðàèíû
óäîñòîèë À.Ä. Ñóõàíîâà ïðåìèè èìåíè Í.Í. Áîãîëþáîâà.

Ñâîéñòâåííàÿ À.Ä. íåóñòàííàÿ çàáîòà î ïîäãîòîâêå êâà-
ëèôèöèðîâàííîé íàó÷íîé ñìåíû ïðîÿâèëàñü òàêæå â ïîä-

ãîòîâêå îòäåëüíîãî èçäàíèÿ «Èçáðàííûõ óíèâåðñèòåòñêèõ
ëåêöèé Í.Í. Áîãîëþáîâà» (Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 2009),
ïðåäíàçíà÷åííîãî ñòóäåíòàì è ìîëîäûì ó÷¸íûì. Êíèãà ïî-
ëó÷èëà ïðåìèþ íà Ìîñêîâñêîé êíèæíîé ÿðìàðêå.

Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ è òåðìîäèíàìèêà: ïóòü ê ñèíòåçó

Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ À.Ä. óâë¸êñÿ íîâîé íàó÷íîé ïðî-
áëåìîé, íà ïåðâûé âçãëÿä âåñüìà äàë¸êîé îò ÊÒÏ. ×òåíèå
ëåêöèé, íàïèñàíèå ó÷åáíèêîâ, ñòàòåé ïî èñòîðèè è ìåòî-
äîëîãèè ñ àíàëèçîì ðàáîò âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ âñåãäà

ñîïðîâîæäàëîñü ó íåãî ðàçìûøëåíèåì î òîì, êàê ñîîòíî-
ñÿòñÿ ìåæäó ñîáîé îòäåëüíûå íåêëàññè÷åñêèå òåîðèè. Åãî
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ïðèâëåêàëà èäåÿ íàâåñòè ìîñòû ìåæäó êâàíòîâîé è òåïëî-
âîé ôèçèêîé, îñíîâàííàÿ íà ïðèñóùåé èì áëèçîñòè òèïîâ
àíñàìáëåâîãî îïèñàíèÿ.

À.Ä. áûë â ÷èñëå òåõ, êòî ñëåäîâàë âûñêàçûâàíèþ Ïëàí-
êà î òîì, ÷òî «ñ äàâíèõ âðåìåí, ñ òåõ ïîð, êàê ñóùåñòâó-
åò èçó÷åíèå ïðèðîäû, îíî èìåëî ïåðåä ñîáîé â êà÷åñòâå
èäåàëà êîíå÷íóþ, âûñøóþ çàäà÷ó: îáúåäèíèòü ï¸ñòðîå
ìíîãîîáðàçèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé â åäèíóþ ñèñòåìó»17.
Íåñëó÷àéíî, ÷òî èìåííî Ïëàíêó À.Ä. ïîñâÿòèë îäíî èç
ñâîèõ ãëóáîêèõ èñòîðèêî-ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ñî ñòðàñòüþ ðàçâèâàÿ íîâîå íàïðàâëåíèå — ñîâðåìåí-
íóþ ñòîõàñòè÷åñêóþ òåðìîäèíàìèêó, îí ïîëó÷èë ðåçóëü-
òàòû, îáúåäèí¸ííûå îáùèì áðåíäîì «Èíêîðïîðàöèÿ òåð-
ìîäèíàìèêè â êâàíòîâóþ òåîðèþ»18.

1. Èäåÿ ( ,k)-äèíàìèêè. Ðåàëèçàöèÿ èñêîìîé èíêîðïî-
ðàöèè ìûñëèëàñü À.Ä. íà îñíîâå ìîäèôèêàöèè îáåèõ òå-
îðèé: êâàíòîâîé äèíàìèêè (äëÿ îïèñàíèÿ òåïëîâûõ ýô-
ôåêòîâ) è òåðìîäèíàìèêè (ïðèãîäíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ). Â ýòîì ñëó÷àå ôóíäàìåíòàëü-
íûå ïîñòîÿííûå Ïëàíêà  è Áîëüöìàíà k ó÷àñòâóþò êàê
ðàâíîïðàâíûå ïàðòíåðû, ÷åìó À.Ä. ïðèäàâàë îñîáîå çíà-
÷åíèå. Áîëåå òîãî, ñëåäóÿ èäåÿì Ýéíøòåéíà, À.Ä. ïîëà-
ãàë, ÷òî â îòëè÷èå îò ïîñòîÿííîé  ðîëü ïîñòîÿííîé k
ñèëüíî íåäîîöåíåíà, òàê êàê ÷àñòî îíà èíòåðïðåòèðóåò-
ñÿ êàê òåõíè÷åñêèé ïåðåâîäíîé ìíîæèòåëü. Â äåéñòâè-
òåëüíîñòè, îíà õàðàêòåðèçóåò íåóñòðàíèìîå ñòîõàñòè÷åñ-
êîå òåïëîâîå âîçäåéñòâèå.

Ìèêðîòåîðèþ, â êîòîðîé åñòü çàâèñÿùàÿ îò òåìïåðàòó-
ðû âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ è îïåðàòîð ñòîõàñòè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ (øðåäèíãåðèàí), À.Ä. Ñóõàíîâ èìåíîâàë « ,k-äèíà-
ìèêîé»19. Ìîäèôèêàöèÿ òåðìîäèíàìèêè20 (ñòîõàñòè÷åñêàÿ

17 Ì. Ïëàíê. «Åäèíñòâî ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà» (1909)

18 Èäåè Ïëàíêà êàê ïåðâîîñíîâà íåêëàññè÷åñêîé ôèçèêè // Èññëåäîâà-
íèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè è ìåõàíèêè 2009–2010. —  Ì.: Ôèçìàòëèò,
2010. Ñ. 11–32 (ñîàâò. Ãîëóáåâà Î.Í.).

19 ( ,k)-dynamics as some generalization of equilibrium quantum statistical
mechanics// Physics of Particles and Nuclei. 2009. V.41. P.2010–2027
(coauthor Golubjeva O.N.).

20 Êâàíòîâîå îáîáùåíèå ðàâíîâåñíîé ñòàòèñòè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè.
Ýôôåêòèâíûå ìàêðîïàðàìåòðû // ÒÌÔ. 2008. Ò. 154, ¹ 1. Ñ. 185–198.
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òåðìîäèíàìèêà) ñîñòîÿëà â îáîáùåíèè ïîíÿòèÿ òåðìîñòà-
òà ñ òåì, ÷òîáû îíî áûëî ïðèãîäíî è ïðè íóëåâîé êåëüâè-
íîâîé òåìïåðàòóðå (ò.å. â êâàíòîâîé òåîðèè). Â èòîãå ïî-
ÿâèëñÿ êâàíòî-òåðìîñòàò, èëè ïðîèçâîëüíûé âàêóóì21,
êîòîðûé ñîäåðæàë â ñåáå îáà ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿ (íèçêèõ
è âûñîêèõ òåìïåðàòóð). Ñëåäóþùèì øàãîì áûëî ðàññìîò-
ðåíèå ôëóêòóàöèé â òåõ òåìïåðàòóðíûõ äèàïàçîíàõ, ãäå
äèñïåðñèè íàáëþäàåìûõ âûçâàíû îäíîâðåìåííî êâàíòî-
âûìè è òåïëîâûìè âîçäåéñòâèÿìè. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñ÷ëå-
íåíèå ôëóêòóàöèé íà êâàíòîâûå è òåïëîâûå íåâîçìîæíî,
èáî îíè íå àääèòèâíû, õîòÿ è ñîèçìåðèìû.

2. Îáîáù¸ííîå ñîîòíîøåíèå íåîïðåäåëåííîñòåé. Îñíîâ-
íûì èíñòðóìåíòîì ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îáúåäèíåí-
íîé òåîðèè À.Ä. Ñóõàíîâ ñ÷èòàë ñîîòíîøåíèå íåîïðåäåëåí-
íîñòåé (ÑÍ) â ôîðìå Øð¸äèíãåðà, èç êîòîðîãî â ÷àñòíûõ
ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ÑÍ â ôîðìå Ãåéçåíáåðãà–Ðîáåðòñîíà, ó÷è-
òûâàþùåå òîëüêî êîììóòàòîðíîå ñëàãàåìîå, ïðîïîðöè-
îíàëüíîå  è èìåþùåå ÷èñòî êâàíòîâóþ ïðèðîäó, èëè ÑÍ
â ôîðìå Ãèááñà–Ýéíøòåéíà, êîòîðîå ó÷èòûâàåò òîëüêî àí-
òèêîììóòàòîðíîå ñëàãàåìîå, èìåþùåå íåíóëåâîé êëàñ-
ñè÷åñêèé ïðåäåë ïðè  → 0. Èìåííî ýòè ñëàãàåìûå ïîçâî-
ëÿþò ðàçäåëèòü âêëàäû êâàíòîâûõ è òåïëîâûõ âîçäåé-
ñòâèé â öåëîñòíîå ñîñòîÿíèå ôèçè÷åñêîãî îáúåêòà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, öåëîñòíîå êâàíòîâî-òåðìîäèíàìè÷åñ-
êîå îïèñàíèå ôèçè÷åñêîãî îáúåêòà ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå
äëÿ íåãî ñîñòîÿíèÿ òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ â ôîðìå êîððå-
ëèðîâàííî-êîãåðåíòíîãî ñîñòîÿíèÿ22–24. Ïðè ýòîì â êà÷å-
ñòâå êâàíòîâîãî àíàëîãà íóëåâîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñîñòîÿíèå, îïèñûâàåìîå íàñûùåí-
íûì ÑÍ Øð¸äèíãåðà.

21 Ïðîèçâîëüíûå âàêóóìû êàê ìîäåëü ñòîõàñòè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ //
Ïèñüìà â Ý×Àß. 2012, 9, 3(173), ñ. 495–507. — Äóáíà: ÎÈßÈ (ñîàâò.
Ãîëóáåâà Î.Í.).

22 Ñîîòíîøåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòåé Øð¸äèíãåðà è ôèçè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè êîððåëèðîâàííî-êîãåðåíòíûõ ñîñòîÿíèé// ÒÌÔ. 2002. Ò. 132,
¹3. Ñ. 449.

23 Ñîîòíîøåíèå íåîïðåäåëåííîñòåé Øð¸äèíãåðà äëÿ êâàíòîâîãî îñöèë-
ëÿòîðà â òåðìîñòàòå // ÒÌÔ. 2006. Ò. 148, ¹ 2. Ñ. 295–308.

24 Êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèé àíàëîã íóëåâîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè //
Óêð. ôèçè÷åñêèé æóðíàë. 2013. Ò. 58. Ñ. 301–309 (ñîàâòîðû Ãîëóáå-
âà Î.Í. è Áàðüÿõòàð Â.Ã.).
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Çàìåòèì, ÷òî äîñòàòî÷íî äàâíî À.Ä. Ñóõàíîâ ïðîçîðëè-
âî îòìå÷àë, ÷òî «ãðàâèòàöèÿ — òåïëàÿ», è â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ïîäõîäîâ â òåîðèè
ãðàâèòàöèè è êîñìîëîãèè äåéñòâèòåëüíî ñòàíîâèòñÿ ïîä-
õîä òåðìîäèíàìè÷åñêèé; íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî èìåííî åìó
ñóæäåíî ïðèîòêðûòü çàâåñó òàéíû íàä âñ¸ åù¸ çàãàäî÷íîé
òåìíîé ýíåðãèåé.

* * *

Èäåè, êîòîðûå À.Ä. âûíàøèâàë â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò,
îí íå óñïåë ñîåäèíèòü â îáùóþ ñòðîéíóþ ñèñòåìó. Ó íåãî

áûëè äåðçêèå çàìûñëû ïèñàòü ìîíîãðàôèþ è ðàáîòàòü,
ðàáîòàòü, ðàáîòàòü. Íî ïîñëåäíèõ ïóáëèêàöèé, âûøåäøèõ
â 2012 è 2013 ãã., îí óæå íå äîæäàëñÿ.

Áîëåë îí, êàê è æèë, — ìóæåñòâåííî, íàäåÿñü òîëüêî
íà ñåáÿ. Çàìêíóëñÿ â ñåáå, ïîíèìàÿ âñ¸. Íå ïîòåðÿë ÿñ-
íîñòü óìà, íàïðÿãàÿ íå îäèí Ñóõàí âîëè. Óø¸ë ñïîêîéíî,

îáåðåãàÿ òåõ, êòî áûë åìó äîðîã.
Ê ñîæàëåíèþ, Àëåêñàíäðó Äìèòðèåâè÷ó ñóäüáîé íå

áûëî îòïóùåíî âðåìåíè äëÿ ïîëíîé ðåàëèçàöèè ñâîèõ
øèðîêîìàñøòàáíûõ çàìûñëîâ, è ïîêà íå íàøëîñü ìîëî-
äûõ ýíòóçèàñòîâ-ôèçèêîâ, ãîòîâûõ ïðîäîëæèòü ýòè èññëå-
äîâàíèÿ. Ïîêà íàøå âðåìÿ ê ýòîìó íå âïîëíå ðàñïîëàãà-
åò, íî ñèòóàöèÿ äîëæíà èçìåíèòüñÿ ê ëó÷øåìó. Íåò ñîìíå-

íèÿ, ÷òî ïîñåÿííûå À.Ä. Ñóõàíîâûì ðîñòêè «íîâîé
ôèçèêè» åùå äàäóò ïîëåçíûå âñõîäû è ïîìîãóò ðåøèòü
ñàìûå ñëîæíûå è àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ôèçèêè.

Ó÷¸íûé-òâîðåö, îáëàäàþùèé ãëóáîêèì è îðèãèíàëüíûì
óìîì è óíèêàëüíîé ïàìÿòüþ, ïðèðîæäåííûé Ïåäàãîã-ïðî-
ñâåòèòåëü è áëåñòÿùèé Ëåêòîð, Ãëàâà áîëüøîé è ïðåäàí-

íîé ñåìüè, âåðíûé Äðóã ñâîèõ äðóçåé è ãîñòåïðèèìíûé
Õîçÿèí âñåãäà îòêðûòîãî äîìà — òàêèì íàâñåãäà îñòàíåò-
ñÿ À.Ä. Ñóõàíîâ â ñåðäöàõ è ïàìÿòè òåõ, êîìó äîâåëîñü
îáùàòüñÿ ñ íèì â ðàáîòå è â æèçíè.
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ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ

È.À.Òþëèíà, Â.Í. ×èíåíîâà, È.Ê.Çóáîâà
Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ êàê èñòîðèê ìåõàíèêè
(ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

Â ìàðòå 2011ã. îòìå÷àëè ñòî ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Àëåêñåÿ Íè-
êîëàåâè÷à Áîãîëþáîâà (25.03.1911–01.11.2004) — âèäíîãî ñîâåò-
ñêîãî ìàòåìàòèêà, ìåõàíèêà è âûäàþùåãîñÿ èñòîðèêà åñòåñòâîçíà-
íèÿ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû, äîêòîðà òåõ-
íè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðà, çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè è òåõíèêè,
ñòàðåéøåãî ñîòðóäíèêà Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû.
À.Í. Áîãîëþáîâ ÿâëÿëñÿ ñîçäàòåëåì è ãëàâîé øêîëû èñòîðèêîâ ìà-
òåìàòèêè è ìåõàíèêè Óêðàèíû, òàëàíòëèâûì ïåäàãîãîì, âîñïèòà-
òåëåì íàó÷íûõ êàäðîâ. Îí — àâòîð îêîëî 400 íàó÷íûõ òðóäîâ, â
òîì ÷èñëå ìíîãèõ öåííûõ êíèã ïî èñòîðèè ìåõàíèêè è òåîðèè ìà-
øèí è ìåõàíèçìîâ, ïî èñòîðèè òåõíèêè, ïðåêðàñíûõ áèîãðàôè÷åñ-
êèõ î÷åðêîâ î åâðîïåéñêèõ è îòå÷åñòâåííûõ ó÷¸íûõ è äåÿòåëÿõ òåõ-
íèêè, à òàêæå óíèêàëüíîãî è âñåì íóæíîãî â êà÷åñòâå íàñòîëüíîé
êíèãè áèîãðàôè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà «Ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè».

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ êðàòêèå áèîãðàôè÷åñêèå äàííûå è àíàëèç
íåêîòîðûõ ìîíîãðàôèé è ñòàòåé À.Í. Áîãîëþáîâà. Ñòàòüÿ ïîñâÿ-
ùåíà íàó÷íîìó âêëàäó Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à Áîãîëþáîâà â ðàç-
âèòèå èñòîðèè ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè.

Ê.Í. Ìóõèí
Ïîëâåêà â ìèðå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö (èñòîðèÿ èññëåäî-
âàíèé ïî ôèçèêå πππππ-ìåçîíîâ â Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå)

Â ñòàòüå ðàññêàçàíî îá èñòîðèè èññëåäîâàíèé ïî ôèçèêå π-ìå-
çîíîâ â Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå.

À.Â. Êåññåíèõ
Ýäâàðä Ìèëëç Ï¸ðñåëë, Ôåëèêñ Áëîõ è îòêðûòèå
ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ê 100-ëåòèþ Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà)

Ðàññìîòðåíà ðîëü âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ Ý.Ì. Ï¸ðñåëëà è Ô. Áëî-
õà â èññëåäîâàíèÿõ ìàãíèòîðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé. Îïèñûâàþòñÿ èõ
áèîãðàôèè è îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èõ èññëåäîâàíèé íàó÷íîé îáùå-
ñòâåííîñòüþ. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ï¸ð-
ñåëëà è 60-ëåòèþ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè çà îòêðûòèå ßÌÐ.

ß.È. Ãðàíîâñêèé
Àòîì âîäîðîäà (ê 100-ëåòèþ ñòàòüè Í. Áîðà)

Àíòè÷íûé «íåäåëèìûé» àòîì äîæèë äî XIX â. è çà âåêà ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïðèîáð¸ë îêîëî 90 ðàçíîâèäíîñòåé, ñòàâ ãëàâíûì äåé-
ñòâóþùèì ëèöîì â õèìèè, íîñèòåëåì âàëåíòíîñòè. Îäíàêî åãî
âíóòðåííåå ñòðîåíèå îñòàâàëîñü íåèçâåñòíûì.
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Ãîäîì ðîæäåíèÿ àòîìíîé ôèçèêè ñëåäóåò ñ÷èòàòü 1913 ã., ñòà-
òüþ Í. Áîðà. Ãèãàíòñêàÿ ðàáîòà ïî ðàçâèòèþ å¸ èäåé áûëà ïðîäå-
ëàíà âñåãî çà 20–25 ëåò, â 10 ðàç áûñòðåå êëàññè÷åñêîé íàóêè
(ñ÷èòàÿ îò È. Íüþòîíà). Ìû ïðîñëåäèì ðàçâèòèå ýòîé ýïîïåè,
ïðèâåäøåé ê ñîçäàíèþ ôèçèêè ìèêðîìèðà.

Â.Ï. Âèçãèí
Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè çà ïðåäåëàìè òî÷íîãî
åñòåñòâîçíàíèÿ: Ðîññèÿ, 1920-å ãîäû

Èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè íà ëèòåðàòóðó è
íåêîòîðûå ãóìàíèòàðíûå íàóêè â Ðîññèè è ÑÑÑÐ 1910-õ è îñîáåí-
íî 1920–1930-õ ãã. Ïîêàçàíî, ÷òî â ýòîò ïåðèîä ðåçêî âîçðàñòàåò
èíòåðåñ ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì àñïåêòàì õóäîæåñòâåííîãî
òâîð÷åñòâà (Ï.À. Ôëîðåíñêèé, À.Ô. Ëîñåâ, Ð. ßêîáñîí, Ì.Ì. Áàõ-
òèí, Â.Ã. Áîãîðàç è äð.), ÷òî ñòèìóëèðîâàëî ðàçðàáîòêó òàêèõ íå-
òðèâèàëüíûõ êîíöåïöèé, êàê «îáðàòíàÿ ïåðñïåêòèâà» Ôëîðåíñ-
êîãî è «õðîíîòîï» Áàõòèíà. Îòìå÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå âêëþ÷å-
íèÿ, êàñàþùèåñÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ôèãóðû Ýéíøòåéíà,
â ïîýçèþ è ïðîçó 1920-õ ãã. (Â.Â. Õëåáíèêîâ, Â.ß. Áðþñîâ,
Î.Ý. Ìàíäåëüøòàì, Å.È. Çàìÿòèí, À.Ï. Ïëàòîíîâ è äð.). Â ðå-
çóëüòàòå êàðòèíà âîñïðèÿòèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â Ðîññèè è
ÑÑÑÐ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïîëíîé è ñòåðåîñêîïè÷íîé.

À.Ñ. Ñîíèí
Âîñïðèÿòèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â ñîâåòñêîé
ôèëîñîôñêîé ëèòåðàòóðå â 1920–1930-å ãîäû

Â ðàáîòå ïîêàçàíî, êàê âîñïðèíèìàëàñü òåîðèÿ îòíîñèòåëüíî-
ñòè ñîâåòñêèìè ôèëîñîôàìè â ïåðâûå ãîäû ñîâåòñêîé âëàñòè.
«Ìåõàíèñòû» (À.Ê. Òèìèðÿçåâ, È.Å. Îðëîâ, Ç.À. Öåéòëèí è äð.)
ñ÷èòàëè å¸ ôèçè÷åñêè íåïðàâèëüíîé è ôèëîñîôñêè ìàõèñòñêîé.
×àñòü ôèëîñîôîâ (À.Ì. Äåáîðèí, À. Ãîëüöìàí, À.À. Ìàêñèìîâ
è äð.) ÷àñòè÷íî ïðèçíàâàëè ôèçè÷åñêîå ñîäåðæàíèå òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè è ïûòàëèñü ñîãëàñîâàòü å¸ ñ ìàðêñèñòñêîé ôèëîñîôè-
åé, íî ïðè ýòîì ñ÷èòàëè å¸ ìåòîäîëîãè÷åñêèå âûâîäû èäåàëèñòè-
÷åñêèìè. È, íàêîíåö, òðåòüÿ ãðóïïà ôèëîñîôîâ (Ñ.Þ. Ñåìêîâñêèé,
Á.Ì. Ãåññåí è äð.) ïîëíîñòüþ ïðèçíàâàëè ôèçè÷åñêîå ñîäåðæàíèå
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, à å¸ âûâîäû ñîãëàñíûìè ñ ôèëîñîôèåé
äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà.

À.Ñ. Ñîíèí
Âîñïðèÿòèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñîâåòñêèìè ôèëîñîôàìè
è ôèëîñîôñòâóþùèìè ôèçèêàìè â ïåðèîä 1945–1960 ãã.

Íà çàñåäàíèÿõ îðãêîìèòåòà ãîòîâèâøåãîñÿ Âñåñîþçíîãî ñîâåùà-
íèÿ ôèçèêîâ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè (ÒÎ) êðèòèêîâàëè òîëüêî Òè-
ìèðÿçåâ è Ìàêñèìîâ. Çàòî ïîñëå åãî îòìåíû ðàçâåðíóëàñü êðèòèêà
ÒÎ ãëàâíûì îáðàçîì ôèëîñîôàìè — Îìåëüÿíîâñêèì, Ìèòèíûì,
Øòåéìàíîì è äð., êîòîðûå îáâèíÿëè å¸ â èäåàëèçìå. Êíèãó Èîôôå
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«Îñíîâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñîâðåìåííîé ôèçèêè» îáâèíÿëè â òîì,
÷òî â íåé îí èçëàãàåò ÒÎ, êàê Ýéíøòåéí. Ïîäðîáíî ðàññêàçàíî î
êðèòèêå ÒÎ â çíàìåíèòîì «Çåë¸íîì òîìå». Ðàññìîòðåíà äèñêóññèÿ
î ÒÎ íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà «Âîïðîñû ôèëîñîôèè» ïî ïîâîäó ñòà-
òüè Íààíà. Ïîäðîáíî ðàññêàçàíî î äèñêóññèè ïî ïîâîäó ñîîòíîøå-
íèÿ ìàññû è ýíåðãèè íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà «Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ
íàóê». Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðåíà äèñêóññèÿ î ÒÎ íà Âñåñîþçíîì
ñîâåùàíèè ïî ôèëîñîôñêèì âîïðîñàì ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ.

Ê.À. Òîìèëèí
Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè â íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé
ëèòåðàòóðå 1910–1920-õ ãîäîâ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îòðàæåíèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â
íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðå â Ðîññèè è ÑÑÑÐ â 1910—1920-å
ãîäû. Àíàëèçèðóþòñÿ ïóáëèêàöèè â æóðíàëå «Ïðèðîäà», à òàêæå
îáçîðû íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû Â.À. Áàçàðîâà, À.À. Ìàêñè-
ìîâà è ðåöåíçèè. Ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå íåñêîëüêèõ íàïðàâëå-
íèé — áîëåå èëè ìåíåå óäà÷íûå ïîïûòêè ïîïóëÿðèçàöèè òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè (À. Ýéíøòåéí, Î.Ä. Õâîëüñîí è äð.), ïîïóëÿðèçàöèÿ
â ñî÷åòàíèè ñ èäåîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â
ÑÑÑÐ (Á.Ì. Ãåññåí, Ñ.Þ. Ñåìêîâñêèé), ïîïûòêè íà ïîïóëÿðíîì
óðîâíå âûäâèãàòü êîíòðàðãóìåíòû ïðîòèâ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè
(Ô. Ëåíàðä, À.Ê. Òèìèðÿçåâ) è ïðèíöèïèàëüíîå îòðèöàíèå âîçìîæ-
íîñòè å¸ ïîïóëÿðèçàöèè â ñî÷åòàíèè ñ å¸ èçëîæåíèåì ÷èñòî äåäóê-
òèâíî-ìàòåìàòè÷åñêèì îáðàçîì (À.À. Ôðèäìàí).

Â.Â. Ò¸ìíûé
Êàê Ñ.È. Âàâèëîâ ìîã ñòàòü ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè íàóê
ÑÑÑÐ ïîñëå îñóæäåíèÿ è ãèáåëè â òþðüìå
ðîäíîãî áðàòà? Âåðñèÿ

Ïðè÷èíû òîãî, êàê àêàäåìèê Ñ.È. Âàâèëîâ — ðîäíîé áðàò àêà-
äåìèêà Í.È. Âàâèëîâà, îñóæä¸ííîãî â 1940 ã. è ïîãèáøåãî â òþðü-
ìå 26.01.1943, — ìîã áûòü èçáðàí ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè íàóê
ÑÑÑÐ ñ îäîáðåíèÿ È.Â. Ñòàëèíà è Ïîëèòáþðî ÂÊÏ(á), îáñóæäàþò-
ñÿ áîëåå ïîëóâåêà. Åù¸ îäíó âåðñèþ òàêîãî êðóòîãî âèðàæà ñóäüáû
Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à ïîçâîëÿþò âûäâèíóòü ñòàâøèå äîñòóïíûìè íå-
äàâíî ìåìóàðû ïðîôåññîðà Â.È. Êðàñîâñêîãî, ñîçäàòåëÿ ïåðâîãî â
ñòðàíå èíôðàêðàñíîãî (ÈÊ) ïðèáîðà íî÷íîãî âèäåíèÿ. Îí óñòàíî-
âèë ïåðåä âîéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå êîíòàêòû ñ Ñ.È. Âàâèëîâûì,
âîçãëàâèâøèì Ãîñóäàðñòâåííûé îïòè÷åñêèé èíñòèòóò (ÃÎÈ). Ïðå-
ðâàííûå âîéíîé, ýòè êîíòàêòû âîçîáíîâèëèñü â àïðåëå 1943 ã.
ïîñëå íåîñòîðîæíîãî ïðåäëîæåíèÿ 21.04.1943 ã. Êðàñîâñêîãî Ñòà-
ëèíó î íàçíà÷åíèè Ñ.È. Âàâèëîâà ðóêîâîäèòåëåì ðàáîò ïî ìàññî-
âîìó âûïóñêó ÈÊ ïðèáîðîâ äëÿ Êðàñíîé àðìèè. ×åðåç íåñêîëüêî
äíåé Ñ.È. Âàâèëîâ áûë íàçíà÷åí ñïåöèàëüíûì óïîëíîìî÷åííûì
íàóêè ÃÊÎ ïî ðàçâèòèþ è êîîðäèíàöèè íàó÷íîé ðàáîòû â îáëàñòè
èíôðàêðàñíîé òåõíèêè. Óñïåøíàÿ ðàáîòà êîëëåêòèâà ñîçäàòåëåé
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ýòèõ ïðèáîðîâ áûëà îòìå÷åíà ïðàâèòåëüñòâåííûìè íàãðàäàìè. Ïî-
âèäèìîìó, ýòî ïîñëóæèëî îñíîâàíèåì äëÿ îäîáðåíèÿ Ñòàëèíûì è
äðóãèìè âûñøèìè ðóêîâîäèòåëÿìè ÑÑÑÐ êàíäèäàòóðû Ñ.È. Âàâè-
ëîâà íà ïîñò ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ.

Ê.Í. Ìóõèí
Âîñïîìèíàíèÿ âåòåðàíà Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà
î ïåðâûõ ðàáîòàõ ïî Àòîìíîìó ïðîåêòó ÑÑÑÐ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà àòìîñôåðà, â êîòîðîé ñîçäàâàëñÿ è ðàç-
âèâàëñÿ Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò. Îñîáåííî æèâî îïèñàíî ñîçäà-
íèå ïåðâîãî â ÑÑÑÐ àòîìíîãî ðåàêòîðà è ïîëó÷åíèå ïåðâîãî ïëó-
òîíèÿ.

Á.Ì. Áîëîòîâñêèé
Ïàìÿòè Þðèÿ Àáðàìîâè÷à Ãîëüôàíäà

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû âîñïîìèíàíèÿ î Þðèè Àáðàìîâè÷å Ãîëü-
ôàíäå, äîêòîðå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, îòêðûâøåì (ñîâìå-
ñòíî ñ Å. Ëèõòìàíîì) ñâîéñòâî ñóïåðñèììåòðèè âî âçàèìîîòíîøå-
íèÿõ ìåæäó ôåðìè- è áîçå-÷àñò èöàìè (SUSY), ÷òî ïðåäñòàâëÿåò
âàæíûé âêëàä â êâàíòîâóþ òåîðèþ ïîëÿ. Ãîëüôàíä ðàáîòàë ñòàð-
øèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì â òåîðåòè÷åñêîì îòäåëå Ôèçè÷åñêîãî
èíñòèòóòà èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà ÀÍ ÑÑÑÐ (ÔÈÀÍ) â Ìîñêâå. Îí
÷àñòî îáñóæäàë ñ àêàäåìèêîì À.Ä. Ñàõàðîâûì àêòóàëüíûå ïðîáëå-
ìû êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, à òàêæå ïîääåðæàë áîðüáó Ñàõàðîâà
çà ïðàâà ÷åëîâåêà è ïðèíÿë ó÷àñòèå â ýòîé áîðüáå. Â 1974 ã. åãî
óâîëèëè èç ÔÈÀÍà ïî ñîêðàùåíèþ øòàòîâ. Ïîñëå ýòîãî îí áûë
áåçðàáîòíûì â òå÷åíèå ñåìè ëåò. Â 1980 ã. áëàãîäàðÿ ïðîòåñòàì
âèäíûõ çàïàäíûõ ôèçèêîâ åìó áûëî ïîçâîëåíî çàíÿòü äîëæíîñòü
â äðóãîé ëàáîðàòîðèè ÔÈÀÍà, è îí ðàáîòàë òàì äî 1989 ã., êîã-
äà, íàêîíåö, ïîëó÷èë ðàçðåøåíèå ýìèãðèðîâàòü â Èçðàèëü.

Â âîñïîìèíàíèÿõ îïèñàíû íåêîòîðûå ýïèçîäû åãî äðàìàòè÷å-
ñêîé æèçíè.

Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ
Òðåòüÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ êîíôåðåíöèÿ
â Âàðøàâå

Â ñòàòüå èçëîæåíû âîñïîìèíàíèÿ îäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ òðåòüåé
Ìåæäóíàðîäíîé ãðàâèòàöèîííîé êîíôåðåíöèè â Âàðøàâå î ðàáî-
òå ýòîé êîíôåðåíöèè è îõàðàêòåðèçîâàíû âçãëÿäû íàèáîëåå èçâå-
ñòíûõ äîêëàä÷èêîâ íà ñóùíîñòü è ïðîáëåìû îáùåé òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè.

ß.È. Ãðàíîâñêèé
Êóëîíîâû ñèììåòðèè

Â ñòàòüå äàí îáçîð èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé î
ñèììåòðèè â çàäà÷å äâèæåíèÿ ÷àñòèöû â êóëîíîâîì/íüþòîíîâîì
ïîëå — îò Ãåðìàíà è Áåðíóëëè äî Ïàóëè è Ôîêà. Îòìå÷åíà ðîëü
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Ëàïëàñà è Ãàìèëüòîíà â óãëóáëåíèè ïîíèìàíèÿ ñïåöèôèêè çàäà-
÷è. Ðàññìîòðåíû òàêæå ñëåäñòâèÿ ñèììåòðèè, âàæíûå êàê â èñòî-
ðè÷åñêîì, òàê è ñîáñòâåííî ôèçè÷åñêîì îòíîøåíèè.

À.Â. Êåññåíèõ
Êðîññ-ýôôåêò â äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð.
Ìåæäó ôèçèêîé è õèìèåé

Â 1962–1964 ãã. âî âðåìÿ ñòàæèðîâêè â ëàáîðàòîðèè êîëåáàíèé
ÔÈÀÍ ó À.À. Ìàíåíêîâà àâòîðîì ñîâìåñòíî ñ Â.È. Ëóùèêîâûì è
Þ.Â. Òàðàíîì áûëè âûñêàçàíû ïðåäïîëîæåíèÿ î õàðàêòåðå ýëåìåí-
òàðíîãî àêòà êðîññ-ýôôåêòà ÄÏß è åãî çàâèñèìîñòè îò íåðàâíîìåð-
íîãî íàñûùåíèÿ ëèíèè ÝÏÐ. Âòîðîé ðàç òó æå èäåþ âûñêàçàëè
Ä. Õèëë è ×. Õâàíã (ÑØÀ) â 1966 ã. Îíè âåæëèâî ñîñëàëèñü íà ýòè
ðåçóëüòàòû. Íà íèõ ññûëàëñÿ è Ä. Óîëëåí (ÑØÀ) â 1976 ã. Â 1978–
1980 ãã. â ñâîèõ îáçîðå è êíèãå Â.À. Àöàðêèí ïîäðîáíî àíàëèçèðî-
âàë ìåõàíèçì êðîññ-ýôôåêòà. Îí óêàçàë íà òðóäíîñòè îïèñàíèÿ êðîññ-
ýôôåêòà â ñëó÷àå ñëîæíûõ ñèñòåì. Ýôôåêòèâíîñòü êðîññ-ýôôåêòà
ïðîäåìîíñòðèðîâàëè Êàí-Íèàí Õó, Ðîáåðò Ãðèôôèí è åãî êîìàíäà
(ÑØÀ) â 2004 ã. Ìåõàíèçì äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð (ÄÏß)
ïî «êðîññ-ýôôåêòó», ñîãëàñíî Ê. Õó, Ð. Ãðèôôèíó è äð., îêàçàëñÿ
ñàìûì ýôôåêòèâíûì ìåõàíèçìîì óñèëåíèÿ ñèãíàëà ßÌÐ äëÿ èññëå-
äîâàíèé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Â ïðèëîæåíèè ê ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ
ôîòîãðàôèè íåêîòîðûõ êîëëåã, ïðè÷àñòíûõ ê îðãàíèçàöèè ðàññìîòðåí-
íûõ èññëåäîâàíèé è äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ òåîðèè êðîññ-ýôôåêòà.

Ê ñòàòüå ïðèëàãàåòñÿ ïîñëåñëîâèå «Ïàìÿòè Âàëåðèÿ Ìèëÿåâà»,
ïî èíèöèàòèâå êîòîðîãî è ñîñòîÿëàñü óïîìÿíóòàÿ ñòàæèðîâêà â
ÔÈÀÍå.

Ï.Í. Àíòîíþê, ß.Â. Êó÷åðèíåíêî
Êâàçèêðèñòàëëû — íîâîå íàïðàâëåíèå
â êðèñòàëëîãðàôèè

Îòêðûòèå â 1984 ã. êâàçèêðèñòàëëîâ ïîçâîëÿåò çàïîëíèòü îá-
ëàñòü ìåæäó ïåðèîäè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè è àìîðôíûìè òåëàìè.
Îñè ñèììåòðèè ïÿòîãî ïîðÿäêà, ïðèñóùèå êâàçèêðèñòàëëàì, ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü äîñòàòî÷íî äàâíî íà ïðèìåðå ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ôèãóð. Â 2011 ã. çà îòêðûòèå êâàçèêðèñòàëëîâ áûëà ïðè-
ñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ ïî õèìèè.

È.Ñ. Äðîâåíèêîâ
«Äëÿ ïðèóìíîæåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé…»

Â ïóáëèêàöèè îïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå Ñìèòñîíîâñêîãî èíñòèòóòà, ÿâëÿþùåãîñÿ êðóïíåéøèì
â ìèðå ìóçåéíûì êîìïëåêñîì åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ïðîôèëÿ, âêëþ-
÷àþùèì ðÿä èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ, à òàêæå ìóçåéíûõ ñîáðà-
íèé ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà ðàçíûõ ýïîõ è ðåãèîíîâ. Îñâåùàþò-
ñÿ íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêèå êóëüòóðíûå èíèöèàòèâû, ðàáîòà ñ îá-
ùåñòâåííîñòüþ è àêòèâîì èç ÷èñëà âîëîíòåðîâ.
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ABSTRACTS

I.A. Tyulina, V.N. Chinenova, I.K. Zubova
Aleksei Nikolaevich Bogolyubov as an historian
of mechanics (to the centenary of his birth)

The centenary celebrations on the occasion of the birth of Aleksei
Nikolaevich Bogolyubov (March 25, 1911 – November 1, 2004) were
held in March, 2011. Bogolyubov was a prominent Soviet mathemati-
cian and mechanic, an eminent historian of science, Corresponding
Member of the Academy of Sciences of Ukraine, , Professor, a , the
senior researcher of the Institute of Mathematics of the National Acad-
emy of Sciences of Ukraine. Bogolyubov was the founder and head of
the historians of mathematics and mechanics school of Ukraine, a tal-
ented pedagogue and a mentor of scientific personnel. Doctor of En-
gineering Sciencemerited master of sciences and engineering

He was an author of nearly 400 scientific works including many
valuable books on the history of mechanics and theory of machines and
mechanisms, history of technology, excellent biography essays on
European and Russian scientists and figures of technology. He had
written the unique “Biographical Reference Book of Mathematics and
Mechanics”, a handbook necessary for everyone who is interested in
the history of science.

The brief biographical data and analysis of some Bogolyubov’s
monographs and articles are presented in this paper which is devoted
to the scientific contribution Aleksei Nikolaevich Bogolyubov to the
development of the history of mathematics and mechanics.

K.N. Mukhin
Half a century in the world of elementary particles
(the history of researches on πππππ-meson physics
in Kurchatov institute) (To I.I. Gurevich’s centenary)

The article is devoted to the history of investigations on π-meson
physics in Kurchatov institute.

A.V. Kessenikh
Edward Mills Purcell, Felix Bloch and discovery
of magnetic resonance

We consider the role of eminent physicists E.M. Purcell and
F. Bloch in studies of magnetic resonance phenomena. We describe
their biographies and evaluation results of their research by scientif-
ic community. The article is devoted to the 100th anniversary of
Purcell and the 60th anniversary of the Nobel Prize for his discov-
ery of NMR.
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Ya.I. Granovsky
The hydrogen atom (for the 100th anniversary of Niels Bohr’s
Article)

Antique “indivisible” atom lived up to the XIX century. Over the
centuries it has gained about 90 species and become a major player in
chemicals as a valence carrier. However, its internal structure remains
unknown. 1913 year when Niels Bohr’s article had written should be
considered as the date of atomic physics birth. Tremendous work on
the development of these ideas was done for just 20–25 years, 10 times
faster than classical science (beginning from Newton).

We trace the history of the development, which led to the creation
of microphysics.

Vl.P. Vizgin
The theory of relativity outside science, Russia, 1920th

The influence of the theory of relativity on literature and some
humanities in Russia in 1910th and especially 1920th is considered.
It is shown that in this period sharply increased interest in space-time
aspects of the artistic and literary creativity (P.A. Florensky, A.F. Lo-
sev, R. Yakobson, M.M. Bakhtin, V.G. Bogoraz etc.) that stimulat-
ed the formation of such important concepts as “reverse perspective”
of Florensky and “khronotop” of Bakhtin. It is noted numerous in-
clusions of the theory of relativity and Einstein’s figure to poetry and
fiction (V.V. Khlebnirov, V.Ya. Bryusov, O.E. Mandelshtam, E.I.
Zamyatin, A.P. Platonov etc.). As a result the reception picture of
the theory of relativity in Russia and the Soviet Union becomes more
complete and stereoscopic.

A.S. Sonin
Perception of the theory of a relativity in the Soviet
philosophical literature in 1920–1930th years

There is shown in this work how the theory of relativity was per-
ceived by the Soviet philosophers at the first years of the Soviet pow-
er. «Mechanists» (A.K. Timirjazev, I.E. Orlov, Z.A. Tsejtlin, etc.)
considered it as wrong one from the physical point of view and as
Machist one philosophically. A part of philosophers (A.M. Deborin, A.
Goltzman, A.A. Maximov, etc.) partially recognized the physical con-
tent of the relativity theory and tried to coordinate it with Marxist
philosophy, but considered its methodological conclusions as idealis-
tic. And at last the third group of philosophers (S.Ju. Semkovsky,
B.Ì. Guessen, etc.) wholly recognized the physical content of the the-
ory of relativity, and its conclusions concordant with philosophy of
dialectic materialism.
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A.S. Sonin
Perception of the theory of a relativity the Soviet philosophers
and philosophizing physicists during 1945–1960th years

Nobody but Timiryazev and Maximov criticized the theory of rel-
ativity (TR) at sessions of the organizing committee of the prepared
All-Union meeting of physicists. But after its cancelling mainly phi-
losophers — Omelyanovsky, Mitin, Shteinman, etc. subjected TR to
criticism and accused it of idealism. The author of the book «The
basic representations of modern physics» A.F. Ioffe was accused of
TO exposition liked Einstein. TR is in detail told about the critic in
well-known «Green volume». The discussion about TR on pages of
the magazine «Voprosy filosofii» concerning Naan’s paper is consid-
ered. The discussion apropos of mass and energy relation in the
magazine «Uspekhi Fizicheskikh Nauk» pages is told in details. In
conclusion the discussion about TR at the All-Union meeting on philo-
sophical questions of modern science is considered.

K.A. Tomilin
The theory of relativity in the popular scientific literature
of 1910–1920th years

The article deals with the reflection theory of relativity in the
scientific and popular literature in Russia and the USSR in 1910-
1920’s. Publications in the magazine “Priroda” as well as reviews
of the scientific and popular literature of V.A. Bazarov, A.A. Mak-
simov and other reviews are analyzed. The existence of few direc-
tions — more or less successful attempts to popularize the theory
of relativity (A. Einstein, O.D. Khvolson, etc.), popularizations in
conjunction with the ideological adaptation in USSR (B.M. Gessen,
S.Yu. Semkovsky) , attempts to transfer on a popular level counter-
arguments against the theory of relativity (P. Lenard,
A.K. Timiryazev) and principal denial of the possibility of its pop-
ularization in conjunction with its presentation of purely deductive-
mathematical way (A.A. Friedman), is shown.

V.V. Temnyi
How could Sergey Vavilov become the President
of the Academy of Sciences of the USSR after conviction
and death in prison of his own brother? The version

The reasons for selection of academician S.I. Vavilov, who was
the brother of academician N.I. Vavilov convicted in 1940 year and
perished in prison on 26 January 1943, as a president of the Acad-
emy of Science of the USSR from Joseph Stalin’s and Political Bu-
reau AUKP(b)’s approval are discussed more than a half of a centu-
ry. Recently memoirs of professor V.I. Krasovsky which was the
founder of the first in the country the infra-red (IR) device of night
vision became accessible and allowed to put forward a new version of
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such radical change in Sergey Vavilov’s destiny. Before war Kra-
sovsky has established scientific and technical contacts to S.I. Va-
vilov who headed the State Optical Institute (SOI). Interrupted by the
war these contacts have been renewed in April, 1943 when Kras-
ovsky carelessly proposed Stalin to offer S.I. Vavilov as a head of
works on mass production IR-devices for the Red Army. This recom-
mendation was accepted by Stalin and heads of the State Committee
Defenses (SCD) of the country. In some days S.I. Vavilov has been
appointed as a special science representative of SCD on development
and coordination of scientific work in the field of infra-red technol-
ogy. Successful work of the collective of founders of these devices
was noted by government awards. Apparently, it has formed the basis
for approval by Stalin and other bosses of the USSR S.I. Vavilov on
a post of the President of the Academy of Sciences of the USSR. It
has been selected almost unanimously on July, 17th, 1945 at the
general meeting of AS of the USSR in spite of the fact that his broth-
er has been subjected to repression, and passed away in prison.

K.N. Mukhin
Memoirs of the veteran of Kurchatov institute about
pioneer researches on USSR Atomic Project

This paper tells about the atmosphere in which Kurchatov Insti-
tute was created and developed. In particular the creation of the first
atomic reactor in the USSR and first plutonium production are de-
scribed vividly.

B.M. Bolotovskii
Memory of Yuri Abramovich Gol’fand

Here are presented reminiscences about Yuri Gol’fand, Doctor of
physics and mathematics, who discovered (together with
E. Likhtmann) supersimmetric quality in the relationship between
Fermi and Bose particles (SUSY), what appeared the important
contribution to quantum field theory. Gol’fand was a senior staff
scientist of Theoretical Department, P.N. Lebedev Physical
Institute, Moscow. He discussed fairly often actual problems of
quantum field theory with academician Sakharov.  Gol’fand also
agreed and supported Sakharov’s struggle for human rights and
took part in this struggle.  In the year 1974 he was dismissed from
Lebedev Institute on ground of reduction of the stuff in Theoretical
Department.  Thereafter he was jobless during seven years.  In
1980, because of protests by eminent western physicists, he was
allowed to enter the stuff in another laboratory of the Lebedev
Institute and worked there until 1989, when the permission to
emigrate to Israel was given to him.

In the reminiscences, some episodes of his dramatic life are
described.
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Ju.S. Vladimirov
The third International gravitational conference in Warsaw

In this paper there are expounded memoirs of one participant of
the third International gravitational conference in Warsaw about
work of this conference and are characterized outlooks of the most
noted speakers about the essence and problems of the general theory
of relativity.

Ja.I. Granovsky
Coulomb symmetries

In this paper the historical development of symmetry consider-
ations in a problem of particle movement in Coulomb/Newton field is
given — beginning from Herman and Bernulli up to Pauli and Fock.
The deciding role of Laplace and Hamilton in deeper understanding
the specific points of the problem is strongly emphasized. The rele-
vant features of symmetry consequences are also reconsidered.

A.V. Kessenikh
Cross-effect in the dynamic nuclear polarization at
a crossroad of chemistry and physics

The author of this paper did some assumptions about the nature
of the elementary act of cross-effect and its dependence on non-uni-
form saturation of the EPR line over 1962–1964 years during the
internship in AM Prokhorov’s laboratory of Physical Institute of the
Academy of Sciences (PIAS) (together with A.A. Manenkov,
V.I. Lushchikov and Yu.V. Taran). The second time the same idea
were formed by D. Hill and C. Hwang (USA) in 1966, they politely
made reference to these results. This work was cited by D. Wallen
(USA) in 1976. In 1978–1980 years V.A. Atzarkin analyzed in de-
tail the mechanism of cross-effect in his review and in his book. He
pointed the difficulties in describing the cross-effect in the case of
complex systems. The significant performance of CE demonstrated
Kan-Nian Hu, Robert Griffin (USA) and others in 2004, which
chose biradicals as a paramagnetic impurity and thus “cleared” this
effect from complications associated with the interactions of three
or more electron spins. The mechanism of dynamic nuclear polar-
ization (DNP) for “cross-effect” in accordance with the data of K.
Hu, R. Griffin and others, appeared to be as the most effective
mechanism for enhancement of NMR signal for chemical structure
investigations.

In the supplement to the paper some photos of colleagues involved
in this research and further development of the theory of cross-ef-
fect are presented.

The afterword “In memory of Valery Milyaev”, who was a friend
of author and an initiator of his internship at the Lebedev Institute,

is attached.
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P.N. Antonyuk, Ya.V. Kucherinenko
Quasicrystals as a new direction in crystallography

The discovery of quasi-crystals in 1984 allows us to fill a gap
between periodic crystals and amorphous bodies. Symmetry axes of
fifth order which characterize quasicrystals were known long ago in
different geometrical figures. In 2011 the discovery of quasi-crys-
tals has been awarded The Nobel Prize in the field of chemistry.

I.S. Drovenikov
“To the Increase and Diffusion of Knowledge…”

In the paper the history of foundation and a current state of the
Smithsonian Institution which is the largest in the world museum
complex of natural science, including a number of research centers,
and also museum collections of works of art of different epochs and
regions is described. Scientific and educational cultural initiatives,
public relations and asset among the volunteers are also covered.
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